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Resumen

La idea fundamental de este Proyecto Fin de Master es introducir, en una plataforma asentada
y conocida como es Moodle, adaptacién en base a caracteristicas de usuario. Para conseguirlo
se han desarrollado una serie de mddulos que permitan hacerlo.

Estos mddulos permitirdn a los profesores que los usen recoger las caracteristicas de los
usuarios en variables a través de medios similares a la forma en que se haria en un aula, es
decir a través de test o encuestas. Esta informacion recogida ha de poder ser aplicada, por lo
qgue, en otro mddulo, los profesores podran definir como utilizarla a la hora de presentar la
informacidn a los alumnos.Asimismo se permitird descargar los test realizados a través de un
servicio web.

Para la realizacién se utilizara PHP al tener que integrar los mddulos desarrollados dentro de
Moodle.
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Abstract

The main objective of this Project is to insert in Moodleadaptation based
onusercharacteristics. To achieve thisl have developed aseries of modules.

These modules allow teachers to collect the users’ characteristics into variables in a similar
way in which they would do it in a classroom, through tests or surveys. This collected

information needs to be applied, so that teachers candefinehow to use itwhenpresenting
informationto students.

PHP is the chosen language to develop this project, because the modules must be integrated
into Moodle.
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Capitulo 1. Memoria del Proyecto

1.1 Resumen de Ila Motivacion, Objetivos vy
Alcance del Proyecto

El eLearning nace en los afios 90 utilizando Internet como medio para transmitir conocimiento,
mediante recursos didacticos presentados como simples documentos en formato electrdnico.
Gracias al auge de Internet se ha transformado la forma en la que se comparte dicho
conocimiento, dando lugar a un nuevo sistema pedagdgico basado en una mayor participacion
de alumno en el proceso de aprendizaje.

A lo largo de estos afios han aparecido sistemas de aprendizaje que han apoyado este nuevo
sistema pedagdgico, tales como los Sistemas Hipermedia Adaptativos Educacionales (SHAE).
Estos sistemas persiguen la adaptacion de presentacion y contenido didactico de segun unas
caracteristicas determinadas en el alumno, con el fin de mejorar el proceso de aprendizaje.

Por lo tanto en este Proyecto Final de Master se han desarrollado una serie de sistemas para
facilitar la adaptacion de acuerdo a un modelo de usuario.

Estos sistemas deberan cumplir el Lifelong learning, es decir, el aprendizaje no estd limitado
exclusivamente a la infancia o a un aula, sino que es algo que se va adquiriendo en nuestra
relacion diaria con la gente y con el mundo del que formamos parte y el Context awareness,
referido a hacer uso del contexto del usuario ya sea para la adaptacidon de los servicios
ofrecidos o para optimizar su interaccién segun acciones realizadas con anterioridad

Los sistemas desarrollados son mddulos para la plataforma Moodle.

Estos moddulos permitirdn a un docente crear test en los que podra incluir variables
adaptativas, cuyo valor se calculara en funcién de los resultados en el test en base a una
férmula especificada por el docente, y consultar los resultados obtenidos. Asi como establecer
una serie de reglas de adaptacion a los apartados de un curso.

Asimismo también se ofrece la posibilidad de, mediante un servicio web, descargar los test
adaptivos realizados.
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1.2 Resumen de los moédulos desarrollados

Se han desarrollado dos médulos para la plataforma Moodle:

Adaptivetest

Este mdédulo permite a los docentes crear test adaptativos. El mddulo tiene dos partes, en la
primera los docentes podran afiadir items de tres tipos al test:

e Multiple choice, items de respuesta multiple, en los cuales tendran que indicar su
identificador y su pregunta asi como las respuestas con su valoracién. Por ejemplo:
o Identificador: Preguntal.
o Enunciado: éCudl es el resultado de 2+27.
o Respuestas:
=  Respuesta 1: 4.
=  Valoracién respuesta 1: 1.
=  Respuesta 2: 5.
= Valoracién respuesta 2: -1.

e Likert scale, items que se utilizan para conocer el nivel de acuerdo o desacuerdo del
usuario con la pregunta. Las respuestas de este tipo de items son un rango de valores
por lo que el usuario deberd introducir el primer valor del rango y el Ultimo para
generar la escala. Por ejemplo:

o Identificador: Pregunta2.
o Enunciado: ¢Estads de acuerdo con la huelga general?.
o Respuesta:
= Rango inicial: 0.
= Rango final: 7.
= Elvalor inicial de identificarad con “Totalmente en desacuerdo” y el
final con “totalmente de acuerdo”.

o Text, items que contendran un texto descriptivo.Servirdn, por ejemplo, para poner una
explicacidon por si alguno de los conceptos relacionados con el curso necesita de una
explicacidon en mayor profundidad.

En la segunda parte podrd especificar las variables adaptativas que se aplicaran en el test,
estableciendo la férmula para calcularlas y los valores que tomara en funcién del resultado de
la férmula. Por ejemplo:

o Nombre: Variablel

e Férmula: (Pregunta 1 * 0.5) + (Pregunta2 * 0.25)

e Valores:
o ALTO, si el resultado estd entre 8 y 10.
o MEDIO, si el resultado estd entre 5y 7.
o BAIJO, si el resultado esta entre Oy 4.
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Adaptivecontrol

Este médulo permitira a los docentes establecer reglas adaptativas a cada uno de las secciones
o de las actividades de un curso. Estas reglas tendran una serie de reglas de visibilidad, qué se
vera al entrar a la seccidén o a la actividad, y reglas de completitud, qué hacer al finalizar la
seccion o la actividad, las cuales seran aplicadas en funcidn de las variables adaptivas definidas
y los resultados de los usuarios en los test adaptivos que servirdn para establecer el valor de
las variables.

A diferencia de Adaptivetest, serd un mddulo de tipo bloque.
SCORM

Se ha realizado una modificacion del modulo base que implementa Moodle. La modificacién
consiste en afiadir un motor que procesa reglas de adaptacién basadas en caracteristicas del
usuario, contenidas en un objeto SCORM (Sharable Content Object Reference Model). Los
efectos de adaptacion son viduales y se realizan a través de propiedades de estilo (CSS).

Un motor similar, mas completo, fue implementado en mi Proyecto Fin de Carrera [Zuazual0].
El motor tiene la capacidad de procesar las reglas y variables creadas a través de la
herramienta creada en el Proyecto Fin de Carrera [Santillan10].

La integracion de este motor se realiza fundamentalmente para probar la adaptacion de la
visualizacién en la plataforma Moodle. En un trabajo futuro se espera extender este tipo de
adaptacion a toda la plataforma y no los a los objetos SCORM.

1.3 Resumen de los servicios web desarrollados

Se ha desarrollado una serie de servicios web que permitirdn descargar los test adaptivos a
usuarios autorizados. Con usuarios autorizados no se refiere simplemente a docentes sino que
ademads es necesario autorizar en Moodle al usuario que quiera utilizar el servicio web,
proporcionandole un token, cadena de caracteres, que deberd introducir al utilizar los
servicios.

Como se ha comentado anteriormente se permitird la descarga de test adaptivos para ello se
mostrara la lista de los test que hay en la plataforma y se descargard en formato .zip el
seleccionado por el usuario. Dentro de ese archivo habrd tantos archivos XML, escritos
siguiendo el formato la especificacién IMS QTI 2.1 (IMS Question and Test Interoperability),
como items tiene el test.

1.4 Resumen de la Planificacion y Presupuesto

El proyecto estd planificado para realizarse en 11 meses y se ha estimado un coste de
15.742,14 €.Se informard mads detalladamente de la planificacién y presupuesto en los
capitulos 4y 11.
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Capitulo 2. Introduccion

2.1 Justificacion del Proyecto

Se pretende implementar una serie de mddulos para Moodle que permitan a la plataforma
adaptar su contenido en funcién de las caracteristicas del usuario. Actualmente Moodle sigue
el camino de la adaptacién al usuario pero en parametros relacionados con la interaccién con
la plataforma y no con las caracteristicas del usuario (por ejemplo, estilos de aprendizaje).

Si se pretende hacer estd adaptacion en funcidn de las caracteristicas del usuario es necesario
recoger variables y los posibles valores que puedan tomar, por ejemplo “Conocimientos en
HTML” siendo su escala de valores Alto, Medio y Bajo, algo que, actualmente, Moodle no
permite.

Por lo tanto es necesario proporcionar una herramienta que permita a los docentes recoger
esas caracteristicas, de forma similar a como se haria en el ambito no informatica, esto es, a
través de test o encuestas de los cuales extrapolar resultados a una serie de variables
establecidas con anterioridad.

Tras recoger estas variables es necesario crear otra herramienta, para poder utilizarlas, que
permita establecer reglas condicionales para definir cdmo se presenta la informacién en
funcidon de los valores de esas variables. Por ejemplo, si a un alumno le es mas sencillo
aprender un concepto (o conjunto de conceptos) a través de elementos visuales, se le deberia
presentar la informacién a través de esquemas o graficos, en lugar de texto.

Trabajos anteriores sobre la plataforma Moodle, realizan un trabajo similar, pero aplicado a un
conjunto de variables predeterminadas. El ejemplo mds claro es adaptar el sistema en base al
estilo de aprendizaje del alumno. Sin embargo, no proporcionan herramientas para afiadir
nuevos tipos de variables, cdmo recogerlas y como aplicarlas, funcionalidad que implementa
este proyecto a través de los mddulos desarrollados.

De forma adicional se ha estimado adecuado ofrecer la posibilidad a los docentes de
descargar, via web, los cursos adaptados creados de forma que puedan ser reutilizados. Esto
se consigue a través de un servicio web y exportando los cursos siguiendo la especificacion IMS
Question and Test Interoperability en su versién 2.1.
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2.2 Objetivos del Proyecto

Los objetivos de este proyecto son los siguientes:

1) Introducir en la plataforma Moodle adaptacién en base a las caracteristicas de usuario.

2) Proporcionar un conjunto de herramientas en Moodle para que los docentes puedan
establecer los procesos de adaptacion.

3) Proporcionar un conjunto de herramientas en Moodle para que los docentes definir
variables adaptativas y establecer una férmula mediante la cual se calculara el valor a
tomar por dichas variables.

4) Proporcionar la exportacion, mediante servicios web, de test adaptativos en formato
IMS QTI 2.1[QTI.1], que incluyan cdmo calcular las variables y sus valores, respetando
la especificacion.
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2.3 Estudio de la Situacion Actual

2.3.1 Sistemas de aprendizaje

Una plataforma on-line de ensefianza o Sistema de gestidon del aprendizaje (LMS) ofrece un
entorno integrado que permite el manejo y la distribucién de experiencias educacionales
[Dagger07]. Esta formado por un conjunto de herramientas que permiten la creacion,
mantenimiento de cursos, la inscripcion de alumnos, tareas de administracion, e informes de
rendimiento de los alumnos. A continuacién explicaremos los mds importantes.

2.3.1.1 Sakai

Sakai es un LMS de cédigo abierto creado en el afio 2005 y desarrollado en Java con el objetivo
de crear un entorno de colaboracién y aprendizaje para la educacion superior. El proyecto
Sakai se inicié en las Universidades de Michigan y de Indiana a las que posteriormente se
unieron el MIT (Massachusetts Institute of Technology), la Universidad de Stanford, la
iniciativa OKI (Open Knowledgelnitiative) y el consorcio uPortal. En la actualidad Sakai es
utilizada por aproximadamente 350 instituciones y organizaciones.

La comunidad Sakai tiene tres tipos de entidades. Los SakaiEducationalPartners son
organizaciones que contribuyen econdmicamente obteniendo asi derecho a voto y a
determinar las prioridades de la comunidad. Los Sakai Comercial Affiliates son empresas que
ofrecen ciertos servicios (soporte, hosting...) al resto de la comunidad. Y por ultimo se
encuentran las personas que desarrollan sobre Sakai y contribuyen a su mejora. Todas estas
entidades se encuentran bajo la supervisién de la Fundacién Sakai.

La estructura interna de Sakai es la siguiente, presentada de exterior a interior:

e C(Cliente.

e Controlador: la salida de la aplicacién Sakai se maneja usando un controlador de
aplicacion. Este controlador aloja y gestiona las propiedades de la pantalla y la interfaz
de usuario. Para facilitar la accesibilidad se elabora una interfaz estandar en la capa de
presentacién y en el propio controlador.

e Presentacion: combina informacién de las herramientas de Sakai y de la descripcion de
la interfaz de usuario para crear un punto que es afiadido antes de tratar con el
usuario directamente. La descripcidn de la interfaz del usuario esta integrada como
recurso externo al software y es empleada para proporcionar datos a la capa de
presentacion.

e Herramientas: ofrecen cddigo y eventos que responden a los requisitos de los usuarios
de la interfaz y recurren a los servicios para enviar datos a la capa de presentacion.

e Servicios: conjuntos de clases que controlan la informacién, pudiendo ser esta
persistente o no, gracias a las sesiones de usuario. Como servicios se entienden
paquetes modulados, reutilizables y manejables en el entorno Sakai.

e Sistema: entorno del servidor dénde se encuentra Sakai.
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Actualmente existen dos versiones de Sakai: Sakai CLE(Collaboration and
LearningEnvironment) liberada en 2005 y Sakai OAE(Open AcademicEnvironment) liberada en
2011. Se procedera a explicar las diferencias entre las dos versiones:

Caracteristicas de CLE

e Se utiliza para laensefianza, la investigaciony la colaboracién.

e Contiene herramientasque se encuentran enla mayoria de losLMSy sistemasCMS,
como pueden ser calendario, noticias, sistema de perfiles, foros de discusion,
glosario...

e Mejora la colaboracién al proporcionar la capacidad de cambiarla configuracion
detodas las herramientas basandose en roles

e Mejora la colaboracidn al permitir a diferentes usuarios hacer funciones diferentes con
cada herramienta.

e Permite la adaptacién de su nucleo en funcidn de las necesidades de una institucién o
un curso.

Caracteristicas de OAE

e Se ha buscado la facilidad de uso y que sea familiar a los estudiantes que utilicen redes
sociales.

e Contiene las mismas herramientas que CLE pero con una mayor funcionalidad.

e Permite a los usuarios establecer contactos, crear grupos y contenido propio
independientemente de que sean estudiantes, profesores o administradores.

e Es posible establecer y utilizar diferentes personalizaciones en un mismo entorno.

e Se utilizan widgets para que esté permitido incluir y utilizar herramientas como foros
de discusion, encuestas o wikis en cualquier pagina.

Organizacion de contenidos y presentacion.
Caracteristicas de CLE

e Incluye las mismas caracteristicas de organizacion y del contenido que pueden
encontrarse en la mayoria de LMS, CMS o VLE, facilitando asi la capacidad de
adaptacion del usuario.

e Permite que el aprendizaje, el portfolio, la libreria de gestién de contenidos o las
herramientas del proyecto funcionen de manera sincrona o asincrona.

e Permite la personalizacion del estilo de ensefianza a través de la colaboracién general,
la ensefanza y el aprendizaje, el portfolio o las herramientas administrativas.

e Incluye las dos siguientes herramientas para permitir las personalizacion:

o Lessontool: se utiliza para crearmddulos de contenidopara un cursoo
proyecto.Cada mddulorepresentaunaunidaddecontenido.La herramientase
puede utilizar paracrear un moédulo paracada seccionde un curso oproyecto
opara capturarel contenido.

o Drop box tool: permite a los estudiantes y a los profesores compartir
documentos a través de una carpeta privada.

Caracteristicas de OAE

e Permite subir archivos y, a su vez, etiquetarlos y organizarlos en el espacio de gestidn
de contenidos y compartirlos con grupos o usuarios individuales.

e Tiene herramientas personalizables para controlar el contenido compartido con otros
grupos, permitiendo supervisar el uso que hacen de ese recurso compartido.
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e Tanto los usuarios como los contenidos poseen un perfil para facilitar la busqueda y el
intercambio. Los perfiles del contenido incluyen un flujo de actividad indicando quién y
doénde lo ha utilizado.

e Proporciona una herramienta de autoria que permite a los usuarios crear recursos
basados en paginas HTML que pueden integrar el contenido de diferentes fuentes.

La principal diferencia radica en que CLE incluye la posibilidad de cambiar la configuracién de
todas las herramientas basandose en un sistema de roles, mientras que OAE utiliza widgets
para conseguir esa misma funcién, provocando que las herramientas se adapten a las
necesidades del usuario en funcién de la configuracién del widgets.

[Sakai.1],[Wiki.4]

2.3.1.2 Segue

Segue es un sistema de gestidon de contenidos open source que se puede describir como un
sistema de aprendizaje colaborativo. Esta disefiado para el eLearning combinando la facilidad
de uso de los sistemas de gestién de cursos con la flexibilidad para crear diferentes tipos de
sitios.

Se puede decir que Segue es, bdsicamente, un conjunto de CMS tradicionales, wikis y blogs, de
estos ultimos toma las caracteristicas de permitir multiples entradas en una pagina, cada uno
con su propia URL y sus comentarios adjuntos. Proporciona un historial de versiones para cada
entrada y permite a los usuarios conectarse entre ellas a través de un vinculo wiki. Si este
enlace apunta a un nodo que no existe se permite a los usuarios crearlo y afiadir informacion.

Posee una estructura de permisos granular, lo que permite a los administradores asignar a
individuos o grupos para que sean colaborar y especificar que permisos tienen a nivel de
bloque, de pdgina o de seccion.

Una caracteristica importante de Segue es la de tener microcontenido versionado, esto quiere
decir que muchos bloques de contenidos de una pagina tienen cada uno su propia URL, su RSS
y su historial. Estos bloques de contenidos pueden ser clasificados de diversa manera,
incluyendo la posibilidad de crear una personalizada. Asimismo también es posible ordenarlos
de forma jerdrquica a través de conjuntos de enlaces y asociativamente por medio de
etiquetas.

La versién actual de Segue es las versién 2, que incluye toda la funcionalidad de la versién
anterior pero haciendo que sea mas flexible, escalable y extensible. Esta versidn es orientada a
objetos y se ha construido usando el frameworkHarmoni que incluye las implementaciones de
la Open Service Interface Definitions (OSID) creada por Open Knowledgelnitiative (OKI). Esto
hace que sea una arquitectura orientada a servicios y permite utilizar parte de su funcionalidad
como servicios basados en estandares abiertos, permitiendo la interaccién con otros sistemas
como Sakai o Moodle en un futuro.

Se ha anunciado que Segue dejara de funcionar el préximo 31 de Agosto de 2012.

[Segue.1]
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2.3.1.3 Moodle

Moodle (Modular Object-OrientedDynamiclLearningEnvironment) es una plataforma de
software libre para la creacién y gestién de comunidades de aprendizaje en linea. Su primera
version aparecio en 2002 y actualmente su ultima versidn estable es la 2.2.

Moodle esta escrito en PHP y requiere de una base de datos SQL (MySQL, PostgreSQL, MSSQL,
Oracle, SQlite) y de un servidor web (Apache, IIS), por ello funcionard sin problema en
cualquier sistema operativo que soporte PHP, la base de datos seleccionada y el servidor web
seleccionado.

La filosofia de Moodle se centra en cuatro conceptos principales:

e Constructivismo: referido a la construccién de nuevos conocimientos gracias a la
interaccion con el entorno.

e Construccionismo: referido a que el aprendizaje es mas efectivo cuando se ha de
construir algo para que llegue a otros.

e Constructivismo social: referido a la construccidn de cosas de un grupo social para
otro, creando colaborativamente una pequefa cultura de artefactos compartidos con
significados compartidos.

e Conectados y Separados: Un comportamiento separado es cuando alguien intenta
permanecer 'objetivo', se remite a lo hechos y tiende a defender sus propias ideas
usando la légica buscando agujeros en los razonamientos de sus oponentes. El
comportamiento conectado es una aproximacién mds empatica, que intenta escuchar
y hacer preguntas en un esfuerzo para entender el punto de vista del interlocutor. El
comportamiento constructivo es cuando una persona es sensible a ambas
aproximaciones y es capaz de escoger una entre ambas como la apropiada para cada
situacion particular.

2.3.1.3.1 Usuarios

La autentificacidn de usuarios se realiza a través de una serie de mdédulos que son compatibles
con la mayoria se sistemas existentes.

Moodle establece los siguientes tipos de usuario, los cuales solamente necesitaran una cuenta
para todo el sitio, administradores, profesores, autores de curso y estudiantes.

Los administradores serdn los encargados de gestionar el sitio, pudiendo personalizar su
apariencia, ampliando su funcionalidad mediante el uso de plug-ins, crear cursos y asignar a los
usuarios.

Los autores de curso pueden exclusivamente crear cursos y ensefiar en ellos.

Los profesores tendran control total sobre el curso al que han sido asignados, estableciendo el
formato del mismo (semanal, por temas o formato social. Basado en debates) y las actividades
que habra en el mismo (foros, recursos, tareas...). También pueden dar de alta o de baja a
estudiantes.

Los estudiantes formaran parte de un curso y podran interaccionar con el mismo, en funcidn
de las actividades que tenga.
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2.3.1.3.2 Modulos

Moodle estd formado por diversos mddulos. Entre los principales mddulo de Moodle se
encuentran:

e Moddulo foro: permite crear foros de discusion de diferentes tipos (abiertos a todos,
para profesores o de noticias).

e Moddulo de consulta: permite realizar una votacion sobre un tema establecido por el
profesor.

e Moddulo diario: sistema para intercambiar informacién privada entre cada alumno y el
profesor.

e Moddulo recurso: se encarga de la gestion de archivos, estos pueden ser ficheros
subidos al servidor o creados sobre la marcha.

e Mboédulo cuestionario: permite realizar exdmenes tipo test. Estos test pueden tener
limite de tiempo y las preguntas y respuestas dispuestas de forma aleatoria. Los test se
calificaran de forma automatica.

e Mboédulo wiki: permite que los estudiantes trabajen de forma colaborativa sobre un
mismo documento.

e Moddulo de tareas: es el encargado de gestionar la entrega de tareas por parte de los
estudiantes registrandose la fecha de entrega.

e Mobdulo de chat: permite una interaccion fluida mediante texto sincrono y soporta
direcciones URL, emoticonos, integracion de HTML, imagenes...

e Mobdulo encuesta: proporciona encuestas ya preparadas (COLLES, ATTLS) vy
contrastadas como instrumentos para el andlisis de las clases en linea.

e Moddulo taller: permite la evaluacién de documentos entre iguales, y el profesor puede
gestionar y calificar la evaluacion.

Existe la posibilidad de extender la funcionalidad de Moodle gracias a plug-ins, creados en su
mayoria por usuarios que han decidido colaborar.

2.3.1.3.3 1.xvs2.x

La version mas utilizada hasta la fecha ha sido la version 1.9 y en 2011 se lanzé la versidn 2,
gue cambiaba varios aspectos respecto a su predecesora.

Se ha cambiado el sistema de copias de seguridad ya que ahora no estad limitado por la
memoria y puede trabajar con cursos de cualquier tamafio. Es posible hacer copias de cursos
completos pero también de de secciones o actividades especificas. Aunque este cambio ha
originado un problema, en la versién 1.9 y anteriores las copias de seguridad de los cursos se
hacian en formato .zip, permitiendo que fueran sencillas de manejar. En la versién 2 se cambia
la extension a .mbz provocando que cursos creados en la nueva versién no puedan ser
utilizados en la antigua y que para utilizar los cursos de la anterior versidon en la nueva haya
que utilizar una herramienta de conversion.

La versién 1.9 generaba una carpeta con su nombre para cada médulo, mientras que en la
version 2 se generan multiples subcarpetas para cada médulo.

Se han cambiado el sistema de bloques (items que se puede afadir a las paginas de Moodle)
ya que se ha suprimido la obligacién de emplazarlos Unicamente en las columnas izquierda o
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derecha, permitiendo ahora que aparezcan en la parte superior, central o inferior de una
pagina.

En lo referente a los blogs se ha agregado la posibilidad de agregar comentarios a cada
entrada.

Se ha cambiado la gestion de archivos dando soporte a los nombres de archivos Unicode en
todos los sistemas operativos. Los archivos duplicados se guardaran solamente una vez en el
disco duro, ahorrando espacio. Se ha cambiado el sistema de permisos de los archivos
estableciendo que los archivos tengan los mismos permisos que la actividad que los utiliza.

Se ha cambiado el editor de HTML a uno basado en TinyMCE.

El bloque de navegacién estandar de cada pdgina muestra ahora links basados en el contexto,
permitiendo navegar rapidamente a otros lugares.

Se han refactorizado todos los tipos de recursos creando un mdédulo para cada uno de ellos:

e File: para la visualizacién de un archivo.

e URL: para visualizar un pagina URL determinada.

e Folder: para mostrar una coleccidon de documentos.

e Page: para una sola pdgina, editaba en linea por el usuario.
e |IMS: para mostrar un paquete con contenido IMS.

Se ha mejorado el uso de SCORM (Sharable Content Object Reference Model) incluyendo la
posibilidad de mostrar el estado del intento, mostrar la estructura del curso, forzar la
finalizacion de un curso, forzar un nuevo intento o bloquear tras un ultimo intento. Se ha
mejorado la interfaz de usuario del navegador SCORM.

La versidon también introduce nuevas caracteristicas.

Se han creado los CommunityHubs, que son directorios de cursos para uso publico o para
comunidades privadas. Los profesores pueden publicar sus cursos para su descarga, publicitar
sus cursos para que los usuarios se apunten a ellos. El resto de usuarios puede buscar en estos
Community Hubs cursos en lo que participar.

Se ha cambiado la gestidn de archivos para facilitar la integracién de Moodle con repositorios
de contenido externo (Alfresco, Merlot, Picasa...) a través de un interfaz de comunicacién en
AJAX. También puede importararchivos desde el escritorioo especificando unadireccién URL.

Los médulos pueden exportar sus datos a sistemas externos, lo que es muy util para utilizarlo
en portfolios.

Se permite a los profesores especificar una condicion de finalizacidon del curso para todos los
usuarios. Se puede utilizar esto para establecer un requisito de entrada a otro curso.

Se puede restringir el acceso a actividades en funcién de diversos criterios como pueden ser
fecha, calificacidn obtenida o la realizacion de otra actividad. Utilizando esto se podrian revelar
de forma progresiva los contenidos del curso. Asimismo se puede establecer el criterio por el
que un estudiante a completado una actividad.
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Se ha incluido soporte para los servicios web basados en estandares haciendo accesibles todas
las funciones definidas a través de SOAP (PHP), REST, XML-RPC o AMF (Flash).

Se han incluido nuevos bloques:

Bloque de comentarios, que permite afiadir comentarios a cualquier pagina.
Bloque de archivos privados, permite el acceso a los archivos privados de un usuario.
Bloque comunitario, seguimiento de los cursos en los que se estd interesado.

Bloque de estado de finalizacién de un curso, informes de estado de finalizacién de un
curso.

[Wiki.5],[Moodle.1],[Moodle.2],[Moodle.3],[Moodle.4],[Moodle.5], [Moodle.6]
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2.3.2 Plataformas hipermedia adaptativa

Definir que son y para qué sirven. Articulo de Peter Brusilovsky, 1996

2.3.2.1 AHA! (Adaptive Hypermedia for All)

AHA! (AdaptiveHypermediaforAll) surge en el afio 1998 y uno de sus creadores, Paul de Bra es
uno de los padres de la hipermedia adaptativa junto con Peter Brusilovsky. Actualmente se
encuentra en la versién 3.0 y ha sido uno de los sistemas que mas publicaciones ha propiciado
en campo de la adaptacion.

AHA! consigue la adaptacion a nivel de contenido que se modifica para los usuarios, por lo
tanto la secuenciacién se ve adaptada también. Se logra que la adaptacién realizada sea
compatible con cualquier especificacion (SCORM o IMS-LD). Sin embargo, el modelo exige que
el LMS conozca la adaptacién concreta, la interprete y maneje conjuntamente con la
secuenciacién, navegacion y ejecucion de los objetos de aprendizaje.

La navegacion entre objetos en AHA! se considera libre, el usuario puede saltar a cualquier
punto del curso si lo desea, ahora bien, el objeto de aprendizaje no se muestra de la misma
manera si el usuario no ha pasado antes por otros objetos, o ha adquirido el suficiente
conocimiento en los anteriores. Esta aplicacidon de la teoria de Brusilovsky ofrece unos objetos
con un alto grado de adaptacidon y muy natural para el usuario. Existe adaptacién en los
enlaces, ocultacion de contenidos, alteracion de estilos y en la presentacion. Sin embargo, la
presentacion del contenido no es estable, esto es, debido a que el contenido en si mismo es
adaptativo, al igual que la manera de presentarlo, puede llevar a confusiones al usuario ya que,
puede darse el caso que tanto el contenido como su presentacidn varien desde la primera vez
que el usuario lo ha visualizado.

A nivel técnico, su arquitectura se basa en un servidor HTTP y un motor AHA!. Este motor se
comunica con tres moédulos:

e Moddulo de adaptacion: es el responsable de adaptar vy filtrar el contenido. Es el
encargado de modificar el objeto de aprendizaje, o al menos su presentacién al
usuario segun el modelo de usuario y el propio objeto. La idea es coger al objeto y
preprocesarlo de forma que la salida sea un documento XHMTL. Este procesamiento
necesita de un lenguaje especial, definido segun el estandar XML del W3C.

e Moddulo de usuario: responsable de generar un modelo de usuario que es utilizado
para adaptar los objetos acorde con dicho modelo. Es aquel que modela los
conocimientos del usuario, asi como su paso por el curso.

e Moddulo de los recursos: responsable de gestionar los recursos didacticos.

AHA! consigue una adaptacién en tiempo de ejecucidn haciendo uso de unas etiquetas
especiales a lo largo de lo que llamariamos el objeto de aprendizaje. Esta adaptabilidad esta
embebida en el propio contenido y por tanto la responsabilidad del disefio de la adaptabilidad
recae en el propio creador del curso. El disefio de los cursos de aprendizaje no es algo sencillo
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para los disefiadores y menos si no tienen conocimientos informaticos. Por lo que la
complejidad de uso de esta propuesta reside en el disefio del curso y en dotarlo de
adaptacion.[Gutierrez08]

2.3.2.2 MOT (My Online Teacher)

MOT es un sistema para la creacidén de sistemas hipermedia adaptativos. Esta desarrollado en
el lenguaje LAG vy utiliza el modelo LAOS. Su objetivo es simplificar el proceso de creacién de
cursos, fomentando que los autores con escasos conocimientos técnicos realicen cursos
adaptativos, es decir, aplicar procesos de adaptacién al usuario que interactta con el curso. La
herramienta intenta que el tema de un curso pueda ser modelado en términos de mapas
conceptuales y, basandose, en dichos mapas las lecciones del curso puedan ser construidas.
[Cristea03], [Cristeal0]

El lenguaje LAG es un lenguaje creado para facilitar el proceso de adaptacion, ya que en la
mayoria de los casos se utilizan reglas con las estructura <S/ condicion ENTONCES accidon>. Este
lenguaje viene a ser un envoltorio para que las reglas de adaptacién puedan ser mas complejas
e interpretadas por los motores de adaptacidn. Para conseguir esto se basa en la gramatica
libre de contexto que se muestra en la siguiente imagen. [Cristea09]

PROG = STATEMENT
STATEMENT = IFSTAT IWHILESTAT | FORSTAT |
BREAKSTAT I GENSTATI
SPECSTAT | (STATEMENT)’
STATEMENT IACTION
IFSTAT = if CONDITION then (STATEMENT)
WHILESTAT - while CONDITION do
(STATEMENT) [TARGETLABEL]
FORSTAT = for RANGE do (STATEMENT)
[TARGETLABEL]
BREAKSTAT = break SOURCELABEL
GENSTAT = generalize((CONDITION)")
SPECSTAT - specialize((CONDITION)")
ACTION - ATTRIBUTE OP VALUE
CONDITION - enough((PREREQ)", VALUE) |
PREREQ
RANGE = “integer”
PREREQ = ATTRIBUTE COMPARE VALUE
LABEL = “text”
TARGETLABEL = “text”
SOURCELABEL - “text_lahel_a”
ATTRIBUTE - GENCONCEPT |
SPECCONCEPT
GENCONCEPT = “CM_type.concept.attr” |
“CM_type.concept.attr_z”
SPECCONCEPT = “CM_x.concept_vy.attr_z"
OP = “=" | “4="" | “-=" | *.="
COMPARE = “==" <" | *>" | “in”
VALUE = “text”

Figura 2.1. La gramdtica LAG [Cristea09]
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El modelo LAOS esta estructurado en cinco capas como se puede apreciar en la imagen
siguiente:

» conzept

conce pt atribite

or

7 rs-ir";l';l@: £ Ad.hpminn Ianﬁ: ape
£ -, 7 . & files) i . g.
i SR il r:r? S T e F

Az ptation 5frafeg'|93

Figura 2.2. Las cinco capas de LAOS[Mo00ij03]

Estas cinco capas son:

e DomainModel (DM): capa que contiene el modelo de dominio.

e Goaland constraintsModel (GM): capa que contiene el modelo con el objetivo y las
limitaciones.

e UserModel (UM): capa que contiene el modelo de usuario.

o AdaptationModel(AM): capa que contiene el modelo de adaptacion.

e PresentationModel (PM): capa de presentacion.
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Para la creacién de contenidos MOT utiliza principalmente las dos primeras capas, el modelo
de dominio (DM) y el modelo de objetivo (GM). El modelo de dominio permite que el
contenido sea estructurado de manera jerdrquica, forma bastante utilizada en aplicaciones
educativas. Cada concepto tendrd un titulo y cualquier numero de atributos, formando las
diferentes alternativas de contenido para ese concepto.

El modelo de objetivo describe los resultados de aprendizaje para cada leccién en particular y
se estructura en sub-lecciones de forma jerarquica que apuntan al contenido del modelo de
dominio, cada sub-lecciones es un enlace aun atributo especificoen elmodelo de dominio. Las
sub-lecciones pueden ser marcadas con etiquetas y pesos, utilizandose esto para la aplicacion
de la adaptacion de contenido.

[Mo0ij03]

2.3.2.3 GRAPPLE (Generic Responsive Adaptive Personalized
Learning Environment)

GRAPPLE es un proyecto financiado por la Unién Europea cuyo objetivo es acercar la
tecnologia adaptativa para mejorar el aprendizaje a las masas mediante la integracion de un
entorno de aprendizaje adaptativo con diferentes sistemas de gestidon de aprendizaje (LMS). El
enfoque deautoria enGRAPPLEes ofrecerun conjunto de herramientas paracrear un modelo
deadaptaciéon conceptual(CAM).

La estructura del modelo deadaptacion conceptual(CAM) es flexible ya que esta formado por
un numero variable de capas, siendo el nimero de estas distinto para cada aplicacién, aunque
siempre habrd una capa para el modelo de dominio, otra para el modelo de usuario vy, al
menos, otra con la informacidn de la adaptacidn. Algunas de las capas que podrian aparecer en
un CAM son las siguientes:

e Capa de prerrequisito: el autor definira la estructura de requisitos entre dos conjuntos
de conceptos. Cada relacién conecta dos conjuntos de conceptos, encontrandose el
prerrequisito de entrada al segundo conjunto en el primero.

e (Capa de tarea: el autorconectaconjuntos de conceptosconlos objetivoso tareas. Es
necesario estudiar y dominar todos los conceptos de un conjunto con el fin dealcanzar
el objetivocorrespondienteocompletar latarea asociada.

e (Capa de procedimiento: el autor define el procedimiento que se ha de seguir durante
el proceso de aprendizaje.

Gracias a la flexibilidad del CAM es posible seguir diferentes estrategias de adaptacién, como
las siguientes:

e Rollout: permite a los autores decidir cuando ha de mostrarse un concepto o una parte
de un concepto.

e Depthfirst: se utiliza para aprendizajes secuenciales. Solamente se presenta un tema
cada vez y solamente se permite al estudiante profundizar en este tema antes de
continuar al siguiente.

e Breadthfirst: permite mostrar al estudiante el “mapa” de los temas, es decir, cuando el
estudiante llega a un tema se le mostraran todos los hijos del mismo.
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e Visual — Verbal: no es una estrategia que implique una ordenacién de los temas,
simplemente se tiene en cuenta las preferencias del estudiante. Si el estudiante tiene
una preferencia visual se le mostrara material visual (imdgenes, graficos etc.) y en caso
contrario, preferencia verbal, se le mostrard material de naturaleza verbal (textos,
audios etc.).

e Beginner — Intermediate — Advanced: es una estrategia sencilla pero fundamental. El
material se divide en tres niveles, principiante, intermedio y avanzado, por lo que cada
estudiante solamente podrd acceder al material de su nivel y de los niveles inferiores.
Al principio todos los estudiantes empiezan en el nivel principiante.

[Hendrix08]

2.3.2.4 TANGOW (Task-based Adaptive learNer Guidance On the
Web)

TANGOW es un sistema de ensefianza adaptiva que permite la creacidon y seguimiento de
cursos adaptativos accesibles a través de internet. La adaptacién de los cursos se realizard en
funcién de unos factores que los disefiadores consideren oportunos, tales como caracteristicas
propias de los estudiantes (edad, perfil) o efectos de la interaccion de los estudiantes con el
sistema (porcentaje de acierto), y a las preferencias de los estudiantes, teoria antes que
practica o viceversa.

Los cursos se componen de dos elementos Curso-S y Curso-C que definen la estructura y el
contenido, respectivamente, y es en lo que se apoya el sistema para realizar la adaptacion.

El elemento Curso-S define la estructura del curso mediante dos tipos de objetos, tareas y
reglas docentes. Un curso se descompone en tareas, pudiendo ser estas de teoria, de practicas
o de ejemplos. Cada tarea puede ser dividida en subtareas. El orden en que se realizaran las
tareas y subtareas es establecido por las reglas docentes, estableciendo que se debe seguir un
orden estricto, cualquier orden o si se deben realizar todas las subtareas o basta con que el
estudiante realice una de ellas.Asimismo es posible crear varias rutas alternativas en funcion
de unas condiciones de activacién, pudiendo ser estas valores estaticos del perfil de usuario o
valores dindmicos, tales como el tiempo empleado en realizarlos ejercicios previos, el
porcentaje de acierto etc.

El elemento Curso-C define el contenido del curso a partir de un conjunto de objetos
constituidos por una serie de elementos hipermedia individuales que se utilizaran para generar
de forma dindmica las paginas HTML que serdn mostradas al estudiante. La lista de los
elementos que se utilizardn para cada pagina se obtiene de la definicion de la tarea que se
ejecuta en ese momento. Ademas, en aquellos casos en que la tarea actual se descomponga
en subtareas cuya secuenciacion pueda ser elegida por el estudiante, se incluyen en la pagina
los enlaces necesarios para realizar cada una de las subtareas posibles.

[Carro00]
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2.3.2.5 IMS QTI (IMS Question and Test Interoperability)

IMS QTI es una especificacion definida en XML que describe un modelo de datos para la
representacion de preguntas y exdmenes y los resultados que los alumnos obtienen. Las
preguntas pueden ser utilizadas como recursos educativos independientes, los exdmenes son
agrupaciones de preguntas que permitiran resumir las evaluaciones conseguidas en las
preguntas individuales en una Unica evaluacidn del examen y la interaccién de los alumnos con
las preguntas individuales y con los exdmenes generaran diferentes registros de informacion
qgue puede ser recolectada para su posterior estudio.

Las preguntas incluyen toda la informacion requerida para ser presentadas a alumno y ser
corregidas de forma automatica. La presentacion de la pregunta, contenida en la seccion
itemBody, involucra dos aspectos, el enunciado de la pregunta y la construccion de la
respuesta, esto ultimo se consigue estableciendo el tipo de interaccion que el alumno hace con
la pregunta.

Las interacciones establecen el tipo de la pregunta. Existen diversos tipos de interacciones:

e Interacciones simples: aquellas en las que la correccién de las mismas se realiza en
base a la seleccion de una opcidn o varias opciones disponibles.

e Interacciones de texto: aquellas en las que la respuesta que construira el alumno
puede ser una Unica palabra, una frase corta o un parrafo de texto completo

e Interacciones graficas: aquellas que tienen como elemento principal una imagen que
se utilizara como fondo del enunciado y sobre la que se realizaran todas las acciones
permitidas en las interacciones para que el alumno construya la respuesta

e Interacciones avanzadas: por ejemplo; en las que se tiene que pintar sobre una imagen
dada, crear una respuesta a partir de un fichero del alumno, etc.

Los examenes son agrupaciones de preguntas y durante su creacidn es necesario establecer
una Unica evaluacién que agrupe la evaluacién de cada una de las preguntas individuales.

[Qm.1], [QTI.2]
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Capitulo 3. Aspectos Teoricos

3.1 elearning

El eLearning[Cabero06], [Wiki.1] es una estrategia formativa basada en el uso de de las
tecnologias de la informacién y otros elementos pedagdgicos (didacticos) para la formacidn,
capacitacidn y ensefianza de los usuarios. Se puede decir que es un sistema de formacién a
distancia que utiliza medios como Internet para lograrlo.

Los principales beneficios aportados por el eLearning son:
e Una mejora del rendimiento.
e Se proporciona mayor acceso a los cursos.

e Mayor comodidad y flexibilidad para los estudiantes, ya que no estan obligados a
acudir un determinado dia y hora a un aula.

e Para desarrollar las habilidades y competencias necesarias en el siglo 21 en particular
para asegurar que los estudiantes tengan las habilidades de alfabetizacién digital
requerida en su disciplina, profesién o carrera.

El medio para poder aplicar el elearning a la informatica son los LMS. Un Learning
Management System (Sistema de Gestién de Aprendizaje) [Wiki.2], [Wiki.3] es una aplicacion
de software instalada en un servidor para la administracion, documentacién, seguimiento y
presentacion de informes de programas de capacitacion, clases y eventos en linea (eLearning)
y el contenido de la formacion.

Un LMS no permite normalmente la creacidon de nuevos contenidos sino que se centra en
gestionar los mismos.

Entre las principales plataformas elearning encontramos: Dokeos, Moodle, Claroline,
Blackboard (de pago), Segue o Sakai.

3.2 Learning Management System (LMS)

Un Learning Management System (Sistema de Gestion de Aprendizaje) [Wiki.9]es una
aplicacion de software instalada en un servidor para la administracién, documentacion,
seguimiento y presentacion de informes de programas de capacitacion, clases y eventos en
linea (eLearning) y el contenido de la formacion.

Un LMS no permite normalmente la creacién de nuevos contenidos sino que se centra en
gestionar contenidos.

Algunos ejemplos de LMS’s son Moodle, llias o Dokeos.
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3.3 Hipermedia adaptativa

El primer concepto que se debe establecer para hablar de hipermedia adaptativa es diferenciar
claramente entre el término adaptable y el término adaptativo. Un sistema adaptable es aquel
gue permite ser configuradopor el usuario para adaptarse a sus necesidades, mientras que un
sistema adaptativo es aquel que en funcién de los datos que tiene acerca del usuario (modelo
de usuario) adapta su contenido para que se ajuste lo mejor posible a su perfil.

La mayoria de los sistemas hipermedia adaptativos utilizan los métodos y técnicas expuestos
por Peter Brusilovsky en un articulo del afio 1997 explicando las dreas donde se puede realizar
la adaptabilidad y las técnicas y métodos para llevarlo a cabo. Las técnicas explican cémo
deben ser implementados los métodos y estos como obtener resultados especificos.

Los métodos se dividen en dos grupos. El primer grupo se refiere a la adaptacién a nivel de
presentacion que hace referencia a qué contenido y cédmo se visualiza estéticamente, este
grupo es interno al contenido.

El segundo grupo se refiere a la adaptacidon a nivel de navegacion son las que afectan a la
comunicacion entre los contenidos y ejecutan las decisiones que toma el usuario mientras
visualiza el contenido, se dividen en cinco categorias:

1. Secuenciacion directa, consiste en determinar cudl serd el siguiente recurso diddctico a
mostrar.

2. Ordenacidn de enlaces, los enlaces mas relevantes para el usuario seran los que
ocupan una posicion mas elevada.

3. Ocultacion de enlaces, se encarga de seleccionar los enlaces que son relevantes para el
usuario permitiéndole acceder a ellos.

4. Anotacion de enlaces, se encarga de marcar los enlaces de forma que el usuario pueda
saber si el enlace es relevante o si ya lo ha visitado.

5. Mapas de adaptacion, comprenden una guia, mostrada en forma de arbol, donde el
usuario puede elegir que objeto quiere visualizar.

[Brusilovski96]
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3.4 Especificaciones de contenido

Una de las ventajas de los objetos de aprendizaje es que pueden estar en cualquier lugar y su
contenido puede ser incorporado a cualquier sistema que siga una serie de especificaciones.
Se han establecido una serie de especificaciones para el intercambio con el fin de hacer posible
la reutilizaciéon de recursos educativos y la interoperabilidad entre sistemas informaticos
heterogéneos.

Los estandares son los instrumentos que le dardn flexibilidad a los sistemas elLearning, tanto
en el contenido como en la estructura. Ademas, los estdndares de elearning también deben
ser utilizados para potenciar el proceso pedagdgico. El uso de estos estandares es necesario
para asegurar una correcta conexion y compatibilidad entre diferentes sistemas, por lo tanto,
es importante para garantizar un lenguaje de metadatos (informacidn relacionada con el
contenido del curso) comun y lo suficientemente rico como para poder transmitir toda la
informacidn necesaria relacionada con el proceso de aprendizaje que tiene que estar integrado
en el sistema con el fin de hacer un seguimiento del avance del estudiante.

Actualmente, las especificaciones de eLearning mas utilizadas son:

e ADL SCORM: es un conjunto de especificaciones que se aplican para la elaboracidn,
empaquetado y entrega de materiales educativos y cursos. Estd basado en el trabajo
de IEEE LTSC, IMS y AICC tratando de captar lo mejor de cada una de estas
especificaciones.

e |MS-LD: es de reciente creacion. Aflade nuevos aspectos relacionados con la
comunicacion y elementos de colaboracién. Ofrece soporte para muchos estudiantes
y permite la comunicacién entre los mismos, toma el papel del profesor. IMS Common
Cartridge redefine el modelo de IMS-LD y SCORM persiguiendo la creacién de
paquetes mas pequefios para facilitar el intercambio entre plataformas, a costa de
reducir la especificacion.

[Paule08]

3.4.1 SCORM

Sharable Content Object Reference Model o SCORM es una especificacién para la Web basada
en el elearning permitiendo crear objetos pedagdgicos estructurados. SCORM define la
comunicacion entre el contenido en el lado del cliente y un entorno de ejecucidn,
normalmente un LMS.

Los principales requerimientos que el modelo SCORM trata de satisfacer son:

e Accesibilidad: capacidad de acceder a los componentes de ensefianza desde un sitio
distante a través de las tecnologias web, asi como distribuirlos a otros sitios.

e Adaptabilidad: capacidad de personalizar la formacion en funcién de las necesidades
de las personas y organizaciones.
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e Durabilidad: capacidad de resistir a la evoluciéon de la tecnologia sin necesitar una
reconcepcion, una reconfiguracién o una reescritura del codigo.

e Interoperabilidad: capacidad de utilizarse en otro emplazamiento y con otro conjunto
de herramientas o sobre otra plataforma de componentes de ensefianza desarrolladas
dentro de un sitio, con un cierto conjunto de herramientas o sobre una cierta
plataforma.

e Reusabilidad: flexibilidad que permite integrar componentes de ensefianza dentro de
multiples contextos y aplicaciones.

Existen varias versiones de esta especificacidon:

e SCORM 1.1: Fue la primera version del producto. Utilizaba un XML para definir la
estructura del contenido, pero carecia de un manifiesto robusto de empaquetado y de
un soporte para metadatos.

e SCORM 1.2: Fue la primera versién mas utilizada. Respondia a la posibilidad de cargar y
trasladar contenidos entre diferentes plataformas, aunque tiene problemas con el
sistema de secuenciacion. Todavia se sigue utilizando y soporta la mayoria de LMS.

e SCORM 2004: Version actual. Mejora el apartado de secuenciacién permitiendo la
comunicacion entre los diferentes SCO que forman parte de un curso.

Los cursos se modelan en una estructura jerarquica, la unidad minima de informacion es el
“Asset” que se pueden agrupar en entidades de orden mayor llamadas “SCO”, que a su vez se
agrupan formando los cursos. Varios SCO’s pueden formar parte de otro SCO mayor.

La funcionalidad de SCORM se divide en tres componentes:

e Modelo de agregacién de contenidos (CAM): incluye lo relacionado con el contenido
didactico como son las referencias a los recursos y la jerarquia de los Asset’s y los
SCO’s

e Entorno de ejecucidn (RTE): es la forma de comunicacidn entre la especificacion y el
LMS.

e Secuenciacion y navegacion (SN): es la parte que indica a los objetos la secuencia con
gue se deben desplegar.

[Gutierrez08], [Wiki.6]

3.4.2 IMS-LD (IMS Learning Design)

IMS-LD es una especificacion abierta basada en el trabajo de Educational Modeling Language
(EML) [Koper01] que se centra en la realizacién de actividades de aprendizaje individual y
grupal. IMS-LD proporciona un medio de expresién de diferentes enfoques pedagdgicos y se
puede ajustar a las necesidades del personal [Koper06]. Su objetivo es representar el disefio
de aprendizaje de las unidades de aprendizaje basado en diferentes modelos pedagdgicos. Un
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disefio de aprendizaje es una descripciéon de un método que permite a los estudiantes
conseguir un determinado objetivo mediante la realizaciéon de actividades de aprendizaje en
un cierto orden, y dentro de un contexto. Ademads IMS-LD permite:

e Multiples alumnos.
e Modelos pedagdgicos.
e Actividades y servicios.

IMS-LD esta dividid en tres niveles para intentar disminuir su complejidad:

e Nivel A: es el nucleo de la especificacion, ya que define los elementos de que consta el
IMSLD, abarcando tanto las actividades y entornos como los posibles roles que pueden
desempenar las personas dentro del curso...

e Nivel B: afiade funcionalidad a la ya definida por el nivel A, permitiendo definir
propiedades, condiciones y monitorizar los servicios ya definidos en A. En definitiva, el
nivel B afilade una mayor complejidad, permitiendo la creacidon de secuencias e
interacciones mas elaboradas.

e Nivel C: es el encargado de afiadir el servicio de notificaciéon. Este servicio se lanza
cuando se produce un evento o situacidon determinada, por ejemplo, un estudiante
alcanza un punto concreto del curso, y permite, entre otras cosas, enviar
automaticamente un mensaje al profesor encargado del curso indicandole la situacién,
o también puede hacer que una actividad que hasta ese instante no estaba disponible
para el alumno, pase a estarlo.

IMS-LD recoge en un documento (imsmanifest.xml) la estructura de un curso, sus actividades,
sus contenidos y los roles del usuario. En ese documento se pueden encontrar diversas partes:

e LD: es la definicién del curso propiamente dicho, y es donde los recursos didacticos
son almacenados.

e MD: es el encargado de definir los recursos haciendo uso de los meta datos

e PC: es el paquete de contenidos y su funcidn es formar los paquetes educativos

e QT son los cuestionarios interactivos que ayudan a evaluar al usuario en su proceso
de aprendizaje.

[Gutierrez08]
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<manifest xmlns

http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl" xmln
"hittp://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance"” x=i:schemalocation

rimsld="http://www.imsglobal.org/xsd/imsld vip0" xmlns:xsi=
"http://www.imsglobal.org/xsd/imscp vipl imscp vipl.xsd
http: //www.imsglobal . org/xsd/imsld_vlp[! IMS LD Level A.xsd" identifier="MANIFEST-43C657DE-F6A6-ECH5-TAC2-4541T13359BF" >
<metadata>
<schema>IMS Metadata</schema>
<schemaversion>1.2</schemaversion>
</metadata>
<organizations>
<imsld:learning-design identifier="1D-63C657DE-FG6A6-ECS5-TAC2-4541713359BF" uri="http://www.reload.ac.uok" level="A">
<im=ld:learning-objectives>
<imsld:title>The Title</imsld:title>
<imsld:item />

</imsld:learning-cbjectives>
<imsld:components>
<imsld:roles identifi "LD-B4C6CAD6-56TB-2012-25FD-FF459%5F6BD3" >
<imsld;:learner href="http://www.reload.ac.uk" identifier="LD-454B5FA1-90D0-E667-3285-D10EOBDEB4AD2" min-persons="1">
<imsld:title>First Learner</imsld:title>
<im=ld;:;learner href="http://www.eclipse.org" identifier="LD-124B5FA1-G1D0-E467-3285-D10ET7BDEBACL" min-persons="1">
<imsld:title>Child Learner</imsld:title>
<imsld:learner identifier="LD-E1EBS5FA1-ABD1-E467-3285-D10E7BDEBAC1" min-persons="1">
<imsld:title>sub-Child Learnerl</imsld:title>
</imsld:learner>

</imsld:learner>
</imsld:learner>
<imsld:staff href="http://www.reload.ac.uk" identifie
<imsld:title>First Staff</imsld:titlex
<imzld:information>
<imsld:title>First Staff Information Title</imsld:title>
<imsld:item identifier="LD-87TO-89%HUI" isvisible="true">
<imsld:title>First Staff Information Item Title</imsld:ticlex
</imsld:item>
</imsld:information>
</imsld:staff>
</imsld:roles>
<imsld:activities>
<im=ld:learning-activity identifier="LD-675B5FAl1-90D0-E667-3285-D10EOBDEB4D2" >
<imsld:title>LAl</imsld:title>
<imsld:activity-description>
<imsld:item />
<fimsld:activity-description>

"LD-514B5F24-72D1-FI67-3285-F20E0BDEB4D2" min-persons="1">

</imsld:learning-activity>
<imsld:support-activity identifier="LD-56BEA4C2-1370-BFEE-1864-F2ACIBEC3CH6" >
<imsld:title>SAl</imsld:title>
<imsld:activity-description>
<imsld:item />
<fimsld:activity-description>
</imsld:support-activity>
<imsld:activity-structure identifier="LD-0A793267-05EF-51DB-F8ED-4A902D968872" structure-type="sequence" sort="as-is">
<imsld:title>AS1</imsld:title>
LD-235E471A-4957-3B76-5567-BABGEL1794D37" />
<imsld:environment-ref ref="LD-BF989%79F-3CE0-9CFC-549C-B6CECB2T3AAE" />
<imsld:learning-activity-ref ref="LD-675B5FA1-90D0-E667-3285-D10E0OBDEB4D2" />
<imsld:learning-activity-ref ref="LD-C4E6964B-8144-5F19-B3F5-B67463779632" />
<imzld:support-activicy-ref ref="LD-56BEALC2-1370-BFEE-1864-F2ACOBEC3C96" />
<imzld:support-activicy-ref ref="LD-875CA2C5-892D-2FBB-D8A4-62F62E331979" />
<imzld:activity-structure-ref ref="LD-010BFADB-FCDO-T7BBA-18FE-DBAAGASEELFE" />
</imsld:activity-structure>
</imsld:activities>

<imsld:environment-ref re

<imsld:environments>
<imsld:environment identifier="1D-235E471A-4957-3B78-556T-BABEE1T794D3T">
<imsld:title>Envi</imsld:title>
<imsld:learning-object identifier="LD-6AB1EA42-2BAF-CC59-4916-411869%9AFB12B">
<imsld:title>LO1</imsld:title>
<imsld:item />
</imsld:learning-object>

</imsld:environment:>
</imsld:environments>
</imsld:components>
<imsld:method>
<imsld:play>
<imsld:title>Play</imsld:title>
<imsld:act>
<imsld:title>Act</imsld:title>
<imsld:role-part>
<imsld:title>Role Part</imsld:title>
<imsld:role-ref ref="LD-454B5FAl-90D0-E667-3285-D10EOBDER4D2" />
<imsld:learning-activity-ref ref="LD-675B5FA1-90D0-E667-3285-D10E0BDER4D2" />
</imsld:role-part>
</imsld:act>
</imsld:play>
</imsld:method>
</imsld:learning-design>

</organizations>
<resources />
</manifest>

Figura 3.1. Ejemplo de imsmanifest.xml
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3.5 Servicios web

Existen diferentes definiciones sobre los servicios web, lo que nos da una idea de lo complejos
que pueden ser y de la dificultad para englobarlo todo en una sola definicidn. Algunas de estas
definiciones son las siguientes:

Un servicio web es una pieza Iégica de negocio, localizada en alguna parte en Internet, que es
accesible a través de estdndares basados en protocolos como HTTP o SMTP.[Chappel02]

Un servicio web es una interfaz a la funcionalidad de una aplicacién, accesible a través de
Internet, construida utilizando tecnologias estdndar de Internet.[Snell01]

Un servicio web es una aplicacion distribuida cuyos componentes pueden ser desplegados y
ejecutados en distintos dispositivos.[Kalin09]

Un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con capacidad para interoperar en la Web. Estas
aplicaciones o tecnologias intercambian datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios.
Los proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos remotos y los usuarios solicitan un
servicio llamando a estos procedimientos a través de la Web.[W3C]

Sin embargo se puede decir que los servicios web presentan una serie de caracteristicas
comunes:

e Los servicios web y sus clientes pueden operar alun estando escritos en diferentes
lenguajes de programacion.

e Al estar implementados utilizando HTTP y XML, pueden ser utilizados en la creacion de
redes, seguridad etc. en infraestructuras ya existentes facilitando la interoperabilidad.

e La interfaz de un servicio web puede cambiar con el tiempo sin comprometer la
capacidad del cliente para interactuar con el servicio.

e Pueden ser sincronos o asincronos.

e Se pueden disefiar de forma modular permitiendo que nuevos servicios se puedan
generar a través de la integracidn con los servicios existentes.

Asimismo se pueden establecer una serie de tecnologias utilizadas:

e XML (eXtensible Markup Language): lenguaje extensible de etiquetas. Es un lenguaje
muy similar a HTML pero su funcidn principal es describir datos y no mostrarlos. Es un
formato que permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones

e WSDL (Web Service Description Language): formato XML que se utiliza para describir la
interfaz de un servicio web de una manera estandarizada permitiendo que los clientes
entiendan como interactuar con el servicio web.

e UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): protocolo para publicar la
informacidon de los servicios Web. Permite comprobar qué servicios web estan
disponibles.
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3.5.1 SOAP (Simple Object Access Protocol)

Se trata de un protocolo basado en XML, que permite la interaccidn entre varios dispositivos y
gue tiene la capacidad de transmitir informacién compleja. [W3C]

SOAP posee tres caracteristicas principales:

e Extensibilidad.

e Neutralidad: se puede usar sobre cualquier protocolo de transporte como HTTP, TCP o
SMTP.

e Independencia: permite cualquier modelo de programacion.

La especificacion SOAP define tres partes principales:

e SOAP envelope: define reglas especificas paraencapsular los datosque se
transfierenentre los ordenadores.Esto incluye losdatos de aplicacidn especificos, tales
como el nombre del métodoa invocar,parametros de métodos,o devolver los valores.

e Reglas de codificacion de datos: SOAP define su propio conjunto deconvencionespara
la codificacion delos tipos de datos. La mayoria de estosconveniosse basan en
laespecificacidon del esquemaXML de W3C.

e Convenciones RPC (Remote Procedure Call): debido a que SOAP se puede utilizar en
diferentes sistemas de mensajeria, que incluyen mensajeria en un sentido o en dos
sentidos, ha sido necesario incluir una convencién para representar llamadas a
procedimientos remotos y sus respuestas.

3.5.1.1 Mensaje SOAP

La principal funcién de SOAP es el envio y recepciéon de mensajes XML, por lo que se procedera
a explicar la estructura de un mensaje SOAP. Este estarda compuesto por un elemento
Envelope, un elemento Header y un elemento Body.

SOAP Header

SOAP Body

Figura 3.2. Estructura de un mensaje SOAP
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El elemento Envelope es el elemento raiz del mensaje, y como tal obligatorio, y en él se debe
especificar qué version de SOAP se esta utilizando mediante el uso de espacios de nombres.

SOAP 1.1

<SOAP-ENV:Envelope xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”>

SOAP 1.2
<SOAP-ENV:Envelope xmins:SOAP-ENV="http://www.w3.0rg/2001/09/soap-envelope”>

El elemento Header es un elemento opcional que es usado para incluir informacién adicional
requerida por las aplicaciones. La mayoria de servicios SOAP no utilizan este elemento pero se
puede utilizar como mecanismo de autentificacion, la gestion de transacciones o la
autorizacién de pagos.

El elemento Body es obligatorio y contiene normalmente peticiones y respuestas RPC. Una
peticiéon debe incluir el nombre del método a invocar con los pardmetros requeridos y los
espacios de nombres requeridos. Una respuesta debera utilizar los mismos espacios de
nombres e incluira el retorno del método invocado.

En el Body también se puede incluir el elemento Fault, que es utilizado para comunicar
informacidn sobre errores que se han producido durante el procesado del mensaje SOAP.

<soapenv:Envelope xmlns:scapenv="http://schemas.xml=soap.org/=oap/envelope/"
¥mlns:vi="http://www.hnawei.com/schema/useranth/vi/">
<scapenv:Header>
<tns:RequestSCAPHeader xmlns:tns="httip://www.huawei.com/schema/osg/common/v2 1">
<tns:spld>»35000001</tns:spld>
<tns:spPassword>»CH216E519A071D601BEDD1S0F3FCDO26<,/ tns: spFasswords>
<tns:timeStanp>20080101010101</tn=: timeStanp>
<tns:=serviceld>35000001000003</tn=s: serviceld:>
<tns:0A>13500000010</cne : OR>
<tns:FA>13500000010</tns: FA>
</tns:Request30LPHeader>
</=zcapenv:Header>
<soapenv:Body>
<vl:userButhorizartionCheckRegquest>
<v1l:U=exID>
<v1:ID>15905193050</v1:ID>
<wvli:typexl</vl:icype>
</v1l:UserID>
</vl:userAuthorizartionCheckRegquest>
</ soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

Figura 3.3. Ejemplo de una peticion SOAP
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<=zoapenv:Envelope xmlns:scapenv="http://schemas.xmlsoap.ory/scap/envelope/"
xmlns:vi="http://www.hnawei.com/schema,/nseranth,/v1 /">
<spapenv:Header/>
<zgapenv:Body>
<vl:userButhorizartionCheckResponse>
«vl:userState>0</vl:userStater
</wl:userhuthorizartionCheckResponse
</ zoapenv:Body>
</ =zoapenv:Envelopes>

Figura 3.4. Ejemplo de una respuesta SOAP

[Snell01], [Cerami02], [Kalin09]

3.5.2  REST /RESTful

REST (Representational State Transfer) es un estilo de arquitectura software para sistemas
distribuidos. El término fue introducido y definido por Roy Fielding en el afio 2000 en su tesis
doctoral. Actualmente se utiliza, sobretodo, para referirse a interfaz web simple que utiliza
XML y HTTP, sin las abstracciones adicionales de los protocolos basados en patrones de
intercambio de mensajes (SOAP).

REST no es un estandar, sino que los utiliza (HTTP, URL, XML, HTML...), y no define
formatos.

REST define los principios que deben ser aplicados a la arquitectura, permitiendo que la
implementacion de los componentes sea libre:

e Cliente-Servidor: separacion entre clientes y servidores.

e Sin estado: cada peticion del cliente al servidor debe contener toda la informacion
necesaria para entender la peticion, por lo que ni el cliente ni el servidor necesitan
recordar ningun estado de la comunicacién.

e Uso de la caché: se ha de permitir que las respuestas se puedan etiquetar como
cacheable o no-cacheable, esto se hace para evitar que los clientes utilicen datos
obsoletos o inadecuados en futuras peticiones.

e Sistema de capas: se ha permitir insertar intermediarios, como proxys, servidores de
caché o puertas de enlace, entre el cliente y los recursos. Se puede utilizar para
mejorar la seguridad o el rendimiento, al permitir balancear la carga.

e Interface uniforme: todos los recursos deben accederse mediante un interfaz
genérico.

Por tanto un servicio web RESTful no es mas que un servicio web implementado usando HTTP
y los principios de REST. Por ello es necesario:

e Identificar todas las entidades que se desea exponer.
o Crear una URL para cada recurso. Los recursos deben ser sustantivos, no verbos.
Por ello hay que codificar de forma correcta las URL’s:
= Correcto: http://www.ejemplo.com/miembros/0025
= |ncorrecto:
http://www.ejemplo.com/miembros/getMiembro?id=0025
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Debido
basicas

Ll e

Clasificar los recursos segln encajen dentro de las cuatro acciones basicas: Crear,
Obtener, Actualizar y Borrar. (Mds adelante se explicard en profundidad)

Cada recurso debe devolver Unicamente una representacion de si mismo.

Los datos se han de revelar de forma gradual, no mostrando toda la informacién como
Unica respuesta. Esto se realizar insertando enlaces para obtener mas detalles y/o
obtener informacidn relacionada.

Especificar el formato de los datos de respuesta mediante un esquema (DTD, Schema,
Schematron...)

Especificar la forma en que los servicios deben ser invocados en un archivo WSDL o, al
menos, en un documento HTML.

a que RESTful se implementa utilizando el protocolo HTTP, se establecen 4 acciones
relacionadas con los métodos HTTP. Por ello:

GET: se utiliza para obtener un recurso.
PUT: se utiliza para actualizar un recurso.
POST: se utiliza para crear un recurso nuevo.
DELETE: se utiliza para borrar un recurso.

LISTAR FOTOS (TODAS LAS FOTOS)
Método: GET
URL: http://localhost:3001/fotos/

Formato de XML ¢me = recibe:
<foto=s type="array">
<foto>
<autor:>Nombre del auntor</autor>
“itulo>Titnlo de la imagen</tcitulor
zurl>UOrl de la imagen</url>
<descripcionsDescripeoidn de la imagen</descripcions>
<ffoto>

</ fotoa>

Figura 3.5. Ejemplo del uso de GET en REST

CREAR FOTO
Método: POST
URL: http://localhost:3001/fotos/

Formato de ¥ML a enviar:
<fotox>
<autor>Nombre del auntor</auntors
<titulo>Titnlo de la imagen</tcitulox
zurl>Url de la imagen</urls>
“descripcion>Descripoion de la imagen</descripcion>
</ fotox

Figura 3.6. Ejemplo del uso de POST en REST

[Richardson07], [Allamarajul0], [REST.1], [REST.2]
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3.5.3 XML-RPC

XML-RPC es un protocolo de llamada a un procedimiento remoto que utiliza XML para codificar
los datos y HTTP como protocolo de transmision de mensajes. Siendo su principal objetivo es
ofrecer una manera sencilla de poder invocar operaciones a través de una estructura simple.

Una llamada XML-RPC siempre se realiza entre un cliente y un servidor realizando los
siguientes pasos:

Se especifica el nombre del método, los pardmetros y el servidor de destino.

N

El cliente toma esos datos los empaqueta en XML y emiteuna solicitud HTTP POSTque
contiene lainformacién de la solicitudal servidor de destino.

El servidor recibela peticién POSTy pasa elcontenido XML aun detector deXML-RPC.

Se analiza el XMLpara obtenerel nombre del métodoy los pardmetros.

Se llama al método apropiado, pasdndole los parametros.

o v kW

Se empaqueta la respuesta en un XML que es enviado como respuesta a la peticién
HTTP POST.
7. Elcliente analiza el XML para extraer el valor devuelto.

El uso de HTTP provoca que las peticiones no tengan estado, no se conserva ningln contexto
entre peticiones al mismo servidor, y sean sincronas, toda peticion XML-RPC es siempre
seguida por una respuestaXML-RPC.

XML-RPC soporta los siguientes tipos de datos, se incluye la forma en la que se representan:

e Simples.
o Integer: NUmeros enteros.
= <i4>42</i4>
= <int>42</int>.
o Boolean: Valores légicos, siendo 0 falso y 1 verdadero.
= <hoolean>1</boolean>.
o String: Cadenas de caracteres.
= <string>Hola mundo</string>.
o Double: Numero de punto flotante de doble precision.
= <double>-12.53</double>.
o Date-time: Representacion de fecha y hora segun el formato ISO 8601.
= <dateTime.is08601>19980717T14:08:55</dateTime.is08601>.
o Baseb4:Datos binarios codificados en base 64.
" <base64>eW91IGNhbidOIHJIYWQgdGhpcyE=</base64>.
e Compuestos.
o Array: Array de valores, sin almacenar claves.

<array>

<data>

<value><i4>1404</i4></value>
<value><string>Algo aqui</string></value>
<value><i4>1</i4></value>

</data>

</array>
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o Struct: Array de valores, almacenando.

<struct>

<member>

<name>foo</name>
<value><i4d>1</i4></value>

</member>

<member>

<name>bar</name>

<value><string>Algo aqui</string></value>
</member>

</struct>

3.5.3.1 Estructura de los mensajes

Una peticién XML-RPC tiene un Unico elemento llamado methodCall formado por el elemento
methodName, que indicara el nombre del método a invocar, y por el elemento params en el
caso de que el método utilice pardmetros. El elemento params estara formado por tantos
param como pardmetros tenga el método cada uno con un campo value.

<?xml version="1.0"32>
<methodCall>
<methodlamerexamples . getStateName< / methodlame>
<params
<parami
cvaluer<id>dl</id></valuse>
</ param>
< /params>
</methodCall>

Figura 3.7. Ejemplo de una peticion XML-RPC

La respuesta tiene un Unico elemento llamado methodResponse, cambiando su contenido si el
proceso ha sido correcto o no. Si el proceso es correcto, methodResponse contendrd un
elemento params que contendrd un elemento param que contendrd un elemento value con el
retorno del método invocado.

<?xml verszion="1.0"323>
<methodBesponse>
<params>x
<param>
<valuer<string>Sonth Dakota</stringr</value>
</param>
</params>
</methodResponses>

Figura 3.8. Ejemplo de una respuesta correcta XML-RPC

Si se produce un error, methodResponse contendra un elemento fault que contendrad un
elemento value que sera un tipo de dato struct formado por FaultCode, que sera un Integer, y
por FaultString, que sera un String.
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£<?xml version="1.0"72>
<methodResponse>
<fault>
<value>
<3tructi>
<memnkber>
<name>FanltCode</names>
<valuex<int>4</int></value>
< /menber>
<memnkber>
<name>FanltString</name>
<value><int>Too many parameters</int»</value>
</menkbers>
</struct>
</fvalue>
</ fault>
</methodResponse>

Figura 3.9. Ejemplo de una respuesta erronea XML-RPC

[Laurent01], [XMLRPC]

3.6 Lenguajes dinamicos

No existe una definicién aceptada globalmente de lenguaje dindmico. Basandonos en las
caracteristicas que deberian tener se puede decir que “son aquellos lenguajes que
proporcionan soporte para el razonamiento y personalizacion de su propia estructura,
comportamiento y entorno en tiempo de ejecucién, soportando la auto modificacién y la
generacién de cédigo de forma dinamica”. Aunque estas son también caracteristicas de los
lenguajes de script (ambos términos son comunmente utilizados indistintamente), es
ampliamente aceptado que los lenguajes dindmicos son la evolucion de los lenguajes de script
incorporando una serie de avances técnicos como el apoyo a la modularizacién, la orientacién
a objetos, interfaces graficas de usuario o acceder a las bases de datos.

El objetivo principal de los lenguajes dindmicos es modelar el dinamismo que, a veces, se
requiera en la construccién de software con alta dependencia del contexto, debido a la
movilidad tanto del propio software y sus usuarios. Caracteristicas tales como meta-
programacion, la reflexién, la movilidad, la reconfiguracion dinamica y la distribucion son del
dominio de los lenguajes dinamicos. Este dinamismo es, sin embargo, contrarrestado por la
falta de comprobacién de tipos estaticos, lo que implica una penalizacion de rendimiento en
tiempo de ejecucidon considerable que debido a las nuevas capacidades de las mdquinas
permite interactuar mas rapido de lo que necesita.

[Ortin05], [Ousterhout98]

3.6.1 PHP

PHP es un lenguaje de programacion dinamico creado en 1995 por Rasmus Lerdorf, siendo
reescrito por Zeev Suraski y Andi Gutmans en 1997. Es un lenguaje de programacion
interpretado, creado originalmente para crear paginas web dindmicas permitiendo su
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incrustacion en paginas HTML. Siendo su meta permitir escribir a los creadores de paginas
web, paginas dindmicas de una manera rapida y facil.

La version actual de PHP es la 5, que fue lanzada en 2004, incluyendo entre otras cosas manejo
de excepciones, soporte para SOAP y SQLlite, iteradores de datos y mejoras en el soporte para
XML, MySQL o para la programacion orientada a objetos.

Se estd trabajando en la versidn 6 pero el proceso ha sufrido retrasos debido a que algunas de
las funcionalidades pensadas para esta version se han ido incluyendo en las versiones 5.x.x y a
gue se haya decidido cambiar el enfoque relacionado con el tratamiento de las cadenas
Unicode.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e Es multiplataforma.

e Esun lenguaje que se ejecuta en el lado del servidor por lo que es totalmente invisible
para los navegadores.

e Permite el uso de la mayoria de manejadores de bases de datos. (PostgreSQL, MySQL,
ODBC, Oracle...)

e Posee una sintaxis similar a las de Perl, C o C++.

e No es necesario definir los tipos de las variables.

e Extensabiblioteca de funciones.

e Amplia documentacién en el sitio oficial.

e Opera bajo la Licencia PHP que es una licencia de software libre no copyleft.

[PHP], [Wiki.7]

3.7 MysQL

MySQL es un sistema de gestidn de bases de datos relacional, multiusuario y multihilo. Al ser
de cddigo abierto es uno de los sistemas mas usados del mundo, siendo utilizado por paginas
web como Wikipedia, Youtube o Flickr.

Desde Abril del afio 2009 se distribuyen dos variantes de MySQL: MySQL Community Server y
MySQL Enterprise Server, siendo la primera de cédigo abierto y la segunda comercial. Las dos
tienen en comun una serie de puntos como compatibilidad entre plataformas, triggers,
cursores, replicacion, soporta SSL...

MySQL se distribuye bajo dos tipos de licencias:

e Se distribuye bajo GNU-GPL para cualquier uso compatible con esta licencia.
e las empresas que deseen incorporarlo a sus productos tienen que comprar una
licencia para ello.

[MysQL], [Wiki.8]
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Capitulo 4. Planificacion del
Proyecto y Resumen de
Presupuestos

4.1 Planificacion

En esta seccidn se la planificacion de este proyecto, mostrando primero un listado de las tareas

que se han realizado y a continuacién un diagrama de de Gantt.

Descripcion

1 Andlisis previo 1

11 Reunion | 2 Reunion en la se tratara el tema del PFM.

1.2 Recopilacion de informacién 2 Tiempo durante el cual el alumno recopilard
informacion acerca de las diferentes
alternativas.

1.3 Reunioén II 2 Reuniéon en la que el alumno expondra las
alternativas encontradas y se decidird la linea a
seguir.

14 Especificacion de requisitos 2 Se estableceran los requisitos a cumplir por el
PFM y sus principales objetivos.

15 Reunion Il 2 Reunién en la que se establecera de forma
definitiva el camino del PFM.

2 Aprendizaje 1 Etapa en la que se realizard el aprendizaje de
las nuevas tecnologias.

2.1 PHP 2 Aprendizaje del lenguaje PHP.

2.2 Moodle 2 Aprendizaje del LMS Moodle.

2.3 Servicios web 2

2.3.1 | SOAP 3 Aprendizaje de los servicios web de tipo SOAP.

2.3.2 | REST 3 Aprendizaje de los servicios web de tipo REST.

2.3.3 | XML-RPC 3 Aprendizaje de los servicios web de tipo XML-
RPC.

2.4 SCORM 2 Aprendizaje del estandar SCORM.

25 IMS QTI 2 Aprendizaje de la especificacion IMS QTI.

3 Médulo Adaptivetest 1 Etapa en la que desarrollara el médulo
Adaptivetest.

3.1 Andlisis 2 Fase de analisis del médulo Adaptivetest.

3.1.1 | Casos de uso 3 Se estableceran los posibles escenariso de uso
del médulo.

3.1.2 | Interfaces 3 Se hara un boceto de las interfaces de usuario.

3.2 Disefio 2 Fase de disefio del médulo Adaptivetest.

3.2.1 | Arquitectura del sistema 3 Se establecera la arquitectura del médulo.

3.2.2 | BBDD 3 Se establecera la BBDD relacionada con el
madulo.

3.2.3 | Interfaces 3 Se realizara el disefio de la interfaz de usuario
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buscando que sea lo mas amigable posible.

3.3 Implementacion 2 Se procedera a realizar la implementacion del
modulo segun lo establecido en las etapas de
analisis y disefio.

3.4 Pruebas 2 Se probara el funcionamiento del médulo.

Modulo Adaptivecontrol Etapa en la que desarrollard el médulo
Adaptivecontrol.

4.1 Andlisis Fase de andlisis del mddulo Adaptivecontrol.

4.1.1 | Casos de uso 3 Se estableceran los posibles escenariso de uso
del médulo.

4.1.2 | Interfaces 3 Se hara un boceto de las interfaces de usuario.

4.2 Disefio 2 Fase de disefio del médulo Adaptivecontrol.

4.2.1 | Arquitectura del sistema 3 Se establecera la arquitectura del médulo.

4.2.2 | BBDD 3 Se establecer4 la BBDD relacionada con el
madulo.

4.2.3 | Interfaces 3 Se realizara el disefio de la interfaz de usuario
buscando que sea lo mas amigable posible.

4.3 Implementacion 2 Se procederd a realizar la implementacion del
moédulo segun lo establecido en las etapas de
andlisis y disefio.

4.4 Pruebas 2 Se probara el funcionamiento del médulo.

5 Servicio web 1 Etapa en la que desarrollard el servicio web.

5.1 Andlisis 2 Fase de andlisis del servicio web.

5.1.1 | Casos de uso 3 Se estableceran los posibles escenariso de uso
del servicio web.

5.1.2 | Interfaces 3 Se hara un boceto de las interfaces de usuario.

5.2 Disefio 2 Fase de analisis del servicio web.

5.2.1 | Arquitectura del sistema 3 Se establecerd la arquitectura del servicio web.

5.2.2 | Interfaces 3 Se realizara el disefio de la interfaz de usuario
buscando que sea lo més amigable posible.

5.2.3 | Implementacion 2 Se procedera a realizar la implementacion del
servicio web segun lo establecido en las etapas
de andlisis y disefio.

5.3 Pruebas 2 Se probara el funcionamiento del servicio web.
Integracion  modulos Etapa en la que se integraran los médulos y
servicio web el servicio web en Moodle.

7 Documentacién 1 Etapa durante la cual se realizara la

documentacion del PFM.
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4.2 Resumen del Presupuesto

Concepto Cantidad Precio
001 |Moddulo Adaptivetest 1| 3.600,00 € 3.600,00 €
002 |Moddulo Adaptivecontrol 1| 4.600,00 € 4.600,00 €
003 |Mddulo SCORM 1| 1.072,00 € 1.072,00 €
004 |Servicio Web 1| 1.848,00 € 1.848,00 €
oos | Integracion modulos y 1| 1.008,00 € 1.008,00 €

servicio web

Subtotal 12.128,00 €
IVA (18%) 2.183,04 €
Subtotal con IVA 14.311,04 €
Beneficio social (10%) 1.431,10 €
TOTAL 15.742,14 €
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Capitulo 5. Analisis

5.1 Definicion del Sistema

5.1.1 Determinacion del Alcance del Sistema

Dotar a la plataforma Moodle con herramientas (mddulos) que permitan a los docentes afiadir
adaptacion a los diferentes elementos (recurso, actividad y tema) de un curso. Esta adaptacion
se basara en caracteristicas del usuario, a través de reglas condicionales.

El mddulo de test (Adaptivetest) proporcionara al usuario la posibilidad de afiadir tres tipos de
items al test (Multiple Choice, Likert Scale, Text), quedando como trabajo futuro incluir otros
tipos si se creyera oportuno. Asimismo podra incluir variables adaptativas relacionadas con el
test cuyos valores se calcularan en funcién de una formula establecida por el usuario.

La introduccion de variables adaptativas en el sistema se hara exclusivamente a través del
modulo de test (Adaptivetest).

El mddulo de control (Adaptivecontrol) proporcionara al usuario la posibilidad de establecer
reglas de adaptacién a apartados de un curso.

La modificacién de las variables adaptativas solamente se realizard en el médulo de control
(Adaptivecontrol).

Las reglas establecidas en el médulo de control (Adaptivecontrol) no podran ser exportadas a
otro curso, mediante proceso de backup.

Las reglas que se podran definir seran de tipo IF, quedara para un trabajo futuro ampliar los
modelos de reglas, por ejemplo iterativas (mientras...).

Se proporcionara al usuario la posibilidad de descargar los test adaptativos a través de un
servicio web. La descarga de los test solamente la podran realizar los usuarios que estén
autorizados en la plataforma.

Se utilizard el estandar IMS QTI, en su versidon 2.1, para que se pueda exportar los test
adaptivos mediante el servicio web, pero no se integra en la plataforma. Es decir los test
adaptativos se pueden exportar pero no importar.

El objetivo fundamental de este conjunto de médulos es proporcionar un sistema adaptable
funcional para los docentes, a modo de prototipo por lo tanto este proyecto no pretende ser
una version sino una demostracion de cémo incluir adaptacién en la plataforma Moodle.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de BCE]
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5.2 Requisitos del Sistema

5.2.1

Obtencion de los Requisitos del Sistema

5.2.1.1 Requisitos funcionales

Cadigo Nombre Descripcion
requisito requisito requisito

R1.1.1

Adaptivetest
Crear

Editar
Eliminar
Consultar resultados

Rellenar

item de Adaptivetest
Crear item Multiple Choice

Editar item Multiple Choice

Eliminar item

Choice

Multiple

Crear item Likert Scale

Editar item Likert Scale

Eliminar item Likert Scale

Crear item Text

Editar item Text

Eliminar item Text

Se podra crear una actividad de Moodle del tipo
Adaptivetest.

Se podra editar una actividad de Moodle del tipo
Adaptivetest.

Se podrd eliminar una actividad de Moodle del
tipo Adaptivetest.

Se permitira consultar los resultados obtenidos en
un Adaptivetest.
Se permitira a
Adaptivetest.

los usuarios completar los

Se podra crear un item del tipo Multiple Choice
qgue formara parte de un Adaptivetest.

Se podrd editar un item del tipo Multiple Choice
que formard parte de un Adaptivetest. La edicion
incluira el cambio de posicion dentro del
Adaptivetest.

Se podra eliminar un item del tipo Multiple
Choice que formara parte de un Adaptivetest.

Se podra crear un item del tipo Likert Scale que
formara parte de un Adaptivetest.

Se podra editar un item del tipo Likert Scale que
formara parte de un Adaptivetest. La edicion
incluira el cambio de posicion dentro del
Adaptivetest.

Se podra eliminar un item del tipo Likert Scale
qgue formara parte de un Adaptivetest.

Se podra crear un item del tipo Text que formara
parte de un Adaptivetest.

Se podra editar un item del tipo Text que formara
parte de un Adaptivetest. La edicién incluira el
cambio de posicion dentro del Adaptivetest.

Se podrd eliminar un item del tipo Text que
formara parte de un Adaptivetest.

64
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Variables

Crear Se podra crear una variable que formara parte de
un Adaptivetest.

Editar Se podra editar una variable que formara parte de
un Adaptivetest.

Eliminar Se podra eliminar una variable que formara parte

de un Adaptivetest.
Adaptivecontrol
Anadir Se podra afiadir el médulo a Moodle.

Quitar Se podra eliminar el médulo de Moodle.

Reglas de visibilidad parcial

Afadir regla en seccién Se podra anadir una regla de visibilidad parcial a
una seccion.
Aiadir regla en actividad Se podra anadir una regla de visibilidad parcial a

una actividad.

Reglas de visibilidad total

Anadir regla en seccién Se podra afadir una regla de visibilidad total a
una seccion.
Anadir regla en actividad Se podra afadir una regla de visibilidad total a

una actividad.

Reglas de completitud

Anadir regla en seccién Se podra anadir una regla de completitud a una
seccion.

Afadir regla en actividad Se podra anadir una regla de completitud a una
actividad.

Acciones

Anadir accion de Se podrad afadir a una regla de completitud en

completitud en seccién una seccién una accion.

Anadir accion de Se podrad afadir a una regla de completitud en

completitud en actividad una actividad una accion.

Médulo SCORM

Procesar regla externa El sistema debera procesar reglas de visualizacion
creadas en el Proyecto Fin de Carrera
“Herramienta autor para la integracion de SHA en
estandar SCORM” [Santillan10]

Servicio Web

Recuperar listado de Se debe permitir a los servicios web consultar y

Adaptivetest obtener un listado de los Adaptivetest.

Empaquetar Adaptivetest El sistema debe wunir todos los ficheros
relacionados con un Adaptivetest en un fichero
.zip.

Descarga Adaptivetest Se permitira la descarga de Adaptivetesta los

R1.10.3

usuarios autorizados por el sistema a través de
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_ servicios web.

5.2.1.2 Requisitos no funcionales

Cadigo Nombre Descripcién
requisito requisito requisito
LPET | Tecnolégicos

Navegador Se requiere un navegador compatible con
JavaScript.

[LEEE Version de Moodle
m De usuario

Conocimiento informatica Se requiere que el usuario tenga conceptos
basicos de informatica debido que es necesario
para poder interaccionar con los médulos.

Conocimiento en operadores Se requiere que el usuario tenga conceptos

l6gicos basicos sobre el manejo de operadores ldgicos
debido a que se utilizan en las formulas de las
variables.

Usabilidad

Estandarizado La aplicacién ha de ser lo suficientemente usable

para un usuario con un nivel de conocimientos de
informatica medio.

Interfaz amigable Se debe disponer de una interfaz amigable y de
apariencia sencilla para todo tipo de usuarios.

Seguridad

Usuarios registrados Para acceder a las diferentes funcionalidades de
los mdédulos sera necesario un nivel de privilegios
de docente.

Tiempo de respuesta

Mddulos Tiempo de respuesta medio/corto por la
intencion de ganar en dinamismo y evitar que el
usuario sufra tiempos de espera largos en los
diferentes procesos que puede realizar.

Servicio Web Se requiere un tiempo de respuesta aceptable
durante el uso de los servicios web.
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5.2.2 Identificacion de Actores del Sistema

Existen cuatro tipos diferentes de usuario:
Usuario docente

Es el usuario que mayores privilegios tiene. Puede, entre otras cosas, configurar los mddulos,
los items que forman parte de ellos, las variables...

Usuario alumno
Son aquellos usuarios que se encargaran de realizar los cursos.
Usuario servicio web

Usuario que representa a los servicios web creados para ofrecer la posibilidad de descargar los
Adaptivetest en formato QTI. Realiza la interaccidn entre Moodle y los servicios web creados.

Sistema

Actor que representa a Moodle. Se ha tenido que definir este actor para ilustrar la asignacién
de valor, por parte de Moodle, a las variables adaptativas.
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5.2.3 Especificacion de Casos de Uso

uc Adaptivetest

Adaptivetest

Crear Adaptivetest

Editar Adaptivetest

S

Eliminar Adaptivetest

Docente

(from Actores)

Consultar resultados
de Adaptivetest

Rellenar Adaptivetest

Alumno

(from Actores)

Figura 5.1. Casos de uso relacionados con Adaptivetest

Nombre del Caso de Uso
Crear Adaptivetest.
Descripcién

El usuario docente podra crear y afiadir a un curso una actividad del tipo Adaptivetest, para
ello debera:

e Introducir un nombre (obligatorio) y una descripcion (opcional).
e Establecer en qué nivel de contexto se adaptaran las variables adaptativas:
o A una Unica actividad.
o Aun curso.
o Al contexto de usuario.
e Permitir o no la exportacion del Adaptivetest. (Si se permite los usuarios autorizados
podran descargarse a través de los servicios web)
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Nombre del Caso de Uso
Editar Adaptivetest.

Descripcion

El usuario docente podra cambiar las propiedades de cualquier Adaptivetest creado con
anterioridad.

Nombre del Caso de Uso

Eliminar Adaptivetest.

Descripcion

El usuario docente podra eliminar cualquier Adaptivetest creado con anterioridad.

Nombre del Caso de Uso

Consultar resultados de Adaptivetest.

Descripcion

El usuario docente podra consultar los resultados de los estudiantes en un Adaptivetest que
haya creado con anterioridad.

Nombre del Caso de Uso

Rellenar Adaptivetest.

Descripcion

Los usuarios podran completar un Adaptivetest.
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uc Multiple Choice /J

itern Multiple Chaoice

Crear item Multiple
Choice

Editar itern Multiple
Choice

(from Actores)

Eliminar item
Multiple Choice

Figura 5.2. Casos de uso relacionados con los items de tipo Multiple Choice

Nombre del Caso de Uso
Crear item Multiple Choice.

Descripcion

El usuario docente podra crear y afiadir a un Adaptivetest un item del tipo Multiple Choice,
para ello debera:

e Introducir un identificador.
e Introducir el enunciado.
e Especificar las respuestas con su valoracion.

Nombre del Caso de Uso
Editar item Multiple Choice.

Descripcion

El usuario docente podra editar las propiedades de un item del tipo Multiple Choice creado
con anterioridad.

Nombre del Caso de Uso
Eliminar item Multiple Choice.

Descripcion

El usuario docente podra eliminar un item del tipo Multiple Choice creado con anterioridad.
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uc Likert Scale /

item Likert Scale

Crear item Likert
Scale

_—
™~

Docente

Editar item Likert
Scale

(from Actores)

Eliminar itern Likert

Scale

Figura 5.3. Casos de uso relacionados con los items de tipo Likert Scale

Nombre del Caso de Uso

Crear item Likert Scale.

Descripcion

El usuario docente podra crear y afiadir a un Adaptivetest un item del tipo Likert Scale, para
ello debera:

e Introducir un identificador.
e Introducir un enunciado.
e Especificar el rango inferior y el rango superior de la pregunta.

Nombre del Caso de Uso

Editar item Likert Scale.

Descripcion

El usuario docente podra editar las propiedades de un item del tipo Likert Scale creado con
anterioridad.

Nombre del Caso de Uso

Eliminar item Likert Scale.

Descripcion

El usuario docente podrd eliminar un item del tipo Likert Scale creado con anterioridad.
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uc Text /

item Text

Crear item Text

-
_

Docente \

(from Actores)

Editar item Text

Eliminar item Text

Figura 5.4. Casos de uso relacionados con los items de tipo Text

Nombre del Caso de Uso
Crear item Text.

Descripcion

El usuario docente podra crear y anadir a un Adaptivetest un item del tipo Text, para ello
debera introducir una descripcion.

Nombre del Caso de Uso
Editar item Text.

Descripcion

El usuario docente podrd editar las propiedades de un item del tipo Text creado con
anterioridad.

Nombre del Caso de Uso
Eliminar item Text.

Descripcion

El usuario docente podra eliminar un item del tipo Text creado con anterioridad.
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uc Variables /J

Docente

(from Actores)

‘Varables

Crear variable

/

#/"
\\-\

Editar variable

Eliminar variable

Asignar variable al
modelo de usuario

Sistemna

(from Actores)

Figura 5.5. Casos de uso relacionados con las variables

Nombre del Caso de Uso

Crear variable.

Descripcion

El usuario docente podra crear y afiadir a un Adaptivetest una variable, para ello debera:

e Introducir el nombre de la variable.
e Introducir la férmula con la que se calculard el valor de la variable al finalizar el
Adaptivetest. La formula podra estar formada por:

o
o
o

Numeros.

Simbolos matematicos: + - * / ().

Referencias a items del mismo Adaptivetest. Cuando se realice el
Adaptivetest estas referencias se cambiaran por el valor obtenido.

e Especificar los valores que podra tomar la variable en funcion de valor obtenido en la
férmula. Por ejemplo si la variable es “Conocimientos en HTML” y en el Adaptivetest
el usuario saca entre 0 y 4 la variable tomara el valor “Bajo”, si saca entre 5y 8 la
variable tomara el valor “Medio” y si saca entre 9 y 10 la variable tomara el valor

“Alto”.

Nombre del Caso de Uso

Editar variable.

Descripcion

El usuario docente podra editar las propiedades de una variable creada con anterioridad.
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Nombre del Caso de Uso
Eliminar variable.
Descripcion

El usuario docente podra eliminar una variable creada con anterioridad.

Nombre del Caso de Uso

Asignar variable al modelo de usuario.
Descripcion

El usuario sistema recogera los resultados de un Adaptivetest realizado por un alumno y los
guardara en a base de datos, en la tabla relacionada con el modelo de usuario.

Este caso de uso se ejecuta de forma automatica cada vez que un alumno finaliza un
Adaptivetest.

uc Adapfivecontrol /

Adaptivecontrol

Anadir
Adaptivecontrol

_'_'_._,_,..--""'
~

Docente

(from Actores) Quitar

Adaptivecontrol

Figura 5.6. Casos de uso relacionados con Adaptivecontrol

Nombre del Caso de Uso
Afadir Adaptivecontrol.
Descripcion

El usuario docente podrd anadir a un curso el médulo Adaptivecontrol. Al ser un mdédulo de
tipo bloque debera:

e Activar la edicion del curso.
e Seleccionar el médulo en el bloque y afadirlo.

Nombre del Caso de Uso
Eliminar Adaptivecontrol.
Descripcion

El usuario docente podrd afadir a un curso el médulo Adaptivecontrol. Al ser un mdédulo de
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tipo bloque debera:

e Activar la edicidn del curso.
e Eliminar el médulo.

uc Reglas de viEihiIil:lal:I/

Reglas de visibilidad

Editar regla de
visibilidad parcial en
seccion

Editar regla de
visibilidad total en
seccion

Docente

Editar regla de
visibilidad parcial en
actividad

A
]
AN

(from Actorez)

Editar regla de
visibilidad total en
actividad

Figura 5.7. Casos de uso relacionados con las reglas de visibilidad

Nombre del Caso de Uso

Afadir regla de visibilidad parcial en seccién.

Descripcion

El docente podra afadir reglas de visibilidad parcial en una seccién, podrd anadir las
condiciones que quiera y elegir de la lista de secciones para que se aplique la regla (las
secciones deben estar completas).

Nombre del Caso de Uso

Afadir regla de visibilidad total en seccidn.

Descripcion

El docente podrd afiadir reglas de visibilidad total en una seccidn, podrda afadir las
condiciones que quiera y elegir de la lista de secciones para que se aplique la regla (las
secciones deben estar completas).
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Nombre del Caso de Uso
Afadir regla de visibilidad parcial en actividad.

Descripcion

El docente podra afiadir reglas de visibilidad en una actividad, podra establecer condiciones
de diferente tipo:

e Segln una variable.

e Disponible en un rango de fechas.

e El estudiante tenga una determinada nota en 0...n actividades.

e El estudiante 0...n actividades estén (completas, sin completar, suspensas o
aprobadas).

Nombre del Caso de Uso
Aiadir regla de visibilidad total en actividad.

Descripcion

El docente podra afadir reglas de visibilidad en una actividad, podra establecer condiciones
de diferente tipo:

e Segln una variable.

e Disponible en un rango de fechas.

e El estudiante tenga una determinada nota en 0...n actividades.

e El estudiante 0..n actividades estén (completas, sin completar, suspensas o
aprobadas).
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uc Reglas de completitud /J

Reglas de completitud

Anadir regla de
completitud en seccion

/
\

(from Actores)

Docente

Anadir regla de
completitud en actividad

Figura 5.8. Casos de uso relacionados con las reglas de completitud

Nombre del Caso de Uso

Afadir regla de completitud en seccion.

Descripcion

El docente podra aifiadir reglas de completitud en una seccidén para ello podrd afiadir tantas
condiciones, que se deberdn cumplir para que se ejecute la regla, como desee y establecer las
actividades de la seccidon editada que deben estar completas.

Nombre del Caso de Uso

Anadir regla de completitud en actividad.

Descripcion

El docente podra afiadir reglas de completitud en una actividad para ello podra afiadir tantas
condiciones, que se deberan cumplir para que se ejecute la regla, como desee y para
determinar si la actividad estd completa debe elegir entre:

e El estudiante debe ver la actividad para completarla.
e El estudiante debe sacar X nota para completarlo.
e Debe haberla completado antes de X fecha.
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uc Acciones /

Aociones

Anadir accion de
complefitud en seccion

f'_'_.__ﬂ_..-—f
\\

(from Actores)

Docente
Anadir accion de
completitud en actividad

Figura 5.9. Casos de uso relacionados con las acciones de las reglas de completitud

Nombre del Caso de Uso

Afadir accion de completitud en seccion.

Descripcion

El docente podrd afiadir a la regla de completitud una accién de uno de los siguientes tipos:

Enviar mensaje a usuario para que al finalizar al estudiante la secciénse le envie un
mensaje, para ello deberd especificar el texto del mensaje.

Enviar mensaje a profesores para que al finalizar un estudiante la seccién se le envie
al docente un mensaje, para ello deberd especificar el texto del mensaje.

Cambiar valor de variable para que al finalizar un estudiante la seccidn se cambie el
valor de una variable, para ello deberd especificar qué variable se cambiard y el
nuevo valor.

Pueden establecerse otras condiciones en base a: Variables de usuario y la nota de una o
varias actividades.

Nombre del Caso de Uso

Aiadir accion de completitud en actividad.

Descripcién

El docente podrd aiadir a la regla de completitud una acciéon de uno de los siguientes tipos:

Enviar mensaje a usuario para que al finalizar al estudiante la actividad se le envie un
mensaje, para ello debera especificar el texto del mensaje.

Enviar mensaje a profesores para que al finalizar un estudiante la actividad se le envie
al docente un mensaje, para ello debera especificar el texto del mensaje.

Cambiar valor de variable para que al finalizar un estudiante la actividad se cambie el
valor de una variable, para ello deberd especificar qué variable se cambiard y el
nuevo valor.

Ocultar item para que al finalizar el estudiante la actividad esta se oculte.

Pueden establecerse otras condiciones en base a: Variables de usuario y la nota de esa
actividad.
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uc SCORM /
SCORM
Procesar regla
externa
Sistema
(from Actfores)

Figura 5.10. Casos de uso relacionados con el médulo SCORM

Nombre del Caso de Uso

Procesar regla externa.

Descripcion

El sistema ha de ser capaz de interpretar y procesar las reglas de visualizaciéon creadas en el
Proyecto Fin de Carrera “Herramienta autor para la integracion de SHA en estandar SCORM”
[Santillan10]
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5.3 Identificacion de los Subsistemas en la Fase de
Analisis

5.3.1 Descripcion de los Subsistemas

A continuacién se describen los subsistemas que se encontraron durante el proceso de
analisis.

Moédulo Adaptivetest

Mddulo que ofrece la posibilidad de generar test adaptivos en los cuales los docentes pueden
extraer variables de adaptacién con valores asociados, establecido la formula para el célculo
de los posibles valores de la variable.

Servicios web

Los servicios web permitirdn exportar test adaptivos seglin el estandar QTI 2.1 a usuarios
autorizados. Estos usuarios deberan conectarse a una pagina web, que ejercerd de cliente, y
seleccionar el curso que quieren descargar e introducir su identificador (token).

Mddulo Adaptivecontrol

Médulo que permite establecer las reglas de adaptacion, en funcidn de los valores de las
variables definidas en el otro mddulo, a cada uno de los diferentes apartados que componen
un curso.

SCORM

Modificacidn del mddulo original de Moodle para que sea capaz de aplicar adaptacién creada a
través de la herramienta [Santillan10]. Se adaptd una pequefia parte del motor [ZuazualO0].
Las variables que se afaden solamente afectan al contexto del ejercicio en el que se aplican.

5.3.2 Descripcion de los Interfaces entre
Subsistemas

Los médulos creados se comunicaran mediante peticiones POST y GET ya que este es el
sistema que viene impuesto por Moodle.

Los servicios web utilizaran el protocolo XML-RPC.

Para el desarrollo y las pruebas se lanzé siempre la aplicacion en la propia maquina,
evaluandose su funcionamiento desde esta perspectiva.
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5.4 Diagrama de Clases Preliminar del Analisis

5.4.1

Diagrama de Clases

class Diagrama de clases ./
Modelo de usuario
Variable MedeloUsuario Usuario
0. 1 1
Modulo Adaptivecontrol Modulo Adaptivetest
Adaptivecontrol Adapfivetest
0. 0.~
1 1
0.* 1.0
Regla ltem Respuesta
1
1 1 1
1. .- 1.0
Condicion Accion Variable Valor
1
Servicio Web
’ \
-
ServicioWeb Motor

Figura 5.11. Diagrama de clases
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5.4.2 Descripcion de las Clases

5.4.2.1 Modulo Adaptivetest

Nombre de la Clase
Adaptivetest
Descripcion
Representa al mddulo que permite crear test adaptativos.

Responsabilidades

Mantiene las referencias de todos los elementos que componen un Adaptivetest.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

course: Curso al que pertenece.

name: Nombre.

intro: Introduccién/Descripcion del Adaptivetest.

introformat: Formato de la introduccidn (texto plano, HTML etc.).

publish_stats: Estadisticas de publicacién.

timeopen: Fecha de creacion.

timeclose: Fecha de finalizacion.

timemodified: Ultima fecha en la que se modificé su contenido.

site_after_submit: Sitio hacia el cual tiene que ir la navegacién al completar el Adaptivetest.
completionsubmit: Si es 1, el Adaptivetest va ser marcado como complete en cuanto en
usuario responda.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

anadirltem.

eliminarltem.

editarltem.

Nombre de la Clase
item

Descripcion

Clase que representa los items de los que puede estar formado un Adaptivetest.
Responsabilidades

Es la clase encargada de almacenar la informacién concerniente a cada item.
Atributos Propuestos

id: Identificador.

adaptivetest: Adaptivetest al que pertenece.

name: Nombre.

enunciado: Enunciado del item.

typ: Tipo del Item (Multiple Choice, Likert Scale, Text).

hasvalue: Indica si el item tiene un valor asignado..

position: Posicion dentro del Adaptivetest.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

afadirRespuesta.

eliminarRespuesta.

editarRespuesta.

anadirVariable.

PM Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
- Universidad de Oviedo



Andlisis| Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle

eliminarVariable.
editarVariable.

Nombre de la Clase

Respuesta

Descripcion

Clase que representa las respuestas de las que esta formado cada item.

Responsabilidades

Es la clase encargada de almacenar la informacidon concerniente a cada respuesta.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

item: item al que pertenece.
text: Texto de la respuesta.
value: Valor de la respuesta.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

Nombre de la Clase

Variable

Descripcion

Representa las variables adaptativas que puede tener un item.

Responsabilidades

Clase encargada de almacenar informacidn concerniente a las variables adaptativas.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

adaptivetest: Adaptivetest al que estd asociada.

nombre: Nombre de la variable.

formula: Férmula con la que se calcularan los valores de la variable.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.
anadirValor.

eliminarValor.

editarValor.

Nombre de la Clase

Valor

Descripcion

Representa uno de los valores que puede tomar una variable adaptativa.

Responsabilidades

Contiene el valor que puede tomar la variable adaptativa y el rango en que la variable tomar
este valor.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

variable: Variable a la que esta asociado.

texto: Texto del valor. Ejemplo: Alto, Medio o Bajo.
rangoA: Rango inferior del valor.

rangoB: Rango superior del valor.

Métodos Propuestos
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| Métodos selectores para cada uno de los atributos.

5.4.2.2 Moadulo Adaptivecontrol

Nombre de la Clase
Adaptivecontrol

Descripcion

Representa al médulo Adaptivecontrol, que permite establecer las reglas de adaptacidna cada
uno de los diferentes apartados de un curso.

Responsabilidades

Mantiene las referencias de todos los elementos que componen un Adaptivecontrol.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

course: Curso al que pertenece.

name: Nombre.

intro: Introduccién/Descripcion del Adaptivetest.

introformat: Formato de la introduccidn (texto plano, HTML etc.).
publish_stats: Estadisticas de publicacién.

timecreated: Fecha de creacidn.

timemodified: Ultima fecha en la que se modificé su contenido.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.
anadirRegla.

eliminarRegla.

editarRegla.

Nombre de la Clase
Regla

Descripcion

Clase que representa una regla adaptativa de un Adaptivecontrol.

Responsabilidades

Es la clase encargada de almacenar la informacidn concerniente a cada regla.

Atributos Propuestos

id: Identificador.
adaptivecontrol: Adaptivecontrol al que estd asociada.
descripcion :Descripcidn de la regla.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.
anadirCondicidn.

eliminarCondicion.

editarCondicidn.

anadirAccion.

eliminarAccioén.

editarAccion.

Nombre de la Clase
Condicién

Descripcion

Clase que representa cada una de las condiciones de las que puede estar formada una regla.
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Responsabilidades

Es la clase encargada de almacenar la informacidon concerniente a cada condicion.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

regla: Regla a la que estd asociada.

name: Nombre.

tipo: Tipo de condicién que es, precondicion o postcondicién.
condicion: la condicion en si.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

Nombre de la Clase

Accidn

Descripcion

Clase que representa cada una de las acciones que es posible que se tengan que hacer en una
regla.

Responsabilidades

Es la clase encargada de almacenar la informacién concerniente a cada accion.

Atributos Propuestos

id: Identificador.

regla: Regla a la que estd asociada.
name: Nombre.

accion: la accidn en si.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

54.2.3 SCORM

Nombre de la Clase
Motor

Descripcion

Motor de adaptacién para que el médulo SCORM pueda procesar reglas externas..

Responsabilidades

Deberd ser capaz de detectar e interpretar las reglas de visualizacién generadas por otro LMS
para que Moodle sea capaz de mostrarlas.

Atributos Propuestos

Métodos Propuestos

cumpleVariable: Verdadero si el usuario tiene una determinada variable con un valor en su
tabla.

insertaVariable: Inserta una nueva variable para un usuario concreto.

adaptaHTML: Realiza la adaptaciéon del HTML para que muestre el resultado de aplicar la
regla.
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5.4.2.4 Servicio web

Nombre de la Clase

ServicioWeb

Descripcion

Representa a los servicios web creados.
Responsabilidades

Permite la obtencion de curso.
Atributos Propuestos

Métodos Propuestos

obtenerListaltems: Obtiene de la base de datos los items que forman parte de un
Adaptivetest, que recibe como parametro.

convertirltemsaXML: Convierte cada item de un Adaptivetest a un fichero XML que sigue la
especificacion IMS QTI.

empaquetarltems: Guarda en un fichero de tipo zip todos los ficheros XML que representan
los items de un Adaptivetest.

5.4.2.5 Modelo de usuario

Nombre de la Clase

Usuario

Descripcion

Representa a cualquier usuario.
Responsabilidades

Se encarga de almacenar los datos del usuario en la aplicacion.
Atributos Propuestos

Datos que se consideren oportunos sobre el usuario.
Referencia a su Modelo de usuario.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para cada uno de los atributos.

Nombre de la Clase
ModeloUsuario
Descripcion

Clase que representara el modelo de usuario dentro de Moodle.

Responsabilidades

Se utilizara para relacionar a un usuario con las variables, con su valor en el contexto que sea,
que tiene asignadas.

Atributos Propuestos

usuario: referencia al usuario al que pertenece.

variables: Estructura de datos que se utilizard para almacenar las variables, incluyen su
contexto y su valor. Una misma variable puede tener diferentes valores en diferentes
contextos.

Métodos Propuestos

anadirVariable.

eliminarVariable.

editarVariable.
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contieneVariable: Recibe por parametros una variable y un contexto. Devolvera verdadero si
existe esa variable en ese contexto, falso en el caso contrario.

getValorVariable: Recibe por parametros una variable y un contexto. Devolvera el valor si
existe esa variable en ese contexto, null en el caso contrario.

Nombre de la Clase

Variable

Descripcion

Representa las variables adaptativas que se utilizan en el modelo de usuario.

Responsabilidades

Almacenara el contexto en el que se aplica la variable y su valor actual, también los posibles
valores que puede tomar.

Atributos Propuestos

contexto: Contexto al que se aplica la variable.
arrayValores: Array con los posibles valores que puede toamr.
valorActual: Valor actual que tiene el usuario.

Métodos Propuestos

Métodos selectores para los atributos.
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5.5 Analisis de Casos de Uso y Escenarios

En esta seccién se describiran los casos de uso identificados anteriormente de forma detallada,

a través de sus escenarios.

Se ha decidido agrupar una serie de casos de uso especificado en el apartado 5.2.3 que, por
sus caracteristicas, eran muy similares. Se ha agrupado de la siguiente manera:

Crear item agrupa:

o Crear item Multiple Choice.
o Crear item Likert Scale.
o Crear item Text.

Editar item agrupa:

o Editar item Multiple Choice.
o Editar item Likert Scale.
o Editar item Text.
Eliminar item agrupa:
o Eliminar item Multiple Choice.
o Eliminar item Likert Scale.
o Eliminar item Text.
Aiadir regla de visibilidad en seccién agrupa:
o Anadir regla de visibilidad parcial en seccion.
o Afadir regla de visibilidad total en seccién.

Aiadir regla de visibilidad en actividad agrupa:

o Afadir regla de visibilidad parcial en actividad.
o Afadir regla de visibilidad total en actividad.

8 Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
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5.5.1

Crear Adaptivetest

analysis Crear hdapﬁvetest/

Docente

(from Actores)

Pantslla del curso Pantalla creacion \alidar datos Confirmacidn Pantsalla del curso

QO AD ==

Adaptivetest jT“

O

BEDD

Figura 5.12. Diagrama de robustez de crear Adaptivetest

Crear Adaptivetest

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.
El usuario ha de encontrarse dentro del curso en el que quiere crear el
nuevo Adaptivetest.

Poscondiciones

Se crea un nuevo Adaptivetest que se guarda en la base de datos.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1. Elsistema muestra la pagina de creacién de Adaptivetest.

2. El usuario introduce el nombre (obligatorio) y una descripcion
(opcional).

3. Elusuario especifica a qué nivel de contexto se van a adaptar las
variables (actividad, curso o usuario).

4. El usuario especifica si el Adaptivetest es exportable o no.

5. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: Faltan campos obligatorios en el
formulario:
o Notificar el hecho al usuario.
o Volver al paso 1.
e Escenario Alternativo 2: Nombre de Adaptivetest repetido.
o Notificar al usuario.
o Volver al paso 1.

Excepciones

e Labase de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.2 Editar Adaptivetest

analysis Editar Adaptivetest /J

I Oy

Pantalla del curso Registro de cambios Pantalla del curso

Docente

(from Actores)

BELD

Figura 5.13. Diagrama de robustez de editar Adaptivetest

Editar Adaptivetest

El usuario ha de estar identificado como docente.

Precondiciones . .
El Adaptivetest a editar ha de encontrarse en la base de datos.

Poscondiciones Se guardan los cambios en el Adaptivetest en la base de datos.

Actores Usuario docente.

L 1. Elsistema muestra la pagina de edicién de Adaptivetest.
Descripcion - :

2. Elusuario introduce los cambios que desee.
3. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

Excepciones e .
P o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.3

Eliminar Adaptivetest

analysis Elimirbar.41|.|:la|:ﬂ:i'.|'+atEEt/J

Tt =00

Docente

(from Actores) i

Pantalla del curso Eliminar Adaptivetest Pantslls del curso
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|

BBDD

Figura 5.14. Diagrama de robustez de eliminar Adaptivetest

Eliminar Adaptivetest

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El Adaptivetest a eliminar ha de encontrarse en la base de datos.

Poscondiciones

Se elimina el Adaptivetest de la base de datos.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1. Elsistema muestra todas las actividades de un curso.
2. Elusuario selecciona el Adaptivetest que quiere eliminar.
3. Elsistema borra el Adaptivetest de la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.4 Consultar resultados de Adaptivetest

analysis Consultar resultados Adaptivetest /J

N O OO

Pantalls curso Recopilar datos Pantsalla infome
resultados usuarnos

Docente

(from Actores) |
|
|

BBEDD

Figura 5.15. Diagrama de robustez de consultar resultados de Adaptivetest

Consultar resultados de Adaptivetest

Precondiciones El usuario ha de estar identificado como docente.
Poscondiciones
Actores Usuario docente.

1. Elsistema muestra los Adaptivetest realizados por el usuario.

2. El usuario selecciona el Adaptivetest del que quiere ver los
resultados.

3. El sistema muestra los resultados del Adaptivetest
seleccionado.

Descripcion

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

E i ope .
xcepciones o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.5

Rellenar Adaptivetest

analysis Ftellenarﬂ:lapﬁvete;t/

Alumno

(from Actores)

® 0 O eOO

Pantalla Adaptivetest Procesarrespuesias Calcular vanables Pantalla curso

O

BEDD

Figura 5.16. Diagrama de robustez de rellenar Adaptivetest

Rellenar Adaptivetest

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente o como alumno.

Poscondiciones

Se guardan los resultados del Adaptivetest en la base de datos.

Actores

Usuario docente o estudiante.

Descripcion

PwNPE

El sistema muestra el Adaptivetest.
El usuario responde a todas las preguntas del Adaptivetest.
El usuario envia el resultado.
El sistema valida la informacion y la guarda en la base de datos.
a. Se calcula el valor de las variables asociadas al
Adaptivetest.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Escenario Alternativo 1: El usuario no responde a alguna de las
preguntas.

o Notificar al usuario.

o Volver al paso 1.

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.6 Crear item

analysis Crear item

A=A OO0
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|
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Figura 5.17. Diagrama de robustez de crear item

Crear item

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.

Precondiciones . .
El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.

Poscondiciones Se crea un nuevo item que se guarda en la base de datos.

Actores Usuario docente.

1. Elsistema muestra la pantalla de creacién del item.
2. Elusuario deberd rellenar los datos del item.
a. Este punto varia en funcién de tipo de item. Consultar
los escenarios alternativos 1,2 y 3.
3. Elsistema valida la informacién y la guarda en la base de datos.

Descripcion

e Escenario Alternativo 1: item del tipo Multiple Choice.
o El usuario debe introducir un identificador y el
enunciado.
o Especificar las respuestas con su valoracion.
e Escenario Alternativo 2: item del tipo Likert Scale.
o El usuario debe introducir un identificador y el
enunciado.
o Especificar el rango inferior y el rango superior.
e Escenario Alternativo 3: item del tipo Text.
o Elusuario debe introducir una descripcién.
e Escenario Alternativo 4: Faltan campos obligatorios en el
formulario:
o Notificar el hecho al usuario.
o Volver al paso 1.
e Escenario Alternativo 4: Identificador repetido.
o Notificar al usuario.
o Volver al paso 1.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

B o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.7

Editar item

analysis Editar item /

Docente

(from Actores)

Pantalls Adsptivetest Registro de cambios FPantalls Adaptivetest
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BEDD

Figura 5.18. Diagrama de robustez de editar item

Editar item

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.
El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.
El item a editar ha de encontrarse en la base de datos.

Poscondiciones

Se guardan los cambios en el item en la base de datos.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

N

El sistema muestra la pantalla de edicién del item.
El usuario introduce los cambios que desee.
El sistema valida la informacion y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.8 Eliminar item

analysis Elimin;ar'ltian'l/J

e _ = —_—— = =
Docente Pantalla Adsptivetest Eliminar item Pantalls Adsptivetest
(from Actores) "IITII"
I
|
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Figura 5.19. Diagrama de robustez de eliminar item

Eliminar item

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.

Precondiciones El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.
El item a eliminar ha de encontrarse en la base de datos.

Poscondiciones Se elimina el item de la base de datos.

Actores Usuario docente.

1. Elsistema muestra todos los items de un Adaptivetest.
El usuario selecciona el item que quiere eliminar.
3. Elsistema borra el item de la base de datos.

Descripcion

g

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

E i i .
xcepciones o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.9

Crear variable

analysis Crear variable /J

Docente

(from Actores)
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Figura 5.20. Diagrama de robustez de crear variable

Crear variable

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.
El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.

Poscondiciones

Se crea una nueva variable que se guarda en la base de datos.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1. Elsistema muestra el formulario de creacién de variables.

El usuario introduce el nombre de la variable.

3. El usuario introduce la férmula que se aplicard para calcular el
valor de la variable al finalizar el Adaptivetest.

4. El usuario especificard los valores que podra tomar la variable
en funcién de valor obtenido en la férmula.

5. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

g

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: Faltan campos obligatorios en el
formulario:
o Notificar el hecho al usuario.
o Volver al paso 1.
e Escenario Alternativo 2: Nombre de variable repetido.
o Notificar al usuario.
o Volver al paso 1.

Excepciones

e Labase de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.10 Editar variable

analysis Editar variable /

I OO ®

Docente Pantalla Adsptivetest Registro de cambios Pantalla Adsptivetest

(from Actores)

O

BECD

Figura 5.21. Diagrama de robustez de editar variable

Editar variable
El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.
Precondiciones El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.
La variable a editar ha de encontrarse en la base de datos.
Poscondiciones Se guardan los cambios en la variable en la base de datos.
Actores Usuario docente.

L 1. Elsistema muestra la pantalla de edicidn de la variable.
Descripcion - .

2. Elusuario introduce los cambios que desee.
3. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

Excepciones e .
P o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.11 Eliminar variable

analysis Eliminar variable /J
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Figura 5.22. Diagrama de robustez de eliminar variable

Eliminar variable

El usuario ha de estar identificado en el sistema como docente.

Precondiciones El usuario ha de encontrarse dentro de un Adaptivetest.

La variable a eliminar ha de encontrarse en la base de datos.
Poscondiciones Se elimina la variable de la base de datos.
Actores Usuario docente.

1. Elsistema muestra todas las variables de un Adaptivetest.
El usuario selecciona el item que quiere eliminar.
3. Elsistema borra el item de la base de datos.

Descripcion

g

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

E i i .
xcepciones o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.12  Asignar variable al modelo de usuario

analysis Asignar variable al modelo de u5L|ari|:|n/J

L-O-—0

Sistema Recoger resultados Guardaren BBDD
(from Actores) Adaptivetest

BEDD

Figura 5.23. Diagrama de robustez de asignar variable al modelo de usuario

Asignar variable al modelo de usuario

Precondiciones Un usuario de tipo Alumno acaba de finalizar un Adaptivetest.
Poscondiciones Se guardan los datos en la base de datos.
Actores Usuario sistema.

1. El usuario sistema recoge los resultados del Adaptivetest que

Descripcion acaba de realizar el alumno

2. Elusuario sistema guarda la informacion en la base de datos, en
la tabla adaptive_user_model.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: Un alumno realiza dos veces el mismo
Adaptivetest dentro del mismo contexto.
o Se sobreescriben los resultados.

e Labase de datos no esta disponible.

E i i .
xcepciones o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.13 Anadir Adaptivecontrol

analysis Afadir Adaptivecontrol /

FrdQr oo 0

Pantalla del curso Activar edicion Afiadir madulo Pantalla del curso
Docente Adsaptivecontrol

(from Actoresz)

Figura 5.24. Diagrama de robustez de anadir Adaptivecontrol

Aiadir Adaptivecontrol

Precondiciones El usuario ha de estar identificado como docente.
Poscondiciones El mdédulo ha de aparecer como bloque en Moodle.
Actores Usuario docente

1. El usuario debe activar la edicion del curso en el que se
encuentra.

Descripcion 2. Elsistema activard la edicion.

3. El usuario ha de seleccionar el médulo Adaptivecontrol. que es
de tipo bloque.

4. Elsistema afadird el mddulo al menu derecho.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Excepciones

Notas -
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5.5.14 Eliminar Adaptivecontrol

analysis Eliminar Adaptivecontrol /

Ll 40

Pantalla del curso Activar edicion Eliminar madulo Pantalla del curso
Docente Adaptivecontrol

(from Actores)

Figura 5.25. Diagrama de robustez de eliminar Adaptivecontrol

Eliminar Adaptivecontrol

Precondiciones El usuario ha de estar identificado como docente.
Poscondiciones El médulo no ha de aparecer como bloque en Moodle.
Actores Usuario docente

encuentra.
Descripcién 2. Elsistema activara la edicion.

eliminarlo.
4, Elsistema eliminara el médulo del menu derecho.

1. El usuario debe activar la edicion del curso en el que se

3. El usuario ha de seleccionar el mdédulo Adaptivecontrol vy

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Excepciones

Notas -
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5.5.15

Afnadir regla de visibilidad en seccion

analysis Anadir regla de visibilidad en sen:iﬁn/
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Figura 5.26. Diagrama de robustez de anadir regla de visibilidad en seccion

Anadir regla de visibilidad en seccién

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones

Se ha tenido que afiadir la nueva regla.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

El usuario ha de seleccionar la seccién a la que quiere afiadir la
regla.

El sistema mostrara la pantalla con las reglas de visibilidad y
con las reglas, si es que las hubiera.

El usuario seleccionard el tipo de regla que quiere afiadir,
parcial o total. (Escenarios alternativos 1y 2).

El usuario podra afiadir las condiciones que quiera.

El usuario podrd elegir de la lista de secciones para que se
aplique la regla (las secciones deben estar completas).

El sistema valida la informacién y la guarda en la base de
datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Escenario Alternativo 1: El usuario quiere anadir una regla de
visibilidad parcial.
o Se muestra la pantalla para afiadir una regla de
visibilidad parcial.
o Seguir con el punto 4.
Escenario Alternativo 2: El usuario quiere anadir una regla de
visibilidad total.
o Se muestra la pantalla para afiadir una regla de
visibilidad parcial.
o Seguir con el punto 4.

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.16

Afadir regla de visibilidad en actividad

analysis Ahadir regla de visibilidad en al::tivi:la:l/
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Figura 5.27. Diagrama de robustez de anadir regla de visibilidad en actividad

Anadir regla de visibilidad en actividad

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones

Se ha tenido que afiadir la nueva regla.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1.

El usuario ha de seleccionar la actividad a la que quiere afiadir
la regla.
El sistema mostrara la pantalla con las reglas de visibilidad y
con las reglas, si es que las hubiera.
El usuario seleccionard el tipo de regla que quiere afiadir,
parcial o total. (Escenarios alternativos 1y 2).
El usuario podrd afiadir las condiciones de diferente tipo:
a. Segun una variable.
b. Disponible en un rango de fechas.
c. El estudiante tenga una determinada nota en 0...n
actividades.
d. El estudiante 0...n actividades estén (completas, sin
completar, suspensas o aprobadas).
El sistema valida la informacién y la guarda en la base de
datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Escenario Alternativo 1: El usuario quiere anadir una regla de
visibilidad parcial.
o Se muestra la pantalla para afiadir una regla de
visibilidad parcial.
o Seguir con el punto 4.
Escenario Alternativo 2: El usuario quiere anadir una regla de
visibilidad total.
o Se muestra la pantalla para afiadir una regla de
visibilidad parcial.
o Seguir con el punto 4.

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
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o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -

5.5.17 Anadir regla de completitud en seccion

analysis Afadir regla de completitud en senniﬁn/
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Figura 5.28. Diagrama de robustez de anadir regla de completitud en seccion

Aiadir regla de completitud en seccion

El usuario ha de estar identificado como docente.

Precondiciones . . N
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones Se ha tenido que afiadir la nueva regla.

Actores Usuario docente.

1. El usuario selecciona la seccién a la que quiere afiadir una regla
de completitud.

L. 2. Elsistema muestra la pantalla de reglas de completitud.

Descripcion 3. Elusuario podra anadir las condiciones que quiera.

4. El usuario podra establecer las actividades de la seccién editada
gue deben estar completas.

5. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

Excepciones o .
P o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.18

Afadir regla de completitud en actividad

analysis Anadir regla de completitud enantivil:la:l/

Pantalla del curso

Pantalla reglas de Validar datos Confimacian Pantalla reglas de
completitud completitud
|
|
]
|
|
BEDD

Figura 5.29. Diagrama de robustez de regla de completitud en actividad

Ainadir regla de completitud en actividad

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones

Se ha tenido que afiadir la nueva regla.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1.

w

El usuario selecciona la actividad a la que quiere afiadir una
regla de completitud.
El sistema muestra la pantalla de reglas de completitud.
El usuario podra afiadir las condiciones que quiera.
Para determinar si la actividad estd completa el usuario debe
elegir entre las siguientes opciones:
a. El estudiante debe ver la actividad para completarla.
b. El estudiante debe sacar X nota para completarlo.
c. Debe haberla completado antes de X fecha.
El sistema valida la informacion y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.19

Anadir accion de completitud en seccion

analysis Afadir accion de completitud en se::::iﬁn/

Docente

(from Actores)

ADHD OO0

Pantslls delcurse Pantalls acciones de alidar datos Confirmacidn Pantalls scciones de
completitud completitud

Q)

BEDD

Figura 5.30. Diagrama de robustez de anadir accion de completitud en seccion

Aiadir accion de completitud en seccion

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones

Se ha tenido que afiadir la nueva accién.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1. El usuario selecciona la seccién a la que quiere afiadir una
accién de completitud.

2. Elsistema muestra la pantalla de acciones de completitud.

3. El usuario selecciona el tipo de accion que quiere anadir
(Escenario alternativos 1, 2, 3y 4).

4. El usuario puede establecer otras condiciones en base a:
Variables de usuario y la nota de una o varias actividades.

5. Elsistema valida la informacién y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: La accidn es del tipo: Enviar mensaje a
usuario.
o El usuario deberd introducir el texto del mensaje a
enviar.
o Seguir en paso 4.
e Escenario Alternativo 2: La accidn es del tipo: Enviar mensaje a

profesor.
o El usuario deberd introducir el texto del mensaje a
enviar.

o Seguir en paso 4.
e Escenario Alternativo 3: La accidn es del tipo: Cambiar valor de
variable.
o El usuario debera especificar qué variable se cambiard y
el nuevo valor.
o Seguir en paso 4.

Excepciones

e Labase de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.
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| Notas

5.5.20

Anadir accion de completitud en actividad

analysis Ahadir accion de completitud en al::tivi:la:l/

Docente

(from Actores)

A=A OO0

Pantalla del curso Pantalla acciones de Validar datos Confimacian Pantslla acciones de
completitud ,I’\ completitud
|
I
]
I
|
BEDD

Figura 5.31. Diagrama de robustez de anadir accion de completitud en actividad

Ainadir accion de completitud en actividad

Precondiciones

El usuario ha de estar identificado como docente.
El médulo Adaptivecontrol ha de estar afiadido al curso.

Poscondiciones

Se ha tenido que afadir la nueva accion.

Actores

Usuario docente.

Descripcion

1. El usuario selecciona la actividad a la que quiere afiadir una
accion de completitud.

2. Elsistema muestra la pantalla de acciones de completitud.

3. El usuario selecciona el tipo de accidn que quiere afiadir
(Escenario alternativos 1, 2, 3y 4).

4. El usuario puede establecer otras condiciones en base a:
Variables de usuario y la nota de de esa actividad.

5. Elsistema valida la informacidn y la guarda en la base de datos.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: La accion es del tipo: Enviar mensaje a
usuario.
o El usuario deberd introducir el texto del mensaje a
enviar.
o Seguir en paso 4.
e Escenario Alternativo 2: La accion es del tipo: Enviar mensaje a

profesor.
o El usuario deberd introducir el texto del mensaje a
enviar.

o Seguir en paso 4.
e Escenario Alternativo 3: La accion es del tipo: Cambiar valor de
variable.
o El usuario debera especificar qué variable se cambiarad y
el nuevo valor.
o Seguir en paso 4.
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e Escenario Alternativo 4: La accion es del tipo: Ocultar item.
o Seguir en paso 4.

Excepciones

e Labase de datos no estd disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas

5.5.21

Procesar regla externa

analysis Procesar regla externa /

Sistema

(from Actores)

Q)OO

Afiadir variable SCORM Procesarregla Adaptar HTML Pantsalls del curso
sl contexto del sistemsa

Figura 5.32. Diagrama de robustez de procesar regla externa

Procesar regla externa

Precondiciones

El proceso se iniciard cuando un usuario acceda a un curso con una
regla externa.

Poscondiciones

Actores

Usuario sistema.

Descripcion

El sistema localizard la regla externa.

El sistema afiadird una variable SCORM al contexto del sistema.
El sistema procesara la regla.

El sistema adaptard el HTML.

PwnNPE

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Escenario Alternativo 1: La regla externa no es una regla de
visualizacién generada por el Proyecto Fin de Carrera
“Herramienta autor para la integracién de SHA en estdndar
SCORM” [Santillan10].

o No se procesard la regla.

Excepciones

Notas
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5.5.22

Recuperar lista de Adaptivetest

analysis Recuperar lista de .11|.|:la|:ﬂ:i'¢'|at+35t/J

(from Actores)

R Q00

Servicio Web

Consulta BEDD para Procesar listado Pagina web
obtener listado de
Adaptivetest

BBDD

Figura 5.33. Diagrama de robustez de recuperar lista de Adaptivetest

Recuperar lista de Adaptivetest

Precondiciones

Poscondiciones

Actores

Servicio web

Descripcion

1.

El servicio web consultara en la base de datos los Adaptivetest
que hay.

La base de datos devolvera un listado de todos los Adaptivetest.
El servicio web recogera ese listado y los mostrara en la pagina
web el listado.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Escenario Alternativo 1: No existe ningun Adaptivetest en la
base de datos.
o Notificarlo en la pagina web.

Excepciones

La base de datos no esta disponible.
o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas
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5.5.23 Empaquetar Adaptivetest

analysis Empaquetar Adaptivetest /J

2o OO0

Sisterna Buscar todos los XML Generar fichero .zip Permitir descarga Pégins weh
relacionados con el
{from Actores) Adaptivetast

Figura 5.34. Diagrama de robustez de empaquetar Adaptivetest

Empaquetar Adaptivetest

Precondiciones

Poscondiciones

Actores Usuario sistema.

1. El usuario sistema genera una serie de ficheros XML, tantos cm
preguntas tiene el Adaptivetest.

Descripcion 2. El usuario sistema empaqueta todos los ficheros relacionados
con el Adaptivetest en un fichero zip.

3. El usuario sistema permite que ese fichero pueda ser
descargado.

Variaciones
(escenarios
secundarios)

e Labase de datos no esta disponible.

Excepciones o .
P o Notificar un error asociado al problema encontrado.

Notas -
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5.5.24 Descargar Adaptivetest

analysis Descargar Al:laptivetEEt/

R Ao

FPagina web Validar datos Confirmacion Pagina web
Docente ,."*".,
|

(from Actores)

BBEDD

Figura 5.35. Diagrama de robustez de descargar Adaptivetest

Descargar Adaptivetest

Precondiciones El usuario docente ha de estar autorizado para utilizar el servicio web.
Poscondiciones Se guarda un archivo .zip en el ordenador del usuario.
Actores Usuario docente.

1. Elusuario accede a la pagina web del servicio web.
2. El usuario selecciona el Adaptivetest que quiere descargar e
Descripcion introduce su identificacién (token).
3. Se descargara un fichero .zip en el ordenador del usuario.
a. La creacién de ese fichero se especifica en el caso de
uso: Empaquetar Adaptivetest.

Variaciones
(escenarios e Escenario Alternativo 1: Descarga fallida.
secundarios) o Volver al paso 1.

Excepciones

Notas -
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5.6 Analisis de Interfaces de Usuario

5.6.1 Descripcion de la Interfaz

Este proyecto se va integrar dentro de la plataforma Moodle por lo tanto es importante
delimitar la zona de Moodle que se va a modificar en lo referente a las interfaces de usuario.

En la imagen siguiente se especifica que en la zona superior y lateral izquierda se encuentran
los menus de Moodle que no serdn modificados, mientras que el resto lo formara la zona que
se modificara en los mdédulos.

Menu Moodle

Zona a modificar

Figura 5.36. Boceto de la interfaz
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A continuacion se mostraran los paneles que se incluirdn en la zona a modificar, cada imagen
mostrara lo que contendria dicha zona.

5.6.1.1 Adaptivetest

Adaptivetest: Nuevo. El combo box mostrara los valores: Usuario, Actividad y Curso.

Nombre: | |
Descripcion:

Contexto de las —E|

variables adaptativas:

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.37. Interfaz: nuevo Adaptivetest

Adaptivetest: items. El combo box mostrard los valores: Multiple Choice, Likert Scale y Text. El
botdn Afadir afiadird llevard a la pantalla para crear un nuevo item del tipo que aparece en el
combo box. Los items se mostraran de forma diferente en el listado:

o Multiple Choice: se mostrara el enunciado con las respuestas.
o Likert Scale:se mostrara el enunciado con las respuestas.
o Text: texto plano.

Insertar item: -| = ANADIR

Listado con los
items que forman
parte del
Adaptivetest

Figura 5.38. Interfaz: item
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Adaptivetest: Nuevo item Multiple Choice. El boton Anadir hace referencia a afiadir otro

conjunto respuesta y valor numérico.

Identificador: | |
Pregunta: | |

Respuestas

Respuesta 1: | |
Valor numérico 1: | |

Respuesta n: | |
Valor numeérico n: | |

ANADIR ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.39. Interfaz: nuevo Multiple Choice

Adaptivetest: Nuevo item Likert Scale. El botén Afiadir hace referencia a afiadir otro conjunto

respuesta y rango.

Identificador: | |
Pregunta: | |

Rango inferior: | |

Rango superior: | |

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.40. Interfaz: nuevo Likert Scale
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Adaptivetest: Nuevo item Text.

Identificador: |

Descripcion:

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.41. Interfaz: nuevo Text

Adaptivetest: Variables. En el listado de variables se mostraran todas las variables con su
nombre, la férmula con la que se puede calcular su valor y los valores que puede tomar segun

el rango.

ANADIR VARIABLE

Listado de
variables
afadidas al
Adaptivetest

Figura 5.42. Interfaz: variables
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Adaptivetest: Nueva variable. El combo box tendrd como valores los items que forman parte

del Adaptivetest. La férmula se dibujard arrastrando los nimeros, operadores e items a la zona
de dibujo. El botén Anadir agregara otro valor que puede tomar la variable

Nombre: | |
Formula
Numeros
Zona donde
se dibujara la
Operadores formula

items: -

Valores

valor: [ ] enelrango >=[ Jv<[ ]

ANADIR

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.43. Interfaz: nueva variable

5.6.1.2 Adaptivecontrol

Adativecontrol. El combo box de “Editar seccién” mostrard un listado con todas las secciones
del curso y el combo box de “Editar actividad” mostrara un listado con todas las actividades.

Editar seccion: M

ACEPTAR

Editar actividad: -] ACEPTAR

Figura 5.44. Interfaz: Adaptivecontrol
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Adaptivecontrol: Reglas de visibilidad. [SECCION] o [ACTIVIDAD] se sustituiran por el nombre
correspondiente. En ambos listados se mostrardn todas las reglas de visibilidad que se han

aplicado hasta el momento.

Reglas de adaptacién en [SECCION] o [ACTIVIDAD]

REGLAS DE VISIBILIDAD

Visibilidad total
Lista de reglas
EDITAR
Visibilidad parcial
Lista de reqglas
EDITAR

Figura 5.45. Interfaz: reglas de visibilidad

Adaptivecontrol: Reglas de visibilidad. Visibilidad total. En el primer combo box aparecerd un
listado con las variables definidas, en el segundo conectores, es decir mayor, menor o igual por
ejemplo, y en el tercero los posibles valores de la variable seleccionada. Se mostrara un listado

con las secciones para especificar cuales se verd afectadas marcandolas gracias a un checkbox.

Variable: -] es -] que B
ANADIR
Secciones
Lista de
secciones

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.46 Interfaz: visibilidad total
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Adaptivecontrol: Reglas de visibilidad. Visibilidad parcial. Comportamiento y apariencia en

principio muy similar a la visibilidad total.

Variable: -] es -] que -]
ANADIR
Secciones
Lista de
secciones

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.47. Interfaz: visibilidad parcial

Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Se mostrara un listado de las condiciones incluidas

hasta el momento, asi como de las acciones. El combo box tendra los valores “Enviar mensaje
a usuario”, “Enviar mensaje a profesores”, “Cambiar valor de variable” y “Ocultar item”.

Reglas de adaptaciéon en [SECCION] o [ACTIVIDAD]

Reglas de completitud

Condiciones de completitud

Lista de
condiciones EDITAR

Acciones tras completitud

Lista de acciones

Afadir accién: -]  ANADIR

Figura 5.48. Interfaz: reglas de completitud
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Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Afiadir. En el primer combo box aparecera un listado
con las variables definidas, en el segundo conectores, es decir mayor, menor o igual por
ejemplo, y en el tercero los posibles valores de la variable seleccionada. Se mostrara un listado
con las actividades de la seccién ara especificar cuales se vera afectadas marcandolas gracias a

un checkbox.

Variable: -| es -| que -

ANADIR

Completitud de actividades

Lista de
actividades de
la seccion

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.49. Interfaz: anadir regla de completitud

Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Afiadir accidén del tipo “Enviar mensaje a usuario”.

Texto:

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.50. Interfaz: anadir accion del tipo “Enviar mensaje a usuario”
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Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Afladir accion del tipo “Enviar mensaje a profesor”.

Texto:

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.51. Interfaz: anadir accion del tipo “Enviar mensaje a profesor”

Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Afiadir accidén del tipo “Cambiar valor de variable”.

Variable: | |

Nuevo valor: | |

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.52. Interfaz: anadir accion del tipo “Cambiar valor de variable”

Adaptivecontrol: Reglas de completitud. Afiadir accion del tipo “Ocultar item”.

¢Esta seguro de incluir esta accion?, esto
ocultara esta [SECCION] o [ACTIVIDAD]

ACEPTAR CANCELAR

Figura 5.53. Interfaz: anadir accion del tipo “Ocultar item”
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5.6.1.3 Servicio web

Pagina web del servicio web. En el combo box apareceran todos los Adaptivetest disponibles.

Identificacion: |

Adaptivetest: -

ACEPTAR

Figura 5.54. Interfaz: pdgina web del servicio web

5.6.2 Descripcion del Comportamiento de Ila
Interfaz

Los campos obligatorios se mostraran en color rojo con un asterisco del mismo color a su lado.
Si se produce un error en un campo de un formulario (no introducir valor o contenido erréneo)
se mostrara un mensaje de color rojo.

En lo referente a la ayuda contextual que se proporcionara al usuario consistird principalmente
en iconos de ayuda contextual en forma de interrogacién, similares a@.
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Diagrama de Navegabilidad

sd Diagrama de I'la‘lEgahilil:lal:l/

Adaptivetest
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docente
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Ocultar item
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Figura 5.55. Diagrama de navegabilidad
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5.7 Especificacion del Plan de Pruebas

5.7.1

Pruebas unitarias

Caso de Uso: Crear Adaptivetest

Prueba | cP1.1

Resultado Esperado

Se intenta crear un
Adaptivetest sin nombre.

El Adaptivetest no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cp1.2

Resultado Esperado

No se establece a qué nivel
de contexto se adaptaran las
variables.

Por defecto viene seleccionado contexto de Curso.

Prueba |cP13

Resultado Esperado

Se crea un
Adaptivetestcorrectamente.

El Adaptivetest debe aparecer en la pagina principal del
curso.

Caso de Uso: Editar Adaptivetest

Prueba | cP2.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
Adaptivetest.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran.

Caso de Uso: Eliminar Adaptivetest

Prueba | CP3.1

Resultado Esperado

Se elimina el Adaptivetest de
forma correcta.

Se elimina el Adaptivetest del curso.

Caso de Uso: Consultar resultado de Adaptivetest

Prueba ‘ CP4.1 Resultado Esperado

Se solicita consultar los | Se muestran los resultados de los alumnos que han realizado
resultados. el Adaptivetest.

Prueba ‘ CP4.2 Resultado Esperado

Se solicita consultar los | Se informa al docente de la falta de resultados para mostrar.
resultados, pero nadie ha

realizado todavia el

Adaptivetest.

Caso de Uso: Rellenar Adaptivetest

Prueba | cP5.1

Resultado Esperado

Se completa el Adaptivetest.

Se almacenan las respuestas y se calcula el valor de las
variables relacionadas con el Adaptivetest.

Prueba | cP5.2

Resultado Esperado

No se responde a alguna de
las preguntas.

No se almacenan las respuestas y se notifica el error.
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Caso de Uso: Crear item Multiple Choice

Prueba CP 6.1

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
identificador.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP6.2 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
pregunta.

Prueba | cP6.3 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
repuestas.

Prueba | cP6.4 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
valoracion para alguna

respuesta.

Prueba | cP6.5 Resultado Esperado

Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.

Prueba | cP6.6 Resultado Esperado

Identificador repetido

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Editar item Multiple Choice

Prueba | cp7.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Prueba [ cp7.2

Resultado Esperado

Se intenta poner  un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Eliminar item Multiple Choice

Prueba | cP8.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear item Likert Scale

Prueba | cP9.1

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
identificador.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba ‘ CP9.2 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
pregunta.

Prueba ‘ CP9.3 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

rangos.

Prueba ] CP9.4 Resultado Esperado

Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.

Prueba ] CP9.5 Resultado Esperado
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| Identificador repetido

‘ El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Editar item Likert Scale

Prueba | cP10.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Prueba | cp10.2

Resultado Esperado

Se intenta poner un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Eliminar item Likert Scale

Prueba | cP11.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear item Text

Prueba | cP12.1 Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
descripcién.

Prueba | cP12.3 Resultado Esperado

Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.

Caso de Uso: Editar item Text

Prueba | cP13.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Prueba | cp13.2

Resultado Esperado

Se intenta  poner un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Eliminar item Text

Prueba | cP14.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear variable

Prueba CP 15.1

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin identificador.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cp15.2

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin nombre.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP15.3

Resultado Esperado
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Se intenta crear la variable
sin férmula.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP15.4

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin especificar los valores que
puede tomar.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP15.5

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin especificar el rango de
uno de los valores que puede
tomar.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Prueba ‘ CP 15.6 Resultado Esperado
Se crea la variable | La variable debe aparecer en la pdgina de variables del
correctamente. Adaptivetest.

Caso de Uso: Editar variable

Prueba CP 16.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta la
variable.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Prueba | cP16.2

Resultado Esperado

Se intenta poner un nombre

a la variable que ya existe.

No se edita la variable y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Eliminar variable

Prueba | cP 17.1

Resultado Esperado

Se elimina la variable de

forma correcta.

Se elimina la variable del Adaptivetest.

Caso de Uso: Anadir Adaptivecontrol

Prueba | cP19.1

Resultado Esperado

El usuario anade un

Adaptivecontrol a un curso.

El Adaptivecontrol esta accesible en el menu de la derecha.

Caso de Uso: Eliminar Adaptivecontrol

Prueba | cP20.1

Resultado Esperado

El  usuario elimina un

Adaptivecontrol de un curso.

El Adaptivecontrol desaparece del menu de la derecha.

Caso de Uso: Anadir reqla de visibilidad parcial en seccion

Prueba ‘ CP21.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicién. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.
Prueba ] CP21.2 Resultado Esperado

Se selecciona alguna seccidn. | Se guarda la seleccién.

Prueba ] CP21.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla.

Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.
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Caso de Uso: Ahadir reqla de visibilidad total en seccion

Prueba CP22.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicioén. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.

Prueba | cp22.2 Resultado Esperado

Se selecciona alguna seccion. | Se guarda la seleccién.

Prueba | cP22.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Caso de Uso: Ahadir reqla de visibilidad parcial en actividad

Prueba | cP23.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicioén. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.

Prueba | cp23.2 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se anade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Caso de Uso: Ahadir reqla de visibilidad total en actividad

Prueba ‘ CP24.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicién. Se muestra la nueva condicidn en la pagina.

Prueba ‘ CP24.2 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se anade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Caso de Uso: Aiiadir regla de completitud en seccion

Prueba | cP25.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicién. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.
Prueba ‘ CP 25.2 Resultado Esperado

Se selecciona alguna | Se guarda la seleccion.

actividad de la misma seccidn
gue deben estar completa.

Prueba | cp25.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Caso de Uso: Ahadir reqla de completitud en actividad

Prueba | cP26.1 Resultado Esperado
Se afiade una condicion. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.
Prueba | cp26.2 Resultado Esperado

Se determina cuando estd | Se guarda la seleccidn.
completa la actividad.

Prueba | cP26.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Caso de Uso: Ahadir accion de completitud en seccion

Prueba ‘ CP27.1 Resultado Esperado
Se guarda la accién Se anade al listado de acciones.
Prueba ‘ CP27.1 Resultado Esperado

Se establece una condicion | Se guarda la condicion.
en base a variable de usuario.

Prueba ‘ CP27.3 Resultado Esperado
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Se establece una condicién
en base la nota de una o
varias actividades.

Se guarda la condicion.

Prueba | cP27.4

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Enviar

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

mensaje a usuario y el

usuario no pone el texto del

mensaje.

Prueba | cP27.5 Resultado Esperado

La accion es del tipo: Enviar
mensaje a profesor y el
usuario no pone el texto del
mensaje.

La accidn no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Prueba \ CP 27.6

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona una variable.

La accidn no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP27.7

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona un valor.

La accidn no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Caso de Uso: Ahadir accion de completitud en actividad

Prueba | cp28.1 Resultado Esperado
Se guarda la accién Se anade al listado de acciones.
Prueba | cp28.1 Resultado Esperado

Se establece una condicién
en base a variable de usuario.

Se guarda la condicion.

Prueba | cp28.3

Resultado Esperado

Se establece una condicién

Se guarda la condicion.

en base la nota de esa
actividad.
Prueba | cP28.4 Resultado Esperado

La accién es del tipo: Enviar

La accidén no se guarda y se muestra un mensaje de error.

mensaje a usuario y el

usuario no pone el texto del

mensaje.

Prueba | cP28.5 Resultado Esperado

La accion es del tipo: Enviar
mensaje a profesor y el
usuario no pone el texto del
mensaje.

La accidén no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cP28.6

Resultado Esperado

La accion es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona una variable.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Prueba | cp28.7

Resultado Esperado

La accion es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona un valor.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.
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Caso de Uso: Recuperar lista de Adaptivetest

Prueba | cP29.1 Resultado Esperado

No se puede acceder a la lista | Mostrar mensaje de error.

de Adaptivetest.

Prueba | cp29.2 Resultado Esperado

Se accede a la lista de | Se muestra el listado en la pagina web del servicio web.
Adaptivetest.

Caso de Uso: Empagquetar Adaptivetest

Prueba | cP30.1 Resultado Esperado

No se encuentran los ficheros | Mostrar mensaje de error.
a empaquetar.
Prueba | cp30.2 Resultado Esperado

Se encuentran los archivos y | Permitir la descarga del fichero.
se puede empaquetar.

Caso de Uso: Descargar Adaptivetest

Prueba | cP31.1 Resultado Esperado
El usuario no tiene permisos. | Mostrar mensaje de error.
Prueba | cp31.2 Resultado Esperado

El usuario se identifica | Se permite la descarga del Adaptivetest seleccionado.
correctamente.
Prueba | CP31.3 Resultado Esperado

La pdgina web no puede | Mostrar mensaje de error.
conectar con Moodle.

Prueba | CP314 Resultado Esperado
El usuario no selecciona un | Mostrar mensaje de error.
Adaptivetest.
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5.7.2

Pruebas de integracion/sistema

Caso de Uso: Asignar variable al modelo de usuario

Prueba | cp 18.1 Resultado Esperado

Un usuario finaliza un | Se ha afiadido la variable al modelo de usuario.

Adaptivetest con una

variable.

Prueba | cP18.1 Resultado Esperado

Un usuario realiza por | Se ha de sobreescribir el valor de la variable en el modelo de

segunda vez un Adaptivetest
con una variable.

usuario.

Caso de Uso: Procesar regla externa

Prueba | cP 18.1

Resultado Esperado

Se carga un curso realizado
con el Proyecto Fin de
Carrera “Herramienta autor
para la integracién de SHA en
estandar SCORM”
[Santillan10]

Se interpretan las reglas de forma correcta y el curso se
muestra adaptado.

Caso de Uso: Anadir Adaptivecontrol

Prueba | cP 19.2

Resultado Esperado

Se intenta afiadir el mddulo a
un curso que ya lo tiene.

No estad permitido. No deberia parecer el mddulos en la lista
de bloques a afiadir.

Moddulo Adaptivetest

Prueba | cP 32.1 Resultado Esperado

Instalar el maddulo | Mensaje de confirmacion de Moodle.

correctamente. Se ha creado una instancia en la base de datos con las tablas
necesarias.
Se puede afiadir en los cursos.

Prueba | cP32.1 Resultado Esperado

No se puede instalar | Mensaje de error.

correctamente.

Mddulo Adaptivecontrol

Prueba | cP33.1 Resultado Esperado

Instalar el maddulo | Mensaje de confirmacion de Moodle.

correctamente. Se ha creado una instancia en la base de datos con las tablas
necesarias.
Se puede anadir en los cursos.

Prueba CP 33.2 Resultado Esperado

No se puede instalar | Mensaje de error.

correctamente.
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Comun a todos los casos de uso relacionados con anadir reglas.

Prueba | cP 33.1 Resultado Esperado

Establecer condiciones en las | En los combo box para establecer las condiciones de las
reglas de Adaptivecontrol, se | reglas se muestran las variables creadas en los Adaptivetest
tiene que recuperar las | de ese curso.

variables de Adaptivetest.
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Capitulo 6. Diseiio del Sistema

6.1 Arquitectura del Sistema

6.1.1

Diagramas de Paquetes

A continuacidn se muestra el diagrama de paquetes del proyecto.

emddulax
Adaptivetest

pkg Diagrama de paquetes /J

+ complete.php
+ adit.php

+ edit_form.php
+ edit_item.php
+ edit_vanable.php
+ forms.php

+ index.php

+ lib.php

+ localiib.php

+ styles.css

+ varables php

+ version.php
+ view.php

D-}dh

() T T

«bloquex
Adaptivecontrol

+ adaptive_activity _action.php
+ adaptive_activity_com.php

+ adaptive_activity_pre.php

+ adaptive_saction_action php
+ adaptive_section_som.php

+ adaptive_section_pre.php
=

e s s + block_adaptive_control.php
R + edit_activity completion.php

________T‘:;.
e
il
!
I
! !
! /
! !
£ !
! /
! !
! !
! £
!
aplugins

Servicio Web

+ extemaliib.php
+ wersion.php

D+dh

+ edit_activity _preconditions.php
+ edit_section.php

+ edit_section_completion.php

+ edit_section_preconditions. php
+ foms. php

+ locallib.php

+ tabs_activity. php

+ tabs_section.php

+ version.php

emodulos

SCORM

El+dl:|

+ motor.php

Figura 6.1. Diagrama de paquetes

6.1.1.1 MOODLE

La parte central del diagrama de paquetes anterior lo compone Moodle ya que es totalmente
imprescindible para poder utilizar los mdédulos desarrollados. No se ha incluido ninguna
informacién acerca del mismo ya que se considera que no forma parte del objetivo.
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6.1.1.2 Adaptivetest

amadulox
Adaptivetest

+ complete.php
+ edit.php

+ edit_form.php
+ edit_item.php
+ edit_vanable.php
+ forms.php
+index.php

+ lib.php

+ locsaliib.php

+ styles.css

+ vanables.php
+ version.php
+ view_php

|j+dh

Figura 6.2. Paquete Adaptivetest

Paquete que contiene todo lo necesario para que el modulo Adaptivetest pueda ser cargado
en Moodle y funcione correctamente.

6.1.1.3 Adaptivecontrol

«bloques
Adaptivecontrol

+ adaptive_activity action.php
+ gdaptive_activity_com.php

+ adaptive_activity_pre.php

+ adaptive_section_action.php
+ sdaptive_section_com.php

+ adaptive_section_pre.php

+ block_adaptive_control.php
E + edit_activity_completion.php
=] + edit_sactivity_preconditions.php
+ edit_section.php

+ edit_section_completion.php

+ edit_section_preconditions.php
+ forms. php

+ localiib.php

+ tabs_activity.php

+ tabs_section.php

+ wersion.php

+db

1 ) ) D

Figura 6.3. Paquete Adaptivecontrol

Paquete que contiene todo lo necesario para que el mddulo Adaptivecontrol pueda ser
cargado en Moodle y funcione correctamente, difiere del contenido del paquete Adaptivetest
porque es de tipo bloque variando ligeramente los ficheros necesarios.
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6.1.1.4 SCORM

wrodulos
SCORM

+ motor.php

Figura 6.4. Paquete SCORM
En este paquete se muestra la clase que se ha creado e incluido en el médulo SCORM de

Moodle para que este sea capaz de procesar reglas de visualizacién creadas en el Proyecto Fin
de Carrera “Herramienta autor para la integracién de SHA en estandar SCORM” [Santillan10].

6.1.1.5 Servicio web

xplugine
Servicio Web

+ extemallib.php

+ version.php

|j+dt-

Figura 6.5. Paquete servicio web

Paquete que contiene lo necesario para que se puedan descargar los Adaptivetest a través de
un servicio web.
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6.1.2

Diagrama de Componentes

Componentes y dependencias del sistema.

cmp Diagrama de componentes /
«base de datoss
My SGL
«browsers asenvidor

Mavegador Apache

= MOODLE e

o) \v

amadulos «bloques emadulos xplugins
Adaptivetest Adaptivecontrol SCORM Servicio web

Figura 6.7. Diagrama de componentes

iElW Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
- Universidad de Oviedo



Disefio del Sistema| Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle

6.1.3

Diagrama de despliegue del sistema.

Diagrama de Despliegue

denl Diag de despli /
Equipo usuario =] Servidor Web E Servidor Base de datos "H
«browsers 3 E E
«base de datoss
N pnnedn;e Componente:: Componente::
gregacon Apache | —1 MySQL
Tcr —T]
MOODLE
HTTP amddulox aplugine
Componente:: Componente:
Adaptivetest ServicioWeb
abloques amddulos
Componente: Componente:
Adapfivecontrol SCORM

Figura 6.8. Diagrama de despliegue

6.1.3.1 Equipo usuario

Maquina sobre la que opera el usuario.

6.1.3.2 Servidor web

Maquina donde se ejecuta la aplicacion.

6.1.3.3 Base de datos

Maquina que contiene la base de datos de la aplicacion, es posible que forme parte del

servidor.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de
Oviedo | Pablo Alvarez Zuazua



Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle | Disefio del Sistema

6.2 Diseno de Clases

6.2.1 Diagrama de Clases

Class Diagrama de clases
Modelo de usuario
VariableUsuario ModeloUsuario Usuario
0 1 1 1
Médulo Adaptivecontrol Modulo Adaptivetest
‘Condicion Regla Adaptivecontrol Adaptivetest Variable
= 1 0.s 1 0.- 0.* 1 1
1 1 1
2.
Visibilidad Complefitud Valor
1.
Accién
1.
/ Item Respuesta
MensajeDocente Qcultar
1 1
MensajeEstudiants CambiarValorVariable
LikertScale WulfipleChoice Text
Servicio Web
]
1
/
ServicioWeb Motor

Figura 6.9. Diagrama de clases

Para facilitar la lectura y comprensiéon del diagrama de clases se mostrara separado por

paquetes.
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6.2.1.1 Modelo de usuario

Modelo de usuario

ModeloUsuario

VariableUsuario o e LEEENS Usuario

- wvansbles: VarableUsuarno []
- contexto: String - email String

- wvalorActusl: String [p. - 1|+ anadir_varable\VarableUsuario) : void 1 1|- id: int

- wvabores: String ] + contiene_varable(VanablelUsuarno, String) : boolean - password: String
+ editar_vansble(VansbleUsusarno) : void - usemsme: String
+ eliminar_varnableVanablkeUsuarno) : void
+ get_walor_vansble(VarableUsuarno, String) : String

[

Figura 6.10. Clases del modelo de usuario

6.2.1.2 SCORM

=)\
\

+ adapta_ HTML{Usuano, FichernHTML) : woid
+ cumple_warsbleValor, Usuano, Vanable) : boolean
+ insera_wansableVMslor, Usuano, Vanable) : boolean

Motor

Figura 6.11. Clases de SCORM

6.2.1.3 Servicio web

Servicio Web \
\EI..'

ServicioWeb

+ conwverir_items_a_XML{ltem []) : woid
+ empaguetar_items{XML [} : void
+ obtener_lista_items{Adaptivetest) : void

Figura 6.12. Clases del servicio web
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6.2.1.4 Adaptivetest

Modulo Adaptivetest |

Adaptivetest

- completionsubmit: int
- course: int

- i int

- intro: text

- introfomnat: int

- name: char

- publish_stats: int

- site_safter_submit: char
- timeclse: int

- timemodified: int

Variable

- adaptivetest: int
- ftimeopen: int - formnula: text

- i int

- nombre: text

Q.- slmacenar_resul_test(ltem [], Usuarna) : woid
anadir_item(ltem]) : void 1 1.
snadir_varable(Varable) : void
snalizar_resultados_test{Adaptivetest) : boolean
calcular_variables_usuano(Usuaro, Varable []) : woid
editar_item(ltem) : void

editar_warable(Varsble) : void

eliminar_itemn(lterm) : void 1
eliminar_variable(Varable) : void
listar_items_test(Adaptivetest) : Item [] 2.
listar_ususnos_test(Adaptivetest) : Usuario []
listar_wvanables_test/Adsptivetest) : Varable []
mastrar_resultados_docente(Usuarna) : void
maostrar_test_alumno{Usuarnio) : void - M int
mastrar_test_usuano(Adaptivetest) ; void - rangoA: int
usuano_ha_completado_test{Usuarnio) : boolean - rangoB: int
- texto: text
- vanable: int

anadir_valor(Valor) : void
calcular_valor_formula() : double
editar_valor(Valor) : void
eliminar_valom\Valor) : void

+ ok

Valor

L I S N T S S SR S O A A

1
1.

Item

- adaptivetest: int
- enunciado: text
- haswvalue: int

“ M |nt. Respuesta
- name: char

- position: int id
- typ: char

:int

1 1.-|- tem: ltem
- text: tewt
- wvalue: int

anadir_respuesta(Respuesta) : void
editar_respuesta(Respuesta) : void
eliminar_respuests(Respuesta) : void
get_respuesta_usuano(Usuario) : Respuests
get_walor_usuarno{Usuario) : Valor
get_wvista_previa() : void
maostrar_itern_en_test{Adsptivetest) : void

+ o+ o+ +

LikertScale Multiple Choice Text

Figura 6.13. Clases de Adaptivetest
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6.2.1.5 Adaptivecontrol

Madulo Adaptivecontrol

Adaptivecontrol
course: int
Visibilidad - id:int
= intro: text

introformat: int

- adaptivecontrol: int -
- descripcion: text - name: char
- id:int - timecreated: int

anadir_sccion{Accion) : void 0. 1 0.
ndigian) : void
B

cumple_usuario_regla(Regla, Ususario) : boolean
editar_sctividad(int) : void
editar_regla_completitud (Completitud) : void
editar_regla_visibilidad Visibiidad) : woid
editar_seccion(int) : void
ejecutar_scciones_regla(Regla, Usuario) : void
get_reglas_elemento(int) : Regla []
previsuslizar_regla(Regla) : void

anadir_condicion(C:
editar_saccion|Acc
editar_condicion({Condici
eliminar_sccion{Accion) : vo

eliminar_condicion{Condicion) : void|

| \
1.0

Condicion Accion

timemodified: int
Complefitud //,,/D

okt

ok ok kot

operador: String + ejecutar() : void

tipo: String
valor: String
vanable: int
Ocultar
MensajeDocente - item: ActividadMoodie
- destinataros: Usuario []
- mensaje: String
CambiarValorVariable

nuevo_valor: String|

MensajeEstudiante - wvansble: Vanable

destinataro: Usuario
mensaje: String

Figura 6.14. Clases de Adaptivecontrol
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6.3 Diagramas de Interaccion y Estados

6.3.1 Caso de Uso: Crear Adaptivetest

6.3.1.1 Diagrama de Interaccion

sd Crear Adaptivetest /J
% mod_edit Adaptivetest BBDD
Docente
[ | | |
: | | |
new I I i
! 0 - | |
| |
| |
new
0 - |
|
execute(SQL) I
e - —— — - ——— ——
|
e — — — — — — — — — — |
L |
| |
DR : :
T T I I
| i i i
(from Actores)

Figura 6.15. Diagrama de secuencia para crear Adaptivetest
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6.3.2 Caso de Uso: Editar Adaptivetest

6.3.2.1 Diagrama de

Interaccion

execute(SQAL)

BEDD

et - - - - - - - - - ———— =

execute(SQL)

sd Editar Al:lam:ivetest/
% mod_edit Adaptivetest
Diocente

I ] ]
: [ [
edit) | |
1 I: -,_._ |
|
find ) !

=

e - - e — —
L
|
-:% ———————— |
=n |
update() _!_ :
|
update() . I

|

e - - e — —
L
|
= — — — — — — — |
L - |
| I I

(from Actfores)

et - - - - - - - - - ———— =

Figura 6.16. Diagrama de secuencia para editar Adaptivetest
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6.3.3 Caso de Uso: Eliminar Adaptivetest

6.3.3.1 Diagrama de Interaccion

sd Eliminar Al:laptivetEEt/

% Course Adaptivetest BBDD

| wiew()

]
|
|
|
delete() JI_

axacutaS0L)

{ ____________

(from Actores)

Figura 6.17. Diagrama de secuencia para eliminar Adaptivetest
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6.3.4 Caso de Uso: Consultar resultados de
Adaptivetest

6.3.4.1 Diagrama de Interaccion

sd Consultar resultados de Adaptivetest /
P Pragunts Respuestss Variable Variables Usuario BEDD
Ususrio
Docante
| T T T T T T T
: | | | | | | |
wiew() | | | | | | |
. | | | | | |
| | | | | |
findp | | | | | |
- | | | | |
| | | | |
} I execute(SAL) I } - I
| | | |
| | | |
< [ A P [
I 1 1 I
loop I 1 1 | 1
find () ! [ | | !
- I I I I
I 1 I I
| exacuta(SQL) | !
T T T Ll
| | I
| | |
[E-—————-—= Hd——————————= —————————- to————————
| | | L
| | | |
find(y . | | |
| | |
I execute(SAL) } . I
o
| |
| |
,,,,,,,,,, -]
< i [
| | T
| | |
[<————--—- | I |
| | |
| | | |
E————————- | | | |
= | | | |
T T T T T
| | | | |
; H H ; H
!
= | ew : | :
| 1 I I
I I [ I
| \ execute(SAL) .
I | | =
| | |
I | e e [
| | T
| | | T
| | find{) | |
| | |
| | |
} : execute(SQL) !
| |
| |
| i S ——
| | Ll
| | |
I | P, |
| | |
| | |
S I ] | |
= [ i \ i
| 1 T | 1
| | | | |
| | | | |
P ———————— | | | | |
Ll I 1 1 I I
| I I I I I
,,,,,,,, I I I I I I
= I I I I I I
T T I I I I I I
| i i i i i i i
ffrom Actores)

Figura 6.18. Diagrama de secuencia para consultar resultados de Adaptivetest
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6.3.5 Caso de Uso: Rellenar Adaptivetest

6.3.5.1 Diagrama de Interaccion

sd F{ellenar}\:laptivetest/
Adaptivetest Preguntas Respuestas Respuestas BBDD
Ususario
Estudiante
! T T T T T
! I I I I I
! contestar(y | | | | |
L | | | |
| | | |
| | 1 1
loop | | | |
marcar_respuastal) I : : :
-
| | |
| | |
marcar() - | | |
-
| |
| |
create() o | |
= |
|
execute(SQL) |
-
= ———————— ~H
|
R I
|
| |
e —— —————— | |
| |
T | |
__________ | | |
= | | |
T | | |
t t + +
| | | |
e — — — = — — | | | | |
| | | |
T T | | | |
| i i i i i
(from Actores)

Figura 6.19. Diagrama de secuencia para rellenar Adaptivetest
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6.3.6 Caso de Uso: Crear item

Hay tres tipos de items (Multiple Choice, Likert Scale y Text), en el caso del item de tipo Text se
omitiria el bucle relacionado con las Respuestas.

6.3.6.1 Diagrama de Interaccion

sd Crear item

% Adaptivetest Item Respuestas BBDD

Docente
| T
| |
| )
| crests_item() > |

loop
new()

execute(SQL)

I
I
=== === :
I
I

T T
| I

(from Actores)

Figura 6.20. Diagrama de secuencia para crear item
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6.3.7 Caso de Uso: Editar item

Hay tres tipos de items (Multiple Choice, Likert Scale y Text), en el caso del item de tipo Text
se omitiria el bucle relacionado con las Respuestas.

6.3.7.1 Diagrama de Interaccion

sd Editar item
% Adsptivetest item Respuestas BEDD
Docente
T I I T
| | | | |
! edit_tem) | I I [
Ll | | |
| | |
find{) | | |
[‘: | —] I |
-
| |
exacute(SQL) - I
-
|
|
s ————————— Femmm
|
loop ' !
| |
find ) - |
-
|
execute[SAL)Y . I
-
e ————————— U
|
{ ___________ |
T |
| |
e | | |
| |
T | |
| | |
B [ [ [
T | | |
updste() | | | |
Ll | | |
| | |
updatel) . ! : :
-
1 |
| |
loop update() - |
o |
|
{ ___________ |
|
|
e ] | |
| |
T | |
| execute(SQL) | o |
T T =
| |
| |
==-—--————————- +t-————————— F=-—————————
| |
| | |
e — — — — — — — | | | |
L] | | |
T I I [
(from Actores)

Figura 6.21. Diagrama de secuencia para editar item
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6.3.8 Caso de Uso: Eliminar item

Hay tres tipos de items (Multiple Choice, Likert Scale y Text), en el caso del item de tipo Text
se omitiria el bucle relacionado con las Respuestas.

6.3.8.1 Diagrama de Interaccion

sd Eliminar item /

% Adsptivetest item Respuestas BBEDD

' deleta() I

A |

select()

loop find{}

Yy

exacute[S0QL)

[
i

{ __________

{ ___________

L
T
|
|
|

delate() :

| -
-

|
exacute[S0L)

L
|
|
|

=1

(from Actoresz)

Figura 6.22. Diagrama de secuencia para eliminar item
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6.3.9 Caso de Uso: Crear variable

6.3.9.1 Diagrama de Interaccion

sd Crear variable

% Adaptivetest Wariable Valor item BEDD

Docente
| T
| I

! creste_variablaf) |

T T
| |
| |
L | |
| |
newl) - : :
-
! | |
find() | :
-
| |
: execute(SAL) - :
|
:
| I
|
| |
[E————————=- T——————————- I
| |
| | |
generar_formulal) : : :
| | |
| | |
| | | |
afiadir_valores() o ! | | |
Lt | | |
| | |
. | |
on new() — ! : :
-
| |
| |
et ————————— | |
| |
| |
| | |
| execute(SOL) | o |
T T -
| |
| |
(=—-—-——-—-————- fm———————————— Fm—————————
| |
| |
| |
| |
] | |
| |
| |
=—-—-————- | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

e ——

S —

(from Actores)

Figura 6.23. Diagrama de secuencia para crear variable
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6.3.10.1 Diagrama de Interaccion

Caso de Uso: Editar variable

=

(from Actfores)

sd Editar variable
Adaptivetest arisble Valor BEDD
Docente
| T T T
! I I I
! edit_vansble) I | I
- | | |
| | |
| | |
find [ - I |
-
| |
! |
execute(SOL) - |
-
|
|
- b
+ =
loop | |
find{j - |
|
execute{SQAL) . l
-
P———_——————— —— —
L
|
E——————————— |
|
| |
e I I
L [ |
| | |
e ———————— = | | |
| | |
| | |
update() . i | i
o | i |
| | |
updste() - | | |
sl 1 I
loop | |
updste() | |
- |
|
|
- ———- I
|
t |
E—————————— | |
L | |
I execute(SGL) I > I
| |
| |
b e ——— Jl— ————————————— L
|
|
e ————————— |
|
|

Figura 6.24. Diagrama de secuencia para editar variable
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6.3.11 Caso de Uso: Eliminar variable

6.3.11.1 Diagrama de Interaccion

sd Eliminar variable

% Adaptivetast Varable alor BBDD
Docente
| T T I T
I [ [ I [
! delete) | I I i
L | | I
| | |
select() | I I
- | |
| |
I |
loop | |
find) o | |
= |
|
exacute(SQL) o |
Ll
{ ___________ U
|
s —— ——— —— — — — |
L |
delete() - : :
o |
|
execute(SQL) - |
-
{ ___________ U
N —

|

|

L |
| |

| |
e ————————— [ |
[ |

[ |

| |

| |

|

|

1
exacute[SQAL)

——

(from Actores)

Figura 6.25. Diagrama de secuencia para eliminar variable
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6.3.12 Caso de Uso: Asignar variable al modelo de
usuario

6.3.12.1 Diagrama de Interaccion

=d Asignar variable al modelo de usuario /
daptivatest R it Varable Modelo Usuario Variahle Usuaro Usuario BBOD
Usuario
Sistema
[ T T T T T T T
! | | | | | | |
| | | find() | | | |
! t t T t t g [
| | | | | |
: : : : : execute(SAL) !
| | | | |
| | | | N
| | | | | =
- ] e L
= [ [ | [ [ |
| | | | | |
find () | | | | | | |
> i i i i i i
| | | | | |
| | execute(SQL) | | |
t t t t t L
| | | | |
<——————- ToTTm o oo — o To—— - | | iy
| | | | | =
loop | | | | | |
find() | | | | | |
| | | | |
| | | | |
! ! execute(SAL) ! ! - !
| | | |
s - — N, L R ——
| | | |
[P — | | | | T
| | | | | | |
T T T T T T
_______ | | | | | |
= | | | | | |
T | | | | | |
| calcular]) | - | | | |
T T = | | | |
| | | | | |
D aTT T T I I I I
| | | | | |
| | find{) | - | | |
T T T Lt | | |
| | | | execute(SALY | -
| | | T T el
| | | e ——— ——— — L S,
| | | | |
[=-——-—- to————— | A-—————— - I I
| | | L | | |
[ insertar_varables() | | | | |
+ + + - | | |
| | | | | |
| | | I I I
| | | loop | | |
| | | new() | | |
| | | | |
| | | | |
: : : execultE[SQL) - !
| | | |
| | | |
| | | s ———— i
| | | |
| | | | |
| | N I P, | |
| | | = | |
| | | | |
| | | ] ] ]
I TTTTTTTo I T | | |
| | | T | | |
| ipdate() | i | | |
T T T - | | |
| | | | | |
| | | | | |
f=———-—- fom— Fo——————— —H———————— = I I I
Ll | | | (. | | |
! | | | | | |
(from Actores)

Figura 6.26. Diagrama de secuencia para asignar variable al modelo de usuario
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6.3.13 Caso de Uso: Anadir Adaptivecontrol

6.3.13.1 Diagrama de Interaccion

sdnﬁadirnuapﬁvennntrnl/

% Curso Adaptivecontrol BBDD

I I

: | |
fadi ] | |

) anadir_bloque() - |
|

ﬁnd_.bI:-q ues()
|
|

)
|

:

I

|

|

I

|

:

I
.'_

exscute[S0L)

..:_: ___________

™ T
| I

(from Actores)

Figura 6.27. Diagrama de secuencia para afadir Adaptivecontrol
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6.3.14 Caso de Uso: Eliminar Adaptivecontrol

6.3.14.1 Diagrama de Interaccion

sd Eliminar Adaptivecontrol /J

% Curso Adaptivecontrol

Docente

BBDD

- —

|
! eliminar_bloque()

delete()

execute{SQL)

.q-'_:_ ___________

..-_:E ________

(from Actores)

R

Figura 6.28. Diagrama de secuencia para eliminar Adaptivecontrol
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6.3.15 Caso de Uso: Anadir regla de visibilidad en
seccion

6.3.15.1 Diagrama de Interaccion

sd Anadir regla de visibilidad en se:niﬁn/
% Visibilidad Seccion Condicion BBDD
Docente
I I I T I
: ! | | |
| findp _ | | :
|
| | |
| ! ) |
| execute(SQL) - |
| | e
| |
| e .
I T
I | !
e e | I
| =8 | |
find () | | | |
- | | |
| | |
! execute[SAL) ! — !
-
| |
| |
P b b
| | |
T T T
loop find () | |
/ I = |
| |
| execute(SQL) o !
| L
|
|
I E=-—-—-—————————=
|
| |
e ———_—— ——— h———————— — — |
| L |
l | l
< | | |
T | | |
updste() | | | |
| | |
| | |
update() - | |
T |l |
| |
| execute(SQL) |
| .-
|
|
| =—————————————
|
| |
e - ————————— R |
| L |
| | |
< : | :
T T | | |
| i i i i
(from Actores)

Figura 6.29. Diagrama de secuencia para aiadir regla de visibilidad en seccion
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6.3.16 Caso de Uso: Anadir regla de visibilidad en
actividad

6.3.16.1 Diagrama de Interaccion

sd Afadir regla de visibilidad en al::1:i'¢'i|:la|:l/J

% Visibilidad Actividad Condicidn BEDD
Docente
I I I I T
[ I I I [
I | | | |
[ find() o | I [
I gl | |
| execute[SQL) o !
| 1 Lt
| |
| |
| f=————————— e
| |
| | |
e ———————— 4 ] | |
| L | |
| | | |
find() o | | | |
Ll | | |
| | |
! exacute(S0L) ! — !
T T Lol
| |
| |
e ——— —— —— ———————— — F————————— -
| |
1 1 1
loop | | |
find () o ! I
1 Lol |
| |
l execute(5QL) - !
|
|
| s e — —
|
| |
< - P |
f f f
| | |
D | | |
T | | |
| | | |
update() - | | | |
L | | |
| | |
y | | |
update() - | |
| |
exscute(S0L) . I
-
|
|
= ————————— bmmm
|
e ] | |
| |
T | |
| | |
ST | | |
| | |
| | |
| | |

_ T
|
|
|

(from Actoresz)

Figura 6.30. Diagrama de secuencia para ainadir regla de visibilidad en actividad
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6.3.17 Caso de Uso: Anadir regla de completitud en
seccion

6.3.17.1 Diagrama de Interaccion

sd Afadir regla de complefitud en seccion /
% Completitud Condicion Seccion BBDD
Docente
| I T I I
| I [ I I
| I find() | I I
L t f - |
| | |
| | execute(SQAL) I
| | L
| |
| |
| | e — — — — — —— —
| |
| | |
I L — I |
| | T |
find | | | |
= | | |
| | |
| execute(SQL) | o |
T T Ll
| |
| |
fs——-——————- +t—-—————————— 4 -———————————"
| | L
loop / find() . ' '
- | |
| |
! |
exacute(S0L) = |
I Ll
|
e
|
| |
D—— | |
. | |
I ! !
=—————— | | |
L I | |
date) | | | |
updste(y _ | | | |
| | |
| | |
update() - | i i
-
| |
! |
execute(S0QL) o |
I L
|
|
o ——————— - q-———————————-
|
| |
=== | |
= | |
| | |
- ————— | | |
L L | | |
| I [ I I
1
(from Actores)

Figura 6.31. Diagrama de secuencia para afadir regla de completitud en seccion
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6.3.18 Caso de Uso: Anadir regla de completitud en
actividad

6.3.18.1 Diagrama de Interaccion

sd Anadir regla de completitud en actividad /
% Completitud Condicion Actividad BBDD
Docente
| I T I I
: | | | |
. e . :
| | |
I ! execute(SAL) !
| | -
| |
| | R
| |
| |
< - :
| | T |
find) | ! ! !
- | | |
| | |
l execute(SOL) : - :
| | o
| |
-
= | i
| |
I t t t
o | | |
find(} - | |
-
| |
execute(SQL) - :
|
|
O A
|
| |
I | |
T | |
| | |
| | |
R | | |
T | | |
| | | |
update}) | | |
-
| | |
| | |
update() = | | |
-
| |
| |
execTte[SElL:- - |
|
|
E—————————— 4-——————————=
|
| |
P ————————- | |
L | |
| | |
e — — — — — — | | | |
L] | | |
T | | | |
(from Actores)

Figura 6.32. Diagrama de secuencia para anadir regla de completitud en actividad
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6.3.19 Caso de Uso: Anadir accién de completitud en
seccion

6.3.19.1 Diagrama de Interaccion

sd Afadir accion de completitud en senniﬁn/
% Completitud Accion Secitn BEDD
Dioceante
| | T | T
l [ I [ I
| | | |
| | find(y I - |
| | |
| | . |
| | axecute[SQL) - |
| |
| |
| | e
| |
| |
| | |
s | T |
| | = |
find(} . | | | |
- | | |
| | |
! execute(SQL) ! - !
-
| |
| |
s e — — ———— — — l _ l
| |
| |
_______ | | |
< | | |
) T | | |
afadir_sccion() | | | |
Ll | | |
| | |
newl) o ! | |
Lt I | |
I |
execute(5QL) - !
t |
|
|
s — — — - ————— — e
|
| |
I — | |
| |
T | |
I — | | |
| | |
n T | | |
I [ I [ I
(from Actores)

Figura 6.33. Diagrama de secuencia para anadir accion de completitud en seccion
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6.3.20 Caso de Uso: Anadir accién de completitud en
actividad

6.3.20.1 Diagrama de Interaccion

sd Afadir accien de completitud en antivi:lal:l/

% Completitud Accitn Actividad BEBDD

Docente

find()

exacute(SQL)

|

T
L

execute(S0QL)

L
|
|
|
|
|
I
|
|

e — — — — — — —

afadir_accion{)
= -
|

1
exacute(SQL)

(from Actorez)

Figura 6.34. Diagrama de secuencia para afadir accion de completitud en actividad
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6.3.21 Caso de Uso: Procesar regla externa

6.3.21.1 Diagrama de Interaccion

sd Procesar regla externa /J

% Motor SCORM Modelo Usuario BBDD

Sistems

I
|
recupera_ficher() |

|-
T Ll
! !
I execute[SQL)
| t -
| |
| |
| e ———————— — -
| |
| | |
_________ e ___ ] | |
< | | |
| T | |
adaptar_fichern(} | | | |
bl | | |
| | |
recupersr) ! |
T L |
| |
| execute(SCL) . |
| -
|
|
| e —————
|
| |
e — — — - ———— — — ] |
| |
| T |
| | |
adapta_HTML{) : : :
| | |
cumple_wvansble() : : :
| | |
=——————— | | |
L | | |
| | |

(from Actores)

Figura 6.35. Diagrama de secuencia para procesar regla externa
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6.3.22 Caso de Uso: Recuperar lista de Adaptivetest

6.3.22.1 Diagrama de Interaccion

sd Recuperar lista de MHFI‘ﬁ'H'EtEEt/

% ServicioWeb BBEDD

SernvicioWeb

I
I |
X obtener_lista_items() ."!'

execute(S0QL)

..-_:_; _____________
| __ Adsptustest(] __ _ |

T T
| i

(from Actores)

Figura 6.36. Diagrama de secuencia para recuperar lista de Adaptivetest
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6.3.23 Caso de Uso: Empaquetar Adaptivetest

6.3.23.1 Diagrama de Interaccion

sd Empaguetar hl:laptivetest/

% Senvicio\Web 5500 BBDD

Sistems
| T
| I
|
i

I

|

obtener_lista_ttems() _ | |
Lagl |

|

execute(S0L)

e — — — —— —— —— ——

convertir_item_s_XML[
-

guardar_fichano()

ampagqueatar_items()

L |

loop

L |

recuperar_fichero_XML{)

..=-: ___________

(from Actores)

Figura 6.37. Diagrama de secuencia para empaquetar Adaptivetest
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6.3.24  Caso de Uso: Descargar Adaptivetest

6.3.24.1 Diagrama de Interaccion

sd Descargar Al:laptivEtEEt/

% Pagina web ServicioWeb 5500

I — —

|
| -
) descangar)

-

descangar)

-

validar_datos()
[; ;

obtener_fihero()

..;: ____________

..-'_:_ __________

(from Actores)

Figura 6.38. Diagrama de secuencia para descargar Adaptivetest
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6.4 Diagramas de Actividades

6.4.1 Servicio web

La accidn de este diagrama se dispara al acceder el usuario a la pagina web del servicio web.

act Servicio web

Recuperar lista de
Adaptivetest

Identificar usuario ] MO

iUsuano sutonzado? %—

(Cumrerhr iterns a XML ]
Gmpaquaiar XML en .rarj

Descarga

Figura 6.39. Diagrama de actividad: Servicio web
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6.4.2 Adaptivetest

Representa el proceso de afadir un Adaptivetest incluyendo todas sus posibilidades.

act Adaptivetest

Seleccionar curso

Anadir adaptivetest

iDatos introducidos?

Repetir las veces necesarias Al

Repetir las vepes necesarias A

i

i loy [
I I !
I [ !
| Afadir item [ |
I [ !
I I !
I [ :
|
| : : Anadir formula |
| - :
I mmm——— - ——————— I
| r Repetir las vgces deseadas | | : NO |
I I I 1, T ~ s
| | | NG | : r Repetir las vgces deseadas | 1
: | Afadir respuesta : = [ | : :

| | |
| | | 1 : | Anadir valores | |
| 1 ! [ | | |
| el et - - | | |
| [ 1 | |
I Lo e —— e —————— - I
I [ :
| |
I P / |
| .
| : | :Més de 1 valor? >— |
! I : I
| iMsas de 1 respuesta? [ :
| |
I I : :
\ 7
- - \ -~

Anadir Adaptivetest al
curso

Figura 6.40. Diagrama de actividad: Adaptivetest
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6.4.3 Adaptivecontrol

Representa el proceso de afiadir y utilizar el mddulo de tipo bloque Adaptivecontrol,
incluyendo todas sus posibilidades, sobre una actividad del curso. Sobre una seccién seria

similar.

Debido a su gran tamafio se ha dividido en tres imagenes.

[Eelenniunar actividad ]

Editar Editar
visibilidad completitud

Figura 6.41. Diagrama de actividad: Adaptivecontrol. Resumen
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v

Editar visibilidad

Editar reglas de Editar reglas de

visivilidad total visivilidad parcial
f Repetir las vebes deseadas -\| :r Repetir las vgoes deseadas Wl
: | | |
I
| I | |
| Afadir condicion : | Afadir condicion :

I
: | | |
' | |
L D 4 N S y
:Mas de 1 condicion? :Mas de 1 condicion?
M M
S si
Almacenar Almacenar

Figura 6.42. Diagrama de actividad: Adaptivecontrol. Editar visibilidad
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Editar completitud

Editar reglas de
complefitud

Afiadir accion de
completitud

Enviar mensaje a
docents

Enviar mensaje a Cambiar valor a variable
estudiante

iMas de 1 condicign?

Almacenar

Almacenar

Figura 6.43. Diagrama de actividad: Adaptivecontrol. Editar completitud
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6.4.4 SCORM

Se muestra el proceso gracias al cual MOODLE identifica las reglas adaptativas externas.

act SCORM

Seleccionar curso

Recuperar item

f,item incluye adaptacion? Recuperar variables de

usuario

Actuslizar los valores de adsptacion? </

Actualizar

si

Figura 6.44.Diagrama de actividad: SCORM
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6.4.5 Proceso de adaptacion condicional

Se muestra el proceso por el cual Moodle identifica si debe aplicar las reglas de visibilidad
parcial o total a cada uno de los elementos que forman un curso.

act Proceso de adaptacion condicional /J

Seleccionar curso

Recuperar elemento

;Se cumplen?

si /\

i Hay condiciones de visibilidad total?

i5Se cumplen?

si /,\\ si :@

Se aplica visibiidad parcial

si

i Hay condiciones de visibilidad parcial?

=i
iVisible por defecto? %

Se aplica visibilidad totsl
NO

®

Mo se muestra

Figura 6.45.Diagrama de actividad: Proceso de adaptacion condicional
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6.5 Diseno de la Base de Datos

6.5.1 Descripcion del SGBD Usado

En Moodle los datos se almacenan en una base de datos SQL, siendo las bases de datos
soportadas MySQL, PostgreSQL, MSSQL, Oracle y SQLite. De entre esas posibilidades se ha
escogido MySQL.

Se trata de un SGBD relacional que se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible
con dicha licencia, con lo que carece de coste. Entre sus muchas caracteristicas, cabe destacar
su rapidez y flexibilidad. El volumen de datos no sera excesivo, por lo que sera suficiente con el
SGBD MySQL para garantizar un acceso eficaz y rapido.

Otro punto que se ha tenido en cuenta a lo hora de elegir es la posibilidad de utilizar XAMPP,
ya que nos proporciona MySQL y el servidor Apache juntos.

6.5.2 Integracion del SGBD en Nuestro Sistema

Los médulos desarrollados utilizan XMLDB que permite definir las tablas que van a utilizar en
formato XML para que puedan ser insertadas en la base de datos de Moodle. Por ello cada
maddulo incluye una carpeta db que contiene un fichero llamado install.xml con las definiciones
de las tablas necesarias.

A lo largo del cdédigo propiamente dicho se sigue lo definido en Data manipulation
API[Moodle.9]que especifica las funciones para acceder a los datos de la base de datos.
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6.5.3 Diagrama E-R

| adaptivetest ¥ —| respuesta_usuario ¥

id INT idINT

< course INT 2id_usuario INT

# name CHAR. j it v respuesta_id INT
Zintro TEXT S INT item_id INT
Zintroformat INT >
< name CHAR.
7 publish_stats INT H
< statement TEXT
- exportable INT
H =] Y typ CHAR

2 teacher_intro TEXT N |
# hasvalue INT

+ context CHAR 4
+ position INT
2 timeopen INT j respuesta ¥
adaptivetest_id INT d INT

+ timedose INT . i
2 timem odified INT Jtext TEXT
D site_after_submit CHAR 2vdue INT
2 completonsubmit INT item_id INT

> >

I | valor_variable ¥

id INT
id INT
< text TEXT
+ name TEXT
H H- “rango_a INT
-+ formula TEXT
“rango_b INT
adaptivetest id INT
> varigble_id INT

Figura 6.46. Diagrama E-R: Adaptivetest
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Cid INT TidINT
< course INT < userid INT

< userid INT “ variable CHAR.

< contexttype CHAR. “vadue CHAR

< contextreference INT “ contexttype CHAR
“ contextreference INT

TidINT
“precondiion INT
<> sectionrequired INT

“ course INT
e iR
VidINT TidINT “# contexttype CHAR.
“ precondition INT < precondition INT “ contextreferenca INT
@ yariable INT < variable INT
> operator CHAR > operator CHAR
@ vaue CHAR S vaue CHAR
> type CHAR O type CHAR VidINT
< action CHAR
ocodeTENT

FidINT VidINT

& precondition INT “» adaptiverule INT

2 activity INT “»variable CHAR

“ module CHAR “* comparator CHAR

O type CHAR “vaue CHAR
% contexttype CHAR.
 contextreference CHAR

“» binaryoperator CHAR

Figura 6.47. Diagrama E-R: resto de tablas
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6.6 Diseno de la Interfaz

En esta seccidon se mostraran el diseio final de las diferentes interfaces que componen los
moadulos y el servicio web desarrollados en el Proyecto Fin de Master.

6.6.1 Adaptivetest

El médulo Adaptivetest nos permite crear test adaptativos que tendrdn asociados items y
variables adaptativas.

6.6.1.1 Anadir Adaptivetest

Permite al usuario introducir el nombre del Adaptivetest y su descripcion, el dambito de
contexto de las variables adaptativas y se ha afiadido, con respecto a lo especificado en el
analisis, las opciones de exportacion que especifican si el test podra ser exportado mediante el
servicio web.

Agregando adaptivetest 3
General

Test name™ (3
Descripeign Fuente - | Tamafia - || Parrafo - &4 "':. = |
J\Z.ﬁ'l@é'ﬁ"'““”

& H & S ||

B 7 U s x X

.
1

=
==
==

Ruta: p 4

Adaptive settings(3)
Result variables context is O Actividad | Novedades
related to
or ©Curso | Curso

or @Usuario

Export settings(3)

If export setting is enabled, this tests will be saved as template for other courses in the platform.
Export enabled ]
Description for teachers

Ajustes comunes del médule

Moda de grupo (33 No hay grupos -
Visible  Mostrar «

Nimero ID (3

Guardar cambios y regresar al curso] lGuardar cambios y moslrar] [Cancelarl

Figura 6.48. Afnadir Adaptivetest
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6.6.1.2 Items

La pagina principal de items muestra al usuario un listado con los items que se han creado
hasta el momento, con identificador, enunciado, respuestas y su valoraciéon, y se ofrece la
posibilidad de afiadir mas.

Insertar item

| Seleccionar j

Afiadir item al testl

Previsualizar 3

1
(preg01) Si tuvieras que indicarle a alguien la situacién de un local, jcémo lo harias?* (Posicidn:1) 4 IF 2 X
" Através de indicaciones [Valor: 1]

" Le daria un mapa [Valor: 0]
" Le acompafiaria [Valor: 2]

2
(preg02) Prefiero estudiar temas que sean realmente desafiantes para asi aprender cosas nuevas® (Posicion:2) + 4 2 X

CqC 20304050507

Figura 6.48. Pantalla de items

Existen tres tipos de items diferentes: Multiple Choice, Likert Scale y Text. Cada uno de ellos se
agrega al test a través de un formulario especifico a continuacidon se mostraran las captura de
cada uno de ellos.

En los items de tipo Multiple Choice se debera introducir el identificador, la pregunta y las
posibles respuestas con su valoracidn. Se podran afadir tantas respuestas como se quiera
utilizando el botén habilitado a tal efecto.

Test adaptivo

Eleccion miltiple (clasificadas)(3)

Identificador |
Pregunta |
Paosicidn |2 vl
Respuestas(3)

Respuesta 1 |

Valor numerico 1 |

Respuesta 2 |

Valor numerico 2 |

Respuesta 3 |

Walor numerico 3 |
Afiadir 2 respuestasl

Guardar preguntal Cancelarl

Figura 6.49. Formulario para el item de tipo Multiple Choice
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En los items de tipo Likert Scale se debera introducir el identificador, la pregunta y el valor
inferior y el valor superior del rango de respuestas, se completaran las repuestas aumentando
de uno en uno entre los dos valores.

Test adaptivo

Escala Iikert@

Identificador |

Pregunta |

Rango de | | . | |

respuestas
Posician |2 =

Guardar pregunta| Cancelar'

Figura 6.50. Formulario para el item de tipo Likert Scale

En los items de tipo Text se debera introducir una descripcion que se mostrara al estudiante.

Test adaptivo
Etiqueta
Fuente - || Tamafio ~ || Parrafo ~ =g

= & G| A -2 - o1
k' ﬁs.zj HTmL?v|

=
by
[i=]
X
xw
i
i

.
|

o

i

Ruta; p y
Posicin |3 =

Guardar pregunta | Cancelar |

Figura 6.51. Formulario para el item de tipo Text
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6.6.1.3 Variables

La pagina principal de variables muestra al usuario un listado con las variables creadas,
indicando su nombre, la formula por la que se calcula sus valores y los posibles valores que
puede tomar, y se ofrece la posibilidad de afiadir mas.

Insertar variable

Insertar nueva variable

Previsualizar3
Wariable: eficiencia (Posicidn:1)
Formula: { [preg01] *2}+ [preg02]

La variable toma el valor BAJO en el rango [0,5]
La variable toma el valor ALTO en el rango [6,10]

Figura 6.52. Pantalla de variables

A la hora de afiadir una nueva variable el usuario deberd completar el siguiente cuestionario:

Test adaptivo

Insertar variable

Nombre |

F{')rmul@

Aifiadir a la farmula... Nimero | ﬁl]tem I preg01 'I ﬁl Operador I + 'l ﬁl

Estado de la formula D

Asignacion de valores(3)

La variable tomara el valurl cuando el resultado sea == que I Y == que I
La variable tomara el ua|0r| cuando el resultado sea »= que I y <= gue I

AﬁadieraIuresl
Crear variable |

Figura 6.53. Formulario para las variables

El usuario deberd introducir el nombre de la variable, la férmula (seleccionando el niumero,
identificador de item u operador y presionando el Ok situado a su derecha) y los la valores que
tomara en funcion del resultado obtenido tras utilizar la férmula.
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6.6.1.4 Consultar resultados de Adaptivetest

Los docentes podran consultar los resultados que han obtenido los alumnos al realizar un test
adaptativo que hayan creado.

Resultados de TestAdaptivo

Resultados del estudiante 71658584

» Variable macroeficacia: alto
* Variable fipometa: ambos

Resultados del estudiante 71425786

* Variable macroeficacia: bajo
« Variable fipometa: aprendizaje

Resultados del estudiante 71245862

» Variable macroeficacia: alto
* Variable tipometa: logro

Figura 6.54. Consultar resultados de test adaptativo

6.6.1.5 Rellenar Adaptivetest

En la siguiente imagen se muestra como se presentaria un test a un estudiante para que lo
conteste.
Test de prueba
(*)Es obligatorio responder a las preguntas sefialadas con un asterisco

Creo que obtendré muy buenas notas en esta asignatura/parte de la asignatura.*

O Cp O3 04y O Cpg OF

Estoy seguro de que puedo entender incluso los contenidos mas dificiles de los materiales, lecturas y apuntes de esta asignatura/parte de |a asignatura®

Cq C2 03 04 Cg5 Cp O7F

Estoy seguro de que puedo aprenderme los conceptos basicos que se ensefian en esta asignatura/parte de la asignatura®

T 02 03 04 O Cp O7F

Estoy seguro de que puedo entender incluso los temas mas complicados que expliquen los profesores en esta asignatura/parte de la asignatura®

T C2 03 04 O € O7F

Estoy seguro de que puedo hacer muy bien los trabajos, tareas y examenes de esta asignatura/parte de |a asignatura®

T C2 03 04 O € O7F

Enviar sus respuestas
Cancelar |

Figura 6.55. Contestar un test adaptativo
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6.6.2 Adaptivecontrol

El mddulo Adaptivecontrol permite a los docentes establecer reglas adaptativas a cada una de
las secciones o de las actividades de un curso, el usuario podrd seleccionar la seccién o

actividad que quiera y editar sus reglas.

Adaptive Control -0
[ & 30

Editar seccidn
|Intr|:|du+:+:i|:'|n j

Ir

Editar actividad
| MNovedades j

i

Figura 6.56. Adaptivecontrol

En el médulo se pueden editar secciones o actividades en algunos casos la apariencia de las
paginas en ambos casos es muy similar por lo que se evitara caer en la repeticion de imagenes.

La pagina de reglas de visibilidad es comun para secciones y actividades y mostrara la misma
informacidn, un listado con las reglas de visibilidad total y parcial que existen en ese momento

y un enlace para editar cada tipo de regla de visibilidad.

Reglas de visibilidad en Tema 13

Condiciones de regla visibilidad total(3)

« |avariable macroeficacia en (Introduccion) es igual a alto
« Introduccion estd completada.

Editar condiciones visibilidad total

Condiciones de regla visibilidad parcial (3

+ Lavariable macroeficacia en (Introduccion) es igual a bajo.
« Introduccion esta completada.

Editar condiuciones de visibilidad parcial

Figura 6.57. Pagina para las reglas de visibilidad

En las secciones las paginas de visibilidad total y visibilidad parcial son iguales, en ambas se
muestra una zona que permite afadir condiciones en funcidn de las variables adaptativas y
otra en la que se puede seleccionar las secciones que deben estar completas antes.
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Regla visibilidad total en Tema 13

Condiciones de la regla (3)

Condician de variable |macroeﬁcacia (Tema 1}j es |igua| j que |a|t0 j

Afiadir condicidn de variahlel

Secciones completadas  Mintroduccicn
M Tema 1
T Tema 2

Guardar cambios | Cancelar|

Figura 6.58. Pdgina para las reglas de visibilidad total y parcial en seccion

En las actividades las paginas para paginas de visibilidad total y visibilidad parcial también son
similares, mostrando al usuario una serie de condiciones de diferente tipo que puede
establecer:

e Condiciones basadas en variables adaptativas, de la misma forma que se explicd
anteriormente. Se podran anadir tantas como se desee.

e Establecer que la actividad estara disponible a partir de una determinada fecha.

e Establecer que la actividad estara accesible a partir de una determinada fecha.

e Establecer una nota.

e Establecer que alguna otra actividad deba estar completa, no estar completa, estar
completa con una calificaciéon de aprobado o estar completa con una calificacién de
suspenso.

Regla visibilidad total en Actividad final

Condiciones de la regla(3)

Variable I(ninguna} j es Idistintoj que I(ninguno}j
Afiadir condicion de variable |
Disponible a partir de (@ [42 =] [Julio =l [2012 7] |00 | [00 =] FHabilitar
Accesible hasta |12 | [ julio =l 2012 ][00 | [00 =] MHabilitar
Condicidn de calificacion (3) IW’ debe ser al menos I— % y menos que I— %
Agregar 2 condiciones de calificacion al formulariol

Condicidn de finalizacidn de actividad (3) |(ninguna} j I debe marcarse como completada j

Agregar 2 condiciones de actividad al formulariol

Guardarcamhios' Cancelar'

Figura 6.59. Pdgina para las reglas de visibilidad total y parcial en actividad

Tanto para las secciones como para las actividades la pdgina de las reglas de completitud
muestra las condiciones de completitud aplicadas hasta el momento y un enlace para editarlas
y las acciones aplicadas hasta el momento y la posibilidad de afiadir mas seleccionando en el
combo box el tipo deseado.
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Regla de completitud en Tema 13

Condiciones de completitud (3)
® [l recurso Actividad de evaluacion esta completado.

Editar condiciones de completitud

Acciones tras completitud (3)

* Enviar mensaje a usuario: ‘Enhorabuena, has completado el Tema 1. Tienes acceso al Tema 2. & X
* Enviar mensaje a docentes: 'El usuario ha completado el Tema 1" # X
® | a seccion Introduccion esta completada. = X

Afadir accidn de completitud | Cambiar valor de variable j Aﬁadirl

Figura 6.60. Pdgina para las reglas de completitud
La pagina con las condiciones de completitud para las secciones mostrard una zona que

permite afiadir condiciones en funcidon de las variables adaptativas y un listado con las
actividades de la seccion para que el usuario seleccione las que deben completarse.

Regla de completitud en Tema 13

Condiciones de la regla (3)

Condicidn de varable I[ninguna} j s |distintoj que |(ningunn}j

Afiadir condicign de variahlel

Actividades a completar [ 'Feedback prueba
CmsLa
I” Actividad final
" Adaptive Test

Guardar camhiosl Cancelarl

Figura 6.61. Pdgina para las condiciones de completitud en secciones

La pagina con las condiciones de completitud para las actividades mostrard una zona que
permite afiadir condiciones en funcién de las variables adaptativas y una serie de condiciones
que variara segun el tipo de actividad que sea, esto sucede porque estas condiciones viene
definidas por Moodle.
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Regla de completitud en Foro 1

Condiciones de la regla(3)

Variable |(ninguna} j es Idistimuj que I(ninguno}j
Afiadir condicidn de variable |
Requerirver T El estudiante debe ver esta actividad para completarla

Requerir calificacidn (3 ["El estudiante debe recibir una calificacion para completar esta actividad
Requerir mensajes [ El usuario debe enviar debates o réplicas: I—
Requerir debates " El usuario debe crear debates:: I—
Requerir réplicas  ["El usuario debe enviar réplicas: [
Se espera completarloen @ 12 -] | julio =1 [ 2012 | MHabilitar

Guardarcamhiosl Cancelarl

Figura 6.62. Pdgina para las condiciones de completitud en actividades

A continuacién se comentardn las pdginas para anadir una nueva accién.

En las pdginas del tipo de accion “Enviar mensaje a docente” y “Enviar mensaje a usuario”, el
usuario debera introducir el texto que desee enviar.

Accion de completitud en Actividad final

Condiciones de la accion(3)

Condicion de variable [ (ninguna) =] es [distinto | que [(ninguno) ~|

Afiadir condicidn de variahle'

Mensaje a usuario Fuente [ Tamafio - || parrafo = 4a L=

I 2 (A - T
U

=
~
=
i
xw
]
1]

1
ii
¥,
L]
I
2

Ruta: p 4

Guardar cambios | Cancelar

Figura 6.63. Enviar mensaje a usuario

En las paginas del tipo de accion “Cambiar valor de variable”, el usuario seleccionar la variable
y especificar el nuevo valor a toma.
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Accion de completitud en Actividad final

Condiciones de la acci{')n@

Condicion de variable |[ninguna} x| es |distintnj que |[ningunn}j

Afiadir condicion de variahlel

La variable |[ninguna} j tomara el valor I(ningunu} 'I

Guardar cambios Cancelarl

Figura 6.64. Cambiar valor de variable

6.6.3 Servicio web

En la pagina web del servicio web se mostrara un cuadro de texto para que el usuario se
identifique, un combo box para que el usuario seleccione el test que quiera descargar y una
area de texto que mostrara la descripcion del test seleccionado en el combo box.

Token: * | ?

Test adaptativos disponibles para descarga I MSLQ 'I

Cuestionario "Motivated Strategies for Learning -
Questionnaire™ utiliza una escala likert con cinco
opciones de respuesta donde 1 corresponde a no me
describe en absoluto v 5 corresponde a me descriheLI
totalmente.

i

Descargar |

SCOPYRIGHT 2012 PAELO ALVAREZ ZUAZUA

Figura 6.65. Pdgina web del servicio web
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6.7 Especificacion Técnica del Plan de Pruebas

El proceso de pruebas se ha realizado siempre sobre localhost y con el siguiente equipo:

Edicion de Windows

Windows 7 Professional
Copyright © 2009 Microsoft Corperation. Reservados todoes los derechos.

Sisterna

Procesador: Intel(R) Core(TM)2 Due CPU  T7250 @ 2,00GHz 2.00 GHz
Memoria instalada (RAM): 2,00 GB

Tipo de sistema: Sistema operativo de 64 bits

Figura 6.66. Caracteristicas del ordenador para las pruebas

6.7.1 Pruebas Unitarias, de Integracion y del
Sistema

El nivel de pruebas unitarias es el mas importante en el desarrollo. Para facilitar la realizacién
de pruebas unitarias se empleard la Unit test APl de Moodle[Moodle.7] para realizar las
pruebas de los médulos.

Para utilizar esta APl se crearan una serie de ficheros, con el formato especificado, con los que
se probaran las pruebas que se han especificado en el apartado 5.7.

En lo referente a las pruebas de integracién y del sistema se realizaran de manera guidada a
través de interacciones de Moodle con los diferentes modulos. Es decir, si se instala un nuevo
maodulo y se puede afiadir a un curso, es que la integracion funciona.

6.7.2 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad

Las pruebas de usabilidad tratan de evaluar la aplicacién en su funcionamiento real. Se
realizaran un conjunto de pruebas para verificar que las distintas partes de la aplicacién se
pueden usar adecuadamente.

Los usuarios que probaran este Proyecto Fin de Master deberdn tener conocimientos previos
de Moodle, suficientes para poder manejarse con cierta soltura.

6.7.2.1 Diseno de Cuestionarios

6.7.2.1.1 Cuestionario de Evaluacion

Se ha creado un cuestionario para que sea realizado por los usuarios y poder sacar
conclusiones de su interaccion. El cuestionario esta formado por:
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e Preguntas de caracter general para determinar el tipo de usuario y su nivel de
conocimiento informatico.

e Actividades guiadas para hacer con nuestra aplicacidn.

e Preguntas cortas con los distintos aspectos de la aplicacién que se pretendan evaluar.

e Observaciones.

6.7.2.1.2 Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Se ha creado un cuestionario para que el responsable de las pruebas anote lo que observa
durante el desarrollo de las pruebas.

6.7.2.2 Actividades de las Pruebas de Usabilidad

6.7.2.2.1 Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?

Todos los dias.

Varias veces a la semana.
Ocasionalmente.

Nunca o casi nunca.

PwwnNpE

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?

Es parte de mi trabajo o profesion.

Lo uso bdsicamente para ocio.

Solo empleo aplicaciones estilo Office.

Unicamente leo el correo y navego ocasionalmente.

PwnNnPE

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

1. Si, he empleado software similar.
2. No, aunqgue si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares.
3. No, nunca.

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?

Que sea facil de usar.

Que sea intuitivo.

Que sea rapido.

Que tenga todas las funciones necesarias.

pwNPE

6.7.2.2.2 Actividades guiadas

A continuacién mostramos un compendio de actividades que deben realizar los usuarios sobre
la aplicacion.

e Afadir un Adaptivetest a un curso.
o Afadir un item al Adaptivetest.
o Afadir una variable.
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e Afadir un Adaptivecontrol a un curso.
o Afadir una regla de visibilidad.
o Afadir una regla de completitud.
o Afadir una accién de completitud.
e Utilizar el servicio web para descargar un Adaptivetest.

6.7.2.2.3  Preguntas Cortas sobre la Aplicacién y Observaciones

Un posible cuestionario de preguntas cortas (a desarrollar mas en cada proyecto) es el
siguiente:

Facilidad de Uso Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

éSabe donde estd dentro de la
aplicacion?

éle resulta sencillo el uso de la
aplicacion?

Funcionalidad Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

é¢Funciona cada tarea como Vd.
Espera?

¢El tiempo de respuesta de la
aplicacion es muy grande?

¢Resulta intuitivo el uso de los
Adaptivetest?

¢Resulta intuitiva la creacion de
items?

é¢Resulta intuitiva la creacion de
variables?

¢ Le resulta sencilla la forma de
introducir la  formula para
calcular la variable?

¢Resulta intuitivo el uso del
Adaptivecontrol?

¢Resulta intuitivo afadir reglas
de visibilidad?

¢Resulta intuitivo afadir reglas
de completitud?

é¢Resulta intuitivo afiadir acciones
de completitud?

¢Resulta intuitivo el uso del
servicio web?

Calidad del Interfaz

Muy Adecuado Poco Nada

SIS Adecuado Adecuado Adecuado

El tipo y tamano de letra es

Los iconos e imdgenes usados son

Los colores empleados son

Disefio de la Interfaz Si No A veces

éLe resulta facil de usar?

¢El disefio de las pantallas es claro y
atractivo?
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éCree que el mddulo Adaptivetest estd bien
estructurado?

éCree que el mddulo Adaptivecontrol estd
bien estructurado?

Observaciones

Cualquier comentario del usuario

6.7.2.2.4 Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Aspecto Observado Notas

El usuario comienza a trabajar de
forma rdpida por las tareas.

Tiempo en realizar cada tarea.

Errores leves cometidos.

Comprension por parte del
usuario de los errores leves
cometidos y la forma de
subsanarlos.

Errores graves cometidos.

Comprension por parte del
usuario de los errores graves
cometidos y la forma de
subsanarlos.

éSe ha desorientado en algun
momento el usuario?

¢Hubo necesidad de explicar
detenidamente la forma de
utilizar los médulos?

6.7.2.3 Pruebas de Accesibilidad

Todo lo desarrollado en este Proyecto Fin de Master ha de integrarse en Moodle por lo que
durante el mismo se han tenido en cuenta las directrices de la interfaz de usuario propuestas
por Moodle [Moodle.8], que si bien se encuentran todavia en desarrollo, si sirven para
conocer las bases.

Por lo tanto este Proyecto sera tan accesible como lo sea Moodle y no se realizaran pruebas
especificas al respecto.

6.7.3 Pruebas de Rendimiento

Se han ideado una serie de pruebas para comprobar el rendimiento de los médulos creados.

El desarrollo de las pruebas se realizard con el plug-in de los navegadores Mozilla Firefox y
Google Chrome iMacros que permite repetir de forma automadtica una serie de movimientos
en una pagina web, que nos permitird hacer 50 repeticiones de cada caso para poder tomar
tiempos y extraer la media.
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Capitulo 7. Implementacion del
Sistema

7.1 Estandares y Normas Seguidos

7.1.1 SCORM (Sharable Content Object Reference
Model)

Sharable Content Object Reference Model o SCORM es una especificacién para la Web basada
en el elearning permitiendo crear objetos pedagdgicos estructurados. SCORM define la
comunicacion entre el contenido en el lado del cliente y un entorno de ejecucion,
normalmente un LMS.

Los cursos se modelan en una estructura jerarquica, la unidad minima de informacion es el
“Asset” que se pueden agrupar en entidades de orden mayor llamadas “SCO”, que a su vez se
agrupan formando los cursos. Varios SCO’s pueden formar parte de otro SCO mayor.

La funcionalidad de SCORM se divide en tres componentes:

e Modelo de agregacion de contenidos (CAM): incluye lo relacionado con el contenido
didactico como son las referencias a los recursos y la jerarquia de los Asset’s y los
SCO’s .

e Entorno de ejecucién (RTE): es la forma de comunicacion entre la especificacién y el
LMS.

e Secuenciacion y navegacion (SN): es la parte que indica a los objetos la secuencia con
que se deben desplegar.

La secuenciacion y navegacion estd basada en un motor predefinido, bastante complejo de
implementar y ademas limita la adaptacion a lo definido por el estdndar. Limitarse a algo tan
estatico lo consideramos un error, por lo que se decidio realizar una secuenciacion propia.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de BREEkE
Oviedo | Pablo Alvarez Zuazua



Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle |Implementacién del Sistema

7.2 Lenguajes de Programacion

7.2.1 PHP

Es un lenguaje de programacién interpretado, creado originalmente para crear paginas web
dindmicas permitiendo su incrustacién en paginas HTML. Siendo su meta permitir escribir a los
creadores de pdginas web, paginas dindmicas de una manera rapida y facil.

Es el lenguaje principal en Moodle.

7.2.2 JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacién que se utiliza para crear paginas web dinamicas, ya
gue sus programas se prueban directamente en un navegador sin necesidad de realizar
procesos intermedios.

Se ha utilizado JavaScript para desarrollar un conjunto de archivos que forman parte del
nucleo central de la aplicacién.

7.2.2.1 JQuery

Es una rapida y concisa biblioteca de JavaScript que simplifica el manejo de documentos HTML,
la manipulacién del arbol DOM (Document Object Model), el desarrollo de animaciones, el
manejo de eventos y las interacciones con AJAX para el desarrollo web. JQuery esta disefiado
para cambiar la forma en la que se escribe JavaScript.

7.2.3 XHTML (eXtensible HyperText Markup
Language)

Es una versidn mas estricta y limpia de HTML, que nace con el objetivo de reemplazar a HTML
debido a su limitacidn de uso con las cada vez mas abundantes herramientas basadas en XML.
XHTML extiende HTML 4.0 combinando la sintaxis de HTML, disefiado para mostrar datos, con
la de XML, disefado para escribir datos.

Se ha utilizado para las vistas.

7.2.4 XML (eXtensible Markup Language)

Es un lenguaje extensible de etiquetas. Es un lenguaje muy similar a HTML pero su funcién
principal es describir datos y no mostrarlos como es el caso de HTML. Es un formato que
permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones.
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Viene especificado por el estandar SCORM utilizar ficheros XML, también se ha utilizado para

las importaciones y exportaciones que generan ficheros XML para que puedan ser utilizados
por otras aplicaciones.

7.2.5 CSS (Cascading Style Sheets)

CSS es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el aspecto o presentacion de los
documentos electrénicos definidos con HTML y XHTML. CSS es la mejor forma de separar los
contenidos y su presentacion y es imprescindible para crear paginas web complejas.
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7.3 Herramientas y Programas Usados para el
Desarrollo

7.3.1 XAMPP

Es un servidor de software libre independiente de la plataforma formado por la base de datos
MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para los lenguajes dinamicos PHP y Pearl. Su
nombre significa lo siguiente:

e Xen referencia a que es multiplataforma.
e Aen referencia a Apache.

e Men referencia a MySQL.

o Pen referencia a PHP.

e Pen referencia a Pearl.

Se ha utilizado la versién 1.7.7 que incluye:

e Apache 2.2.21

e MysSQL5.5.16

e PHP5.3.8

e phpMyAdmin 3.4.5

o FileZilla FTP Server 0.9.39

e Tomcat 7.0.21 (with mod_proxy_ajp as connector)

7.3.2 Notepad++

Es un editor de texto de cédigo fuente libre con soporte para varios lenguajes de
programacion.

Se ha utilizado para la edicidon de archivos PHP, XHTML, XML y CSS por su capacidad para
proveer una interfaz de lo mds agradable para la edicion de cualquier fichero de texto.

La version utilizada ha sido 6.1.2.

7.3.3 Enterprise Architect

Enterprise Architect es una herramienta de modelado UML potente y completa. Permite
realizar diagramas de los trece tipos de diagramas propuestos por UML 2.0, asi como una
amplia gama de caracteristicas para el desarrollo de software, incluyendo modelado de bases
de datos, requisitos, diseiio de interfaces, presentacién de informes HTML...

La version utilizada ha sido 7.5.
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7.3.4 Microsoft Office 2007

La herramienta ofimatica Microsoft Office 2007 ha sido utilizada para el desarrollo de la
documentacién final de este proyecto. Principalmente se ha hecho uso de las herramientas
Microsoft Word, Microsoft Excell y Microsoft Power Point.

7.3.5 Google Chrome

Google Chrome es un navegador web libre desarrollado por la empresa Google utilizando la
plataforma Webkit como base. Las principales caracteristicas de Google Chrome son un
sistema de pestaias diferente, una barra de direcciones con buscador integrado y una
ventana resumen para facilitarte el acceso a tus paginas favoritas. Es el segundo navegador
mas utilizado.

Se ha utilizado, en su versién 19.0, para probar la aplicacion.

7.3.6 Mozilla Firefox

Es un navegador web libre y de cddigo abierto. Es un navegador multiplataforma y estd
disponible en versiones para Microsoft Windows, Mac OS X, GNU/Linux y algunos sistemas
basados en Unix. Es el tercer navegador mas utilizado.

Se ha utilizado, en su versién 12, para probar la aplicacién.
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7.4 Creacion del Sistema

7.4.1 Problemas Encontrados

7.4.1.1 Servicio web SOAPy REST

Para permitir la descarga de los test adaptativos a los docentes se decidid utilizar un servicio
web. La idea original era desarrollarlo utilizando SOAP o REST, ya que se tenia experiencia
previa con ellos gracias a la asignatura recibida en el primer curso del Master de Ingenieria
Web. Durante el desarrollo surgieron varios problemas que provocaron que al final se optara
por XML-RPC.

Se intentd desarrollar un servicio web en JAVA o .Net que conectara con Moodle para permitir
la descarga, pero hubo problemas a la hora de generar el fichero WSDL provocando que no
pudiera ser interpretado de forma correcta.

En lo referente a REST se intentd utilizar el formato JSON para obtener los datos necesarios
pero también hubo problemas en forma de ficheros incompletos.

Después de intentar solucionar los problemas anteriores y ver que no hay una solucidn sencilla
para ninguno de ellos se encontré la opcién mas estable de las ofrecidas por Moodle, XML-RPC
por lo que se ha utilizado esta opcion.

7.4.1.2 Formula para calcular el valor de las variables

Las variables adaptativas cuando son creadas necesitan que se establezca la férmula con las
gue se va a calcular su valor.

Cuando se realizé el andlisis se considerd utilizar la caracteristica Drag and Drop de HTML5
gracias a la cual se le mostraria al usuario un listado con los operadores permitidos, el cédigo
de las preguntas y un cuadro para introducir valores como si fueran botones para que pudiera
arrastrarlos a otra zona de la pdgina y fuera formando la férmula.
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Operandos y operadores Formula

+ -

X

( 1d pregl < 2 ) + 1d preg2

Arrastre aqui un operador o un operando

para aiadir a la férmula

IV

id pregl

id preg2

Ea—

Figura 7.1. Prototipo para el cdlculo de la féormula

El problema vino porque Drag and Drop no estd establecido en Moodle como un control

dentro los formularos por lo que no lo interpretaba. Por ello se decidié utilizar la forma de

introducir la férmula de la manera actual a través de de combo box que muestran las opciones

Y que tienen asociado un botdn para recoger el valor y guardarlo en la formula.
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7.4.2

Descripcion Detallada de las Clases

7.4.2.1 Adaptivetest

Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Adaptivetest Representa al mddulo que
permite crear test
adaptativos.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Mantiene las referencias de todos los elementos que componen un
Adaptivetest.
Métodos
Acceso| Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico void almacenar_resul_test items: Item []
usuario: Usuario
Publico void anadir_item item: Item
Publico void editar_item item: Item
Publico void eliminar_item item: Item
Publico void anadir_variable variable: Variable
Publico void editar_variable variable: Variable
Publico void eliminar_variable variable: Variable
Publico boolean analizar_resultados_test test: Adaptivetest
Publico void calcular_variables_usuario usuario: Usuario
variables: Variable
(]
Publico Item [] listar_items_test test: Adaptivetest
Publico Usuario [] listar_usuarios_test test: Adaptivetest
Publico Variable [] listar_variables_test test: Adaptivetest
Publico void mostrar_resultados_docente | usuario: Usuario
Publico void mostrar_test_alumno alumno: Usuario
Publico void mostrar_test_usuario test: Adaptivetest
Publico boolean usuario_ha_completado_test | usuario: Usuario
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int Id
Privado Int Course
Privado Char Name
Privado text Intro
Privado Int Introformat
Privado Int Publish_stats
Privado Int Timeopen
Privado Int Timeclose
Privado Int Timemodified
Privado char Site_after_submit
Privado Int completionsubmit

Observaciones
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7.4.2.2 Item

Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Item Clase que representa
los items de los que
puede estar formado
un Adaptivetest.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidon concerniente a cada item.
Métodos
Acceso| Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico void anadir_respuesta respuesta: Respuesta
Publico void eliminar_respuesta respuesta: Respuesta
Publico void editar_respuesta respuesta: Respuesta
Publico void mostrar_item_en_test | test: Adaptivetest
Publico Respuesta get_respuesta_usuario | usuario: Usuario
Publico Valor get_valor_usuario usuario: Usuario
Pdblico void get_vista_previa
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int Id
Privado Int Adaptivetest
Privado Char Name
Privado Text Enunciado
Privado Char Typ
Privado Int Hasvalue
Privado int position
Observaciones
7.4.2.3 MultipleChoice
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
MultipleChoice Clase que representa | Item
los items de tipo
Mutiple Choice.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacion concerniente a cada item de tipo Mutiple
Choice.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre

Observaciones

Tiene los mismos atributos que Item.
Tiene los mismos métodos que ltem, en algunos casos sobreescritos.
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7.4.2.4 LikertScale

Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
LikertScale Clase que representa | Item
los items de tipo
Likert Scale.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacién concerniente a cada item de tipo Likert
Scale.
Métodos
Acceso| Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
Tiene los mismos atributos que Item.
Tiene los mismos métodos que Item, en algunos casos sobreescritos.
7.4.2.5 Text
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Text Clase que representa | ltem
los items de tipo
Text.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacién concerniente a cada item de tipo Text.
Métodos
Acceso|Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
Tiene los mismos atributos que Item.
Tiene los mismos métodos que Item, en algunos casos sobreescritos.
74.2.6 Respuesta
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Respuesta Clase que representa
las respuestas de las
que esta formado
cada item.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a cada respuesta
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Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int Id
Privado Int item
Privado Text Text
Privado Int value
Observaciones
7.4.2.7 Variable
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Variable Representa las
variables adaptativas
que puede tener un
item.
Responsabilidades
Numero Descripcidn
1 Almacenar informacién concerniente a las variables adaptativas
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico void anadir_valor valor: Valor
Publico void editar _valor valor: Valor
Publico void eliminar _valor valor: Valor
Publico double calcular_valor_formula
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int Id
Privado Int Adaptivetest
Privado Text Nombre
Privado Text Formula
Observaciones
7.4.2.8 Valor
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Valor Representa uno de

los valores que
puede tomar una
variable adaptativa.

Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Contiene el valor que puede tomar la variable adaptativa y el rango
en que la variable tomar este valor.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno ‘ Nombre ‘ Parametros y tipos
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| | |
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int Id
Privado Int Variable
Privado Text Texto
Privado Int rangoA
Privado int rangoB
Observaciones
7.4.2.9 Adaptivecontrol
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Adaptivecontrol Representa al mddulo
Adaptivecontrol, que
permite establecer las
reglas de adaptacidna
cada uno de los
diferentes apartados de
un curso.
Responsabilidades
Ndmero Descripcion
1 Mantiene las referencias de todos los elementos que componen un
Adaptivecontrol.
Métodos
Acceso| Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico boolean cumple_usuario_regla regla: Regla
usuario: Usuario
Publico void editar_actividad idActividad: int
Publico void editar_regla_completitud | regla: Completitud
Publico void editar_regla_visibilidad regla: Visibilidad
Publico void editar_seccion idSeccion: int
Publico void ejecutar_acciones_regla | regla: Regla
usuario: Usuario
Publico Regla [] get_reglas_elemento idElemento: int
Publico void previsualizar_regla regla: Regla
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int id
Privado Int course
Privado Char name
Privado Text intro
Privado Int introformat
Privado Int timecreated
Privado Int timemodified
Observaciones
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7.4.2.10 Regla

Nombre

Tipo

Descripcion

Hereda de...

Regla

Clase que representa
una regla adaptativa
de un

Adaptivecontrol.

Responsabilidades

Numero

Descripcion

Almacenar la informacién concerniente a cada regla.

Meétodos

Acceso| Modo

Tipo de Retorno

Nombre

Parametros y tipos

Pdblico void anadir_accion accion: Accion
Pdblico void editar_accion accion: Accion
Pdblico void eliminar_accion accion: Accion
Pdblico void anadir_condicion condicion: Condicién
Pdblico void editar_condicion condicion: Condicién
Pdblico void eliminar_condicion condicion: Condicién
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Int id
Privado int adaptivecontrol
Privado text descripcion
Observaciones
7.4.2.11 Visibilidad
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Visibilidad Clase que representa | Regla
las reglas de
visibilidad.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a cada regla de visibilidad.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
Tiene los mismos atributos que Regla.
Tiene los mismos métodos que Regla, en algunos casos sobreescritos.
7.4.2.12 Completitud
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Completitud Clase que representa | Regla
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las reglas de
completitud.

Responsabilidades

Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a cada regla de completitud.
Métodos
Acceso|Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
Tiene los mismos atributos que Regla.
Tiene los mismos métodos que Regla, en algunos casos sobreescritos.
7.4.2.13 Condicion
Nombre Tipo Descripcidn Hereda de...
Condicién Clase que representa
cada una de las
condiciones de las
gue puede estar
formada una regla.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a cada condicion.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado String operador
Privado String tipo
Privado String valor
Privado int variable
Observaciones
7.4.2.14 Accion
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Accidén Representa las
acciones que puede
provocar una regla.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacion concerniente a cada accion.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico void ejecutar
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Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
7.4.2.15 MensajeDocente
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Accién Representa la accion | Accién
de “Enviar un
mensaje a docente”.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidon concerniente a este tipo de accion.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Usuario [] destinatarios
Privado String mensaje
Observaciones
Sobreescribe el método ejecutar.
7.4.2.16 MensajeEstudiante
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Accién Representa la accion | Accién
de “Enviar un
mensaje a
estudiante”.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacion concerniente a este tipo de accion.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Usuario destinatario
Privado String mensaje
Observaciones
Sobreescribe el método ejecutar.
7.4.2.17 CambiarValorVariable
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Accién Representa la accion | Accién
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de “Cambiar de valor
una variable”.

Responsabilidades

Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a este tipo de accién.
Métodos
Acceso|Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado String nuevo_valor
Privado int variable
Observaciones
Sobreescribe el método ejecutar.
7.4.2.18 Ocultar
Nombre Tipo Descripcidn Hereda de...
Accién Representa la accion | Accién
de “Ocultar item”.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Almacenar la informacidn concerniente a este tipo de accion.

Meétodos

Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado item ActividadMoodle

Observaciones

Sobreescribe el método ejecutar.
Solamente se puede aplicar sobre una actividad de Moodle, nunca sobre una seccion.

7.4.2.19 Motor

Nombre Tipo Descripcidn Hereda de...
Motor Motor de adaptacion
para que el maddulo
SCORM pueda
procesar reglas
externas.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Detectar e interpretar las reglas de visualizacién generadas por otro
LMS-
2 Permitir que Moodle sea capaz de mostrar las reglas externas.
Métodos
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos

Publico

valor: Valor
usuario: Usuario

boolean cumple_variable
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variable: Variable
Publico boolean inserta_variable valor: Valor
usuario: Usuario
variable: Variable
Pudblico void adapta_HTML usuario: Usuario
fichero: FicheroHTML
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
7.4.2.20 ServicioWeb
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
ServicioWeb Representa los
servicios web creados.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Recuperar las lista de Adaptivetest.
Guardar cada item de un Adaptivetest en un fichero XML segun la
2 e
especificacion IMS QTI.
3 Empaquetar todos los ficheros XML que contiene los items de un

Adaptivetest en un fichero .rar.

Meétodos

Acceso|Modo

Tipo de Retorno

Nombre

Parametros y tipos

Publico

void

convertir_items_a_XML

items: ltem []

Publico void empaquetar_items items: XML []
Publico void obtener_lista_items test: Adaptivetest
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Observaciones
7.4.2.21 ModeloUsuario
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...

ModeloUsuario

Almacén de todos los
valores de usuario
para un usuario en

concreto.

Responsabilidades

Numero

Descripcion

1

Almacenar el estado de las variables adaptativas para un usuario.

Mét.

odos

Acceso | Modo

Tipo de Retorno

Nombre

Parametros y tipos

Publico

void

anadir_variable

variable:
VariableUsuario

Publico

boolean

contiene_variable
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VariableUsuario
contexto: String

Publico void editar_variable variable:
VariableUsuario
Publico void eliminar_variable variable:
VariableUsuario
Publico String get_valor_variable variable:
VariableUsuario
contexto: String
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Usuario usuario
Privado VariableUsuario [] variables
Observaciones
7.4.2.22 Usuario
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
Usuario Representa a los
usuarios de la
aplicacién.
Responsabilidades
Numero Descripcion
1 Proporcionar acceso a los diferentes valores de los elementos del
modelo de usuario.
Métodos
Acceso|Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado int id
Privado String Username
Privado String Password
Privado String email
Observaciones
7.4.2.23 VariableUsuario
Nombre Tipo Descripcion Hereda de...
VariableUsuario Representa una
variable adaptativa
asociada al modelo
de usuario.

Responsabilidades

Numero

Descripcion

1

Almacenar el valor actual de una variable adaptativa en un contexto.

Mét

odos

Acceso | Modo

Tipo de Retorno

Nombre

Parametros y tipos

- Universidad de Oviedo

Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica




Implementacion del Sistema| Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle

Atributos
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado String contexto
Privado String valorActual
Privado String [] valores

Observaciones
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Capitulo 8.

Desarrollo de las Pruebas

8.1 Pruebas Unitarias

Caso de Uso: Crear Adaptivetest

Prueba | cP1.1

Resultado Esperado

Se intenta crear
Adaptivetest sin nombre.

un

El Adaptivetest no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba \ CP1.2

Resultado Esperado

No se establece a qué nivel
de contexto se adaptardn las
variables.

Por defecto viene seleccionado contexto de Usuario.

Resultado Obtenido

Se almacena el curso con el nivel de contexto Usuario.

Prueba ‘ CP13

Resultado Esperado

Se crea un
Adaptivetestcorrectamente.

El Adaptivetest debe aparecer en la pagina principal del
curso.

Resultado Obtenido

Se muestra dentro del curso el Adaptivetest con el nombre
introducido.

Caso de Uso: Editar Adaptivetest

Prueba ‘ CP2.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
Adaptivetest.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran.

Resultado Obtenido

Se muestra dentro del curso el Adaptivetest con los cambios

realizados.

Caso de Uso: Eliminar Adaptiv

etest

Prueba CP3.1

Resultado Esperado

Se elimina el Adaptivetest de
forma correcta.

Se elimina el Adaptivetest del curso.

Resultado Obtenido

En la pagina del curso ya no aparece el Adaptivetest.

Caso de Uso: Consultar resultado de Adaptivetest

Prueba | cPaa Resultado Esperado
Se solicita consultar los | Se muestran los resultados de los alumnos que han realizado
resultados. el Adaptivetest.

Resultado Obtenido

Se muestra la pagina con los resultados.
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Prueba ‘ CP4.2 Resultado Esperado

Se solicita consultar los | Se informa al docente de la falta de resultados para mostrar.
resultados, pero nadie ha

realizado todavia el

Adaptivetest.

Resultado Obtenido

Se muestra la pagina de los resultados, aunque vacia.

Caso de Uso: Rellenar Adaptivetest

Prueba | cP5.1

Resultado Esperado

Se completa el Adaptivetest.

Se almacenan las respuestas y se calcula el valor de las
variables relacionadas con el Adaptivetest.

Resultado Obtenido

Se redirige a la pagina principal del curso.

Prueba | cP5.2

Resultado Esperado

No se responde a alguna de
las preguntas.

No se almacenan las respuestas y se notifica el error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Caso de Uso: Crear item Multiple Choice

Prueba | cP 6.1

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
identificador.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP6.2

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
pregunta.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP6.3

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
repuestas.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba ‘ CP6.4 Resultado Esperado
Se intenta crear el item sin | El item no se crea y se muestra un mensaje de error.
valoracion para alguna
respuesta.
Resultado Obtenido
Debe suministrar un valor aqui.
Prueba CP 6.5 Resultado Esperado
Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.

Resultado Obtenido

El item se muestra en la pestaiia de items del Adaptivetest.
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Prueba | cP6.6

Resultado Esperado

Identificador repetido

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El identificador ya existe.

Caso de Uso: Editar item Multiple Choice

Prueba | cp7.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Resultado Obtenido

El item se muestra en la pestafa de items del Adaptivetest
con los cambios realizados.

Prueba [ cp7.2

Resultado Esperado

Se intenta poner  un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El identificador ya existe.

Caso de Uso: Eliminar item Multiple Choice

Prueba | cp8.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Resultado Obtenido

No aparece el item en la pestaiia de items del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear item Likert Scale

Prueba | cP9.1

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
identificador.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP9.2

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
pregunta.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP93

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
repuestas.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba ‘ CP9.4 Resultado Esperado
Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.
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Resultado Obtenido

El item se muestra en la pestaia de items del Adaptivetest.

Prueba | cP9.5

Resultado Esperado

Identificador repetido

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El identificador ya existe.

Caso de Uso: Editar item Likert Scale

Prueba | cP10.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Resultado Obtenido

El item se muestra en la pestafa de items del Adaptivetest
con los cambios realizados.

Prueba | cp10.2

Resultado Esperado

Se intenta poner un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El identificador ya existe.

Caso de Uso: Eliminar item Likert Scale

Prueba | cP11.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Resultado Obtenido

No aparece el item en la pestaiia de items del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear item Text

Prueba | cP12.1

Resultado Esperado

Se intenta crear el item sin
descripcién.

El item no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP12.3 Resultado Esperado
Se crea el item | El item debe aparecer en la pagina de items del Adaptivetest.
correctamente.

Resultado Obtenido

El item se muestra en la pestaia de items del Adaptivetest.

Caso de Uso: Editar item Text

Prueba CP13.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta el
item.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Resultado Obtenido
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El item se muestra en la pestafa de items del Adaptivetest
con los cambios realizados.

Prueba CP 13.2

Resultado Esperado

Se intenta poner  un
identificador al item que ya
existe.

No se edita el item y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El identificador ya existe.

Caso de Uso: Eliminar item Text

Prueba | cP14.1

Resultado Esperado

Se elimina el item de forma
correcta.

Se elimina el item del Adaptivetest.

Resultado Obtenido

No aparece el item en la pestaiia de items del Adaptivetest.

Caso de Uso: Crear variable

Prueba | cP15.1

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin identificador.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP15.2

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin nombre.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba CP 15.3

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin férmula.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP15.4

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin especificar los valores que
puede tomar.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP15.5

Resultado Esperado

Se intenta crear la variable
sin especificar el rango de
uno de los valores que puede
tomar.

La variable no se crea y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba CP 15.6

Resultado Esperado
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Se crea la variable

correctamente.

La variable debe aparecer en la pdgina de variables del
Adaptivetest.

Resultado Obtenido

La variable se muestra en la pestafia de variables del
Adaptivetest.

Caso de Uso: Editar variable

Prueba | cP16.1

Resultado Esperado

Se edita de forma correcta la
variable.

Se guardan los cambios en la base de datos y se muestran los
cambios.

Resultado Obtenido

La variable se muestra en la pestafia de variables del
Adaptivetest con los cambios realizados.

Prueba | cp16.2

Resultado Esperado

Se intenta poner un nombre
a la variable que ya existe.

No se edita la variable y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

El nombre ya existe.

Caso de Uso: Eliminar variable

Prueba | cP 17.1

Resultado Esperado

Se elimina la variable de
forma correcta.

Se elimina la variable del Adaptivetest.

Resultado Obtenido

La variable no se muestra en la pestafia de variables del
Adaptivetest con los cambios realizados.

Caso de Uso: Anadir Adaptivecontrol

Prueba | cP19.1

Resultado Esperado

El  usuario afade un
Adaptivecontrol a un curso.

El Adaptivecontrol esta accesible en el menu de la derecha.

Resultado Obtenido

Adaptivecontrol se muestra en el menu derecho.

Caso de Uso: Eliminar Adaptivecontrol

Prueba | cP20.1

Resultado Esperado

El  usuario elimina un
Adaptivecontrol de un curso.

El Adaptivecontrol desaparece del menu de la derecha.

Resultado Obtenido

Adaptivecontrol no se muestra en el menu derecho.

Caso de Uso: Ariadir reqla de visibilidad parcial en seccion

Prueba ‘ CP21.1

Resultado Esperado

Se afiade una condicidn.

Se muestra la nueva condicion en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidn
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Prueba | cp21.2

Resultado Esperado

Se selecciona alguna seccidn.

Se guarda la seleccién.

Resultado Obtenido

Se marca la seleccion en los checkbox.

Prueba | cP21.3

Resultado Esperado

Se guarda la regla.

Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de visibilidad se mostraran las
condiciones de la nueva regla.

Caso de Uso: Ahadir reqla de visibilidad total en seccion

Prueba | cP22.1

Resultado Esperado

Se afiade una condicion.

Se muestra la nueva condicidon en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicién

Prueba | cP22.2

Resultado Esperado

Se selecciona alguna seccién.

Se guarda la seleccién.

Resultado Obtenido

Se marca la seleccidn en los checkbox.

Prueba | cP22.3

Resultado Esperado

Se guarda la regla.

Se anade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de visibilidad se mostraran las
condiciones de la nueva regla.

Caso de Uso: Anadir reqgla de visibilidad parcial en actividad

Prueba | cP23.1

Resultado Esperado

Se afiade una condicion.

Se muestra la nueva condicidn en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidn

Prueba ‘ CP 23.2

Resultado Esperado

Se guarda la regla.

Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de visibilidad se mostraran las
condiciones de la nueva regla.

Caso de Uso: Anadir reqla de visibilidad total en actividad

Prueba | cP24.1

Resultado Esperado

Se afiade una condicion.

Se muestra la nueva condicidon en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidn

Prueba CP 24.2

Resultado Esperado

Se guarda la regla.

Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de visibilidad se mostraran las
condiciones de la nueva regla.
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Caso de Uso: Ahadir reqla de completitud en seccion

Prueba CP 25.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicioén. Se muestra la nueva condicidon en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidn

Prueba | cp25.2 Resultado Esperado

Se selecciona alguna | Se guarda la seleccion.
actividad de la misma seccidn
que debe estar completa.

Resultado Obtenido

Se marca la seleccion en los checkbox.

Prueba | cP25.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se afiade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pdgina de reglas de completitud se mostraran las
condiciones de la nueva regla.

Caso de Uso: Ahadir reqla de completitud en actividad

Prueba | cP26.1 Resultado Esperado

Se afiade una condicién. Se muestra la nueva condicidn en la pagina.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicién

Prueba | cP26.2 Resultado Esperado

Se determina cuando estd | Se guarda la seleccién.
completa la actividad.

Resultado Obtenido

Se marca la seleccidn en los checkbox.

Prueba | cP26.3 Resultado Esperado

Se guarda la regla. Se anade al listado de reglas que se aplicaran en el curso.

Resultado Obtenido

En la pdgina de reglas de completitud se mostrardn las
condiciones de la nueva regla.

Caso de Uso: Ahadir accion de completitud en seccion

Prueba | cp27.1 Resultado Esperado

Se guarda la accién Se afiade al listado de acciones.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de completitud se mostrara la nueva
accion.

Prueba | cP27.2 Resultado Esperado

Se establece una condicion | Se guarda la condicion.
en base a variable de usuario.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicion

Prueba ‘ CP 27.3 Resultado Esperado

Se establece una condicion | Se guarda la condicion.
en base la nota de una o
varias actividades.

Resultado Obtenido

Y08 Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
- Universidad de Oviedo



Desarrollo de las Pruebas| Desarrollo de un motor de adaptaciéon en Moodle

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicion

Prueba | cP27.4

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Enviar
mensaje a usuario y el
usuario no pone el texto del
mensaje.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP27.5 Resultado Esperado
La accion es del tipo: Enviar | La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.
mensaje a profesor y el

usuario no pone el texto del
mensaje.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP27.6

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona una variable.

La accidn no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP27.7

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona un valor.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Caso de Uso: Ahadir accion de completitud en actividad

Prueba | cP28.1

Resultado Esperado

Se guarda la accién

Se afiade al listado de acciones.

Resultado Obtenido

En la pagina de reglas de completitud se mostrara la nueva
accion.

Prueba | cP28.1

Resultado Esperado

Se establece una condicién
en base a variable de usuario.

Se guarda la condicion.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidon

Prueba | cp28.3

Resultado Esperado

Se establece una condicién

Se guarda la condicion.

en base la nota de esa
actividad.

Resultado Obtenido

En la parte superior de la pagina aparece la nueva condicidn
Prueba ] CP 28.4 Resultado Esperado

La accion es del tipo: Enviar
mensaje a usuario y el

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.
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usuario no pone el texto del
mensaje.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cP28.5

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Enviar
mensaje a profesor y el
usuario no pone el texto del
mensaje.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba ‘ CP 28.6

Resultado Esperado

La accidn es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona una variable.

La accidn no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Prueba | cp28.7

Resultado Esperado

La accién es del tipo: Cambiar
valor de variable y el usuario
no selecciona un valor.

La accién no se guarda y se muestra un mensaje de error.

Resultado Obtenido

Debe suministrar un valor aqui.

Caso de Uso: Recuperar lista de Adaptivetest

Prueba | cP29.1 Resultado Esperado
No se puede acceder a la lista | Mostrar mensaje de error.
de Adaptivetest.
Resultado Obtenido
No se puede establecer conexion.
Prueba | cP29.2 Resultado Esperado
Se accede a Ila lista de | Se muestra el listado en la pagina web del servicio web.
Adaptivetest.

Resultado Obtenido

Se muestran los Adaptivetest disponibles en el combobox de
la pagina.

Caso de Uso: Empaquetar Ada,

tivetest

Prueba | cP30.1

Resultado Esperado

No se encuentran los ficheros
a empaquetar.

Mostrar mensaje de error.

Resultado Obtenido

No se encuentran los ficheros.

Prueba | cp30.2

Resultado Esperado

Se encuentran los archivos y
se puede empaquetar.

Permitir la descarga del fichero.

Resultado Obtenido
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‘ Se crea el archivo .zip con los XML. ‘

Caso de Uso: Descargar Adaptivetest

Prueba | cP31.1

Resultado Esperado

El usuario no tiene permisos.

Mostrar mensaje de error.

Resultado Obtenido

Usuario no autorizado.

Prueba | cP31.2 Resultado Esperado
El usuario se identifica | Se permite la descarga del Adaptivetest seleccionado.
correctamente.
Resultado Obtenido
Se le muestra al usuario el cuadro de descarga para que
pueda guardar el fichero.
Prueba | cP31.3 Resultado Esperado

La pagina web no puede
conectar con Moodle.

Mostrar mensaje de error.

Resultado Obtenido

No se puede establecer conexion.

Prueba | cP31.4

Resultado Esperado

El usuario no selecciona un
Adaptivetest.

Mostrar mensaje de error.

Resultado Obtenido

Seleccione un Adaptivetest.
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8.2 Pruebas de Integracion y del Sistema

Caso de Uso: Asignar variable al modelo de usuario

segunda vez un Adaptivetest
con una variable.

Prueba | cP 18.1 Resultado Esperado
Un usuario finaliza un | Se ha afiadido la variable al modelo de usuario.
Adaptivetest con una
variable.
Resultado Obtenido
Se guarda la variable en el modelo de usuario.
Prueba | cp18.1 Resultado Esperado
Un usuario realiza por | Se ha de sobreescribir el valor de la variable en el modelo de

usuario.

Resultado Obtenido

Se guarda la variable con su nuevo valor en el modelo de
usuario.

Caso de Uso: Procesar reqgla externa

para la integracién de SHA en
estandar SCORM”
[Santillan10]

Prueba | cP 18.1 Resultado Esperado

Se carga un curso realizado | Se interpretan las reglas de forma correcta y el curso se
con el Proyecto Fin de | muestra adaptado.

Carrera “Herramienta autor

Resultado Obtenido

Se muestra en el curso los resultados de aplicar las reglas
externas.

Caso de Uso: Anadir Adaptivecontrol

Prueba | cP 19.2

Resultado Esperado

Se intenta anadir el médulo a
un curso que ya lo tiene.

No esta permitido. No deberia parecer el mddulo en la lista
de bloques a afiadir.

Resultado Obtenido

No se muestra el mddulo en la lista de bloques que se pueden
afiadir a un curso.

Moddulo Adaptivetest

Prueba | cP 32.1 Resultado Esperado

Instalar el maddulo | Mensaje de confirmacion de Moodle.

correctamente. Se ha creado una instancia en la base de datos con las tablas

necesarias.
Se puede anadir en los cursos.

Resultado Obtenido
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mod_adaptivetest
Exito
Prueba ‘ CP32.1 Resultado Esperado
No se puede instalar | Mensaje de error.

correctamente.

Resultado Obtenido

Aparecera un mensaje de error sobre fondo rojo. EI mensaje
de error variard en funciéon del fallo producido durante la

instalacion.

Moddulo Adaptivecontrol

Prueba CP33.1 Resultado Esperado

Instalar el mddulo | Mensaje de confirmacion de Moodle.

correctamente. Se ha creado una instancia en la base de datos con las tablas
necesarias.

Se puede anadir en los cursos.

Resultado Obtenido

block_adaptive_control

Exito
Prueba | cP 33.2 Resultado Esperado
No se puede instalar | Mensaje de error.

correctamente.

Resultado Obtenido

Aparecera un mensaje de error sobre fondo rojo. El mensaje
de error variara en funcién del fallo producido durante la
instalacion.

Comun a todos los casos de uso relacionados con aiadir reglas.

Prueba | cP 33.1 Resultado Esperado

Cuando se establecen | En los combo box para establecer las condiciones de las
condiciones reglas del | reglas se muestran las variables creadas en los Adaptivetest
maddulo Adaptivecontrol, se | de ese curso.

tiene que recuperar las
variables de Adaptivetest.

Resultado Obtenido

Aparece el listado en el combo box.
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8.3 Pruebas de Usabilidad

Las pruebas de usabilidad fueron realizadas a un grupo de 6 personas, todos ellos docentes,

que, como se habia especificado en la Especificacion Técnica del plan de Pruebas, poseian

conocimientos previos de Moodle. A continuacién se muestran los resultados.

8.3.1

Resultados obtenidos

en un programa?

, Varias veces a la . Nunca o casi
Todos los dias Ocasionalmente
semana nunca
éUsaun
ordenador 6 0 0 0
frecuentemente?
. Unicamente leo
Es parte de mi ‘. Solo empleo
. Lo uso basicamente .. el correoy
trabajo o . aplicaciones
.. para ocio . . navego
profesion estilo Office .
ocasionalmente
éQué tipo de
actividades
. 6 0 0 0
realiza con el
ordenador?
No, aunque si
, empleo otros
Si, he empleado P
e programas que me No, nunca
software similar R
ayudan a realizar
tareas similares
éHa usado
alguna vez
software como 1 0 5
el de esta
prueba?
Que tenga
Que sea facil de e - todas las
Que sea intuitivo Que sea rapido .
usar funciones
necesarias
éQué busca vd.
Principalmente 2 3 0 1
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Facilidad de Uso Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
éSa.be .dlonde estd dentro de la 4 ) 0 0
aplicacion?
¢'Le. res.l{lta sencillo el uso de la ) 4 0 0
aplicacion?
Funcionalidad Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
¢Funciona cada tarea como Vd. ) 4 0 0
Espera?
¢El tiempo de respuesta de la 0 1 5 0
aplicacion es muy grande?
c'Resul.ta intuitivo el uso de los 5 1 0 0
Adaptivetest?
éResulta intuitiva la creacion de 6 0 0 0
items?
c'Re:sulta intuitiva la creacion de 3 1 ) 0
variables?
éle resulta sencilla la forma de
introducir la  formula para 0 2 3 1
calcular la variable?
éResu{ta intuitivo el uso del 3 5 1 0
Adaptivecontrol?
¢Resulta intuitivo afadir reglas 3 5 1 0
de visibilidad?
¢Resulta intuitivo afadir reglas 3 5 1 0
de completitud?
¢Resulta intuitivo afadir acciones 1 4 1 0
de completitud?
éRes‘u.Ita intuitivo el uso del 6 0 0 0
servicio web?
Calidad del Interfaz
g Mu Poco Nada

AL SR CULES Adecu\;do GLLAELY Adecuado Adecuado
El tipo y tamafio de letra es 1 5 0 0
Los iconos e imdgenes usados son 0 6 0 0
Los colores empleados son 0 6 0 0
Disefio de la Interfaz Si No A veces
éLe resulta fdcil de usar? 5 0 1
¢El disefio de las pantallas es claro y 3 0 3
atractivo?
éCree que el modulo Adaptivetest estd bien 5 0 1
estructurado?
éCree que el mddulo Adaptivecontrol estd

. 2 1 3
bien estructurado?
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8.3.2 Conclusiones

El resultado de las pruebas ha sido en términos generales positivos, sin embargo se observa
gue los usuarios han tenido ciertas dificultades en el uso del médulo Adaptivecontrol.

Estas dificultades se debian a que el mddulo es de tipo bloque y la mayoria no habia utilizado
un bloque antes. Se ha decidido mantener el tipo de este médulo porque se cree que es la
mejor opcién en funcién al trabajo que tiene que realizar permitiendo ver la estructura del
curso mientras se escoge la opcion deseada.

Otro de los puntos sensibles ha sido en el apartado de las reglas ya que a los usuarios les
costaba seguir el flujo de trabajo, por lo que se intentado mejorar este apartado estableciendo
mejores indicadores.

El ultimo punto sensible ha sido la forma de introducir la férmula de calculo de las variables
adaptativas, opinando los usuarios que deberia simplificarse. Cdmo se explicd anteriormente
en el punto 7.4.1, la intencién era utilizar HTML5 vy su caracteristica Drag and Drop pero no dio
el resultado esperado, por lo que se escogid la opcion actual que es la mds sencilla.
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8.4 Pruebas de Rendimiento

Para las pruebas de rendimiento se comparado la velocidad de trabajo de Moodle con un
curso normal y la velocidad trabajando con un curso que contiene las caracteristicas
desarrolladlas en esta Proyecto Fin de Master.

Las pruebas se realizaron sobre dos cursos diferentes:

e Curso A: tendrd tres secciones, con cuatro elementos por seccion y una regla de
adaptacion de cada tipo para cada seccion y elemento.
e Curso B: tendra tres secciones, con cuatro elementos por seccion.

El resultado obtenido es que establecer procesos de adaptacién a la plataforma Moodle no
incrementa sustancialmente el tiempo de espera como para que el alumno lo perciba esa
carga extra que se ha introducido.

Sin embargo el resultado de estas pruebas no se puede considerar concluyente. Seria
interesante realizar pruebas mas exhaustivas, estableciendo escenarios cuya carga de trabajo
se aproxime a la carga de trabajo en entornos reales. Si no se han realizado estas pruebas es
debido al elevado nimero de factores a tener en cuenta:

e Numero de variables asociadas al modelo que afectan al curso.
e Numero de secciones del curso.
e Numero de elementos que compone cada seccion.
e Numero de reglas de cada tipo que afecta a cada item.
o Numero de condiciones que contiene cada una de las reglas.
e Numero de usuarios que estan interactuando con la plataforma al mismo tiempo.
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Capitulo 9. Manuales del Sistema

9.1 Manual de Instalacion

En este manual describiremos las pasos necesarios para poder instalar nuestro sistema. Es
necesario instalar:

e Un servidor Apache.

e Una base de datos MySQL.

e Moodle.

e Los mddulos desarrollados en Moodle.

XAMPP

Para facilitar la instalacion del servidor y la base de datos se instalard XAMPP que incluye,
entre otras cosas, lo que necesitamos Apache y MySQL.

XAMPP se puede descargar de la siguiente direccion:

http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html

El proceso de instalacion es sencillo, siendo recomendable instalarlo en la ruta C:/xampp. Al
finalizar podremos arrancar el servidor y se nos mostrard una pantalla como esta:

| XAMPP Control Panel A
KAMPP Control Panel [ SEervice... ] [ SCM...

Modules
atus
sve Apache 2T Refrezh
Swe MYSEI' Admin
plore...
5 FileZilla Admin [
[ svc all Help
o

Mercury Admin Exit

Tomcat Admin

Windows €.1 Build 7801 Platform 2 Service Pack 1
Current Directory: cI\xampp

Install {er) Directory: c:\Xampp

Status Check COE

Busy.__ .

MyS5gl service stopped

Busy. ..

bpache service stopped

1 | ]

Figura 9.1. Panel de control del XAMPP
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Moodle

A continuacién debemos descargar e instalar Moodle, en su version 2.2.x. Podemos descargar
Moodle desde esta direccidn:

http://download.moodle.org/

Cuando termine la descarga tendremos un fichero .zip que deberemos descomprimir en la
siguiente ruta: [Directorio de instalacion de XAMPP]\ htdocs.

Para instalar Moodle debemos arrancar el servidor Apache y la base de datos MySQL en el
panel de control de XAMPP.

XAMPP Control Panel [Ser\rice... ] [ SCM... ]

Modules
¥ Swe Apache Running ot Admin...
. (ston | (Admin...]

[¥] Swe MySgl Running | Stop | |Admin... | —
__p Ore...
[C] swec FileZilla TR —

Figura 9.2. Apache y MySQL funcionando

Tras esto debemos arrancar un navegador y escribir en la barra de direcciones lo siguiente:

http://localhost/moodle/

Esto hard que comience el programa de instalacion.

Instalacién

Idioma

Seleccionar idioma

Por favor, seleccione un idioma para el proceso de instalacion. Este idioma se usara también como idioma por
defecto del sitio, si bien puede cambiarse mas adelante.

Idioma Espafiol - Espaiia (es_es) -

Figura 9.3. Inicio de la instalacion de Moodle

Una vez seleccionado el idioma, la instalacién comprueba que los componentes y servicios
necesarios funcionan.
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Un error relativamente comun puede ser que se hos muestre el mensaje siguiente: “Extension
PHP cURL. Debe estar instalado/activado”, para solucionar este contratiempo debemos buscar
el archivo php.ini que se encuentra en [Directorio de instalacion de XAMPP]\ php y editarlo
quitando el punto y coma (;) delante de la linea ;extension=php_curl.dll, paramos y reiniciamos
los servicios de Apche / MySQL desde el panel de control de XAMPP.

A continuacién estableceremos la direccion web de Moodle, el directorio dénde encuentray el
directorio dénde guardard los datos.

Confirme las rutas

Direccion Web
Direccién web completa para acceder a Moodle. No es posible acceder a Moodle utilizando maltiples
direcciones. Si su sitio tiene varias direcciones publicas debe configurar redirecciones permanentes en
todas ellas, excepto en ésta_ Si su sitio web es accesible tanto desde una intranet como desde Internet,
escriba aqui la direccion publica y configure su DNS para que los usuarios de su intranet puedan también
utilizar la direccion publica

Directorio Moodle
Ruta completa del directorio de instalacion de Moodle.

Directorio de Datos
Usted necesita un espacio donde Moodle puede guardar los archivos subidos. En este directorio debe
poder LEER y ESCRIBIR el usuario del servidor web (por lo general 'nobody’, 'apache’ o ‘www-data’), pero
no debe poderse acceder a esta carpeta directamente a través de la web. El instalador tratara de crearla si
no existe.

Direccién Web | hip:j/localhosymoodie
Directorio Moodle | C:\xamppihidocs\moodle

Directorio de Datos C:\xampp\moodiedata

Figura 9.4. Rutas de Moodle

Tras esto deberemos seleccionar el controlador de la base de datos que vamos a utilizar, en
nuestro caso MySQL. Después deberemos establecer una serie de ajustes de la base de datos,
la recomendacidn es dejarlo como viene por defecto.

Ajustes de base de datos

MySQL mejorado (native/mysqli)

Ahora tiene que configurar la base de datos donde se almacenaran la mayoria de los datos de Moodle. La base
de datos solo podra crearse si el usuario de la base de datos tiene los permisos necesarios. El nombre de
usuario y la contrasefia ya deben existir. El prefijo de la tabla es opcional.

Servidor de la base de datos localhost

Nombre de la base de datos moodie

Usuario de la base de datos
Contrasefia de la base de datos

Prefijo de tablas mdl_

[ « Anterior ] [ Siguiente » ]

Figura 9.5. Ajustes de la base de datos de Moodle
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En el nombre de usuario, lo normal es que tenga que escribir root y dejar el campo contrasefia
vacio.

Tras aceptar los términos y condiciones de uso, se nos mostrard un listado con los
requerimientos minimos de Moodle. Se mostrara en rojo los fallos, en amarillo las
advertencias y en verde lo que funciona correctamente.

php_setting  memory_limit () detectado ajuste recomendado
php_setting safe_mode  (j) detectado ajuste recomendade

php_extension (i) deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados Revisar
intl La extensidn internacional se utiliza para mejorar el soporte a la internacionalizacion, como en el caso de la ordenacidn
de localidades.

unicode () debe estar instalado/activada oK
database mysql (i) version 5.0.25 es obligatoria y estd ejecutando 5.5.16 oK
php (i) versidén 5.3.2 es obligatoria y estd ejecutando 5.3.8 oK
php_extension iconv @ debe estar instalado/activado OK
php_extension mbstring @ deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados BR
php_extension curl @ debe estar instalado/activado oK
php_extension tokenizer ® deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados bR
php_extension xmirpc @ deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados BR
php_extension s0ap (@) deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados bR
php_extension clype (i) debe estar instaladoiactivado BR
php_extension zip (i) debe estar instalado/activado oK
php_extension od (@) deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores resultados oL}
php_sxension  simplexml (i) debe estar instalado/activado oK
php_extension spl @ debe estarinstalado/activado oK
php_extension pere (i) debe estar instalado/activada R
php_extension dom @ debe estar instalado/activado DK
php_extension xml (i) debe estar instalado/activada oK
php_extension json @ debe estar instalado/activado oK
oK
oK
oK

php_setting  file_uploads (i) detectado ajuste recomendado

Su entorno de servidor cumple todos los requerimientos minimos.

Continuar

Figura 9.6. Ajustes de la base de datos de Moodle

Si continuamos se instalard Moodle. Se nos irda mostrando el componente instalado y si se ha
completado la instalacién con éxito.

A continuacién deberemos configurar la cuenta de administrador de Moodle y con el sitio web
(nombre y descripcion), con esto finalizaremos la instalacion de Moodle y se nos mostrara la
pantalla principal.

Usted se ha identificado come Admin Usuaric (Salif)

Moodle PFM Espafiol - Espsfia (es_es)

Navegacion =10 cursos disponibles Moodle para mi PFM

Pagina Principal

No hay cursos en esta categoria

o Area personal Calendario -0

D Gt < memz >
F Mi perfil
i Dom Lun Mar Mié Jue Vie Sa

Ajustes B ] .
¥ Ajustes de |a pagina 5 20 2

principal

& Activar edicidn

[£) Editar ajustes

} Usuarios

&' Copia de seguridad

& Restaurar

} Banco de preguntas
P Ajustes de mi perfil

¥ Administracién del sitio

Usted se ha identificado como Admin Usuario (Saliry

Figura 9.7. Pantalla principal de Moodle
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Mddulos desarrollados

Para instalar los mddulos desarrollados deberemos haber copiar en la carpeta adecuada la
carpeta que contiene el cddigo:

e Para instalar el médulo Adaptivetest debemos copiar la carpeta Adaptivetest en el
siguiente directorio: [Directorio de instalacion de XAMPP]\ htdocs\moodle\mod.

e Para instalar el médulo Adaptivecontrol deberemos copiar la carpeta Adaptivecontrol
en el siguiente directorio: [Directorio de instalacion de XAMPP]\
htdocs\moodle\blocks. Esto se debe a que es un mddulo de tipo bloque, deferente al
modulo Adaptivetest.

e Para instalar el servicio web deberd copiar la carpeta Servicioweb en el siguiente
directorio: [Directorio de instalacion de XAMPP]\ htdocs\moodle\local. Esto se debe a
que el servicio web se instala como si fuese un plugin.

Al iniciar sesion en Moodle como administrador nos aparecera el siguiente mensaje:

Comprobacion de "plugins’

Esta pagina muestra las extensiones (plugins) que pueden requerir su atencidn durante la actualizacidn. Los elementos resaltados
incluyen nuevas extensiones (plugins) que estan a punto de ser instalados, los que van a ser actualizados y las extensiones (plugins)
anteriores que ahora faltan. La contribucidn de extensiones (plugins) también se destaca. Se recomienda que compruebe si hay
versiones mas recientes de las extensiones (plugins) disponibles y las actualice antes de continuar con esta actualizacion de Moodle.

Numero de extensiones (plugins) que requieren atencion durante esta actualizacion: 3

Mostrar la lista completa de extensiones (plugins) instalados

Nombre del plugin Directorio Origen  Version actual New version Requires Estado

Médulos de actividad

adaptivetest Jmod/adaptivetest Extensidn 1 To be installed
Bloques
Adaptive Control /blocks/adaptive_control Extensidn 1 To be installed

Extensiones (plugins) locales

Web senice Nocalfwstemplate Extensidn 2011101202 To be installed

CRecargar

Actualizar

Figura 9.8. Instalacion de moédulos

Se procederd a la instalacién y se nos mostrard un mensaje de éxito si se instala
correctamente.

Una vez finalizado el proceso ya se pueden utilizar todos dentro de Moodle.
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9.2 Manual de Ejecucion

En este manual se indicara el procedimiento para arrancar y parar el sistema.
Se supone que se ha seguido el manual de instalacién del apartado 9.1.

Arrancar el sistema

Para poner en marcha el sistema deberemos arrancar el XAMPP y en su panel de control
arrancar el servidor Apache y la base de datos MySQL, mediante los botones habilitados para
ello.

Una vez hecho esto podremos acceder a Moodle.

Detener el sistema

Para parar el sistema deberemos ir al panel de control de XAMPP y detener el servidor Apache
y la base de datos MySQL, mediante los botones habilitados para ello.
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9.3 Manual de Usuario

9.3.1 Introducciéon

Este Proyecto Fin de Master tiene como principal objetivo lograr que Moodle adapte su
contenido en funcién de las caracteristicas del usuario. Por ello se han desarrollado una serie
de mdédulos que facilitaran dicha tarea.

Se han creado dos mddulos Adaptivetest (permite crear test adaptativos) y Adaptivecontrol
(permite establecer reglas adaptativas) y un servicio web que permite la descarga de los test
adaptativos creados.

A lo largo de este manual de usuario se intentara guiar al usuario por los diferentes apartados
introducidos.

9.3.2 Adaptivetest

Mddulo que permite a los docentes crear test adaptativos y variables adaptativas asociadas a
los test. Es necesario utilizar este mdédulo antes que Adaptivecontrol porque este necesita que
haya variables definidas en el sistema para utilizarlas en las reglas, como se explicard mas
adelante.

9.3.2.1 Anadir un test adaptativo a un curso

El médulo Adaptivetest nos permite anadir test adaptativos a nuestro curso de la misma
manera que cualquier otra. Por tanto deberemos tener activado el modo edicién del curso y
agregar en la seccién que deseemos el test seleccionandolo en el combo box de Agregar
actividad...

Diagrama de temas

=
g Movedades b2 X = G
(3) Agregarrecurso... ~ (3) Agregar actividad... |L]
Agregar actividad...
‘_}_. J: adaptivetest
Base de datos
Chat

T Consulta

Figura 9.9. Adadir un test adaptativo a un curso

Al hacer esto se nos mostrara un formulario en que deberemos introducir los datos necesarios
para que pueda ser ainadido al curso.
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Agregando adaptivetest (3

General

Test name™ (3

Descripcidn

Fuentes = | Tamafio - | Pérrafo - éﬁ ?,Er =
B I U:smx ¥*|ES=||JF & @HHEA - -
SEEE 2 H& Q|-

Ruta: p

Adaptive settings(3)
Result variables context is ) Actividad | Movedades
related to
or ©Curso | Curso

or @ Lsuario

Export settings(3)

If export setting is enabled, this tests will be saved as template for other courses in the platform.
Export enabled [
Description for teachers

Ajustes comunes del modulo

Modo de grupo (33 No hay grupos -
Visible Maostrar ~
Mimero 1D (3}

Guardar cambios y regresar al curso] [Guardar cambios y mostrar] ’Cancelar]

Figura 9.10. Formulario creacion de test adaptativos

Los datos que debemos introducir son los siguientes:

e Nombre del test.
e Descripcion.
e Opciones adaptivas: se especifica el contexto al que afectaran las variables adaptativas
gue se creen dentro del test. Se debe elegir entre tres ambitos de contexto:
o Usuario: las variables afectardn al usuario.
o Curso: Las variables afectardn al curso seleccionado.
o Actividad: Las variables afectaran a la actividad seleccionada.
e Opciones de exportacion: se indicara si se permite exportar el test adaptativo a través
del servicio web. El docente introducird una descripcion que serda mostrada en el
servicio web con el objetivo de que los docentes identificar las caracteristicas del test.

yElW Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
- Universidad de Oviedo




Manuales del Sistema| Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle

Al aceptar se nos mostrara el test en la seccién del curso donde la hemos afadido, si hacemos
click en el nombre que le hemos puesto podremos afiadir los items que compondran el test y
las variables asociadas.

9.3.2.2 Items

En este apartado del Adapivetest podremos afadir los items que formardn el test. En la pdgina
de items se nos mostrara un listado con los items que ya se han afiadido al test incluyendo, si
las hubiera, sus posibles respuestas y el valor asignado a cada una y se ofrece la posibilidad de
afiadir mas.

Insertar item
|Selecciunar j
Afiadir item al testl
Previsualizar @
(preg01) Si tuvieras que indicarle a alguien la situacién de un local, {cémo lo harias?* (Posicidn:1) ¥ 4F = X

' A través de indicaciones [Valor: 1]
" Le darfa un mapa [Valor: 0]
' Le acompafiaria [Valor: 2]

(preg02) Prefiero estudiar temas gue sean realmente desafiantes para asi aprender cosas nuevas® (Posicidn:2) 4 4F =1 X
OO0 304050607

Figura 9.11. Pdgina de los items

En cualquier momento podremos editar, eliminar o cambiar de posicidn cualquiera de los
items creados a través de los botones de la parte derecha:

item de tipo Text (Posician:1) 4F & X

Figura 9.12. Botones para: Cambiar de posicion, Editar y Eliminar
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9.3.2.2.1 Aiadir items

A continuacién incluiremos un item de cada tipo en un test para ilustrar el proceso. Se podran
afiadir items de tres tipos: Multiple Choice, Likert Scale y Text.

Multiple Choice

Los items de tipo Multiple Choice son aquellos que tienen una pregunta y varias respuestas
entre las que tendrd que elegir el estudiante. El docente, ademas del identificador de item, de
la pregunta y las posibles respuestas, debera establecer un valor a cada una de las respuestas,
que se utilizara para calcular el resultado del estudiante en el curso.

Test adaptivo

Eleccién multiple (clasificadas)(3)

ldentificador |

Pregunta |

Posicidn |2 «

Respuestas(3)

Respuesta 1 |

Valor numerico 1 |

Respuesta2 |

Valor numerico 2 |

Respuesta 3 |

Walor numerico 3 |
Afiadir 2 respuestasl

Guardar preguntal Cancelarl

Figura 9.13. Afadir un item de tipo Multiple Choice

El botdn “Anadir 2 respuestas” permite agregar dos respuestas mas. Si el usuario, por ejemplo,
quiere que su pregunta tenga cuatro posibles respuestas pero al pulsar el botdn tiene cinco,
las tres que aparecen por defecto y las dos que se afiaden, simplemente debera dejar vacia
una de ellas y el médulo guardara las otras cuatro.

Likert Scale

Los items de tipo Likert Scale son aquellos que tienen una pregunta y una escala de valores
que servirdn para conoce el grado de acuerdo o desacuerdo del usuario con respecto a la
pregunta. El docente, ademas del identificador de item y de la pregunta, debera establecer el
valor inicial y el valor final del rango de la respuesta.
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Test adaptivo
Escala likert 3

|dentificador |

Pregunta |

Rango de [ | . | |

respuestas
Posicion |2 =

Guardar preguntal Cancelarl

Figura 9.14. Ahadir un item de tipo Likert Scale

Text

Los items de tipo Text contienen solamente una descripcidon por lo que bien podria ser
utilizados para introducir una breve explicacidon dentro del test.

Test adaptivo
Etiqueta
Fuente ~ || Tamafio ~ | Parrafo - = =Tl
B 7 Uzx x|EES|JCEGA -2 -m
EE;E "EE 7 &ﬁs]jjmm‘?q

Futa: p

Posicion |3 =

Guardar preguntal Cancelarl

Figura 9.15. Ahadir un item de tipo Text
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9.3.2.3 Variables

Este apartado del Adaptivetest nos permite crear las variables adaptativas que se asociaran al
test. En la pdgina se mostrara un listado con las variables creadas incluyendo la férmula para
calcular su valor y los posibles valores que puede tomar y la posibilidad de crear nuevas
variables.

Insertar variable

Insertar nueva variable

Previsualizar®
1. _ .
Variable: eficiencia (Posicidn:1)
Formula: { [preg01] "2)+ [preg02]

La variable toma el valor BAJO en el rango [0,5]
La variable toma el valor ALTO en el rango [6,10]

Figura 9.16. Pdgina de las variables

Al igual que sucede con los items en cualquier momento podremos editar, eliminar o cambiar
de posicién cualquiera de las variables creadas a través de botones similares que se
encuentran en la misma posicion.

9.3.2.3.1 Aiadir una nueva variable

A la hora de crear una nueva variable hay dos puntos importantes que los docentes deben
tener claros, la férmula que permitira el calculo del valor que tomara la variable y los valores
gue podra tomar la variable especificando el rango.

Test adaptivo

Insertar variable

Nombre |

Formula(3)

Afiadir a la formula... Nﬂmerul ﬁlitem | preg01 j ﬁl Operadnrl + vl ﬁl

Estado de la férmula D

Asignacion de valores(3)

La variable tomara el \ralorl cuando el resultado sea == que | y <= que |
La variable tomara el \ralorl cuando el resultado sea == que | y <= que |

Afiadir 2 valoresl
Crear variable |

Figura 9.17. Ahadir una variable
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Primero es necesario introducir el nombre de la variable, siendo requisito que este nombre
esté formado por caracteres no separados por espacios en blanco.

La férmula estara formada por operadores, numeros y los identificadores de las preguntas del
test, estos ultimos serdn sustituidos por el resultado del estudiante en la pregunta a la hora de
calcular el valor a tomar por la variable. La férmula se formard mediante la introduccidn de
elementos de los tres tipos descritos al pulsar el botdn que se encuentra a la derecha de cada
opcidn. El docente deberd introducir una férmula correcta ya que el sistema no valida si la
férmula introducida es matematicamente correcta.

Los valores que tomar la variable se establecerdn indicando el valor a tomar y el rango dentro
del cual se asignara el valor a la variable. El docente de introducir rangos de valores que estén
dentro de la imagen de la formula utilizada.

9.3.2.4 Consultar resultados

Este apartado mostrara los resultados de los estudiantes que han finalizado con éxito el test
adaptivo creado anteriormente. Se le mostrara el identificador del alumno y sus valores para
las variables asociadas al test.

Resultados de TestAdaptivo

Resultados del estudiante 71658284

» Variable macroeficacia: alto
» Variable tipometa: ambos

Resultados del estudiante 71425786

» Variable macroeficacia: bajo
» Variable fipometa: aprendizaje

Resultados del estudiante 71245862

» Variable macroeficacia: alto
» Variable tipometa: logro

Figura 9.18. Consultar los resultados de un test
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9.3.3 Adaptivecontrol

Mdédulo que permite a los docentes establecer reglas adaptativas a cada una de las secciones o
de las actividades de un curso. Estas reglas tendran una serie de reglas de visibilidad, qué se
verd al entrar a la seccién o a la actividad, y reglas de completitud, qué hacer al finalizar la
seccién o la actividad, las cuales serdn aplicadas en funcidon de las variables adaptivas definidas
y los resultados de los usuarios en los test adaptivos que serviran para establecer el valor de
las variables.

Este mddulo es de tipo bloque por lo que se afade de forma diferente al anterior como

explicaremos a continuacién.

9.3.3.1 Anadir el médulo Adaptivecontrol a un curso

Para afiadir el médulo Adaptivecontrol, es necesario tener activado el modo edicidn del curso,
hay que la opcion Agregar un bloque que se muestra al final de la parte derecha del curso.
Solamente hay que desplegar el combo box y seleccionar Adaptive Control de entre las

opciones para que se agregue el modulo.

Tras esto el bloque aparecerd en el listado.

Buscar foros -0 Buscar foros =10
T aXsh A & X a0
Biisqueda avanzada (3 Biisqueda avanzada (3)
Ultimas noticias -0 Ultimas noticias -0
T EX=k O A X Y
O Agregar un nuevo tema... ? _f-\gregar un nueyo tema...
¥ (Sin novedades adn) = (Sin novedades adn)
=
Eventos proximos  [-1[] Eventos proximos =[]
A = % 5 O A8 2 e
] No hay eventos proximos o] No hay eventos proximos
v Ir al calendario.. 3 Ir al calendario...
- Nuevo evento... MNuevo evento...
Actividad reciente  [=I[] O Actividad reciente =1
Cl Py % b X 0
v Actividad desde lunes, 9 de ® Actividad desde lunes, 9 de
= julio de 2012, 13:38 Julio de 2012, 13:38
Informe completo de la Info‘_[tmechmpl_emtde la
actividad reciente actividad reciente..
O Sin novedades desde &l (| Sin novedades desde el
ultimo acceso [ tltimo acceso
v &
&
Agregar un bloque Adaptive Control =0
s Xl
A O
o gregar v Editar seccion
Lyl —
= Introduccién =
Ir
O Editar actividad
v Novedades 'l
® Ir
Agregar un bloque
1
v Agregar...
®

Figura 9.19. AAadir el bloque Adaptivetest
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El bloque Adaptivecontrol nos permitird editar tanto secciones como actividades por lo que
procederemos a explicar el funciona miento en cada uno de los casos.

9.3.3.2 Editar secciones

Para editar una seccién deberemos seleccionar la seccidon que queramos y presionar el botén
Ir. En cada una de las secciones podremos editar las reglas de visibilidad y las reglas y acciones
de completitud.

9.3.3.2.1 Reglas de visibilidad

Las reglas de visibilidad establecen qué se mostrara en la seccidon y qué permanecera oculto en
funcidn de una serie de condiciones que el docente establezca.

Hay que distinguir dos tipos de reglas de visibilidad. Reglas de visibilidad total y reglas de
visibilidad parcial. Las primeras permitiran ver los items accesibles del curso como enlaces,
mientras que las segundas mostraran los items accesibles como texto.

En la pdagina principal de las reglas de visibilidad se nos mostrara un listado con las reglas de
visibilidad parcial y total incluidas hasta el momento y un enlace para editar los dos tipos de
reglas.

Reglas de visibilidad en Tema 13

Condiciones de regla visibilidad total(3)

« |avariable macroeficacia en (Introduccion) es igual a alto
« Introduccion estd completada.

Editar condiciones visibilidad total

Condiciones de regla visibilidad parcial (3

+ Lavariable macroeficacia en (Introduccion) es igual a bajo.
« Introduccion esta completada.

Editar condiuciones de visibilidad parcial

Figura 9.20. Reglas de visibilidad en seccion

Reglas de visibilidad total

Las reglas de visibilidad total permiten establecer una serie de condiciones que se deben
cumplir para aplicar la regla, estas condiciones estaran basadas en las variables definidas en los
test adaptativos y sus posibles valores. Se podra afiadir tantas condiciones como se desee.

También se puede establecer que el usuario deba haber completado una o varias de las
secciones que forman el curso.
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Regla visibilidad total en Tema 13

Condiciones de la regla (3)

Condician de variable |macroeﬁcacia (Tema 1}j es |igua| j que |a|t0 j

Afiadir condicidn de variahlel

Secciones completadas  Mintroduccicn
M Tema 1
T Tema 2

Guardar cambios | Cancelar|

Figura 9.21. Pantalla de reglas de visibilidad total en seccion

Reglas de visibilidad parcial

Las reglas de visibilidad parcial funcionan de la misma manera que las de visibilidad parcial por
qgue la forma de introducir las condiciones y de seleccionar las secciones que deben estar
completadas es la misma.

Regla visibilidad parcial en Tema 13

Condiciones de la regla (3)

Condicidn de variable |macrneﬁcacia (Tema 1}j es |igua| j que |bajoj

Afiadir condicién de variahlel

Secciones completadas  Mintroduccidn
[MTema 1
" Tema 2

Guardarcamhiosl Cancelarl

Figura 9.22. Pantalla de reglas de visibilidad parcial en seccion

9.3.3.2.2 Reglas y acciones de completitud

Las reglas de completitud indican por un lado las condiciones que deben cumplirse para
considerar una secciéon completa y las acciones que se produciran al completarse una seccion.

En la pdgina principal de las reglas de completitud se nos mostrara por un lado un listado de
las condiciones de completitud, es decir las condiciones que deben cumplirse, y un enlace por
si queremos editarlas. Y por otro lado se nos mostrara un listado con las acciones establecidas
y un combo box en el que podremos seleccionar y afadir una nueva accion.
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Regla de completitud en Tema 13

Condiciones de completitud (3)
® [l recurso Actividad de evaluacion esta completado.

Editar condiciones de completitud

Acciones tras completitud (3)

* Enviar mensaje a usuario: ‘Enhorabuena, has completado el Tema 1. Tienes acceso al Tema 2. & X
* Enviar mensaje a docentes: 'El usuario ha completado el Tema 1" # X
® | a seccion Introduccion esta completada. = X

Afadir accidn de completitud | Cambiar valor de variable j Aﬁadirl

Figura 9.23. Reglas de completitud

Las condiciones de completitud podran basarse en condiciones basadas en las variables

adaptativas, se podran afiadir tantas como se desee, y en establecer que actividades de la
seccién deben estar finalizadas.

Regla de completitud en Tema 13

Condiciones de la regla (3)

Condicidn de varable I[ninguna} j s |distintoj que |(ningunn}j

Afiadir condicign de variahlel

Actividades a completar [ 'Feedback prueba
CmsLa
I” Actividad final
" Adaptive Test

Guardar cambios Cancelarl

Figura 9.24. Condiciones de completitud

Se pueden afiadir tres tipos de acciones de completitud:

e Enviar mensaje a usuario: Al completar la seccidon un estudiante se le enviard un
mensaje. Este mensaje debera ser especificado por el docente.
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Accion de completitud en Actividad final

Condiciones de la accion(3)

Condicién de variable |(ninguna} x| es |distim0j que |(ningun0}j

Afiadir condicidn de \rariahlel

Mensaje a usuario

Fuente - | Tamafio - | Pérrafo - =
B I Usx x||E=E=F||F & @ évg- B4

=
=

i
m
m

#H & QFH|mF

Ruta: p

Guardar cambios | Cancelar

Figura 9.25. Enviar mensaje a usuario

e Enviar mensaje a docente: Al completar la seccidon un estudiante se le enviard un
mensaje al docente o docentes encargados del curso. Este mensaje deberd ser
especificado por el docente. Se le comunicard al docente el identificador del
estudiante que ha desencadenado la accion.

e Cambiar valor de variable: Al completar un estudiante la seccién se cambiara el valor
de la variable adaptativa especificada por el docente al valor especificado.

Accion de completitud en Actividad final

Condiciones de la accion(3)

Condicidn de variable I(ninguna} j es Idistintnj que I(ningunu}j
Afiadir condicion de variahlel
La variable | (ninguna) | tomara el valor I(ningunn} vI

Guardar cambios Cancelar'

Figura 9.26. Cambiar valor de variable

9.3.3.3 Editar actividades

Para editar una actividad deberemos seleccionar la seccidn que queramos y presionar el botén
Ir. En cada una de las actividades podremos editar las reglas de visibilidad y las reglas y
acciones de completitud.
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9.3.3.3.1 Reglas de visibilidad

Coémo se ha explicado anteriormente las reglas de visibilidad establecen qué se mostrara en la
actividad y qué permanecera oculto en funcién de una serie de condiciones que el docente
establezca.

En la pagina principal de las reglas de visibilidad se nos mostrara un listado con las reglas de
visibilidad parcial y total incluidas hasta el momento y un enlace para editar los dos tipos de
reglas.

Reglas de visibilidad en Actividad final@

Condiciones de regla visibilidad total (3}

® | 3 variable microeficacia en (Tema 1) es igual a alto.
® Se han establecido otras condiciones propias de Moodle.

Editar condiciones de visibilidad total

Condiciones de regla visibilidad parcial (3}

® | 3 variable macroeficacia en (Tema 1) es igual a alto.
® Se han establecido otras condiciones propias de Moodle.

Editar condiciones de visibilidad parcial

Figura 9.27. Reglas de visibilidad en actividad

Reglas de visibilidad total

Se pueden establecer una serie de condiciones por las cuales se aplicara la regla. Las
condiciones que se pueden establecer son:

e Condiciones basadas en variables adaptativas, de la misma forma que se explico
anteriormente. Se podrdn afadir tantas como se desee.

e Establecer que la actividad estara disponible a partir de una determinada fecha.

e Establecer que la actividad estara accesible a partir de una determinada fecha.

e Establecer una nota

e Establecer que alguna otra actividad deba estar completa, no estar completa, estar
completa con una calificacién de aprobado o estar completa con una calificacién de
suspenso.
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Regla visibilidad total en Actividad final

Condiciones de la regla(3)

Variable |(mnguna} =] es |distintoj que |(ningun0}j
Afiadir condicidn de variable |
Disponible a partir de (@ [42 -] [lulio | [2012 7] |00 | [00 =] FHabilitar
Accesible hasta |12 | [ julio =1 [2012 7] |00 | [00 =] FHabilitar
Condicidn de calificacion (3) IW’ debe ser al menos I— % y menos que I— %
Agregar 2 condiciones de calificacion al formulario'

Condicidn de finalizacién de actividad (3) |(ninguna} j | debe marcarse como completada j

Agregar 2 condiciones de actividad al formulariol

Guardarcamhiosl Cancelarl

Figura 9.28. Reglas de visibilidad total en actividad

Reglas de visibilidad parcial

En las reglas de visibilidad parcial se podrdn establecer las mismas condiciones que en las
reglas de visibilidad total.

Regla visibilidad parcial en Actividad final

Condiciones de la regla(3)

Variable |(ninguna} j es Idistintoj que I(ninguno}j
Afiadir condicidn de variable |
Disponible a partir de (@ [12 -] [julio =l [2012 =] [00 7| [00 =] T Habilitar
Accesible hasta {12 | [julio | [2012 7| [00 =] |00 = I Habilitar
Condicidn de calificacidn (3) W debe ser al menos I— % y menos que I— %
Agregar 2 condiciones de calificacidn al formulariol

Condicién de finalizacidn de actividad (3) I(ninguna} j | debe marcarse como completada j

Agregar 2 condiciones de actividad al formulariol

Guardarcamhios| Cancelar'

Figura 9.29. Reglas de visibilidad parcial en actividad

9.3.3.3.2 Reglas y acciones de completitud

En la pdgina principal de las reglas de completitud se nos mostrara por un lado un listado de
las condiciones de completitud, es decir las condiciones que deben cumplirse, y un enlace por
si queremos editarlas. Y por otro lado se nos mostrard un listado con las acciones establecidas
y un combo box en el que podremos seleccionar y afadir una nueva accion.

El docente podrd tantas acciones como desee pudiendo repetir el tipo de las mismas.
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Regla de completitud en Actividad final @

Condiciones de completitud (3)

# Se han establecido otras condiciones propias de Moodle.

Editar condiciones de completitud

Acciones tras completitud (3

Enviar mensaje a usuario: ‘Enhorabuena por completar una actividad tan compleja.’. & X

Enviar mensaje a usuario: ‘Completando esta actividad, dominas la asignatura de proyectos, ganador”. = X
Este recurso una vez completado es ocultado. £ X

Enviar mensaje a docentes: 'El usuario ha completado el recurso Actividad final *. & X

Afiadir accidn de completitud | Cambiar valor de variable j Adiadir

Figura 9.30. Reglas de completitud en actividad

Las condiciones de completitud podran basarse en condiciones basadas en las variables

adaptativas, se podran afiadir tantas como se desee. También se podran establecer otras

condiciones pero estas variaran en funcion del tipo de actividad al que se estd afiadiendo las

condiciones, por ello habra que distinguir los siguientes casos:

Foro: las condiciones que se podra establecer son las siguientes:

Si el estudiante ve la actividad, esta se considerara completa.
El estudiante deberd recibir una calificacién para considerar la actividad
completa.

o El estudiante debera crear un nimero minimo de discusiones o respuestas en
el foro.

o El estudiante debera crear un nimero minimo de discusiones nuevas.

o El estudiante deberd tener un nimero minimo de respuestas.

o El estudiante deberd completar la actividad antes de una determinada fecha.

Glosario: las condiciones que se podra establecer son las siguientes:

o Si el estudiante ve la actividad, esta se considerara completa.

o El estudiante debera recibir una calificacidn para considerar la actividad
completa.

o El estudiante debera crear un nimero minimo de entradas.

o El estudiante deberd completar la actividad antes de una determinada fecha.

Choice: las condiciones que se podra establecer son las siguientes:

o Si el estudiante ve la actividad, esta se considerard completa.
o Laactividad se considerard completa si el estudiante marca una opcion.
o El estudiante debera completar la actividad antes de una determinada fecha.

Feedback: las condiciones que se podra establecer son las siguientes:

o Si el estudiante ve la actividad, esta se considerard completa.
o Se considerard completa si el estudiante envia el feedback.
o Elestudiante debera completar la actividad antes de una determinada fecha.

Resto: las condiciones que se podra establecer son las siguientes:

o Si el estudiante ve la actividad, esta se considerara completa.
o El estudiante debera crear un nimero minimo de entradas.
o El estudiante deberd completar la actividad antes de una determinada fecha.
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Regla de completitud en Foro 1

Condiciones de la regla(3)

Variable |(ninguna} j es Idistimuj que I(ninguno}j

Afiadir condicidn de variable |
Requerirver T El estudiante debe ver esta actividad para completarla
["El estudiante debe recibir una calificacion para completar esta actividad

Requerir calificacidn (3
Requerir mensajes [T El usuario debe enviar debates o réplicas:l

Requerir debates [ El usuario debe crear debates::l
Requerir réplicas  ["El usuario debe enviar réplicas: |
Se espera completarloen @ 12 -] | julio =1 [ 2012 | MHabilitar

Guardarcamhiosl Cancelarl

Figura 9.31. Condiciones de completitud en actividad

Las acciones seran las mismas que para las secciones mas una, por lo tanto las acciones que se

podran afiadir seran:

e Enviar mensaje a usuario.

e Enviar mensaje a docente.

e Cambiar valor de variable.

e Qcultar item: oculta la actividad. Puede ser necesario a la hora de no permitir al

usuario a realizar dos veces un mismo test.
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9.3.4 Servicio web

El servicio web permitira descargar los test adaptativos que se hayan marcado como
exportables en formato IMS QTI.

La descarga se realizard a través de una pagina web en la que el usuario debera introducir su
token identificativo que le autoriza a descargar los test. Este token deberd ser proporcionado
por el administrador de Moodle.

En la pagina web se muestra un combo box con el listado de los test disponibles y un area de
texto que mostrara la descripcidn introducida por el creador del test, para que el usuario tenga
mas informacién acerca del test que quiere descargar. Cada vez que seleccione un test en el
combo box la descripcidon del drea de texto se actualizara.

Token: * | ?

Test adaptativos disponibles para descarga: IMSLQ 'I

Cuestionario "Motivated Strategies for Learning -~
Questionnaire™ utiliza una escala likert con cinco
opciones de respuesta donde 1 corresponde a no me
describe en absoluto v 5 corresponde a me describell
totalmente. p

Descargar |

SCOPYRIGHT 2012 PAELO ALVAREZ ZUAZUA

Figura 9.32. Pdgina web del servicio web

Por lo tanto el usuario simplemente deberd introducir su token identificativo, seleccionar el
test que desee y hacer click en el botén Descargar. Si el token es correcto iniciara la descarga
de un fichero .zip que contendran los items del test en ficheros XML en formato IMS-QTI.
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Capitulo 10. Conclusiones y
Ampliaciones

10.1Conclusiones

Tras finalizar el proyecto creo que se puede concluir que se han cumplido los objetivos que se
tenian. Se ha conseguido introducir en Moodle adaptacidon en base a las caracteristicas del
usuario, gracias a las herramientas que permiten a los docentes definir una serie de variables
adaptativas, cuyo valor se calcula mediante una férmula que los docentes establecen, y
establecer los procesos adaptativos que crean oportunos.

Asimismo también se ha conseguido proporcionar un medio para poder acceder y descargar a
los test adaptivos gracias a un servicio web que proporciona cierta independencia de la
plataforma ya que los datos descargados siguen una especificacion pudiendo ser utilizadas en
otros sistemas.

En el apartado personal, estoy contento de cémo ha salido hacia delante este proyecto.
Especialmente por lo que suponia trabajar sobre una plataforma existente teniendo que
adaptar mis ideas y mi forma de trabajar a la forma y estilo establecidos por Moodle, a
diferencia del proyecto desarrollado ara la Ingenieria Técnica en la que se pudo desarrollar una
plataforma propia que se amoldaba a nuestras necesidades. También por lo complicado de
sacar el tiempo necesario para poder finalizar con éxito, sobre todo con dos grandes roba-
tiempo como fueron las clases y asignaturas del master y el trabajo.

Destacar la tarea de investigacion, leyendo sobre todo articulos sobre sistemas similares, en
campos como el elLearning o la Hipermedia Adaptativa. Gracias a esta tarea he asimilado
conceptos nuevos bastante interesantes y diferentes formas de afrontar problemas similares.
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10.2Ampliaciones

Las posibles ampliaciones que se podria llevar a cabo sobre este Proyecto Final de Master son
las siguientes:

Afadir mas variedad de items en los Adaptivetest. Por ejemplo, items que se basen en la
interaccion con imagenes, encontrar un patrén dentro de una figura.

Aiadir la posibilidad de importar cuestionarios basados en IMS QTI.

Permitir, en el médulo Adaptivecontrol, condiciones mas complejas, por ejemplo incluir el
operador OR, mas tipos de comparacién...

Afadir mas acciones de completitud, por ejemplo

Dotar el sistema de la capacidad de recuperar variables a través del analisis de los ficheros de
log de Moodle

Afadir otro tipo de reglas como pueden ser las iterativas. Mientras no tenga un determinado
valor en una variable forzar al usuario a hacer una bateria de actividades.

El modulo Adaptivecontrol utiliza reglas de visibilidad y completitud pero seria interesante
afiadir una nueva categoria basadas en la visualizacion del contenido (negrita subrayado
tamafio de la fuente), tal y como hace [Zuazual0]

Permitir que el modulo SCORM pueda interactuar con las variables del sistema y no slo dentro
del contexto del modulo como hace ahora.

Realizar pruebas con un mayor niumero de docentes de cara a mejorar la usabilidad de los
maddulos.

Mejorar la accesibilidad de los mddulos desarrollados intentando superar la que presenta
Moodle.

yXV'W Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica
- Universidad de Oviedo




Presupuesto| Desarrollo de un motor de adaptaciéon en Moodle

Capitulo 11. Presupuesto

A continuacidn se muestra una tabla con el presupuesto, mas adelante se explicardn algunos

conceptos relacionados con el mismo.

item Subitem Concepto Horas Precio TOTAL
Mddulo
001 Adaptivetest 3.600,00 €
001 Analisis 36 792,00 €
Analista 36| 22,00 € 792,00 €
002 Disefo 64 1.408,00 €
Analista 32| 22,00 € 704,00 €
Disefador 32| 22,00 € 704,00 €
003 Implementacién 52 1.040,00 €
Analista 26| 22,00 € 572,00 €
Programador 26| 18,00 € 468,00 €
004 Pruebas 20 360,00 €
Programador 20| 18,00 € 360,00 €
Mébdulo
002 Adaptivecontrol 4.600,00 €
001 Analisis 56 1.232,00 €
Analista 56| 22,00 € 1.232,00 €
002 Disefio 64 1.408,00 €
Analista 32| 22,00 € 704,00 €
Disefiador 32| 22,00 € 704,00 €
003 Implementacién 80 1.600,00 €
Analista 40| 22,00 € 880,00 €
Programador 40| 18,00 € 720,00 €
004 Pruebas 20 360,00 €
Programador 20| 18,00 € 360,00 €
003 Moédulo SCORM 1.072,00 €
001 Analisis 12 264,00 €
Analista 12| 22,00 € 264,00 €
002 Disefo 12 264,00 €
Analista 6| 22,00 € 132,00 €
Disefador 6| 22,00 € 132,00 €
003 Implementacién 20 400,00 €
Analista 10| 22,00 € 220,00 €
Programador 10| 18,00 € 180,00 €
004 Pruebas 8 144,00 €
Programador 8| 18,00 € 144,00 €
004 Servicio Web 1.848,00 €
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001 Analisis 28 616,00 €
Analista 28| 22,00 € 616,00 €
002 Disefio 24 528,00 €
Analista 12| 22,00 € 264,00 €
Disefiador 12| 22,00 € 264,00 €
003 Implementacién 28 560,00 €
Analista 14| 22,00 € 308,00 €
Programador 14| 18,00 € 252,00 €
004 Pruebas 8 144,00 €
Programador 8| 18,00 € 144,00 €
Integracion
modulos y
005 servicio web 1.008,00 €
001 Integracion 56 1.008,00 €
Programador 56| 18,00 € 1.008,00 €

Subtotal 12.128,00 €

IVA(18%) 2.183,04 €

Subtotal con IVA 14.311,04 €
Beneficio social

(10%) 1.431,10 €

15.742,14

TOTAL €

Se han estimado necesarios tres tipos de empleados y establecido su salario:

e Analista: 22€/hora
e Disefiador: 22€/hora
e Programador: 18€/hora

A la hora de desarrollar el presupuesto se ha estimado una jornada de trabajo de 28 horas
semanales.

Las tareas relacionadas con el analisis son realizadas por completo por el analista.

Las tareas relacionadas con el disefio son realizadas por el analista y el disefiador realizando
cada uno de ellos el 50% de la tarea.

Las tareas relacionadas con la implementacion son realizadas por el analista y el programador
realizando cada uno de ellos el 50% de la tarea.

Las tareas relacionadas con las pruebas y con la integracion son realizadas por completo por el
programador.
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Capitulo 13. Apéndices

13.1Contenido Entregado en el CD-ROM

13.1.1 Contenidos

Directorio Contenido

./ Directorio raiz del CD Contiene un fichero leeme.txt explicando
toda esta estructura.

./motor adaptaciéon moodle Contiene toda la estructura de directorios del
proyecto para desarrollo.

.Jinstalacion Ficheros utilizados para la instalacion del
proyecto.

./documentacion Contiene toda la documentacién asociada al
proyecto.

./documentacion/img Directorio que contiene las imagenes
utilizadas en la documentacion

./documentacion/um| Ficheros que genera la herramienta con la

gue se han generado los diagramas UML y de
entidad relacién.

./presentacion Directorio que contiene la presentacién en
Powerpoint o equivalente utilizada el dia de
la defensa del proyecto, si esta disponible en
el momento de realizar el CD.

./herramientas Contiene los ficheros de instalacion de las
herramientas utilizadas para el desarrollo o
puesta en marcha del proyecto.

./herram/desarrollo Ficheros de instalacion de las herramientas
utilizadas en el desarrollo
./herram/explotacion BD, servidor Web y herramientas en general.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de BpAsE
Oviedo | Pablo Alvarez Zuazua




Desarrollo de un motor de adaptacion en Moodle | Apéndices

13.2indice Alfabético

A ]

Adaptivecontrol, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 25, 60, 62,
63, 65, 74, 80, 84, 101, 102, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 117,118, 119, 120, 121, 127, 131, 132,
134, 141, 154, 155, 168, 169, 170, 181, 188, 189,
202, 203, 216, 222, 223, 225, 226, 233, 235, 242,
243, 254, 255

Adaptivetest, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 24, 25, 59,
62, 63, 64, 65, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 80,
82, 83, 84, 86, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,
98, 99, 100, 110, 111, 112, 114, 115, 116, 117,
122,124,125, 126, 127, 130, 131, 132, 134, 135,
140, 142, 143, 144, 145, 146, 163, 164, 165, 167,
174, 176, 180, 187, 188, 189, 198, 199, 201, 207,
211,212, 213, 214, 215, 216, 220, 221, 222, 223,
225, 233, 235, 240, 242, 254, 255

. c ]

curso, 36

& ]

elearning, 7, 11, 13, 23, 31, 43, 45, 191, 253, 257,
258

I

hipermedia adaptativa, 36

I

IMS QTI, 25, 28, 41, 59, 63, 86, 207, 251, 254
indice alfabético, 262

. ]

Likert scale
Likert Scale, 24
LMS, 36, 43, 259

I

modelo de usuario, 14, 15, 17, 18, 23, 36, 38, 39, 44,
74, 86, 87,100, 131, 139, 153, 208, 222

Moodle, 5,7, 9, 11, 19, 23, 24, 25, 27, 28, 31, 32, 33,
34, 35, 43, 59, 60, 63, 64, 65, 66, 67, 80, 85, 86,
101, 102, 113, 130, 131, 133, 134, 135, 172, 173,
183, 186, 189, 192, 196, 197, 206, 221, 222, 223,
224,227,229, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 251,
253, 254, 259

Multiple choice
Multiple Choice, 24

]

PHP,5,7,9, 11, 13, 15, 32, 35, 56, 57, 59, 192, 194,
231, 259, 260

I E——

SCORM, 13, 15, 17, 18, 19, 25, 34, 36, 45, 46, 59, 60,
62, 65,79, 80, 85, 109, 131, 135, 139, 171, 191,
193, 206, 222, 254, 255, 258, 260

servicio web, 5, 18, 19, 20, 23, 25, 27, 49, 52, 60, 62,
63, 67,110, 112, 122, 130, 135, 139, 166, 176,
185, 188, 196, 220, 225, 233, 235, 236, 251, 253,
256

o x 1]

XML, 36

- Universidad de Oviedo

yI:¥M Pablo Alvarez Zuazua | Mdster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informdtica



