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RESUMEN

En el presente trabajo se realiza una revisiove teorico de aspectos relacionados
con la utilizacion de estrategias de enseflanzaend@aje, como son los mapas
conceptuales, en el aula bilingiie de secundari&gaapolos a la metodologia AICLE
(Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguasdbjgras) y en relacion con la materia

de Tecnologias, y con el fin de promover el aprjdisignificativo.

En cuanto a la aportacién empirica, se disefiaggm® para su validacion un modelo
de aplicacion para el aula, en el que se expotienaionamiento sistematico y flexible que
permita la incorporacion de los mapas conceptuaidss distintos contextos de la materia

y adaptados a los distintos métodos de ensefapzmdizaje, de forma sencilla y eficaz.

Siempre desde la perspectiva de que los mapaspiaatEs no son en si mismos un
fin de aprendizaje, sino que constituyen una hee@ta muy valiosa que permite al
profesor guiar yandamiar los conocimientos para que los alumnos/as alcalc@ena

compresion de los contenidos en una lengua que feoselya materna.

Ademads, esta herramienta de aprendizaje, tambj@nesenta y facilita el trabajo
colaborativo en el aula, y permiten compartir camaentos y distintos puntos de vista
entre el alumnado, fomentando la interaccion ecdrapafieros y mejorando la forma de

aprender a aprender.

Si bien los mapas conceptuales son una herrama@tigua cuyos buenos resultados
estan mas que demostrados, su aplicacién en unbaimiglie siguiendo la metodologia
AICLE todavia no se encuentra demasiado desareylladjue los hace una herramienta de
experimentacion de gran valor. De tal manera qupusglen considerar una innovacion
dentro del campo de la ensefianza bilinglie en Espafi'to menos en lo que respecta a su

aplicacion de forma sistematica.



1. INTRODUCCION

Los mapas conceptuales son una herramienta pedagdgi primer orden que
permite al docente ir construyendo el aprendizaje su alumnado a la vez que va
explorando y corrigiendo sus conocimientos previgk.alumnado, por su parte, va
organizando, interrelacionando vy fijando los nuesasocimientos sobre los que ya tenia.
La principal cualidad de los mapas conceptualegjues fomentan en el alumnado la
reflexion, el analisis, la creatividad y, sobredpdl autoaprendizaje.

También logra el afianzamiento de los conceptosespitares de conocimiento muy
estables, que permiten el andamiaje de los comtenydque hacen de estos una base muy
importante para seguir construyendo el aprendieaieina lengua que no es la materna del
alumnado, con las dificultades que ello pueda ewal.

Ademds, los mapas conceptuales permiten el trabajo dos circunstancias, de
manera que se integran tanto en el funcionamieotmadl de la propia clase como en las
tareas para casa. Esto es debido a su gran fldaibily capacidad de adaptacion a los
distintos modelos de docente y de alumnado. Y tmbsto facilita el autoaprendizaje de
los estudiantes, permitiéndoles adquirir nuevoocionientos de manera eficaz e incluso

usar los mapas conceptuales como herramienta am#de estudio y trabajo.

La aplicacion de esta estrategia pedagégica en plagramas bilingles, vy
concretamente en la materia de Tecnologias, pragpar@l docente una herramienta muy
valiosa de trabajo con el alumnado, y redunda encdasecucion de numerosas
competencias, no solo en relacion con los contsnigidricos estudiados en la asignatura,

sino también con la segunda lengua (L2) del alumnewl este caso el inglés.

No se puede decir que un mapa conceptual por siorisnstituya la herramienta de
aprendizaje definitiva, ni que por si sola pernaitgprofesor y a los propios alumnos/as
adquirir los conocimientos de manera significati&n embargo, utilizados bajo una
metodologia y junto con otras estrategias, puedgiorer un punto de partida muy

importante, para ir construyendo el aprendizaggsarrollando la metodologia AICLE.

Como mas adelante se apunta, existen numerosagamaie realizar esto mapas

conceptuales, si bien son comunes a todas unaderirectrices generales basicas que



facilitan su utilizacion y comprension, y que seddoreira, (2005: 2) ponen en evidencia
los significados atribuidos a los conceptos y fielaEs entre conceptos en un contexto
determinado. Esto implica que su caracter es waleile tal manera que cualquier persona

gue lea el mapa sea capaz de interpretarlo sinnesygdicultades.

Este ultimo aspecto tiene una gran repercusionaeensefianza bilingie, ya que
facilita el intercambio de materiales entre alunia®spermitiéndoles comprobar cémo
distintos mapas que versan sobre los mismos coloerson perfectamente validos y

comprensibles. Y ampliando, también, los conocitoely la complejidad de cada uno.

El aspecto méas importante en el que se basan Ipasn@nceptuales, como se vera
mas adelante, es el aprendizaje significativo, gseaquel en el que se relaciona la
informacion nueva con aquella que ya se poseeessenaprendizaje no se entiende que los
mapas conceptuales puedan tener valor educativo.p8p ello dos conceptos que se
complementan y con los que hay que jugar en ekgtmie la clase bilinglie; se hara uso
de uno para el avance en la consecucion de otrpertiendo en ningun caso de vista los
contenidos tecnoldgicos y de idioma.

1.1 REVISION DE LA LITERATURA

Existe numerosa bibliografia relacionada con lopasaonceptuales y por extension
con el aprendizaje significativo. Teniendo en caaqie los primeros estudios del trabajo
en el aula con esta estrategia de aprendizaje datdws afios 70, no resulta dificil hallar
libros y articulos que exponen distintas experengy resultados, y que destacan las
bondades de esta herramienta. Sin embargo, laaeigiic de la estrategia de aprendizaje

dentro de un aula bilingUe resulta menos comustierdo, no obstante, algunos articulos.

Los origenes de los mapas conceptuales se remalingatil d.C., cuando el fildsofo
neoplatonico Porfirio los empezd a usar para plasusa ideas y hacérselas entender de
manera mas sencilla a los demas. Ya, siglos mée,tas conocido el uso de mapas
conceptuales por el también fildsofo Ramon Llull{B/) y por Leonardo da Vinci (s. XV)
quienes los utilizaban para tomar notas mas ramdtan siendo éste ultimo el que, de
alguna manera, los dio a conocer, aunque no seem@n$inguna evidencia de ello,

habiendo autores que lo ponen en duda.



llustracion 1. Ars Magna. Ramoén Llull. http://www.mind-mapping.org/blog/napg-history/roots-
of-visual-mapping/ [Consultado: 29 de mayo de 2013]

Ramon Llull cre6 una méaquina logica (llustraciondE) caracteristicas mecanicas,
llamadaArs Magna; que consistia en un conjunto de figuras y textgamizado en forma

de mapa mental.

Después de da Vinci, hay registros de otros uses) po serd hasta los afios 60
cuando el doctor Allan Collins y M. Ross Quilliah969) desarrollen una teoria sobre
cOmo se estructura la informacién en el cereb@méanera en que los mapas conceptuales

tratan de imitarla de alguna manera.

Finalmente, fueron popularizados en los afios 70'poy Buzan (2003, 2006, 2007),
quién publicé numerosos libros al respecto, que s$idn reeditados hace unos afos,

aplicando los mapas mentales en los mas variasgogosa

Joseph D. Novak (1988, 2004, 2008) desarroll6 l#icapon de los mapas
conceptuales a la didactica, en el contexto derayepto de investigacion sobre psicologia
del aprendizaje. Novak investigaba el aprendizajéod nifios en la escuela basandose en
las teorias de Ausubel y usé los mapas conceptoahes un instrumento para visualizar el

tipo de aprendizaje adquirido. Fue este autor gleigmombré como mapas conceptuales e
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hizo una verdadera diferencia entre éstos y losamapentals usados por los autores
anteriormente citados. La diferencia entre ambaogeautos y su evolucion a los largo de

los afios aun crea controversia, si bien se lesngupo origen coman.

Ausubel (1978), hablaba asi de las bases del dapagmaignificativo en el prélogo
de su obra capital; "Si tuviese que reducir todpsiaologia educativa a un sélo principio,
enunciaria éste: el factor mas importante queyafen el aprendizaje es lo que el alumno/a
ya sabe. Averiguese esto y enséfiese consecuergément

Ya, una vez metidos en la forma de elaborar losasiapnceptuales la bibliografia es
muy variada, y de los mas diversos autores. Existenerosas aplicaciones de los mapas
conceptuales, pero todas ellas con las mismas ba@@sas. Como ejemplos que ilustran
los actuales estudios con mapas conceptuales skerpumbrar Ontoriet al. (1992,
2003), Ocafa (2005), Buz & Buz (1996), etc.

Respecto a los editores utilizados para elaborar fmapas conceptuales, a

continuacion se incluye una tabla comparativa derlés comunes.

Tabla 1. Comparacion de los software para elaborar mapaptunales.
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conceptos ligados y dispuestos radialmente alredizlana palabra clave o de una idea central.
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Aunque, como se puede comprobar, muchos softwane appopiados para la

elaboracion de mapas conceptuales en este trabgjmpone la utilizacion del programa
Cmap Tools. Cmap Tools es un programa de libre distribuciatesarrollado por el IHMC

(Institute for Human and Machine Cognition) de Kar

Tabla 2. Caracteristicas principales del softw@reap Tools (Rovira & Mesa, 2006).

Nombre del editor | Cmap Tools
URL http://cmap.ihmc.us
Autor Institute for Human & Machine Cognition (IHMC)

Version del programal 3-10

Fecha de creacién | 1998-2005

Plataforma Windows, Solaris, Mac y Linux

Cmap Tools ha sido disefiado con el objetivo de apoyar labookcion y el
compartir. La arquitectura cliente-servidor, jumimn una coleccion de Lugares Publicos
(Servidore<Cmap) donde cualquier usuario de Internet puede cnearcarpeta y construir,
copiar o publicar sus mapas conceptuales, faelittompartir los mapas conceptuales y la

colaboracion durante la construccion de los mapaseptuales (Novak & Cafas, 2004: 1).

2 Se entiende que los editores de uso libre sorllagugie estan disponibles sin coste econémico, con

independencia de si el autor ha cedido o no losctiess de modificacion del cédigo interno.



Una de las bondades que tiene este programa ditlitmsle Ciencia Cognitiva de la

Universidad del Oeste de Florida es su capaciddtipfataforma, ademas el programa da

una oportunidad de trabajar en local o de hacddaemota en el propio disco duro del

IHMC.

1.2.

OBJETIVOS

El objetivo que se busca con este trabajo es pasema manera de implementar los

mapas conceptuales en el aula bilingle para megbraprendizaje de los alumnos en la

materia de tecnologias. A través de la aplicac®esta estrategia de aprendizaje se quiere

dar respuesta a la necesidad de que los alummnosgfasen el aprendizaje significativo y

gue el profesor la use dentro de la metodologial ElGiendo los principales efectos del

uso de los mapas conceptuales en el aula los stgaie

Facilitar la evaluacion del alumnado a través dehaerramienta eficaz y de facil

cuantificacion.

Desarrollar en el alumnado distintas competenaiggsiisticas, tanto orales como

escritas, que le permitan alcanzar los objetivasldis de la asignatura.
Adaptar a la metodologia AICLE una herramientapferadizaje solvente.

Construir e aprendizaje sobre unos pilares solidos, que permitan avanzar

materia de manera eficaz.

Proporcionar al alumnado una herramienta que psedaisada bajo las mas

diversas circunstancias, y que facilite el autaagizje.

Fomentar el uso de editores libres, incluyendcselde las nuevas tecnologias en

el aula.

Desarrollar competencias cognitivas, para lograoetinio y manejo lingiistico;

asi como para incentivar el pensamiento critictog@studiantes



2. MODELO TEORICO

Se puede decir que las estrategias de ensefiamgadi@gje constituyen actividades
conscientes e intencionales que guian las accianssguir para alcanzar determinadas
metas de aprendizaje (Herrera, 2009: 3). Los maoaseptuales son una de estas
estrategias de ensefianza- aprendizaje, ya quezamcauos profesores y a los alumnos/as

hasta el aprendizaje (o ensefianza, en su casdjcsitivo de contenidos.

Las principales estrategias de ensefianza- apr@gmdeegun Diaz & Hernandez

(1999: 3), son las que se recogen en la siguiabta:t

Tabla 3. Principales estrategias de ensefianza- aprendaje & Hernandez (1999).

Objetivos

Resumen

Enunciade gque establece condiciones, tipo de actividad y forma de
evaluacion del aprendizaje del alumno. generacion de expectativas

| apropiadas en los alumnos.

Sintesis y abstraccion de la informacién relevante de un discurse oral o
escrito. Enfatiza conceptos clave, principios, términos y argumento
central.

Organizador previo

Infermacion de tipo introductoric y contextual. Es elaborado con un nivel
superior de abstraccion, generalidad e inclusividad que la informacién que
se aprendera. Tiende un puente cognitive entre la informacién nueva y la
previa,

llustraciones

Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones de una
teoria o tema especifico (fotografias, dibujos, esquemas, graficas,
dramatizaciones, etcétera).

Analogias

Proposicion que indica que una cosa o evento (concreto y familiar) es
samejante a otro (desconocide y abstracto o complejo).

Preguntas intercaladas

Pistas topograficas y
discursivas

Preguntas insertadas en la situacion de ensefianza o en un texto.
Mantienen la atencion y favorecen la practica, la retencion y la obtencidn

| de informacion relevante.

Sefalamientos que se hacen en un texto o en la situacion de ensenanza
para enfatizar y/u organizar elementos relevantes del contenide por

aprender,

Mapas conceptuales y
redes semanticas

Representacion grafica de esquemas de conocimiento (indican conceptos,
proposiciones y explicaciones).

Uso de estructuras
textuales

Organizaciones retoricas de un discurso oral o escrito, que influyen en su
comprensian y recuerdo.

Como se refleja en la Tabla 3 existen numerosaategias que pueden ser aplicadas

en el aula, el hecho de utilizar alguna de ellasnmica que haya que desechar el resto, ya
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gue en muchos casos se complementan. El reto estambinarlas de la manera méas

eficaz, desde el punto de vista de la ensefianehapdendizaje del alumnado.

En el siguiente mapa conceptual (llustracion 2),egamplifican las principales

caracteristicas de los propios mapas conceptuaies estrategias de aprendizaje.

WMAPA CONCEPTLAL

llustracidon 2. Mapa conceptual que resume los mapas conceptuaies estrategia de aprendizaje
(Gbémezet al., 1999).

La teoria que esta detras de los mapas conceptealda teoria cognitiva de
aprendizaje, que presentd David Ausubel en los aéssnta. Sin embargo, se trata de una
técnica desarrollada en profundidaa mediados de la década de los setenta por Joseph
Novak y sus colaboradores en la Universidad de €lioren los Estados Unidos. Ausubel
nunca hablé en su teoria de mapas conceptualessperestudios sirvieron de base para

gue otros autores los desarrollasen.

 Como se refleja en el apartado “Revisién de kxdiura”, los mapas conceptuales eran utilizados

desde mucho antes.
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Como sefalan Novak & Gowin (1988: 33) los mapasceptuales tienen como
objetivo representar relaciones significativas eeronceptos en forma de proposiciones,
esto permite a los alumnos/as estructurar la irderém en el cerebro de forma jerarquica y
en relacion con los conocimientos adquiridos preeiate, llegando asi, a conseguir un
aprendizaje significativo que se caracteriza pantiraccion entre el nuevo conocimiento y

el conocimiento previo (Moreira, 2000: 3).

Ausubel (1978) menciona tres condiciones que delbese para que se produzca un
aprendizaje significativo en el contexto de undad@céormativa, y son estos tres principios
a los que hay que atenerse para que los mapasptoales consigan el objetivo del

aprendizaje significativo:

» La informacion que tiene que aprenderse debe seseptada de manera
conceptualmente clara para que pueda relacionarsks conocimientos previos del
estudiante.

Los textos sobre los que se va a trabajar estadptados al nivel de los alumnos/as,
tanto a nivel de contenidos como de uso de la Emgglesa. En algunos, sobre todo, los
pertenecientes a los libros de texto, los conceplamge aparecen destacados, e incluso
explicados a parte del contexto. En una asignatomao Tecnologias, existen humerosos

conceptos clave en cada tema, que no han de geledifle encontrar.

» El estudiante debe tener conocimientos previos musdan relacionarse con la

informacién nueva que tiene que aprender.

Al proponerse una metodologia para los alumno®asedundaria, y en una materia
tan general como es Tecnologias, que se encuerlte@ionada con muchas otras del
curriculo, siendo y teniendo influencia sobre ellas da por hecho que todos los
alumnos/as contaran con unos conocimientos mindtaasda tema propuesto, mas aun los

alumnos/as de los Ultimos cursos, que ya han estoda asignatura en los primeros afios.
» El estudiante debe tomar la decisién de aprenderateera significativa.

Contar con la colaboracion y entusiasmo del alumrsgdantoja una manera positiva

de ensefiar y aprender, es importante que los akiameean conscientes de la utilidad de
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los mapas conceptuales y de las distintas formdaseque los conocimientos pueden ser

adquiridos.

Como se puede ver, estas condiciones no dependsstadni exclusivamente del
profesor, sino que dependen en gran medida delnaldony de la manera que este haya
sido instruido en la forma de adquirir conocimientbluelga decir que la visidon que los
estudiantes tengan varia en la medida en la queoéésor se haya implicado en el

desarrollo de los mapas conceptuales y el aprgedimmificativo.

Sabemos también que el conocimiento previo espdedf aislada, la variable que
mas influye en el aprendizaje. En Ultima instansi@p se puede aprender a partir de
aguello que ya se conoce (Moreira, 2000: 3). Appreerse una metodologia para el trabajo
con alumnos/as de secundaria, se entiende quer&ordgan una serie de conocimientos
previos bastante amplia, y que, como se puntuaiz@&s, pocos temas les resultaran
novedosos en su totalidad. Siendo por ello neaesarempre basarse en estos
conocimientos para construir los nuevos, y lo pranes conocer cudles son estos

conocimientos.

Como sefala Moreira (2005: 3) es posible trazamapa conceptual para una Unica
clase, para un curso y hasta para un programa @dnahcompleto. La diferencia esta en
el grado de generalizacion e inclusion de los gmesecolocados en el mapa. De ahi la
flexibilidad de esta herramienta, y el hecho de diierentes mapas tengan valor en el

proceso de ensefianza- aprendizaje.

De acuerdo con las denominadas 4Cs (contenido, moauidn, cognicion y cultura)
del curriculo (Coyle, 1999), una leccién de AICLErbplanteada deberia combinar los

siguientes elementos:

» Contenido. Permitiendo progresar en el conocimjdatodestrezas y la comprension

de los temas especificos de un curriculo determinad

« Comunicacion. Usando la lengua para aprender ngist aprende a usar la lengua

misma

» Cognicion. Desarrollando las destrezas cognitivas gnlazan la formacién de

conceptos (abstractos y concretos), los conocimsaynta lengua

13



e Cultura. Permitiendo la exposici

On a perspectivasiadas y a conocimientos

compartidos que nos hagan mas conscientes deg} deaino mismo.

Al introducir una herramienta co

mo los mapas con@des en las lecciones se

consigue que los cuatro aspectos se desarrollemagor o menor medida y dependiendo

del tema tratado.

A continuacién, se incluye un d

iagrama del procgsaeral que se sigue para

elaborar mapas conceptuales. Como mas adelaner&dapartado Implementacion en el

Aula) este proceso no es uUnico, pero si es imp@rtaonocer los aspectos generales del

mismo, que son Mas 0 menos comunes a todas lasagersadas, y también a la que se

propone en este trabajo.

Documentos

\_/rr_\

Extraccion de
conceptos

L 2

Extraccion de
conectores

b o — —

de MC

¥

Resumen

llustracion 3. Proceso general para la creacion de mapas conteptadaptado de Zubrini” (2012: 2).
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Se parte de un documento de texto, del que seeextos conceptos (I que son
aquellas palabras que tienen calidad dentro dééxtinque se esté estudiando. Todos estos
conceptos van a ir interconectados a través dectmes (R) que son elementos
secundarios que pueden o no estar presentes exrt@ldel documento de partida y que

unen los conceptos, dando sentido a las proposigifin) que se forman.

Formalmente, lo anteriormente mencionado implica gqo mapa conceptual es un
gréfico que consta de nodos y lineas de unionnboes se corresponden con los términos
mas importantes o conceptos clave (representadosagidsculas en el proceso que se
propondra) de un determinado contenido. Las lides®tan una relacion entre un par de
conceptos (nodos). Y la etiqueta de la linea o @ondrepresentados en mindsculas en el
proceso que se propondra) indica cOmo se relaciamdoos conceptos. La combinacion de
dos nodos y una linea se llama proposicion. Unpgsioidn es la unidad béasica de
significado en un mapa conceptual y la unidad n&guefia que se puede utilizar para

juzgar la validez de la relacion establecida eatndos conceptos (Ruiz- Primo, 2000: 32).

Es, pues, una técnica heuristica ya que el estedvama establecer las relaciones que
tiene un concepto con otro por descubrimiento yleapion, de relaciones simples a
complejas, encontrando incluso relaciones cruzagasnalogia con el funcionamiento de
las redes neuronales. Los mapas conceptuales, @@mapuntd anteriormente, son
jerarquicos pues se inician con conceptos inclgserla parte superior y en cascada caen

los conceptos menos inclusivos y mas especifiamsp@uedan ser los ejemplos.

Como sefiala Brams (2004: 1) la organizacion desigeanceptos mediante patrones
gréficos ha sido estudiada por educadores cogsaitiuoante afios. Los mapas conceptuales
construyen una estructura o "mapa" sobre el caldede un determinado material, la
organizan para el desarrollo. Constructivismo, smente, es la filosofia que se aprende
mediante la organizacién de nuevos conceptos 8 imwarespecto a la propia experiencia.
Los mapas conceptuales reflejan la teoria constistet La investigacion ha demostrado
gue el desarrollo de mapas conceptuales aumentpéxidad de pensar, la memoria y las
habilidades de aprendizaje. Se introduce aqui,oacepto de constructivismo, teoria

impulsada por Jean Piaget y Lev Vygotski, que reaetique el conocimiento no es una
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copia fiel de la realidad, sino una reconstrucaéhindividuo, y es a ese conocimiento al

gue se aspira con la aplicacion de esta estradegaprendizaje.

A la ensefianza del lenguaje y los contenidos deiddirse la de aquellas estrategias
gue los alumnos/as necesitaran para poder compgletaiareas satisfactoriamente (Ramos,
2009: 173), y eso es lo que se busca con la wifinade los mapas conceptuales en el aula
bilingtie; que sean capaces de entender los conterid una lengua que no es la suya
materna y que ademas, adquieran unos habitos lulgarque les permitan desarrollar un
trabajo autbnomo y eficaz, que por otro lado cdi@aion los objetivos de la materia de

Tecnologias para la educacién secundaria

* Decreto 74/2007, de 14 de junio, por el que selaefp ordenacion y establece el curriculo de la
Educacién secundaria obligatoria en el Principade Alsturias. BOPA N° 162. Disponible en:
http://www.educastur.es/index.php?option=com_ cdét@ask=view&id=997&Itemid=152 [Consultado: 29
de mayo de 2013]
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3. IMPLEMENTACION EN EL AULA

La propuesta de implementacién de esta estrategapindizaje que a continuacion
se expone estéd enfocada a alumnos/as de Educadandaria Obligatoria, para la materia
de Tecnologias en un programa bilingiie. No obsta@tegase en cuenta, que, como
anteriormente se indico, se trata de una manemaglementar los mapas conceptuales en
el aula flexible, que puede ser adaptada a distiniceles educativos, asi como a distintas
materias e incluso metodologias.

También es necesario indicar que las primeras quese aplica esta estrategia de
aprendizaje en el aula puede resultar algo cong@icanto para el profesor como para los
alumnos/as, pero una vez introducida en la dinahécéa clase, ademas de proporcionar
buenos resultados se vuelve completamente simplebNtante, esta basada en el trabajo
con un libro de texto o con apuntes realizadosepprofesor para el tema estudiado, de tal
manera que se cuenta con un firme apoyo a la locamstruir el conocimiento basado en

los mapas conceptuales.

Segun Novak & Gowin (1988: 102) “no existe un magaimo de introducir los
mapas conceptuales”, aunque la incorporacion slenismos en la préactica docente se
puede hacer de manera sistemética, tanto en Ilsasscleomo en el trabajo que se manda
para casa al alumnado (Roces, 2010: 2). A contibnae hace una propuesta de trabajo

con ellos, no sin antes, incluir de forma resunedgpasos mas importantes.

1) Realizar una lectura comprensiva del texto e ifleatilos conceptos clave del

contenido a trabajar, elaborando con ellos una. list

2) Escribir los conceptos (en mayUsculad® forma jerarquica; situando en la parte
superior los mas generales y en la inferior lo pesiculares o especificos. Estos

se unirdn mediante lineas que indiquen su relamaneptual.

3) Escribir los conectores o palabras de enlace (emisuulas) en cada linea de

conexion.

®y ° Se propone la utilizacién de este tamafio de tetmao ayuda a los alumnos/as, para que distingan

claramente las palabras que han sido elegidas comeeptos clave y como conectores.
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4) Cerrar el mapa por la parte inferior incluyendo égsmplos que se correspondan
con cada concepto.

3.1. TRABAJO EN CLASE

Tras una introduccion general de un tema, en lasgupresenten los contenidos a
trabajar, la organizacion de la clase, los matsialecesarios, etc. se procede a trabajar
sobre contenidos especificos empleando, entre obsEs, la estrategia de aprendizaje que

suponen los mapas conceptuales, guiando a los atdasna través de los siguientes pasos:

1.- Explicar la actividad. Se les recuerda a lesnalos/as que van a leer un parrafo
del libro (o de apuntes preparados por el profesoprofesso)’ y que después van a
explicar su contenido empleando sus propias paalpara, por Gltimo elaborar el mapa

conceptual correspondiente.

Es importante que las primeras veces se explique esuun mapa conceptual,
ilustrdndolo con ejemplos claros, y relacionandalon la forma de almacenar la
informacién del cerebro, y que los alumnos/as semscientes de que los conocimientos
no se organizan de forma aleatoria en la ment®y gue lo hacen siguiendo unos
determinados pardmetros. No siempre resulta fapibreer las caracteristicas de los mapas
conceptuales y su relacion con la organizacionadafbrmacion, sin embargo resulta un
punto de partida muy interesante que despiertatdaci&n e interés del alumnado,

provocando que la disposicion a su utilizaciormsegmente.

En este aspecto es capital contar con el apoydugiesmo del alumnaflopara ello
se debe implicar en el proceso a los estudiantestaadolos a exponer las dudas que
puedan surgir y a explicar posibles propuestas ejerenque se les puedan ocurrir. No se
debe fijar solo el aprendizaje de los mapas conedgs en aspectos instructivos, sino que

se le debe dar un enfoque hacia la educacién eentido amplio.

El objetivo es que se concentren en lo que varcerhahagan el esfuerzo intelectual
necesario para llevarlo a cabo (Roces, 2010: 2)mipsrtante recordarles que lo que se

busca no solo es demostrar que son capaces deagrbpkna vocalizacién y entonacion,

"y 8 véanse las condiciones del aprendizaje signifioadiescritas por Ausubel, en pag. 12.
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sino comprender también lo que leen. En esta dativide las cinco competencias de

lecturd (exactitud, velocidad, fluidez, expresividad y @ension) la que mas interesa, sin

descuidar las otras innecesariamente, es la cosiprerya que una vez puestos redactar el
mapa conceptual lo mas importante sera comprendeido, ser capaz de extraer lo mas

importante, diferenciar la informacién secundagta, No se debe perder de vista en ningdn
caso, que el alumno/a esta usando una lenguatdidéria suya materna, lo que afiada mas
dificultades, y el esfuerzo realizado es mayoreaepque se debe enfatizar.

2.- Leer un pérrafo en voz alta. Se pide a un ablenque lea un parrafo en voz alta
(si el contenido es muy denso se le pide que lEensmte una parte) intentando, siempre,
comprender lo que lee. El parrafo sera del libréedéo o de los apuntes elaborados por el

profesor para explicar los contenidos.

Los aspectos sobre los que trata el parrafo nodeamstar, necesariamente, ya
explicados, sino que el profesor puede hacer umabic@acion entre la elaboracion del

mapa conceptual y la propia explicacion de losewdbs.

En esta fase el profesor escucha sin interrumps.duntualizaciones sobre la lectura
han de hacerse al final, una vez terminada ladtde=leer”. Las correcciones durante la
lectura s6lo contribuyen a crear confusion y a adesentrar al alumno/a, pues este no

puede leer, comprender y corregirse al mismo tieRpoes (2010: 14)

No obstante, es importante que una vez finalizadactura se proceda a puntualizar
y explicar los fallos cometidos, tanto de entonaci@omo de ritmo de lectura,
pronunciacion, etc. Aprovechando asi, para mejasacompetencias orales en la segunda
lengua del alumno/a. Y aprovechando también, paticar las cosas bien hechas, y las
mejoras que se van produciendo a lo largo del curso

3.- Explicar lo leido. Se pide al alumno/a que iExm@ lo que ha leido, pero

empleando sus propias palabras; sin recitar. Htiobj es que el alumno/a capte la idea

° “Plan de lectura, escritura e investigacion detreerOrientaciones para su elaboracion, desaryollo
evaluacion”. Materiales de apoyo a la accion edveatinnovacion pedagdgica. Direccion General de
Politicas Educativas y Ordenacién Académica. Servie Formacién del Profesorado, Innovacion y
Tecnologias Educativas. 2007. Disponible en
http://www.educastur.es/media/publicaciones/PLE&.pdf [Consultado: 29 de mayo de 2013]
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principal que transmite ese parrafo, y, a poderlagdorma en la que lo hace, también se ha

de buscar una mejora en la competencia oral eeplansla lengua del alumno/a.

Al principio este punto tampoco resulta facil, rdarg los alumnos/as, ni para el
profesor a la hora de realizar las correcciones,esnbargo es una etapa previa muy
importante para realizar de forma correcta el mamaceptual. Es fundamental que el
alumno/a desarrolle su capacidad de expresarserih@ fcorrecta en su segunda lengua, y
gue, una vez comprendido un texto, pueda expliwagntendido de una forma clara y
fluida.

En este momento, el resto de alumnos/as que escactia compafiero, deben tratar
de comprender su explicacion, y si fuese pertingnsempre con permiso del profesor,
realizar alguna aportacion constructiva. Entenddéedjue, segun Novak & Gowin (1988:
40); “para aprender el significado de cualquier comiento es preciso dialogar,
intercambiar, compartir y, a veces, llegar a un ma@miso”. No obstante en este punto
todavia no se estan decidiendo aspectos definitlegbsnapa conceptual, por lo que en los

siguientes puntos se pueden realizar modificaciormstualizaciones a lo expresado aqui.

Al trabajar en una lengua que el alumnado no doroamo la lengua materna, los
problemas para expresar lo leido, aunque el allariodiaya comprendido, son grandes, en
general. De ahi la necesidad de, en momentos pestyaiar la explicacion del alumno/a,
aportando palabras clave y continuando con expresigue haya empezado. Aungue

siempre enfatizando el trabajo bien hecho y elezgturealizado para lograrlo.

4.- Localizar los conceptos importantes. Se le pideda la clase que subraye los
conceptos importantes, pero sélo los conceptos ¢simectores, ni verbos, etc.). A
continuacion se escriben todos los conceptos sadbosypor todos los alumnos/as en la
pizarra. En principio no se descarta ninguna apidrapues suele acabar haciéndolo la
propia dinamica de la clase. Si no es asi, la ldlebiprofesor es encontrar las preguntas

adecuadas para que afloren los errores.

En este momento toda la clase va a trabajar erumtonjaportando conceptos y
opinando sobre los aportados por los compaferosoaso indicaban Novak & Gowin,
(1988: 57) “la elaboracion de mapas conceptualegsgser una actividad creativa y puede

ayudar a fomentar la creatividad”.
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Es posible, y mas que probable al tratarse de umsafianza bilingie, que el
alumnado desconozca el significado de estos covkepave, de caracter tecnoldgico,
hasta en la propia lengua materna, por lo que puesidtar interesante que el profesor
proporcione al alumnado una lista con los pringpatonceptos, de tal manera que los

estudiantes ya cuenten con un extracto de los nsismo

5.- Crear el mapa conceptual. El profesor pidesaalumnos/as por grup8sjue
ordenen las palabras seleccionadas (conceptogjades de concrecion (de lo general a lo
particular) y elaboren el mapa conceptual del pareido. Se puede ir concretando este
trabajo en la pizarra, de tal manera que cada alawaya haciendo sus aportaciones
justificadas.

Una vez que se tienen claros los conceptos imgedanestan clasificados, la tarea
se facilita mucho ya que sélo queda unirlos corectmies (preposiciones, conjunciones,
etc.), la mayoria de los cuales se podran encoairal propio texto sobre el que se esta
trabajando. Como este es un primer borrador delnfiapl, se puede hacer en formato
papel.

Una norma adecuada que evita confusiones entrectooes y conceptos clave, es
representarlos de manera diferente, es decir, doseptos en letras mayusculas y los
conectores en mindsculas. A pesar de ser estaglaaun tanto arbitraria facilita el trabajo

de los estudiantes y evita errores, si se les andesde el primer momento que se trabaja
con esta técnica.

6.- Realizar el mapa conceptual emplea@dap Tools. Se pide al alumnado que
vaya pasando el mapa al ordenador, empleando @il programa gratuit€map Tools.
El uso de este programa tiene una doble utilidathgégica; por un lado se emplea el
ordenador como herramienta de trabajo, en contiGéposa su uso cotidiano como
“herramienta” ladica. Por otro, permite complethm®apa de clase buscando en Internet

todo tipo de informacién adicional y enlazarlo ahcepto adecuado.

19 A poder ser, se propone la agrupacién heterogéetaalumnado, desde un punto de vista

pedagogico.
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En los primeros usos, aunque se trata de un editgrintuitivo, es necesario explicar
y ayudar a los alumnos/as a dominar este prograondg que la mejor forma es comenzar
en clase a utilizarlo, y ensefiar a los alumnost#ssaargarlo e instalarlo, para que puedan

usarlo en su casa.

Una vez realizado el mapa por cada alumno/a, sgephegilitar en Internet un grupo
para cada curso en el propio almacénCliéap Tools, desde donde también se pueden
descargar miles de mapas realizados por diferestesliiantes de todo el mundo. En esta
etapa los alumnos/as toman conciencia del traleaj@zado, y supone para ellos un motivo

de satisfaccion ver los resultados obtenidos, &spee nunca se debe descuidar.
3.2. TRABAJO EN CASA

Cuando un tema ya esta avanzado o cuando un mtpa esinto de finalizarse y
guedan solo algunos conceptos por trabajar, sepdegque el alumnado lo termine en
casa. Se transforma asi en una herramienta dgotraioividual y autonomo, en la que

también intervendra el softwa@\ap Tools.

Al dia siguiente se recogen los mapas y se digeibentre la clase (a cada uno se le
da el mapa de otro compafero), procediendo a ualuamion grupal en la que los
alumnos/as anotan en los mapas de sus compafer@esrémes que pudieran tener. No
olvidando en ningin momento que hay numerosos mgpaspueden estar correctos,

aunque se haya trabajado en todos con el mismaorgata de texto de partida.

Finalmente, el profesor realiza una revision rapiddos resultados y trata los errores
individualmente. También es conveniente que resadieaciertos, los aspectos originales

aportados por cada alumno, etc.
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4. APLICACION

La propuesta de implementacion de los mapas caraeptanteriormente expuesta
se ha disefiado para, como se indicé en apartade®$yrser aplicada en el aula bilingle
de Tecnologias. Como se puede comprobar el pratesoeacion de mapas conceptuales
gue se propone estad muy pautado y cuenta en todoento con la supervision del
profesor, con lo que se pretende facilitar el diséé estos mapas conceptuales, ya que en
todo momento hay que tomar en consideracion quekiss sobre los que se va a trabajar
estan en inglés, que no es la lengua materna dduosios/as. De todos modos, a medida
gue se va avanzando en contenidos, la mejoriasdaluonos/as es notable, de forma que
llega a convertirse una herramienta de trabajonam®, y se podria decir que casi

automatica.

Otro aspecto sobre los mapas conceptuales, y aemtima su aplicacion, es su
utilidad como elemento de evaluacién. Los mapaseuoales, como evaluadores, se
pueden considerar como un conjunto de procedinsemibzados para medir los aspectos
importantes de la estructura/organizacion del comeato de un estudiante. Se utiliza el
término "evaluacion" para reflejar la creencia de fiegar a un juicio sobre el desempefio
de un individuo en un dominio requiere una inteigracle varias piezas de informacion,
considerando, potencialmente, los mapas conceptualmo una de esas piezas, (Ruiz-
Primo, 2000: 33). Un mapa conceptual de un estteliegfleja directamente, en cierto

grado, su comprension de contenidos en un detedmicempo de estudio.

La aplicacion de los mapas conceptuales siguiehdoozeso propuesto en este
trabajo, en el aula, busca elevar la calidad edizcay esta calidad va a depender de la
atencién que se preste a los alumnos/as en fumkEiésu estilo de aprendiz&jevisual,
auditivo y kinestésico (VAKY que aparecen recogidos en Valdivia Ortiz (201): B8s

estudiantes usan las tres modalidades para regitaprender nueva informacion y

11 Los estilos de aprendizaje son los rasgos cogsitiafectivos y fisiolégicos que sirven como
indicadores relativamente estables, de como lomrads/as perciben interacciones y responden a sus
ambientes de aprendizaje.

12 Clasificacion en funcién de los canales de ingmsda informacion, basada en la Programacion

Neurolinglistica.
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experiencias. Sin embargo, segun la teoria de \Whi§,0 dos de estos estilos de recepcion
es normalmente dominante. Este estilo dominantealéd mejor manera (a través de la

vista, del oido o de las sensaciones) para un alade adquirir nueva informacion.

Los mapas conceptuales atienden a los alumnosiaales, a través de los diagramas
gue se crean, asi como a los alumnos/as auditigagje en el proceso de disefio propuesto
se lee en voz alta el texto de partida y tambiéfosenta las discusiones orales entre los
estudiantes y con el profesor. Sin embargo, loswatis/as kinestésicos no cuentan con la
misma atencién que el resto; una posibilidad setiizar la pizarra digital interactiva
(PDI) de modo que los estudiantes pudiesen de almanera “tocar” el mapa conceptual,
a través del movimiento de conceptos y conectd@egstion ésta a resolver durante la

aplicacion del proceso propuesto.

Una vez implementado este proceso de trabajo adtudiantes, ademas de lograr
los objetivos que se marcan en este trabajo, ¢lohde que los alumnos/as dominen una
herramienta como son los mapas conceptuales hahilidrlos para aplicarla en distintas
circunstancias (organizar y presentar planes deigades, resumir esquematicamente

contenidos, autoevaluacion, etc.).
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5. CONCLUSION

Aparentemente simples y a veces confundidos corueess o0 diagramas
“organizacionales”, los mapas conceptuales sonrumm&ntos que pueden llevar a
profundas modificaciones en la manera de ense@agvdluar y de aprender (Moreira,
2005: 8), y en el fondo lo que busca este tralmgse cambio.

Aunque en un principio el método pueda parecer oco pedioso, supone una
sucesion de etapas muy interesante para la ajlical@ los mapas conceptuales en mi
futuro profesional. De tal manera que me resultatig provechoso introducir este tipo de
estrategia de aprendizaje, para conseguir queldosnas/as adquieran los conocimientos

impartidos de manera mas eficaz, en el largo plazgendo del aprendizaje memoristico.

El que se ensefie a los alumnos/as a aplicar egasmtge aprendizaje, que después
pueden utilizar ellos, de manera mas o menos anténes incluso mas importante que el
impartir contenidos que vayan a ser olvidados eailifiad por parte del alumnado. De tal
manera que una estrategia de aprendizaje comoosomadpas conceptuales supone un
avance muy importante dentro del sistema cognitigebalumnado. Se consigue que el
alumno/a pueda recuperar la informacion y darlesantido personal que le ayude a
continuar el proceso de construccion del conocitnigrmue sea consciente de los avances

y dificultades que se le van presentando.

Ademas, con la utilizacién de un software de apapmo elCmap Tools, se logra
facilitar la realizacién del mapa conceptual y etler subirlo a Internet, de tal manera que
se puede realizar una “base de datos” con cada gieiplumnos/as, permitiendo que todos
tengan acceso a los contenidos hechos por los ddenaseciendo asi el aprendizaje
colaborativo. La utilizacion de este software tagnlfiacilita la correccion del mapa, ya que
lo normal es que el primer mapa tenga, casi coa seguridad, algun defecto; conexiones

cruzadas que atraviesan todo el esquema, relagendeguicas erroneas, etc.

Es importante que el alumnado sea consciente detera en que se adquieren y
almacenan los conocimientos, y el proceso propuassteste trabajo facilita dicha tarea,
ademas de proporcionar una valiosa herramientaiatf@jo. Bajo unas circunstancias de

aplicacion sistematicas, se vuelve un mecanisngrateeficacia en el aula bilingte.
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ANEXO 1

En el siguiente anexo se incluye una simulaciérpdaeteso de realizacion de mapas
conceptuales; a partir del libro de texto se desglolos contenidos que aparecen
(actividades, palabras clave, etc.), y una vezsiglrado el contenido que sera objeto del

mapa conceptual se empieza con el proceso properesicrabajo.

El libro utilizado como base para la realizaciéh rdapa conceptual es el siguiente:
VV.AA. “Technologies. ESO I". Oxford CLIL. Oxford d&ucation. Madrid.

Lo primero que se adjunta son dos hojas del ligug corresponden con la unidad
didactica de los Materiales, en este caso la intoidn al tema. En ellas se seleccionan los

contenidos que van a ser objeto del mapa conceptual

A continuacion se incluye una tabla con los cormepktraidos del texto, y en ultimo
lugar el disefio de un posible mapa conceptual tir parellos. EI mapa conceptual ha sido

elaborado con el programa mencionado en el tralidjap Tools.
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@>KEY WORDS Raw materials
material: substance that has been
prepared for making different Look at the photographs below. What materials can we process from
each one?

types of products
iron ore: rock containing iron

marble: a type of stone used for
floors or other surfaces

quarry: the place where stoneis
taken from the ground near the
earth’s surface

hide: the skin of an animal
processed to be used to make
clothes and other goods

Cuadro con las palabras clgve
de la paaina de contenid

Wool comes from the hair of sheep.

Cotton comes from the plant of the same name.
O1il platforms are structures designed to extract petroleum from -
below the sea, 4

The wood for your desk comes from tree trunks and the steel for its
legs comes from iron ore.

Marble, like other types of stone, comes from a quarry.

Wool, cotton, oil, weod, minerals and marble are examples of raw
materials.

Introduccion de los contenidos, con ejemplos y daaias. Posiblée

actividad de inicio de la cla:

Parte 1 Raw materials are substances that are extracted directly from natural
objects, . : o ‘ '

Raw materials can be classified into three main categories:
wool, silk. hides ...

in: cotton, wood, cork, linen ..

Parte 2

W animal origje:
B vegetable orig
W mineral orj

Ejemplos

Activities

B Copy the table into your exercise book and put the following raw
Ejercicios propuestos por el libro materials in the correct column. Add other materials to complete the table.

de texto en relacion con 10p [wool | |[“marble | [“cofion | [day | [Tcok | [sand | [ sik

contenidos estudiados.

EUN!’F[L




w2

= Raw materials are transformed by physical and ¢hemical processes
into the various types of materials that are used for manufacturing.

hey are prepared so that they are ready to use for making many
ifferent products.

B A physical process is when a gubstance changes its state, for }

Materials

example when a metal melts. The chemical composition of the
material does not change.

m A chemical process is when a substance is transformed into
a different substance with different characteristics. The
compoasition of the material changes. For example, petrol
derivatives are transformed to create some types of plastic.

Some common examples of materials used for manufacturing are: }

" Paper, planks of wood, plastic, metal and glass. .

Eiemplos

& KEY WORDS

plank: wood cut into flat boards of
varying size and thickness

[¢D)
>
©
(&)
m\ll
o
£s
C
Parte 3 g 2
arte 8 <
0 O
C_Uu
- ©
Parte 4 o .E
0\8
© o
T
Parte 5 S5 o
O o
Parte 6

:3 | Manufactured goods

Your textbook, exercise book, chair, desk, watch and sweater are all
amples of manufactured goods.

A manufactured good is any object created by humans to satisfy
their needs and improve their standard of living.

The manufacturing process:

1. We get raw materials from nature.

2. We process them to make materials.
3. We make goods with these materials.

For example, trees are cut into logs, logs are made into planks of
ood, and these are used to make furniture.

=g Mmanufactured product

— material

A manufactured good can be made
of various pieces made from various

different materials.

Contenidos que ya se pueden
incluir en otro mapa conceptual:
“Manufactured goods”.

[ glass t | steel i ! plastic 1 [porcelain}

| _planks | | concrete |

Ell What manufactured goods can we make from the materials in exercise 27
With a partner think of three objects for each one and write them in your
exercise book.

Ejercicios propuestos por el libro
de texto en relacibn con los
contenidos estudiados.

Materials K=




Conceptos

PARTE 1

PARTE 2

PARTE 3

PARTE 4

PARTE 5

PARTE 6

Raw
materials

Substanceg

Natural
objects

Raw materials
Animal origin

Wool

Silk
Hides
Vegetable origin

Cotton
Wood

Cork

Mineral origin

Marble
Clay

[ron

Raw material

%)

Physical

Chemical
process

Physical
process

Change
state

Chemical
process

Substance(:: omposition

change

Material

Glass

Paper

Plastic

Manufacturing

like
m

llke

RAW MATERIALS
/ can be
Hits clasified into
l / are transformed by
T /
SUBSTANCES VEGETABLE ) ANIMAL BRI CHEMICAL PHYSICAL
| ] \ PROCESS PROCESS
~—1 extracted from depending when
[ on their inlto gl
A
8 NATURAL OBJECTS ' ~ TERT, T ‘ r
3 COMPOSITION MATERIALS SUBSTANCE'S
et CHANGES STATE CHANGES
S ‘.
use for
o \
o T
o (waracTurG )
MANUFACTURING
© llke
()
=

\ /

like

|

Ejemplos || (220 () (i) (@rion) (o) (eome) - () s () () (o) ()

iv




ANEXO 2

En este anexo se incluyen dos mapas conceptuakzad®s por alumnos del IES
namero 5 de Avilés, durante el curso 2010/ 2011bésrestan relacionados con el tema de
los Puentes, y son del curso 2° ESO, de un prognantdlingtie. El libro que se usé para
redactar los mapas conceptuales es Redal, E.rJ).(@007). “Tecnologias. Nivel Basico
ESO”. Proyecto La Casa del Saber. Ed. Santillaredrid.

A pesar de no corresponder a un programa bilingfiejan el trabajo realizado por
alumnado de la asignatura de Tecnologias, y sidaien proceso de disefio mas o menos
parecido al propuesto en este trabajo. Estos dpssmson el fruto del trabajo continuado
con estas estrategias de aprendizaje, y reflemhuenos resultados que se pueden llegar a

conseguir, representando un buen ejemplo del tratejalumnado.
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ANEXO 3

A continuacién se muestran dos mapas conceptuaekasd unidades didacticas
“Plastics” y “Mechanisms” de 2° ESO para un progaahilingie. El libro usado es
VV.AA. “Technologies. ESO I". Oxford CLIL. Oxford d&cation. Madrid.
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