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Resumen

El proyecto aqui presentado consiste en una infraestructura que permita la monitori-
zacién por parte de una empresa, de copias de seguridad realizadas por sus clientes. El
proyecto ha sido realizado para la empresa Ecocomputer S.L. la cual ofrece a sus clientes
servicios de hosting y mantenimiento de sus instalaciones entre otros servicios. Se preten-
de con este proyecto, controlar que las copias de seguridad de los clientes se realizan de
manera adecuada.

La infraestructura desarrollada consiste en una plataforma Web que ofrece resulta-
dos sobre las copias realizadas por los clientes. Esta plataforma se alimenta de los datos
emitidos por aplicaciones de escritorio instaladas en los ordenadores y/o servidores de los
clientes. Resumiendo la funcionalidad basica de cada parte, podemos dividir el proyecto
en 3 médulos:

= Aplicacién Cliente: Aplicaciéon de escritorio que permitird programar Backups de
bases de datos SQL Server o de directorios de los equipos de los clientes, realizara las
copias y almacenara un histérico de resultados.

» Plataforma Web: Permitird a los usuarios registrados (Personal de la empresa y
clientes autorizados) observar los backups realizados y los resultados de los mismos.

= Servicio Web: Serd necesario para comunicar los médulos anteriores. La aplicacién
cliente enviard mediante éste los resultados a la base de datos de la plataforma Web.

De tal manera que el cliente tendra en su equipo instalado el primer médulo y en este
software deberd programar las copias de seguridad que desea realizar de su equipo.

La aplicacién Web tendra una funcion informativa, mostrando los resultados de los
backups realizados. Esta deberd integrarse con una plataforma de la empresa y hacer uso
de su sistema de gestién de usuarios.

El servicio Web sera tinicamente el canal de comunicacién de las aplicaciones de los
clientes con la base de datos utilizada por la plataforma Web.

El proyecto se ha visto alterado en cuanto a alcance, debido a modificaciones impor-
tantes en los requisitos en una fase avanzada del mismo. El cliente consideré necesarias
funcionalidades no contempladas al inicio del proyecto y fue necesario realizar un nuevo
diseno para contemplarlas.

La tecnologia utilizada para todo el proyecto, ha sido a peticiéon de la empresa libre de
licencias y autorizada para su comercializacién. Ademas, el proyecto ha sido principalmente
desarrollado en lenguaje Java y para los sistemas de bases de datos se ha hecho uso de
SQL Server en el caso de la plataforma y el servicio Web y SQLite para las aplicaciones
de escritorio cliente.

Para la realizacion de pruebas se han utilizado herramientas como JUnit, para el control
de pruebas unitarias; y otras como: TAW, HERA, aDesigner ... para apoyar las pruebas
de usabilidad y accesibilidad realizadas con seis sujetos. Estas se han visto acompanadas
de pruebas manuales para la evaluacion del sistema.
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Abstract

The developed project is an infrastructure that enables monitoring of backups made
by customers. The project was carried out to EcoComputer limited liability company
which offers clients hosting, maintenance and other services. This project aims to control
customers do their backups properly.

The created infrastructure is a web platform for displaying the results on copies made
by customers. This platform is updated by desktop applications installed on computers
and / or servers of customers. Summarizing the basic functionality of each part, we can
divide the project into 3 modules:

= Client Application: Desktop application that let you schedule backups of SQL Server
databases or directories, make copies and store a history of results.

» Web Platform: Allow registered users (employees of the company and authorized
customers) to display backups made ?7and the results thereof.

s Web Service: It will be necessary to communicate the other modules. The client
application sends by this web service, information to the Web platform database.

So the customer will have in his computer installed the first module, and on this
software must program the backup that want to perform.

The Web application will have an informative function, showing the results of backups
made. This should be integrated with an enterprise platform and make use of that user
management system.

The Web service will only make a communication channel for customers to connect to
the database used by the Web platform.

The project scope has been modified by significant changes in the requirements, in an
advanced stage of development. The customer requested features that were not planned
at the beginning of the project and it became necessary to make a new design.

The technology used to develop the project, has been free of licenses and authorized
for marketing. In addition, the project has been developed in Java and have used database
systems: SQL Server and SQLite.

For testing I used tools like JUnit and TAW, HERA, aDesigner ... to contrast the
usability and accessibility tests conducted with six people. In addition, manual tests have
been performed to evaluate the system.
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Capitulo 1

Introduccion

En la actualidad la informacién tiene en muchas ocasiones mas poder que el dinero, es
por ello que las empresas sienten la necesidad de mantener sus datos seguros y replicados
para evitar desastres. En ocasiones contar con un sistema de creaciéon y mantenimien-
to de las copias de seguridad no es una tarea trivial. Por ello empresas desarrolladoras
de soluciones informéticas se ofrecen a aportar herramientas para facilitar el manejo y
almacenamiento de datos a sus clientes.

Este proyecto consiste en una de dichas herramientas. Se pretende abstraer al usuario
o cliente de la tarea de acordarse de realizar copias de seguridad de manera periddica, la
comprobacién de dichas copias y el posterior almacenamiento en un lugar relativamente
seguro de las mismas. De esta forma, se puede delegar en dicha herramienta la creacién
de sistemas de backup y el posterior guardado en servidores independientes de la empre-
sa cliente, si éste lo considera oportuno. Manteniendo a la empresa para la cual se ha
desarrollado el proyecto al cargo de controlar la integridad de dichos datos.

1.1. Motivacion y justificacion

Este proyecto surge de la necesidad de mejorar una infraestructura y politica de ac-
tuacién existente. Ha sido realizado para la empresa Ecocomputer S.L. la cual ofrece a sus
clientes un servicio de control sobre las copias de seguridad de los datos de los mismos. El
proyecto surge de la necesidad de mejorar la politica seguida por la empresa para reali-
zar dicho servicio. Pretendiendo automatizar el proceso y permitiendo, de igual modo, un
acercamiento de los clientes a la informacion manejada en el proceso.

Para entender la necesidad del proyecto, es necesario comprender la situacion anterior
a su utilizacién. El proceso seguido se podria resumir de la siguiente forma. Por un lado,
los clientes cuentan con diferentes herramientas para la realizacién de copias de seguridad,
en algunos casos éstas se realizan de manera auténoma y en otros casos un empleado es
el encargado de realizarlas de manera periddica. Estas herramientas generan unos ficheros
de Log donde se recoge la informacion de la copia y los resultados de la misma. El servicio
que ofrece Ecocomputer S.L. consiste en el posterior visualizado de dichos ficheros y la
notificacion de incidencias a los clientes en caso de ser detectadas en los mismos.

El proceso requiere la participacién de personal de ambas partes y el consumo de varias
horas de trabajo para realizar un escaneo de los ficheros de resultados emitidos para la
localizacién de incidencias y las razones por las que éstas fueron provocadas.

Se pretende con este proyecto, actualizar todo el proceso para integrar mas a los
usuarios y ofrecer un mejor servicio minimizando el trabajo requerido por el personal de
la, empresa solicitante.

En primer lugar se desea automatizar todo el proceso de realizacién de backups para
que el cliente simplemente deba perder tiempo decidiendo cuando y qué desea copiar.
Para ello se presenta un intuitivo programador grafico similar al programador de tareas
del sistema operativo. Permitiendo en el mismo configurar la subida de las copias a un
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servidor FTP de manera automatizada.

Por otra parte, se pretende formatear la informacién recogida en los ficheros de Log
para que un usuario sin conocimientos informaticos pueda mantenerse informado del estado
de sus copias y obtener informacién estadistica y grafica de las ultimas realizadas. De
igual forma, la empresa que proporciona el servicio no deberd consultar largos ficheros de
informacién y podréd consultar rapidamente la informacion relevante en el mismo portal.
Se busca asi un doble propésito, por un lado simplificar la informacién al cliente para
lograr su participacién y por otro simplificar las tareas de control para el personal de
Ecocomputer.

1.2. Estudio de la situacion previa al proyecto

Al tratarse de un proyecto para una empresa real, se considera de mayor relevancia
estudiar la organizacién de la misma y sus necesidades reales que el estudio de software o
tecnologias que puedan asemejarse al proyecto tratado. Es por ello, que en este apartado
se realizard una vision del cliente del proyecto.

Ecocomputer S.L. es una empresa de servicios informéticos con sede en Avilés (Astu-
rias) con un amplio abanico de soluciones a disposicién de sus clientes. Cuenta con dos
centros de trabajo, en Asturias (con més de 500 metros cuadrados, data center, sala de
formacién, laboratorio electrénico) y en Ledn. Su zona geogréfica habitual cubre Asturias,
Castilla y Leén y Cantabria.

En su plantilla cuenta con 16 empleados que le han permitido desarrollar proyectos
muy variados, en algunos casos con una fuerte componente tecnolégica y de innovacién.
Esta fuertemente enfocada a la PYME, aunque también trabaja el sector de la adminis-
tracion y la gran cuenta.

Entre los servicios que ofrece destacan el desarrollo de aplicaciones y portales web
a medida, hospedaje, registro y alojamiento de dominios para cliente, asi como la im-
plantacion de sistemas de gestion empresarial. No obstante, también ofrece soluciones de
mantenimiento para equipos de los clientes, dentro de este d&mbito de negocio es donde se
integrard el proyecto tratado.

La situacién actual de la empresa en ciertos aspectos de su gestion interna esta funda-
mentada en métodos y mecanismos un tanto anticuados hoy en dia. Tratando de buscar
una mejora que permita un menor desempeno de sus empleados, una mejor gestion de
multiples clientes y ofrecer soluciones mas actuales y completas; surge el proyecto realiza-
do.

Este proyecto sera utilizado tanto por los empleados de Ecocomputer S.L. como por sus
propios clientes. Fundamentalmente serd disefiado pensando en los clientes de la empresa,
quienes haran uso del mismo para mantener su informacion replicada y evitar pérdidas
de datos, pero servird ademas para que Ecocomputer realice una revision periddica de las
copias realizadas y despreocupe al usuario de dicha tarea.
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INTRODUCCION OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3. Objetivos del proyecto

El proyecto tiene un objetivo claramente definido: aportar una solucién automatizada
y que requiera menor interaccién que la solucién implantada hasta el momento. Para
conseguir ese proposito los objetivos que se deben cumplir seran los siguientes:

= Aplicacién cliente intuitiva y facilmente manejable: Se pretende ofrecer una
interfaz amigable que un usuario no especializado utilice de manera cémoda. De
nada sirve realizar una aplicacion muy completa si su interfaz requiere un periodo
de aprendizaje elevado y los clientes rechazan su utilizacion.

» Visualizado de informacién de manera grafica: Se desea formatear la infor-
macion recogida en los ficheros de Log para facilitar su comprensién y acelerar la
lectura de los mismos. Se pretende ofrecer de manera visual y clara el resultado del
backup pero sin descuidar u omitir detalles que permitan una mejor comprension de
las anomalias posibles.

s Programacion altamente personalizable: El sistema ofrecido debe poder ser
configurable para adaptarse a los requerimientos de los clientes. Se debe permitir un
gran nivel de detalle para que los usuarios puedan programar sus copias de seguridad
segln sus necesidades.

» Garantizar la fiabilidad y seguridad del proceso: Se debe mantener la segu-
ridad de todo el proceso requiriendo autenticaciéon de los usuarios y permitiendo
unicamente las acciones para las cuales se tengan permisos. Ademads, se debe garan-
tizar la fiabilidad asegurando el correcto funcionamiento y la integridad de los datos
copiados.

= Soporte para copias de directorios y bases de datos SQL Server: Debe
permitirse la realizacién de copias de seguridad de ficheros, directorios completos
y bases de datos SQL Server. Permitiéndose en todos los casos su subida a los
servidores FTP, el automatizado del proceso y creandose los registros necesarios
para su correcta evaluacién posterior.

s Correcta integracion con los servicios prestados por la empresa: Se debe
garantizar en todo momento la correcta integraciéon del proyecto desarrollado con
las aplicaciones y la infraestructura actual. De igual manera, las aplicaciones cliente,
deben respetar y funcionar de manera conjunta con los procesos y herramientas que
los clientes disponen.

s Uso de herramientas libres de restricciones o licencias: El proyecto podra ha-
cer uso de bibliotecas o herramientas disponibles, siempre y cuando no se precise la
contratacién de una licencia y sean legales para su distribucién comercial. De igual
manera deberan elegirse los elementos graficos y demas material a utilizar. No se
puede olvidar que el proyecto es una aplicacién empresarial y por lo tanto més res-
trictivo que si unicamente tuviera fines académicos.

s Proyecto facilmente mantenible: Se debe tener en cuenta que el proyecto va
a ser utilizado por multitud de clientes y por ello durante la vida del mismo, es
mas que razonable pensar que seran necesario actualizaciones y retoques para dotar
de nuevas funcionalidades, adaptarlo a nuevos requisitos de clientes... Por ello, se
considera de importancia realizar un producto facilmente mantenible y escalable o
modificable a las nuevas necesidades que puedan aparecer.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO INTRODUCCION
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Capitulo 2

Aspectos teodricos

Dado que se trata de un proyecto académico, se considera esta seccién importante
para detallar algunos aspectos tedricos y demostrar algunos conocimientos adquiridos con
la realizacién del mismo.

2.1. Backup (copia de seguridad)

2.1.1. Descripcién

Un backup o copia de seguridad, dentro del &mbito de las tecnologias de la informacién
e informaética, es una copia de los datos originales que se realiza con el fin de disponer de
un medio de recuperarlos en caso de su pérdida. Cuando se trabaja con informacion de
importancia, es practicamente una obligacién realizar copias de la misma para evitar su
pérdida ante situaciones adversas.

Por otra parte, dichas copias deben ser realizadas de manera periddica y rigurosa. Es
por ello que se busca la automatizacién del proceso. Otro aspecto a tener en cuenta es que
las copias de respaldo realizadas deben almacenarse en una ubicacién fisica y logica dife-
rente a los datos originales, de nada vale tener replicados los datos en el mismo dispositivo
de almacenamiento si dicho sistema deja de funcionar como debiera.

Dada la importancia de las copias de seguridad los sistemas cuentan con mecanismos
para almacenar la situacion actual de una base de datos, por citar un ejemplo, permitiendo
una restauracién de la misma con la copia realizada.

Resumiendo, para que una copia de seguridad sea adecuada debe permitir retomar el
punto exacto de un sistema al momento en que fue realizada, debe estar actualizada y
debe ser almacenada en un lugar seguro y alejada de los datos de origen.

2.1.2. Aplicacion en el proyecto

Para poder entender la documentacion de este proyecto, se debe tener en cuenta que
en el ambito del mismo, se utiliza el término «Backup»para hacer referencia a una progra-
macién concreta de copias de seguridad. De esta forma un backup sera la programacién
de varias copias que deben realizarse en el mismo momento.

La razon por la que se ha utilizado esta terminologia en el proyecto ha sido para man-
tener un mejor entendimiento con el cliente (en este caso el gerente de Ecocomputer) quien
entendia como backup lo anteriormente mencionado. De esta forma las copias de seguridad
concretas seran llamadas «tareas»o «jobs»y perteneceran a los backups o programaciones.

Por otra parte, se desea detallar que el proyecto facilita la realizacion de copias de
respaldo de la manera recomendada. Las copias pueden ser programadas y se realizaran
de manera auténoma y periddica, se generaran archivos que permitan una restauracion
completa y ademads se facilita el almacenamiento de las copias en distintas ubicaciones
permitiéndose la subida a servidores FTP.
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QUARTZ SCHEDULER ASPECTOS TEORICOS

2.2. Quartz Scheduler

2.2.1. Descripcién

Quartz Scheduler! es un proyecto que facilita una interfaz que permite el uso de tareas
programadas dentro de un programa.

Centrandonos en Java, engloba unas bibliotecas que permiten la ejecucion de clases
como hilos independientes y ademés lanzan los mismos segtin una programacién dada. Se
explicard mds adelante en este mismo documento el funcionamiento del programador, el
cual interpreta una sintaxis similar al administrador de procesos de UNIX «CRON>».

Se ha elegido este proyecto para la implementacion del cliente para Windows dada
la facilidad de uso, la libertad en la licencia, la rigurosidad de la documentacién y las
opiniones encontradas sobre usuarios satisfechos con el mismo. Dado que nadie en la
empresa habia afrontado nunca un proyecto que requiriera tal funcionalidad, no se han
tenido en cuenta preferencias de los empleados de la misma.

2.2.2. Aplicacion en el proyecto

La funcionalidad méas importante de la aplicacién de escritorio para entornos Windows,
es la de permitir una programacién de copias de seguridad en el tiempo que permita su
realizacién de manera auténoma y transparente para el usuario.

Se requiere dotar al sistema de un nivel de personalizaciéon elevado, pudiendo detallarse
una programacién diaria, semanal o mensual; una hora concreta a la que realizar las copias,
unos intervalos de tiempo entre copias,etc. Dado que hay tantas posibles combinaciones,
se consideraba necesario encontrar un formato capaz de definirlas. Este problema fue
solucionado al leer la documentacién de Quartz y conocer su funcionamiento con formato
CRON.

Formato CRON

Este formato permite mediante una secuencia de digitos delimitar cuando debe lanzarse
una tarea. La secuencia se divide en siete campos: segundos,minutos, horas, dia del mes,
mes, dia de la semana y ano. La potencia de este formato no radica tinicamente en que se
utilicen digitos en cada campo, ya que de esta forma solo podriamos delimitar una fecha
concreta. Se permite dejar campos con valores «comodin»para abarcar un conjunto de
fechas, horas, etc o bien utilizar limitadores temporales que permiten seleccionar periodos
de tiempo abstractos (por ejemplo cada tres sdébados).

Con este formato se consigue expresar cualquier programacion de una tarea. Y dado
que el proyecto de Quartz reconoce dicho formato, se considera muy practico convertir los
valores introducidos por el usuario y permitir asi la comunicacién con las bibliotecas.

Algunos ejemplos para este formato podrian ser:

s El dia 7 de agosto de 2013 a las 12:57 horas: 00 57 12 7 8 * 2013
= Todos los dias a las 12:00 horas: 00 00 12 * * * *

» Cada dos horas los lunes: * * */2 * * MON *

'La pagina web oficial del proyecto es: http://quartz-scheduler.org.
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ASPECTOS TEORICOS LENGUAJE UNIFICADO DE MODELADO

2.3. Lenguaje unificado de modelado

2.3.1. Descripcién

También conocido por sus siglas en inglés «UML», es el lenguaje para modelar software
més conocido y empleado. Se trata de un lenguaje grafico para visualizar, definir, detallar,
construir y documentar gran parte de los aspectos de un sistema informéatico. UML cuenta
con varios tipos de diagramas, que muestran y especifican diferentes aspectos de lo que se
quiere representar.

Fue desarrollado por Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim Rumbaugh en la década de los
90, y adoptado por la Object Management Group en 1997. No fue aceptado como estandar
ISO hasta el ano 2000. Tras una serie de revisiones, la versién actual de la especificacién
UML, la 2.5, fue lanzada en octubre de 2012.

Principalmente se utiliza UML para realizar diagramas de clases que detallar la es-
tructura de un programa realizado con un lenguaje orientado a objetos, como es Java, de
manera que se delimiten las clases implicadas, asi como las relaciones entre estas.

2.3.2. Aplicacion en el proyecto

El lenguaje UML ha sido empleado durante las fases de andlisis y diseno de este pro-
yecto, con el fin de definir y documentar todos los aspectos de la arquitectura completa de
la aplicacion y llegar a un mejor entendimiento de las necesidades de la empresa detallando
sobre diagramas la vision de las partes.

Este documento contiene en las secciones correspondientes a Analisis y Disefio, diagra-
mas UML para mejorar la comprension de la arquitectura y la programacién realizada en
el proyecto.

Para la realizacién de los diagramas, se ha utilizado la herramienta Enterprise Architect
en su version 6, software propietario desarrollado por Sparx Systems.

2.4. Métrica version 3

2.4.1. Descripcién

Métrica? es una metodologia de planificacién, desarrollo y mantenimiento de sistemas
de informacién, promovida por el Ministerio de Administraciones Piblicas del Gobierno
de Espana para la sistematizacién de actividades del ciclo de vida de los proyectos software
en el ambito de las administraciones publicas.

Esta basada en el modelo de desarrollo ISO/EIC 12207 (Information Technology ?
Software Life Cycle Processes) y en la norma ISO/EIC 15504 SPICE (Software Process
Improvement And Assurance Standards Capability Determination).

La aplicacion de Métrica Versién 3 permite alcanzar unos objetivos claros, como la
correcta definicién de sistemas de informacién, la dotacién de un producto software satis-
factorio, la mejora de la productividad de los departamentos de sistemas y tecnologias de
la informacién y las comunicaciones, la facilitacién de la comunicacion entre los diferentes
participantes en la produccién del software y la consecucion de la operacién, mantenimien-
to y uso del producto software.

2.4.2. Aplicacion en el proyecto

La versién 3 de la metodologia Métrica serd la empleada, al menos parcialmente, en
la estructura de la presente documentacion, organizando por capitulos y secciones deter-
minados segin aconseja la metodologia. Como se dice, no se cumple exactamente para
adecuar el presente documento a las exigencias de un trabajo fin de master universitario.

2http://administracionelectronica.gob.es/?_nfpb=true& _pageLabel=P800292251293651550991&lang
Pae=es&detalleLista=PAE_000000432
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STRUTS2 ASPECTOS TEORICOS

Pese a tratarse de un proyecto no dirigido a una administracién piblica, que son los
organismos objetivo de Métrica, su aplicacién se considera un manual de buenas précticas.

2.5. Struts2

2.5.1. Descripcién

Struts 2 es un framework para el desarrollo de aplicaciones web, propiedad de Apache,
el cual hace que la implementacion de las mismas sea mas sencillo, mas rapido, y con
menos complicaciones. Su caracter de «software libre»y su compatibilidad con todas las
plataformas en las que Java Entreprise estd disponible lo convierten en una herramienta
altamente disponible.

Struts 2 encaja dentro de la capa de presentaciéon implementando el controlador del
patrén de diseno MVC (Modelo Vista Controlador), y que podemos configurar de varias
maneras; ademds proporciona algunos componentes para la capa de vista.

Struts (" upservrmacues |

A

| ActionContextCleanUp J

| Other filters (SiteMesh, etc) J

| FilterDispatcher J
v

» Interceptor 1 )

ActionProxy ActionMapper
~ Interceptor 2 ) J
R X
[ Interceptor 3 Tag Subsystem
Configuration | | HTML, Dojo, forms, etc

Action Action ) )

Invocation
(Resut ) Template

J3SP, FreeMarker, Velocity, ic

[ Interceptor 3 )

struts.xml J
[ Interceptor 2 )
— T_I_)

_ Interceptor 1 }

Manager

HttpServIetResponse)—

Key:
Servlet Filters Struts Core Interceptors User created

Figura 2.1: Funcionamiento general de struts2

El uso de un framework robusto permite dotar a la aplicacion de cierta seguridad
aprovechando los mecanismos que éste tiene integrados.

2.5.2. Aplicaciéon en el proyecto

Se ha utilizado el framework Struts2 para realizar la aplicacién Web. El uso de éste
estuvo condicionado a intereses personales (experiencia previa con el mismo), asi como
intereses del cliente ya que los médulos con los que integrard este proyecto han sido reali-
zados con el mismo framework.

Por otra parte, dado que el proyecto va a ser mantenido por empleados de la empresa
que no tienen experiencia en Java, se ha realizado el proyecto haciendo uso de bibliotecas
y frameworks que resulten conocidos por los mismos para facilitar su trabajo.
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ASPECTOS TEORICOS SQL SERVER 2005

2.6. SQL Server 2005

2.6.1. Descripcién

SQL Server 2005 es un sistema de gestién de bases de datos basado en el modelo
relacional, utilizando el lenguaje T-SQL para realizar las consultas pertinentes. Entre sus
caracteristicas cabe destacar el soporte de transacciones, de procedimientos almacenados,
la posibilidad de trabajar desde un entorno grafico, realizar las consultas en modo cliente-
servidor, concurrencia de usuarios y la posibilidad de administrar informacién de otros
servidores de base de datos.

Como principal desventaja de este sistema de gestién de bases de datos lanzado en 1989
por Microsoft, nos encontramos que su instalacién solo es posible bajo sistemas operativos
Windows.

2.6.2. Aplicacion en el proyecto

Debido a que es el sistema de gestién de base de datos impuesto por el cliente, se
utilizara Microsoft SQL Server como base de datos, para el médulo Web. En ella se alma-
cenara toda la informacion existente en la aplicacién, asi como otros datos que no seran
utilizados por este proyecto, pero que son empleados por el resto de aplicaciones de la
empresa.

La version del sistema ha sido igualmente impuesto por la empresa cliente, dado que
el servidor de despliegue del proyecto, cuenta con aplicaciones en producciéon funcionando
con dicha version y no se tiene prevista una actualizacién.

2.7. Apache Tomcat

2.7.1. Descripcion

Apache Tomcat consiste en un servidor HTTP para diferentes plataformas (como
UNIX, Windows ...) que implementa el protocolo HTTP/1.1 e introduce el concepto de
«sitio virtual». Funciona como un contenedor de servlets e implementa las especificaciones
de las JavaServer Pages en su iltima version.

Es empleado principalmente para enviar paginas web estaticas o dinamicas en la web
a los clientes que las soliciten, ejecutando en el servidor las operaciones necesarias para su
correcto funcionamiento. Permite ser instalado de manera local, sin acceso externo a la red,
con el fin de probar las aplicaciones antes de ser expuestas en un entorno de explotacién
real.

Tomcat es mantenido por la Apache Software Foundation y voluntarios independientes.
Se trata de software libre gratuito, y los usuarios pueden acceder a su cédigo fuente y
binarios en su totalidad, ya que se encuentra bajo una licencia Apache Software License.
Fue lanzado al mercado en 1999.

2.7.2. Aplicacioén en el proyecto

Se trataba de una imposicién del cliente la utilizacién de Apache Tomcat para desplegar
tanto la aplicacién Web como el servicio Web intercomunicador de médulos. Dado que iba
a desplegarse en dicho servidor, para las pruebas y desarrollo se ha utilizado el mismo para
evitar problemas de configuracién al intercambiar la aplicacién una vez desarrollada.

Pese a estar disponible una versién robusta mas actualizada, la empresa trabaja con
la versién 6 del mismo y es por ello que se ha utilizado esta.

Master en Ingenierfa Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Oviedo. Faustino Alonso Posada 27



APACHE TOMCAT ASPECTOS TEORICOS
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Capitulo 3

Planificacion del proyecto y
resumen de presupuestos

3.1. Planificacién

Es importante destacar que, como en una gran parte de los proyectos software, la
planificacién inicial de este proyecto no se corresponde enteramente con la realidad. La
labor de planificar un proyecto es compleja y requiere de cierta experiencia, hay que
tener en cuenta muchos factores que pueden modificar la planificacién y contar con un
importante plan de riesgos.

A la hora de afrontar este proyecto, no se contaba con ninguna experiencia del mundo
laboral y por ello se han cometido errores de principiante. Para comprender mejor algu-
nas de las razones de la mala planificacién conviene destacar que la empresa contaba con
una jerarquia no muy adecuada para estos casos. Los gerentes de la empresa actuaban
de clientes del proyecto, pero éstos no mantenian reuniones con el desarrollador del pro-
yecto, habia unas terceras personas intermediarias que hacian llegar las solicitudes. Esto
provoco malos entendidos entre las partes y posteriores cambios de planificacién.

Por otra parte, durante el proyecto algunas personas de la empresa tuvieron vacaciones,
lo que no solo impidi6é realizar reuniones y ralentizo el proyecto, sino que ademas las
personas encargadas de tratar las dudas no compartian opiniones y se llegd a conclusiones
erréneas que posteriormente fueron rectificadas.

Es conveniente destacar ademas, que el tiempo del proyecto se encontraba fijado desde
el inicio y que puesto que habia requisitos de poca importancia para la empresa, se han
mitigado los retrasos, realizando modificaciones en los requisitos. De esta forma el proyecto
ha sido posible en el tiempo previsto con las funcionalidades que deseaba la empresa.

Por citar algin cambio importante, en una primera planificacion se contaba con realizar
todo el sistema de gestion de usuarios de la aplicacién, pero posteriormente se integré con
otros proyectos de la empresa aprovechando la infraestructura montada y su gestién de
usuarios.

Por todo esto se incluye en el presente apartado dos planificaciones: la inicial y la
real, para que puedan ser contrastadas directamente. Se presentan mediante un diagrama
de Gantt realizado con la herramienta «Microsoft Project», considerandose una forma
representativa y de facil lectura.
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3.1.1. Planificacién inicial del proyecto

id Nombre de tarea Duracitn [ Tosgcnz  [1eened  [04febd |25 feb13  [18mari3  |0Babrtd  |Mabrt3  |Mmayd |03 (w13 |2pa  [1Zag'3
16 [24 o1 [09 (172502 018 2606 14 22 30 o7 [5[2a ot [oa[7 25 02 [10[18[26[o4[12 20 28 05[13[2]
2 Aceptacidn y planificacion 5 dias -

10 | Analisis 5 dias

|15 | Disefio 5 dias

18 | Disefio del sistema de base de datos 1 dia

7 Disefio del proyecto 1 dia

1 | Planificacion modular 1 dia

e | Secuencia del flujp de actuacion 1 dia

2 | Detalle de librerias, frameworks y demas recursos necesarios 1dia

21 | Desarrollo del cliente para la gestién de backups en Windows 20 dias

N Gestion de usuarios 4 dias|

N Planificacion de backups de Microsoft 3QL Server 4 dias|

|24 | Planificacion de copias de directorios del disco duro 4 dias|

N Control de variables parametrizables en los equipos 4 dias|

% | Transmision de informes a través de servicios web 4 dias

27 | Desarrollodel agente para la gestion de copias en servidores Lin| 10 dias

B Planifizacin de backups de MySOL S dias.

N Planificacion de copias de directorios del servidor 5 dias

30 | Senvicios web para complementar las herramientas de backup & dias

N Aplicacion web para la monitorizacion de backups 15 dias

N Gestion de usuarios y sus permisos 4 diag|

N Seccion de «<Mi cuentas= para clientes 5 dias

|34 | Panel de control con la informacidn diaria de todos los clientes 4 diag

= Grafico lineal de tiempo de realizacion de los backups 1dia Programador
N Grafico neal de tamafio de los backups entre dos fechas 1 dia ;Pngfﬂmef:
37 | Pruebas 5 dias ; :
| 43 | Documentacion 71 dias

Figura 3.1: Planificacion inicial del proyecto.

En esta primera planificacion se contaba con tareas que finalmente no han sido necesarias por cambios en los requisitos del cliente. Por ejemplo, se
contaba con otro médulo para entornos GNU /Linux que finalmente no ha sido implementado.

Por 1ltimo, destacar que pese a que la planificacion se ha realizado tomando como unidad temporal un dia, esto no se considera una jornada laboral
completa, ya que hay tareas como reuniones o aspectos de disenio que al tener que ser discutidos con la empresa requieren desplazamientos y por lo tanto,
pese a ser poco tiempo la realidad es que se ha utilizado un dia para llevar a cabo la tarea.
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3.1.2. Planificacién final del proyecto

id - Nombre de tarea Duracidn [Gnoviz  [4dic12  |2lene13 [18feb13  [18mari3  [Gabr13  [13may'l3 [10jn3  [0Bu'13  [05ago3  |02sep'l3s  [3sep
wlanfzmlel3(ea]u[s[xwlo/a[xn[n[z]o[d[xslo|w[am[e[w[a[w[a]ulrz][n]eu]
1 |Trabajo Fin de Master 144 dias _
2 | Ace ptacion y planificacion 5dias
10| Analisis 5 dias
15 | Diseito 5 dias :
18 | Disefio del sistema de base de datos 1 dia igefiador
7| Disefio del proyecto 1dia isefiador
18| Planificacion modular 1dia sefiador
19 Secuencia del flujo de actuacion 1dia sefador
20 Detalle de librerias, frameworks y demas recursos necesarios 1dia f
21 Desarrollo del cliente para la gestion de backups en Windows 55 dias
=R Gestion de usuarios 4 diag
| Planifizacidn de backups de Microsoft SQL Server 4 diag
T Planificacion de copias de directorios del disco duro 4 dias
|25 | Programacion de backups en el tiempo 10 dias rogramador
2% | Presentacion al cliente del prototipo 1 dia Tz
R Cambios de disefio e implementacion del madulo 15 dias Disefiador;Analista; efe de proyecto
3 | Conectividad con el servicios web 1dia jProgramadof
28 | Desarrollo del servicio Web comunicader 15 dias —'ﬁ‘
30 | Implementacion del servicio Web S dias| fogfﬁmﬂHOT
ER Pruebas con base de datos local 5 dias rogramador
a2 | Despliegue del servicio web y pruebas sobre el mismo 5 dias| Programador
33 | Aplicacion web para la monitorizacion de backups 15 dias
N Estudio & integracion con las aplicaciones de la empresa 3 dias|
S Creacion de Ia base de datos de la aplicacion 2 dias
% | Desarrolio de |a aplicacion Web 10 diag
|37 | Pruebas 5 dias
| 43 | Documentacién 54 dias

Figura 3.2: Planificacion final del proyecto.

La razén de que se haya destinado tan poco tiempo a las fases iniciales del proyecto (andlisis y disefio) es que algunas de las tareas necesarias para
encarar el mismo habian sido realizadas con anterioridad por miembros de la empresa. Al empezar el proyecto se contaba ya con una especificaciéon de
requisitos, un andlisis de actores involucrados, decisiones tomadas sobre tecnologias a utilizar . .. Si bien, se realizaron cambios sobre lo anterior, no requiso
tanto esfuerzo como si se hubiera realizado desde cero.
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PLANIFICACION PLANIFICACION DEL PROYECTO Y RESUMEN DE PRESUPUESTOS

3.1.3. Justificacidon de las diferencias

Pese a comentarse anteriormente en este apartado algunas de las razones que motivaron

las diferencias con la planificacién inicial, se pretende entrar algo mas en detalle en esta
seccion.

s Curva de aprendizaje mas pronunciada: Pese a tener experiencia en las tec-

nologias utilizadas, se ha encontrado dificultad para lograr el resultado deseado. En
el caso de la aplicacién de escritorio, se habia trabajado previamente con frame-
works para la realizacién de componentes e interfaces graficas, sin embargo, no se
habian realizado disenos con tablas ni componentes mas complejos. Por otra parte,
resulté compleja la parte del programador de backups, ya que nunca antes se habia
trabajado con algo similar.

Cambios de requisitos: Al iniciar el proyecto, la empresa tenia unos requisitos ya
marcados con los que se empezé a trabajar. Sin embargo, dichos requisitos fueron
cambiando durante la vida del proyecto. Algunos cambios fueron provocados por el
desarrollo de proyectos de manera paralela que finalmente fueron integrados con el
aqui tratado, mientras que otros surgieron de ideas aportadas por diferente personal
que no se encontraba en la toma de requisitos inicial.

Modificaciéon del alcance del proyecto: Relacionado con lo anterior, nos en-
contramos con modificaciones de alcance. Mientras se estaba realizando el proyecto
que nos ocupa, se realizaban otros con funcionalidades distintas pero destinados a
los mismos clientes, por ello se decidié una vez avanzados los mismos, realizar una
integracién. Este cambio provocé que la gestion de usuarios fuera centralizada para
todos los proyectos.

Los retrasos sufridos se vieron reflejados de manera drastica en la planificacién real,

pese a que la cantidad de horas no varie demasiado, fue necesario eliminar funcionalidad
considerada secundaria para dar cabida a los cambios y retrasos surgidos.

De este modo se desecho:

» Cliente para entornos GNU /Linux: Se deseaba en un principio realizar un clien-

te para entornos GNU /Linux pero se deseché al no ser necesario dada la clientela de
la empresa. Por otra parte, se consider6 que no tenfa demasiado sentido al realizarse
Unicamente copia de directorios debido a que el sistema de bases de datos elegido
(Microsoft SQLServer 2005) es exclusividad del sistema operativo Windows.

Médulo de gestion de usuarios: Tal como se ha comentado, se decidié integrar
varios proyectos y por ello, utilizar un dnico médulo de gestién de usuarios. Se
evité asi el desarrollo de dicho médulo pero fueron necesarias tareas de integracién
con el mismo.

Visualizador de resultados en dispositivos maéviles: Pese a no ser un requisito
inicial, durante el proyecto surgié la idea de realizar una ampliacién orientada a
los dispositivos moviles. Debido a la falta de tiempo se desestimd, puesto que los
navegadores web de los dispositivos méviles modernos no difieren mucho de los de
escritorio, y la aplicacion podria ser utilizada con cierta normalidad.
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3.2. Resumen del presupuesto

Debido a que el proyecto se ha realizado con y para una empresa de desarrollo in-
formatico, se ha creido conveniente realizar el presupuesto de la manera mas aproximada
posible a los estandares de dicha empresa.

Considérese que la empresa no realiza distinciones entre las diferentes fases del trabajo
realizado, si no que el precio por hora es el mismo para todos. Igualmente, en dicho precio
se consideran todos los gastos directos e indirectos que el empleado ocasiona durante sus
horas de trabajo (sueldo, seguro médico, agua, luz, mantenimiento, uso de los equipos y
licencias de software .. .).

El ntimero de horas es el estimado para la elaboracién del proyecto. Este valor ha sido
estimado igualmente por la empresa, ya que como se ha comentado anteriormente, fue el
personal de la misma quien realizé el estudio de viabilidad del proyecto.

Concepto Horas | P. Hora TOTAL
Desarrollo de la Aplicacion 515 39,00 € 20085,00 €
Subtotal | 20085,00 €
IVA(21%) | 4217,85 €
TOTAL | 24302.85 €

Cuadro 3.1: Tabla de presupuesto del proyecto

Para el calculo de horas, Ecocomputer S.L. realizé la siguiente estimacién temporal.
Como se ha dicho anteriormente, se han realizado numerosas modificaciones en los re-
quisitos y alcance del proyecto y la siguiente estimacién no coincide con la realidad. No
obstante, dado que el plazo del proyecto venia fijado desde el inicio para cumplir los plazos
de la Universidad, el presupuesto es acertado para el producto final, ya que pese a cambiar
las labores realizadas, el nimero de horas ha sido equivalente. La segunda tabla muestra
una aproximacién de horas mas realista una vez aplicados los cambios en el proyecto.

Tarea Horas
Modelado de la base de datos 10h
Tareas de diseno 5h
Aplicacion cliente para la gestion de backups en Windows 200h
Aplicacion cliente para la gestion de backups en GNU/Linux 60h
Servicio Web para complementar las herramientas de backup 30h
Aplicacion Web para la monitorizacion de backups 110h
Realizacion de pruebas 30h
Analisis y reuniones en Ecocomputer S.L. 30h
Documentacion técnica y manuales de usuario 40h

Cuadro 3.2: Desglose de horas para el cdlculo del presupuesto. Version inicial

Los principales cambios entre las tablas, se deben a la modificacién de los requisitos
del sistema. Por un lado, fueron necesarios retoques en el disefio de la base de datos,
aumentando el tiempo destinado a dicha tarea. De igual forma, las tareas de disenio se
vieron aumentadas al ser necesario realizar una revisién y un segundo diseno para recoger
los cambios.

Las modificaciones en los requisitos fueron aplicables a la herramienta cliente para pla-
taformas Windows, por lo que el desarrollo de esta también sufrié retrasos. Sin embargo,
como se ha comentado anteriormente, estos retrasos fueron compensados con la simplifi-
cacion de otras tareas de menor importancia y la eliminacién de ciertas funcionalidades.
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Tarea Horas
Modelado de la base de datos 15h
Tareas de diseno 15h
Aplicacion cliente para la gestion de backups en Windows 290h
Servicio Web para complementar las herramientas de backup 30h
Aplicacion Web para la monitorizacion de backups 50h
Realizacion de pruebas 30h
Andlisis y reuniones en Ecocomputer S.L. 40h
Documentacion técnica y manuales de usuario 45h

Cuadro 3.3: Desglose de horas para el cdlculo del presupuesto. Version final
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Capitulo 4
Analisis

Tal como se ha comentado anteriormente, el proyecto ha sufrido importantes cambios
durante su desarrollo. Dado que dichos cambios afectaron al alcance del mismo y a los
requisitos, se presenta en este apartado el analisis final, pero se ha querido incluir el primer
andlisis en la documentacién a modo de apéndice.

4.1. Definicion del sistema

4.1.1. Determinacién del alcance del sistema

El proyecto que nos ocupa debe cubrir unas necesidades concretas del cliente. Se pre-
tende desarrollar una infraestructura completa que permita realizar copias de seguridad,
programar las mismas y llevar un seguimiento de las ya realizadas desde cualquier dispo-
sitivo con conexion a Internet.

Para conseguir lo requerido se debe realizar un médulos cliente para entornos Windows,
un servicio Web que permita la actualizaciéon de los datos almacenados en un servidor y
por ultimo, una aplicacion Web de visualizacién de resultados.

Para el caso de la aplicacién de escritorio de entornos Windows, debe permitirse la
realizacién de backups de bases de datos Microsoft SQL Server 2005, asi como la copia de
directorios o ficheros concretos. Debe presentarse ademds un panel de programacién que
permita automatizar las copias.

La aplicacion Web debera ser un monitor de resultados de los backups realizados hasta
el momento. Debera estar actualizado y protegido mediante clave de acceso. El sistema de
gestion de usuarios serd heredado de otras aplicaciones de la empresa, y deberd integrarse
con el proyecto realizado.

Por dltimo, para conseguir el correcto funcionamiento de la infraestructura y evitar
el acceso directo al sistema de base de datos de la aplicacion Web, se deberd realizar un
servicio Web que permita actualizar la informacion sobre los backups realizados por los
usuarios.

4.2. Requisitos del sistema

4.2.1. Obtencién de los requisitos del sistema
Aplicacién cliente

Se requiere una aplicacién de escritorio desarrollada en Java que permita programar la
ejecucién de copias de seguridad de directorios del equipo en el que se encuentre instalada
y en ejecucién, asi como de backups de sistemas de bases de datos Microsoft SQL Server.
Se busca una herramienta de sencillo manejo, que realice las funciones de programador
de copias de seguridad, ejecutor de las mismas, envio a servidores FTP de los resultados
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(en caso de ser solicitado por el usuario) y actualizacién de un histérico con los resultados

obtenidos en la realizacion de las mismas.

Dicha aplicacién debe estar protegida del personal no autorizado y por ello se re-
querira usuario y contrasena para interactuar con la misma. Dicha informacién debe ser
solicitada al usuario en la primera ejecucion del software y serd almacenada debidamente
en la base de datos local.

Cadigo

Nombre requisito

Descripcién del requisito

R1.1

Insertar usuario

La primera ejecucién de la aplicacién debe reque-
rir un registro por parte del usuario, la informa-
cion serd utilizada posteriormente para autenticar
al mismo en el sistema y permitir su interaccién.

R1.2

Autenticacién

La herramienta debe requerir la autenticacién del
usuario y no permitir la interaccién de usuario
anénimos.

R2.1

Copias de directorios y de
ficheros

La aplicacién debe estar dotada de la funcionali-
dad suficiente que permita realizar copias de se-
guridad de ficheros y directorios completos del sis-
tema en el que se encuentra en ejecucion.

R2.2

Copias de bases de datos
Microsoft SQL Server

La herramienta debe permitir la realizacién de co-
pias de seguridad de sistemas de bases de datos
Microsoft SQL Server que se encuentren desple-
gados en el equipo cliente en el que se encuentra
la aplicacién en ejecucion.

R3.1

Subida a servidores FTP

Se debe permitir que las copias de seguridad sean
enviadas a un servidor F'TP detallado por el usua-
rio, asi como mantener un registro de los resulta-
dos del envio.

R4.1

Programacién detallada y
sencilla

La herramienta debe proporcionar una interfaz
que permita la programaciéon de backups en el
tiempo. Debe ser altamente personalizable llegan-
do a un nivel de detalle similar al programador de
tareas de Microsoft Windows.

R5.1

Conexion con el servicio

Web

Los datos registrados por la aplicacién sobre las
copias de seguridad realizadas, anomalias en su
ejecucién y envio de resultados a servidores FTP,
deben ser recibidas por el servicio Web y almace-
nadas en la base de datos que consultara la apli-
cacién Web.

R6.1

Ejecucion de backups de
manera independiente del
usuario

Una vez programados las copias de seguridad, lle-
gado el momento de su ejecucién no debe ser nece-
saria la interaccién con el usuario, debe realizarse
de manera transparente para el mismo y automa-
tizando el proceso.

Cuadro 4.1: Tabla de requisitos de la aplicacion de escritorio cliente

En la tabla superior se recogen los requisitos funcionales de la aplicacién de escri-
torio cliente, a continuacién se detallan algunos requisitos anadidos que debe cumplir el

sistema.:
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ANALISIS REQUISITOS DEL SISTEMA

Requisitos de usuario: El usuario debe recordar la informacién de autenticacién
introducida en el primer registro de la aplicacién. También debe ser consciente de la
necesidad de la realizacién de copias de seguridad y realizar una programacion de
las mismas eficaz.

Requisitos tecnolégicos: El programa debe integrarse con las herramientas en
ejecucion de los clientes. Dado que va a ser instalada en diferentes equipos y con
diferentes configuraciones, no debe ser restrictiva ni hacer uso de recursos que no
puedan ser compartidos. Por ejemplo no deberd hacer uso de puertos del sistema
que puedan ser empleados por otras aplicaciones.

Requisitos de usabilidad: La interfaz debe ser amigable y sencilla de utilizar.
Al no estar destinada a personal relacionado con el mundo de la informética, se
deben evitar mecanismos de configuracion que requieran conocimientos o destrezas
tecnoldgicas.

Requisitos de seguridad: Las contrasenas almacenadas en la base de datos de-
beran ser tratadas para evitar su lectura inmediata. La contrasena introducida en el
registro serd debidamente cifrada siguiendo un algoritmo irreversible, mientras que
las contrasefias que permiten la conexion a servidores FTP o a los sistemas de bases
de datos Microsoft SQL Server se encontraran codificadas permitiéndose su recupe-
racién pero evitando su lectura mediante consultas a la base de datos utilizada por
la herramienta.

Requisitos de tiempo de respuesta: La aplicacion debe ser capaz de responder
a las necesidades programadas por el usuario. Dado que pueden programarse copias
de seguridad a nivel de segundos, es importante garantizar la ejecucién en tiempo de
dichos procesos para cumplir la programacién solicitada. Es por ello que la aplicaciéon
lanzard diferentes hilos encargados de llevar a cabo procesos independientes. La
herramienta serd instalada principalmente en servidores con niveles de procesamiento
elevados y grandes espacios de memoria, por lo que el uso de hilos no condicionara el
rendimiento de la maquina en exceso.

Portal Web

Para no repetir lo mismo que en las secciones previas sobre los cambios producidos en
los requisitos, en esta seccién se omitiran las opiniones iniciales centrandose la misma en
el analisis del producto final.

Se requiere una aplicacién Web sencilla y visual, que permita conocer el estado de los
backups realizados hasta el momento por cada cliente. Serd un sistema de lectura de datos,
una monitorizacién de las copias realizadas y el resultado de las mismas.

Se recogen a continuacién, los requisitos que debe cumplir este sistema:

de los resultados de las
tareas

Cédigo | Nombre del requisito Descripcion del requisito
R1.1 Visualizacién actualiza- | Debe mostrarse de manera sencilla y actualiza-
da de los resultados de | da, la informacién relativa a los resultados de los
backups backups realizados. En caso de error en alguno de
ellos debe especificarse la razon del fallo.
R1.2 Visualizacién actualizada | Al igual que se muestran los resultados resumidos

de los backups, se debe permitir un desglose en
tareas para saber cuales fueron realizadas correc-
tamente y cuales no.

contintia en la proxima pagina
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Cdédigo | Nombre del requisito Descripcién del requisito
R2.1 Integracién con la platafor- | La aplicacion Web debe integrarse con la plata-
ma Web de la empresa forma de la empresa. Se debe mantener el sistema

de gestién de usuarios, permitiendo a un usuario
autenticado en la misma trabajar con normalidad
en la aplicacién Web que nos ocupa.

Cuadro 4.2: Tabla de requisitos de la aplicacién Web
Como requisitos no funcionales podriamos detallar los siguientes:

1. Look and feel: Se debe respetar la apariencia de la plataforma Web de Ecocompu-
ter. Pese a deber acatar los bocetos realizados por el disenador grafico de la empresa,
se contaba con relativa libertad. Sin embargo, dado que se va a integrar el proyec-
to con una plataforma ya creada con otros proyectos, se debe mantener un estilo
conjunto para evitar dar sensacién de divisiones.

2. Accesible a todos los navegadores Web: Siempre que se realiza un proyecto
Web se debe tener muy presente el numeroso abanico de navegadores y dispositivos
con acceso a Internet que pueden llegar a visitar el sitio. Se pretende realizar una
aplicacion cumpliendo los estdndares, de tal manera que se pueda visualizar en la
mayor parte de sistemas.

Web Service

El servicio Web serd un sistema sencillo y su tnica finalidad serd comunicar las aplica-
ciones de los clientes con la base de datos del servidor de la empresa. Se debe garantizar
la seguridad de la comunicacion, para evitar que cualquiera pueda introducir datos en el
sistema conectandose al servicio.

El servicio debe comprobar los credenciales del usuario que se conecta al mismo, para
comprobar si pueden almacenarse los datos que transporta. Por otra parte, se debe notificar
del éxito o el fracaso en la actualizacion.
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4.2.2. Identificacién de actores del sistema
Aplicacién cliente

Esta aplicacién consiste en una herramienta de programacion de backups, esta tarea
suele estar destinada a un unico individuo dentro de una empresa. Ademas, los requisitos
exigen la autenticacién del usuario a la hora de programar nuevos backups o consultar
informacién de los mismos.

Es por ello que solo un actor primario interactuard con este subsistema. Podemos
denotarlo como administrador, ya que en muchas ocasiones suele ser el administrador
del sistema el encargado de realizar las copias que considere necesarias. La aplicacién
podra tener mas de un usuario registrado, pero el rol que desempenien dichos usuarios
serd el mismo en todos los casos.

Como actor secundario, se encontrara el servicio web encargado de modificar la base
de datos del servidor, para mantener actualizada la informacién del portal web. La herra-
mienta se conectard al mismo para enviar informacién nueva periddicamente y mantener,
de esta forma la plataforma web actualizada.

Portal Web

En este médulo, se distinguen dos usuarios primarios claramente estipulados. En primer
lugar un cliente de la empresa y de la aplicacién, que se conectara a la misma para conocer
el resultado de sus backups. Por otra parte, tendremos un administrador de la empresa
que podra visualizar la informacién de todos los clientes y asi poder asesorar sobre posibles
anomalias o procedimientos incorrectos.

Se debe tener en cuenta ademads, como actor secundario del sistema, el servicio Web
encargado de mantener actualizada la base de datos de la cual se nutre la aplicacion.

Servicio Web

El servicio Web tendra como actores los dos médulos que comunica. Pese a trabajar
con usuarios, la gestiéon de los mismos la realizan las otras partes. El servicio inicamente
recibe la informacién de los clientes de escritorio y se la comunica a la base de datos del
servidor.

4.2.3. Especificacion de casos de uso
Aplicacién cliente

La aplicacién de escritorio tendra los siguientes casos de uso:

Cadigo Caso de uso
Cl.1 Registro del usuario en el sistema, al iniciar la aplicacién por primera vez,
deben solicitarse datos de acceso como usuario y contrasena.
C1.2 Autenticacién del usuario para acceder al sistema con sus datos introdu-
cidos en el registro.
C2.1 Creacion de una tarea. El usuario puede crear una tarea consistente en un

origen y un destino de la copia. Esta tarea podra ser lanzada manualmente
una vez creada, o bien, anadida a una nueva programacién de backup.

C2.2 Editar una tarea creada. El usuario podrd modificar tareas previamente
creadas.
C2.3 Eliminar una tarea. El usuario podra eliminar tareas previamente creadas,

siempre que éstas no pertenezcan a una programacién de backup.
contintia en la préxima pagina
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Cédigo Caso de uso
C24 Lanzar una tarea. El usuario podré lanzar la ejecucién de una tarea ma-
nualmente, ésta se realizard una tnica vez en el momento de ser lanzada.

C3.1 Programacién de un backup para su realizaciéon automatizada y auténo-
ma. El usuario establece cuando desea que se realicen los backups para
que se lancen de manera transparente al mismo llegado el momento de
su ejecucion.

C3.2 Consultar los backups programados. Acceder a la aplicacion para listar
los backups programados y conocer detalles de alguno de ellos.

C3.3 Eliminar un backup programado. Finalizar la programaciéon de un backup
para evitar su ejecucion futura.
C4.1 Consultar el registro de Log de la aplicacién. Consultar los dltimos re-

gistros de Log de la aplicacion, ordenados por fecha, haciendo uso del
visualizador grafico integrado.

C4.2 Consultar los resultados de los backups realizados. Visualizar la infor-
macién relativa a los backups ya realizados para conocer sus resultados
satisfactorios o erréneos.

C5.1 Agregar informacién de conexién con una base de datos. Introducir la
informacién de conexion con la base de datos, para posteriormente realizar
copias de la misma simplemente referenciandola.

C5.2 Agregar informacién de conexién con un servidor FTP. Introducir la in-
formacién de conexién con un servidor FTP, para posteriormente subir
las copias al mismo simplemente referenciandolo.

C5.3 Probar la conexién con un servidor FTP. Realizar una prueba de conexion
para saber si se encuentran disponibles los servidores FTP introducidos
al sistema.

Ch.4 Editar la informaciéon de una conexién FTP. Modificar los valores intro-
ducidos para una conexién.

C5.5 Eliminar la informacién de una conexién FTP. Eliminar los valores intro-

ducidos para una conexién.

C5.6 Probar la conexién con un sistema de base de datos. Realizar una prue-
ba de conexién para saber si se encuentra disponible una base de datos
introducida en el sistema.

Ch.7 Editar la informacién de una conexién con un sistema de base de datos.
Modificar los valores introducidos para una conexion.
C5.8 Eliminar la informacién de una conexién con un sistema de base de datos.
Eliminar los valores introducidos para una conexion.

C6.1 Actualizar la informacion del servidor. Conectar con el servicio Web para
mantener la informacion del servidor actualizada.

Cuadro 4.3: Tabla de casos de uso de la aplicacién de escritorio cliente

40 Maéster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Oviedo. Faustino Alonso Posada



ANALISIS

REQUISITOS DEL SISTEMA
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Figura 4.1: Diagrama de casos de uso de la aplicacién cliente en Windows

Aplicacién Web

La aplicacién de Web tendra los siguientes casos de uso:

Cadigo

Caso de uso

Cl.1

Ver informacién de todos los backups realizados por los clientes. Un usua-
rio con el rol de administrador podra visualizar los resultados de los bac-
kups realizados por todos los clientes del sistema.

C1.2

Ver informacién detallada de un backup de un cliente. Un usuario con
el rol de administrador podra visualizar los resultados de las tareas per-
tenecientes a un backup realizado, para conocer en detalle cuales fueron
realizadas correctamente y cuales no.

C2.1

Ver informacién de los backups propios realizados. Un usuario autenticado
en el sistema debera poder visualizar la informacién relativa a los backups
realizados en todos sus equipos.

C2.2

Ver informacién detallada de un backup propio realizado. Un usuario
autenticado en el sistema deberd poder visualizar la informacién detallada
sobre las tareas de un backup realizado, con la finalidad de discernir
que procesos se realizaron correctamente y cuales no. Detallando el error
producido en este ltimo caso.

Cuadro 4.4: Tabla de casos de uso de la aplicacién de Web

Se han eliminado los casos de uso relativos al registro, autenticacion, generacion de

permisos para un usuario ..

.debido a que la gestién de usuarios se encuentra realizada y

simplemente va a ser integrada con el proyecto que nos ocupa. En los casos de uso iniciales
se encontraban numerosas tareas relativas a dicho médulo, ya que en un principio se iba
a realizar una gestiéon de usuario individual para el proyecto que nos ocupa.

Dado que un administrador puede ser ademéas un cliente del sistema, los casos de uso

de los clientes son compartidos por el usuario con permisos.
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Figura 4.2: Diagrama de casos de uso de la aplicacién Web

4.3. Identificacion de los subsistemas en la fase de analisis

El proyecto que nos ocupa tiene tres subsistemas claramente definidos desde los re-
quisitos del propio cliente. Tal como se ha venido comentando en las secciones anteriores,
contard de una aplicacién cliente que debe ejecutarse en todos los equipos que quieran
hacer uso de la infraestructura, un servicio web desplegado en los servidores de la empresa
ofertadora (Ecocomputer S.L.) y una aplicacién web para la visualizacién el resultado de
los backups realizados, que se encontrard igualmente desplegada en los servidores de la
empresa proveedora del servicio.

En la fase de diseno se detallard cada subsistema descomponiéndolo en diferentes modu-
los con finalidades claras. Asi, en el cliente de escritorio, por ejemplo serd necesario esta-
blecer un médulo encargado de la autenticacién de los usuarios, otro del registro de nuevos
clientes ...

4.3.1. Descripcion de los subsistemas
Aplicacion cliente

La aplicacion cliente corresponde a una herramienta de escritorio, que permitira pro-
gramar copias de seguridad en el tiempo. Por ello, contard con un panel de configuracién
en el que el usuario detalle los elementos que deben ser copiados (ya sean copias de bases
de datos SQL Server o directorios del propio sistema), la informacién necesaria para su-
birlos a un servidor FTP, en caso de considerarse necesario, o el directorio donde deben
ser almacenadas las copias; asi como, la indicacién temporal que indique cuando deben
realizarse las mismas.

Por otra parte dicho subsistema contard con un médulo de persistencia implementado
sobre una base de datos SQLite (a peticién del cliente) que almacenard las programaciones
creadas. Por ultimo, la aplicacién debe realizar las copias llegado el momento, comprimien-
do los directorios para ser enviados a los servidores FTP indicados, o bien, almacenando
una réplica en el directorio oportuno.

Todas las operaciones deben quedar registradas en un Log, asi como actualizar un
historial de resultados de los backups realizados.

Web Service

Se tratara de un servicio web encargado de almacenar la informacién que le llega de
las aplicaciones de escritorio instaladas en los sistemas de los clientes. Su funcionalidad
serd sencilla pero serd necesario garantizar la seguridad en las comunicaciones para evitar
almacenar datos incorrectos o aceptar conexiones de sistemas no autorizados.
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Portal Web

Debera realizarse una aplicacién Web de consulta que permita visualizar el historial de
los backups realizados, asi como informacion de las tareas que los componen. Se deberd in-
tegrar dicha aplicacién, en una plataforma desarrollada por la empresa, que presenta un
modulo de gestién de usuarios de utilidad para el proyecto. Por otra parte, se deberd com-
probar si el usuario autenticado tiene permisos de administrador, en cuyo caso debe poder
visualizar la informacion relativa a todos los backups de los clientes.

4.3.2. Descripcion de los interfaces entre subsistemas

Las comunicaciones entre los médulos se realizan mediante el servicio Web. Se tenia
libertad para implementar un servicio REST o SOAP, pero se ha decidido realizar uno de
los tltimos, debido a la sencillez de uso utilizando herramientas de generacion de codigo
como las que proporciona Eclipse.

De esta forma, las aplicaciones cliente se conectan al servicio SOAP, mediante el WSDL
publicado. Asi, se le envia al mismo informacion relativa al usuario que se conecta y los
historiales de los backups realizados que no han sido sincronizados hasta ese momento.

El servicio se conectard a la base de datos local de la empresa, que serd la consultada
por la aplicacion Web. De esta forma la informacién se encuentra actualizada en la Web.

id Analisis

Base de @

datos

Conexion SOAP

Aplicacion Cliente

. Windows
Usuario
% Aplicacién Cliente Conexign SOAP Web Service E
Usuario Windows
Aplicacian Web
Aplicacion Conexisn SOAP
Cliente Windows

Usuario

Figura 4.3: Diagrama relacion entre los sistemas implicados en el proyecto.
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4.4. Diagrama de clases preliminar del analisis

Tal como se ha comentado anteriormente, se han producido importantes cambios du-
rante el desarrollo del proyecto. Por esta razén, las clases identificadas en esta fase del
proyecto y las relaciones entre las mismas, no se corresponden al resultado final. El prin-
cipal cambio, radica en la aplicacién de escritorio, en la cual se consideraba al iniciar el
proyecto que las tareas pertenecian a una programacién de backup y no tenian sentido de
manera aislada. Posteriormente, cambios en los requisitos, obligaron a realizar modifica-

ciones en la arquitectura y eliminar el requerimiento de que cada tarea perteneciera a un
backup y tdnicamente a uno.

4.4.1. Diagrama de clases

Aplicacién cliente de escritorio para Windows

cd Clases de analisis
Centrolader
Wodelo ]
Comprimir
Presentacion directorio
Pregramador Backup historial de
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Interfaz de
[ X
................. 1
1 1.0
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 — = historial de
tareas
subir a FTP
T conexién®
i I s
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Log
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Figura 4.4: Diagrama de clases de anélisis, aplicacién de escritorio

Aplicacién Web
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Figura 4.5: Diagrama de clases de analisis, aplicacién Web
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Servicio Web

Debido a la simpleza del servicio Web no se considera necesario realizar un diagrama de
clases para esta fase. Simplemente serd necesario tener una clase Serializable que contenga
los datos que son transmitidos con las aplicaciones, y un gestor de base de datos para

almacenar los mismos.

4.4.2. Descripcion de las clases

Aplicacién cliente para Windows

Backup

DESCRIPCION

Esta clase representara una programacion de copias de seguridad.

RESPONSABILIDADES

Sera una clase del modelo sin funcionalidad propia.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Nombre del Backup: Nombre del backup para ser representado.

= Momento de Ejecucion: Se almacenara en formato CRON la programacién
del backup. De esta forma se determinarad cuando debe ser lanzado.

» Lista de tareas: Se contard con una lista de tareas para realizar, cuando se
ejecute el backup se realizaran las copias estipuladas en dicha lista.

METODOS PROPUESTOS

= Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no pre-
sentara légica y unicamente tendrd selectores y modificadores del estado del
objeto.

Tarea

DESCRIPCION

Esta clase representard copia de seguridad concreta, marcando un origen y un destino
para la misma.

RESPONSABILIDADES

Sera una clase del modelo sin funcionalidad propia.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

Nombre de tarea: Nombre de la tarea para ser representada.

Origen: Origen de la copia, puede ser una base de datos, un directorio o un
fichero.

Destino: Destino de la copia, puede ser un servidor FTP o un directorio local.

Nombre destino: Nombre con el que se quiere almacenar la copia.

continua en la proxima pagina
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Tarea
METODOS PROPUESTOS

s Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no pre-
sentara légica y unicamente tendra selectores y modificadores del estado del
objeto.

Conexion FTP

DESCRIPCION

Esta clase representara una conexién FTP.
RESPONSABILIDADES

Sera una clase del modelo sin funcionalidad propia.
ATRIBUTOS PROPUESTOS

Nombre de la conexion: Nombre de la conexién para ser representada.

Direccién: Direccion del servidor FTP.

Usuario: Nombre de usuario con permisos en el servidor FTP.

Contrasena: Contrasena del usuario anterior.

METODOS PROPUESTOS

s Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no pre-
sentard légica y tnicamente tendra selectores y modificadores del estado del
objeto.

Conexion base de datos

DESCRIPCION

Esta clase representard una conexién con una Base de Datos.
RESPONSABILIDADES

Sera una clase del modelo sin funcionalidad propia.
ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Nombre de la conexiéon: Nombre de la conexién para ser representada.
= Direccién: Direccién de la base de datos.

= Usuario: Nombre de usuario con permisos en la base de datos.

= Contrasena: Contrasena del usuario anterior.

= Nombre de la base de datos: Nombre de la base de datos a copiar.

continta en la proxima pagina
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Conexién base de datos
METODOS PROPUESTOS

= Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no pre-
sentara légica y unicamente tendrd selectores y modificadores del estado del
objeto.

Historial de Backups

DESCRIPCION

Esta clase representara los resultados de un backups realizado.
RESPONSABILIDADES

Seréd una clase del modelo sin funcionalidad propia.
ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Backup: Backup al que hace referencia el histérico.
= Resultado: Resultado del mismo.
= Resultado de la copia: Resultado en la realizacién de la copia.

s Resultado del envio: Resultado en la realizacion del envio.

METODOS PROPUESTOS

s Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no pre-
sentard légica y tnicamente tendra selectores y modificadores del estado del
objeto.

Historial de tareas

DESCRIPCION

Esta clase representara los resultados de una tarea realizada.
RESPONSABILIDADES

Sera una clase del modelo sin funcionalidad propia.
ATRIBUTOS PROPUESTOS

Tarea: Tarea a la que hace referencia el historico.

Resultado: Resultado de la misma.

Resultado de la copia: Resultado en la realizacion de la copia.

Resultado del envio: Resultado en la realizacién del envio.

continua en la proxima pagina

Master en Ingenierfa Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Oviedo. Faustino Alonso Posada 47



DIAGRAMA DE CLASES PRELIMINAR DEL ANALISIS ANALISIS

Historial de tareas
METODOS PROPUESTOS

= Getters y setters: Puesto que se trata de una clase del modelo, no presen-
tard légica y unicamente tendra selectores y modificadores.

Manager FTP

DESCRIPCION

Esta clase realizara las subidas de copias a servidores FTP.
RESPONSABILIDADES

Sera la clase encargada de la légica de negocio para subir un fichero a un servidor
FTP.
ATRIBUTOS PROPUESTOS

s Conexién FTP: Conexién FTP a la que se debe subir el fichero.

s Origen: Fichero que debe ser subido.

METODOS PROPUESTOS

s Establecer conexion: Crea una conexion al servidor FTP.
s Subir un fichero: Sube el fichero indicado al servidor FTP.

s Getters y setters: Métodos selectores y modificadores.

Manager de comprensién

DESCRIPCION

Esta clase se encargard de comprimir los directorios que se vayan a copiar.
RESPONSABILIDADES

Al realizar una copia de un directorio, en caso de querer subir el resultado a un
servidor FTP, éste debe ser comprimido; esta clase se encargara de llevar a cabo
dicha funcidn.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

s Origen: Fichero que debe ser comprimido.

s Destino: Directorio donde debe ser guardado el resultado de la comprensién.

METODOS PROPUESTOS

s Comprimir directorio: Comprime el directorio seleccionado.

s Getters y setters: Métodos selectores y modificadores.
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Manager de copia de directorios

DESCRIPCION

Esta clase se encargara de realizar las copias de directorios o ficheros.
RESPONSABILIDADES

La resposabilidad de esta clase es la de crear copias de directorios y todo su conte-
nido, asi como de ficheros.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Origen: Fichero o directorio que debe ser copiado.

= Destino: Directorio donde debe realizarse la copia.

METODOS PROPUESTOS

s Copiar directorio: Copia el directorio seleccionado en el destino.

= Getters y setters: Métodos selectores y modificadores.

Manager de copia de base de datos

DESCRIPCION

Esta clase se encargara de realizar las copias de sistemas de base de datos Microsoft
SQL Server.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de esta clase es la de conectarse a un sistema de base de datos
y ordenar un backup a disco de la base seleccionada.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Conexién con la base de datos: Conexién con la base de datos a copiar.

s Destino: Directorio donde debe realizarse la copia.

METODOS PROPUESTOS

= Realizar copia: Realiza un backup de la base de datos en el destino.

s Getters y setters: Métodos selectores y modificadores.

Clase programadora

DESCRIPCION

Esta clase realizard la integracién con el médulo Quartz Scheduler comentado ante-
riormente en este documento.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de esta clase es la de interactuar con la biblioteca encargada de
lanzar los hilos de la aplicacién llegado el momento.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

= Programador: Objeto Scheduler de la biblioteca de Quartz.

continiia en la proxima pagina
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Clase programadora
METODOS PROPUESTOS

= Agregar backup al programador: Anade a la pila de ejecucién un backup.

s Eliminar un backup del programador: Elimina un backup de la pila de
ejecucién.

Clase log
DESCRIPCION

Clase encargada de la gestion de un fichero de LOG.

RESPONSABILIDADES

La responsabilidad de esta clase es la de mantener un registro de actividades de la
aplicacién.

ATRIBUTOS PROPUESTOS

= LOG: Ubicacion del registro de LOG.

METODOS PROPUESTOS

= Escribir entrada de log: Inserta en el LOG una nueva accién o suceso.
ejecucién.

Las clases relativas a la interfaz grafica no se han tenido en cuenta en esta fase del
andlisis pues se estaba a la espera de conocer los bocetos del disenador grafico de la empresa
para poder maquetar la aplicacién y conocer los paneles, didlogos, ventanas . ..

Aplicacién Web

Para el caso de la aplicacién Web se va a realizar un proyecto en capas utilizando el
framework Struts2. Ademéds, se utilizard el patrén de diseno conocido como DAQO para
implementar la persistencia.

No se detallan las clases debido a que se considera la estructura bésica de un proyec-
to con dicho framework que implemente el patrén mencionado. Simplemente se crearan
Actions para el correcto funcionamiento de Struts2, las clases del modelo, las clases DAO
para las relaciones con base de datos y los managers encargados de la légica intermedia.
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ANALISIS DE CASOS DE USO Y ESCENARIOS

4.5.

Analisis de casos de uso y escenarios

En esta seccién se describiran los casos de uso identificados anteriormente de forma
detallada, a través de sus escenarios. Los escenarios describen las interacciones entre los
usuarios y el sistema e incluyen informacién acerca de los objetivos, expectativas, motiva-
ciones, acciones y reacciones que se llevan a cabo.

4.5.1.

Aplicacion cliente para Windows

C1.1 Registro de usuario

Precondiciones Este caso de uso solo se produce al iniciar por primera vez la
aplicacién.

Poscondiciones El usuario quedara registrado y no podran registrarse mas
usuarios.

Descripcion Se debe mostrar al usuario un formulario de registro que debe
cumplimentar con nombre de usuario y contrasena.

Notas Se pretendia incluir restricciones de seguridad en la contrasena

pero la decisién de la empresa fue prescindir de ellas.

C1.2 Autenticacién de usuario

Precondiciones Para poder autenticarse en el sistema no debe haber ninguna
sesién abierta en el mismo.

Poscondiciones El usuario quedard autenticado y podra hacer uso de la herra-
mienta.

Descripciéon Para poder hacer uso de las herramientas de la aplicacién, se
debe iniciar sesiéon con el nombre de usuario y la contrasena
introducidas en el registro.

Excepciones En caso de no ser correcta la autenticacién, el usuario no

podra utilizar la aplicacién. Sin embargo, la opcién de inicio
de sesién siempre estara disponible.

C2.1 Creacién de una tarea

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema.

Poscondiciones Una nueva tarea serd anadida al sistema y se encontrara dis-
ponible.

Descripcién Un usuario autenticado, podra crear una tarea con la finali-

dad de lanzarla o bien, de anadirla en algin momento a una
programacién de backup.

C2.2 Edicién de una tarea

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener una tarea que no pertenezca a
una programaciéon backup para que ésta, pueda ser modificada.

Poscondiciones La tarea inicial se vera modificada.

Excepciones Si la tarea pertenece a una programacién de backup, el usuario
sera notificado de la imposibilidad de modificacién.

Descripcion Un usuario autenticado, podra editar la informacién de una

tarea, cambiando nombre de la misma, origen y destino.

C2.3 Eliminar una tarea

Precondiciones

El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener una tarea que no pertenezca a
una programacion backup para que ésta, pueda ser eliminada.

contintda en la proxima pagina
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C2.3 Eliminar una tarea

Poscondiciones La tarea sera eliminada.

Excepciones Si la tarea pertenece a una programacion de backup, el usuario
sera notificado de la imposibilidad de eliminacién.

Descripcién Un usuario autenticado, podra eliminar una tarea existente.

C2.4 Lanzar una t

area

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener una tarea que pueda ser lan-
zada.

Poscondiciones La tarea sera ejecutada.

Descripcion Un usuario autenticado, podréd ejecutar una tarea existente.

La copia se realizard en dicho momento pero Unicamente se
repetird en caso de que esté incluida en un backup

C3.1 Programacion de un backup

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener una tarea que pueda ser lan-
zada.

Poscondiciones La tarea serd ejecutada siempre que se cumplan las condiciones
programadas.

Descripcion Un usuario autenticado podra crear una programacion de bac-

kup anadiendo al menos una tarea previamente creada y selec-
cionando en un formulario cudndo desea que se ejecute.

C3.2 Consultar backups

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener algin backup para ser mos-
trado, de lo contrario se mostrara una tabla sin datos.

Poscondiciones Se mostrarda una tabla con los backups que se encuentran ac-
tivos.

Descripcion Un usuario podra ver los backups que se encuentran activos.

C3.3 Eliminar un backup

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y el sistema debe contener algin backup que pueda ser
eliminado.

Poscondiciones El backup sera eliminado y no se ejecutard mas veces.

Descripcion Un usuario autenticado podra eliminar un Backup, anulando

asi su programacién e impidiendo que vuelva a lanzarse.

C4.1 Consulta del

LOG

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema.

Poscondiciones El LOG de la aplicacion sera visualizado por el usuario.

Descripciéon Un usuario autenticado podra consultar las actividades y los

sucesos producidos en la aplicacién, realizando una consulta
del LOG del sistema.

C4.2 Consultar resultados de los backups realizados

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y debe haber algin backup con resultados para mostrar,
de lo contrario, la tabla aparecerd sin informacién.

continta en la proxima pagina
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C4.2 Consultar resultados de los backups realizados

Poscondiciones El usuario podra visualizar una tabla con los resultados de los
backups realizados.
Descripcion Un usuario autenticado podra consultar los resultados de los

backups realizados.

C5.1 v C5.2 Agregar informaciéon de una conexién

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema.

Poscondiciones El sistema almacenara los datos de una conexién a una base
de datos o a un servidor FTP.

Descripcién Un usuario autenticado podré anadir al sistema los datos de

una conexién para posteriormente referenciarla cuando quiera
realizar un backup.

C5.3 v C5.6 Probar una conexién

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y éste debe contar con informacién de conexiones que
puedan ser probadas.

Poscondiciones El sistema informaré de la disponibilidad de la base de datos
o el servidor FTP.

Descripcién Un usuario autenticado podra comprobar la disponibilidad de

una conexion a un sistema de base de datos o a un servidor
FTP.

C5.4 v C5.7 Editar una conexion

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema y éste debe contar con informacién de conexiones que
puedan ser modificadas.

Poscondiciones El sistema guardard los cambios realizados en la informacién
de conexién de la base de datos o el servidor FTP.

Descripcion Un usuario autenticado podra editar la informacién de una

conexién a un sistema de base de datos o a un servidor FTP.

C5.5 v C5.8 Eliminar una conexion

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesion satisfactoriamente en el sis-
tema y éste debe contar con informacién de conexiones que
puedan ser eliminadas.

Poscondiciones El sistema eliminara los datos de la conexién seleccionada.

Descripcién Un usuario autenticado podra eliminar la informacién de una

conexién a un sistema de base de datos o a un servidor FTP.

C6.1 Actualizar informacién del servicio Web

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesion satisfactoriamente en el sis-
tema.

Poscondiciones El sistema modificara la informacién de conexién con el servicio
Web.

Descripcion Un usuario autenticado podra modificar la informacién de co-

nexion del servicio Web.
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4.5.2.

Aplicacion Web

C1.1 Ver informacién de todos los backups de los clientes

Actor Usuario con rol de Administrador

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema con una cuenta con el rol de Administrador.

Poscondiciones El sistema mostrara la informacion de todos los backups de
todos los clientes

Descripcion Un usuario autenticado con una cuenta de Administrador

podré visualizar la informacién de todos los clientes.

C1.2 Ver informacién detallada de los backups de los clientes

Actor Usuario con rol de Administrador

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesion satisfactoriamente en el sis-
tema con una cuenta con el rol de Administrador.

Poscondiciones El sistema mostrara la informacién de las tareas de los backups
de los clientes

Descripcion Un usuario autenticado con una cuenta de Administrador

podré visualizar la informacién de las tareas de los backups
los clientes.

C2.1 Ver informacion de todos los backups del cliente

Actor Usuario con rol de Cliente

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesién satisfactoriamente en el sis-
tema con una cuenta con el rol de Cliente.

Poscondiciones El sistema mostrara la informacién de todos los backups del
cliente

Descripcion Un usuario autenticado con una cuenta de Cliente, podra vi-

sualizar los resultados de sus backups

C2.2 Ver informacién detallada de los backups del cliente

Actor Usuario con rol de Cliente

Precondiciones El usuario ha debido iniciar sesion satisfactoriamente en el sis-
tema con una cuenta con el rol de Cliente.

Poscondiciones El sistema mostrara la informacién de las tareas de los backups
del cliente.

Descripcion Un usuario autenticado con una cuenta de Cliente podra vi-
sualizar la informacion de las tareas de los backups del cliente.
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ANALISIS ANALISIS DE INTERFACES DE USUARIO

4.6. Analisis de interfaces de usuario

Las interfaces de usuario de este proyecto han sido impuestas por el diseniador grafico de
Ecocomputer S.L. Sin embargo, se ha dado libertad para realizar pequenas modificaciones
que permitieran un sistema mas usable y accesible. Tal como se comentara mas adelante,
se han tenido en cuenta las limitaciones de algunos usuarios para la realizaciéon de los
interfaces.

Puesto que se cuenta con los disenos realizados por la empresa, no han sido necesarios
los bocetos o mockups tipicos de las fases de andlisis.

4.6.1. Aplicacién cliente para Windows

A continuacién se presentan las imagenes realizadas por el disenador grafico y que se
han intentado plasmar con los minimos cambios posibles en la aplicacion realizada.

LUdLikup Usuaric: Agustin | Salir

Restitados

Login
Jobs
Copias de Sequridad Usuario

N
(S
Conexicnes fR
y —g Contrasefia
Lod \_/ d
Configuracién Entrar
@ EcBackuo 11.0
Figura 4.6: Autenticacion en el sistema
AN A Usuaric: Agustin | Salir

Resultados

Programacion )
Jabs

Nomkre Frecuencia Jiaria v | Serepitecada | 1
Copias de Seguridad

® Sucede unavezalais) ox:an - O sucede cada sequncos Desde (1201 Hasta 0203
Conexicnes

Fecha de inicio: 13/04/2013 Fecha de fin: 15042013 Hora de inicio: (020374 2] Hora de fin: [0203p1 =] Sinfinal O
Log

Tareas afiadidas a este backup: 0 Dezalles de tereas
Configuracion

Nombre Fecha Creacién Ultima ejecucion origen Destino Opciones

I coaiat 01/01/2012 0101/2012- 15200 Origen Desting BOGO

J cosa2 01012012 01/01/2012- 15200 Origen Desting B0%O

I Cosia3 01012012 01/01:2012- 15:20h Origen Diestino BORO

@EcaBackua 1.0

Figura 4.7: Creacién de una programacion de Backup

Debe tenerse en cuenta que las imagenes que acompanan esta seccion, fueron el resul-
tado del analisis posterior al cambio de requisitos y de alcance del proyecto.
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IJU\.I\HH

Usuario: Agustin ~ Salir

Resullados
Resultados

Jobs
Cliente Fecha Hora Backup Duracisn Tamafio
Copias de Seguridad Fariia Cerezc 20/24/2013 10:030 Famatic & 2n 133
& Farrilia Cererc 2003472013 1000 Farmatic 2n 420M0
Conexiones

Farriia Cererc 20/4/2013 10000 Famatic 2n. 420Ma

&  Farilia Cerezc 2011472013 10:03h Farmatic 2h 4J0Mb
Log

Configuracion

EcoBackupvi.C

Figura 4.8: Resultados de los Backups

JAGCINGU I.J Usuaio: Agustin ~ Salir

Resultados

Jobs
Jobs
Nombre Fecha Creacion (Ottima ejecucién Origen Destino Optiones
Copias de Seguridad Copia 1 01012072 /0142012 - 15:200 Origer Desting BOBO
Copia 2 0101202 2012012 - 15:200 Origer Destino 080

Conexiores Copia 3 01/01/20°2 7°/01/2012 - 15:200 Origer Desting EXCIFY~]
Log

Configuracion

EcoBackupvi.C

Figura 4.9: Tareas creadas en el sistema

Pese a no realizarse un boceto de todas las ventanas que finalmente tiene la aplicacién
y faltar los didlogos, se tiene una idea general del look and feel global, lo que permite
realizar el resto de componentes de la interfaz grafica siguiendo el modelo.

4.6.2. Aplicacion Web

La aplicacion Web deberd integrarse en una plataforma de la empresa y por lo tanto
presentara una apariencia similar al resto de aplicaciones desplegadas en la misma. No se
ha realizado un andlisis previo en este aspecto, al considerar tarea del disenador grafico la
labor, y no requerir demasiado esfuerzo al contar con aplicaciones que deben ser tomadas
como modelo de disefio.

Por otra parte, el diseno Web presenta mayor facilidad a la hora de modificar una
interfaz grafica, al contar con hojas de estilo claramente diferenciadas del cédigo. Por
esta razoén, se dedicé mayores esfuerzos al cliente de escritorio, pues la interfaz de usuario
implica la programacién de componentes.
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4.7. Especificacion del plan de pruebas

Dadas las caracteristicas del proyecto y su utilizacion en un entorno real, las pruebas
cobran ain maéas importancia. Por otra parte, se tiene la ventaja de que se cuenta con
un equipo de probadores y facilita la localizacién de errores o anomalias. El proyecto
serd utilizado por el personal de la empresa Ecocomputer S.L. antes de ser lanzado a
produccién. En esta fase del proyecto, se realizardn pruebas con informacién real y en
entornos reales, lo que sin duda, mejorara los resultados de las pruebas realizadas.

En este apartado se analizardn por encima las pruebas que se realizardn al proyecto,
y que seran detalladas méas adelante en esta documentacién.

» Pruebas unitarias: Se realizardn pruebas unitarias utilizando el framework JUnit!,
de la l6gica fundamental de la aplicacién de escritorio. Se comprobaré de esta forma
el correcto funcionamiento de los métodos con mas funcionalidad, tales como los
formateadores de CRON, los encargados de realizar las copias, las conexiones ...

» Pruebas del integracion: Estas pruebas serdan realizadas el colaboracién con la
empresa. Se probard que todo funciona como deberia una vez desplegado en los
sistemas de produccién y que la integracién es correcta.

= Pruebas de sistema: Se realizardn pruebas del sistema una vez desarrollados to-
dos los médulos. Se pretende garantizar con éstas, que todos los mdédulos trabajan
correctamente integrados y el proyecto funciona como es de esperar.

s Pruebas de usabilidad: Para este tipo de pruebas, nuevamente se cuenta con la
colaboracion de Ecocomputer S.L. Seran los propios usuarios finales quienes realicen
las pruebas y comenten sus dificultades o posibles cambios que consideren necesarios
para una mejor usabilidad del sistema.

Por ltimo, cabe destacar que se creard un entorno lo mas similar posible al de desplie-
gue final, para realizar las pruebas durante el desarrollo. Se utilizaran las mismas versiones
del gestor de base de datos, el servidor de aplicaciones, maquina virtual de Java ...Con
esto, se pretende evitar problemas una vez desarrollado con alguna incompatibilidad.

Ademads, no parecia lo mas adecuado, pese a contar con el permiso de la empresa,
para utilizar el servidor de despliegue y la base de datos final como herramientas para el
desarrollo y probado.

'M4s informacién sobre JUnit en: http://junit.org/
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Capitulo 5

Diseno del Sistema

5.1. Arquitectura del sistema

5.1.1. Diagramas de paquetes

Aplicacién cliente de escritorio para entornos Windows

pd package /
Entities
util
; Log Tests
fea ] = Eﬂs
| .
H Logi
Panels ' ==
--------------
Vieb Service L] [Persistence |

Figura 5.1: Diagrama de paquetes de la aplicacién de escritorio para Windows

En el diagrama superior se puede ver la estructura de paquetes que tendra la aplicacion
cliente para entornos Windows. A continuacion se detalla cada paquete

= Visual: Este paquete contendra todas las clases encargadas de la parte visual de la
aplicacién. Dentro del patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador, este paquete
haria referencia a la Vista. Dado que se trata de una aplicacién con una gran interfaz
gréafica, se han creado dos subpaquetes para los paneles y los cuadros de didlogo de
la aplicacién.

= Entities: Si el paquete anterior contenia las clases de la Vista, en este caso se trata
del Modelo. Este paquete contendra las clases del modelo de dominio de la aplicacion.
Por ello, dentro de este paquete encontraremos clases sin légica como Backup, Tarea,
Historial de backup ...

= Web Service: Este paquete contendra las clases autogeneradas por el entorno para
la conexién con un servicio Web SOAP.

» Util: Se utilizard un paquete 1til para la implementacién de elementos concretos que
no dependen ni de la légica de negocio ni de temas mas concretos como la persistencia
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o la interfaz grafica. Asi, dentro de este paquete se encontrara el subpaquete para
la gestién del sistema de LOG y otro subpaquete para la gestién de hilos de la
aplicacion.

Logic: Este paquete contiene la légica de negocio propia de la aplicacién. Tendra dos
subpaquetes interiores para separar las clases ejecutoras de funcionalidades y los
managers encargados de conectar con otros paquetes o realizar grupos de funciona-
lidades enlazadas.

Persistence: Las clases encargadas de las relaciones con la base de datos SQLite
con la que funciona la aplicacion, se encontraran en este paquete. Serdan clases que
hagan uso de JDBC y cuya tnica funcionalidad sera cargar datos de la base de datos
o almacenar los mismos.

Tests: Por 1iltimo, pero no menos importante, se encuentra el paquete para la rea-
lizaciéon de pruebas unitarias del cédigo. Como ya se ha mencionado anteriormente,
se hard uso del framework especifico para esta labor, JUnit.

Aplicaciéon Web

pd package Web
Base de Datos QL
Server 2005
implementation
business | H B 1
i persistence
: presentation g
organization :
model
i e | geeedbeeeceecd ]
business
persistence
,,,,,,,,, s
rrrrr =

Figura 5.2: Diagrama de paquetes de la aplicacién Web

En el diagrama superior se puede ver la estructura de paquetes que tendra la aplicacion

Web. Se puede comprobar que hay una divisién clara entre las clases con ldégica y que
contienen la implementacion y las clases que actian de interfaces creando la estructura
del proyecto.

A continuacién se detalla cada paquete:

= Presentation: Contiene las clases «Action»que colaboran directamente con las

JSP para recoger datos o mostrarlos. Mediante la implementacién de la interfaz
«ModelDriven»de struts, los datos se transportan en objetos del modelo, de ahi que
necesite colaborar con dicho paquete «organization.model».

Para llamar a la siguiente capa de la arquitectura es necesario utilizar los interfaces de
objetos contenidos en el paquete «organization.business». Dichas interfaces declaran
las signaturas de los métodos que necesitan las Action para llevar a cabo las tareas
ordenadas por el usuario.

Persistence: Agrupa a los Data Access Object (DAO), que son las clases que su-
ministran el acceso y comunicacién al sistema de persistencia, en este caso una base
de datos. Implementan los métodos de creacién, obtencion, actualizacion y borrado
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de datos necesarios para la ejecucion de las tareas solicitadas en la capa de légica de
la aplicacién.

Dichas operaciones las realiza utilizando los objetos del paquete «organization.model».
Los DAO implementan interfaces del paquete «organization.persistence»que dictan
los métodos que deben incorporar, y es por eso que existe una relacién en el diagrama
de paquetes.

= Business: Este paquete contiene la logica de negocio y actiia de intermediario entre
el paquete de presentacién con los Actions de Struts2 y el paquete de presentacién
con los objetos DAO.

s Model: Este paquete contiene las clases planas que forman el modelo de dominio
del sistema. En este caso seran tinicamente, historial de backups e historial de tareas.

5.1.2. Diagrama de componentes

id Componentes

Nawegador Web

Servicio Web Gestor de

. . Backi
Aplicacion Cliente clups

de Escritorio para
entornos Windows

—J

1433

SGLite Servidor de base de datos

SQL Server 2005

Figura 5.3: Diagrama de componentes del proyecto

Este diagrama de componentes, que tiene como objetivo mostrar las dependencias e
interconexiones entre componentes l6gicos de un sistema, refleja la arquitectura general
planteada.

Se puede apreciar en el diagrama, como se conectan los diferentes médulos del proyecto
y los tipos de protocolos o tecnologias empleadas. De esta forma, mediante la tecnologia
SOAP se conecta la aplicacién de escritorio con el servicio Web y éste con la base de datos
mediante los drivers de conexién propios de SQL Server. Esta misma interfaz de conexion,
es utilizada por la aplicacién Web gestora de Backups, a la cual se puede acceder, como
es habitual, mediante un navegador Web utilizando el protocolo HTTP.

El servicio Web y la aplicacién Web no se encuentran comunicadas, ya que tnicamente
comparten la base de datos y no intercambian informacién directamente.

5.1.3. Diagrama de despliegue

En el siguiente diagrama se presenta la estructura de despliegue del proyecto. Se puede
diferenciar una divisién en tres equipos fisicos.

Por un lado se encontraran los ordenadores de los clientes con sistema operativo Mi-
crosoft Windows. Para poder disfrutar de todo el proyecto, estos equipos deberan contar
con un navegador Web, conexién a Internet, la maquina virtual de Java y el JAR de la
aplicacién, asi como, una base de datos SQLite que es utilizada por la aplicacién como
sistema de persistencia.
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Por otra parte, se encuentran dos servidores de la empresa Ecocomputer S.L. La de-
cision de utilizar el mismo servidor fisico para desplegar el servicio Web y la aplicacién
Web ha sido interna a la misma, pudiendo ser portado alguno de ellos a un emplazamiento
distinto en un futuro si se considerara necesario. Ademas del servidor de despliegue con
un software como Tomcat v6 que actua de servidor de aplicaciones, se cuenta con otro
servidor para el gestor de base de datos SQL Server 2005.

dd Despliegue

Servidor de despliegue 8
‘w—
Ordenador del cliente

Apache Tomeat V.6

EcoBackupWindowsClient. | o=t |
L saLite sosr
= ‘ Serviciollieb war

[ure

GestorBackups.
war

Servidor de Base H
de Datos

B
saL server &
2005

Figura 5.4: Diagrama de despliegue del proyecto

No se detallan las direcciones o nombres DNS de las méquinas, ya que se considera de
poca importancia para entender la arquitectura y no parece adecuado revelar informacién
de la empresa.
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5.2. Diseno de clases

En esta seccion se representan las clases que formaran el proyecto.

5.2.1. Diagrama de clases
Aplicacién cliente de escritorio para Windows

Paquete visual

Este paquete, como ya se comentado anteriormente, contiene las clases encargadas de
la interfaz gréafica. Dado que son clases llenas de componentes de Swing! y que tinicamente
presentan métodos para la inicializacién y manejo de los mismos, no se considera necesario
realizar un diagrama de clases de las mismas.

Este paquete contendra por una parte una clase encargada de representar la ventana de
la aplicacién, ya que unicamente habra una ventana y se modificaran los paneles interiores
segun convenga. Estos paneles se encontraran en un subpaquete, dada la multitud de clases
que se generaran. Por otra parte, los cuadros de didlogo necesarios para notificaciones o
pedir informacion extra al usuario, para realizar una operacién, se encontrardn en otro
subpaquete.

Paquete Entities

Este paquete contiene las clases del modelo. Se trata de clases planas, sin funcionalidad.
En el diagrama inferior, se muestran las clases ausentes de métodos, ya que unicamente
contienen selectores y modificadores y se considera aumentar inutilmente la informacién
del diagrama, dificultando su lectura.

cd Clases visual 7
.- 1.2
Backup 5QL ServerDatabase BackupJob
date: DS.E = _h=5t_1 String oonFormat: String = null
EﬂdBStE‘- .BStE_ - idoint _ - dataBase: S0LServerDatsbase = null
executeAt: String - name: Sting - destinstionType: String = null

executeEnd: String
executeEvery: String
executeStart: String

: String 0.1).  directoryDestination: String = null
- int - directoryOrigin: String = null
String - ftp: Ftp

r: String - jobld: int

name: String = null

ESEE‘: originType: String = null

frequency: String Fip

id: int host: String

jobslist: AmaylList<BadkupJob> = new AmayList<B... - id: int

LAST_MONTH_DAY: Sting = "ULTIMO - = ST 1
monthDay: String title: String

pericdicity: int - user: String 0.1

startDste: Date - 1

title: String

weekDay: String . JoblLog

- badwp: Bacwp
b BackupLog - copyResult: Sting

aeult i endDate: int
Configuration 1l badwpResult: int ob: Backuplob

copyResult: String - J-: F
endPointdddress: String LogLine - endDate: Date = iRzl o _
host: String N ~ - idBadwp: Badwp sendingResult: String
password: String - ds_tE'_BSStE_ =il - SendingResult: String startDate: Date
synchronization: Date - __\-_.nt. tll'l-;. startDate: Date

) . incident: String
user: Siring

Figura 5.5: Diagrama de clases entities

En el diagrama superior, se pueden ver las clases del modelo, acompaiiadas de clases
igualmente planas, que se requieren para dotar de alguna funcionalidad a la aplicacién.
Asi, aparecen clases como LoglLine, para representar una entrada en el LOG del sistema.
Configuration, por su parte contiene la informacién relativa a la comunicacién con el
servicio Web.

! Més informacién sobre Swing en: http://docs.oracle.com/javase/tutorial /uiswing/start /about.html
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Paquete logic

Este paquete contiene la logica de negocio propia del sistema. Se encuentra dividi-
do en dos subpaquetes para separar las clases ejecutoras de los manager que actian de
intermediarios entre paquetes y cuya funcionalidad abarca mas de una operacién légica.

cd Exec

ExecutableJob

Job

ReloadExecutor

badwpld: int=-1
directoryDestination: String
directony n: String
ftpFileDestination: String

ftpUserDestina
nameDataBas
: String
in: String
int

scheduler: org.quartz.Scheduler

+ execute() : void

+ stop{) : void

start{String, String, Class) : void

ReloadBackups

execute/JobExecutionContext) : void

calculateDestinationFile) : void
calculateDestinationFTPFile() : void

BackupExecutor

+ Executablelob()

+ Executablelob{int, String. String. String, String, int, String, String, String, String, String, String) - bacup: Backup

+ execute{JobExecutionContext) : void + scheduler org.quartz.Scheduler
+ executeloblint) : void

+ getBackupld() : int + BackupExecutorBackup)

+ getDirectoryDestination() : String + execute() : void

+ getDirectoryCrigin{) - start{String, String, Class) : void
+ getFtpFileDestinati + stop{) : void

+ getFtpHostDestination + stopJobsFromBackup{Badkup, String) : void
+ getFtpPassDestination

+ getFtpUserDestinaticn

+

+

+

+

+

+ getType(): int

- obtainData{String(]) : veid

+ setBackupld{int) : void

+ toString() . String

Figura 5.6: Diagrama de clases del paquete Exec

A continuacién se detallan las componen este paquete:

ExecutableJob: Esta clase representa una tarea ejecutable. Pese a tener en el
modelo las tareas con la informacion relativa al origen y destino de la copia, para
trabajar con el programador de hilos, es necesario utilizar una clase un poco diferente.
Esta clase, implementa la interfaz «Job»de la biblioteca Quartz Scheduler comentada
con anterioridad en este documento.

BackupExecutor: Esta clase serd la encargada de ejecutar un backup. Su funciona-
lidad basica sera la de recorrer las tareas ejecutables y lanzarlas cuando se cumpla la
programacién temporal marcada. Para ello, se cuenta con un objeto «Scheduler»de
la biblioteca anteriormente comentada. Como funcionalidades que aporta este ejecu-
tor de backups, cabe destacar la parada de un backup en ejecucion (lo que supone
eliminar el mismo de la pila de ejecucién del programador de hilos) y el inicio de un
nuevo backup (que supone incluir dicho objeto en la ejecucién del scheduler).

ReloadBackups: Se cuenta con un tipo de tarea ejecutable adicional, con la fi-
nalidad de mantener un refresco periédico de backups. Esta tarea se encargara de
mantener en la pila de ejecucién del programador de hilos aquellos backups que
deban seguir ejecutandose, eliminando de la misma los que deban ser retirados.

ReloadExecutor: Se ha explicado anteriormente la tarea encargada del refresco
del sistema, pero de nada serviria sin un ejecutor periddico de dicha tarea. Esta
funcionalidad se consigue con esta clase. Su Unica mision es lanzar el actualizador
anteriormente comentado periédicamente.
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DISENO DE CLASES

Paquete util

Se presenta a continuacion, el diagrama de clases del paquete Util. Este paquete con-
tiene clases que no encajan dentro de la légica de negocio de la aplicacién, pero que son
necesarias para cumplir algunas funcionalidades.

od Util
ConnectionsController log
+
- MDSConverter
Log
+
N + convert{String) : String
+ writeLog(String, String) : void
+ t, String, String, String) : void
+ editSQLIint. Sting. String. int, Sting. Sting) : void

JobsController BackupsController

deleteJobint) : void + delete]int) : void

Thread Thread Thread
CopyExecutorThread DirectoryBackupThread CopyExecutorThread:
o SchedulerBackupThread
- badwpld: int - badwpld: int=-1
- directoryDestinatien: String - destination: String _ bacup: Badup
Crigin: String - jebld: int=-1
estination: String - origin: Shing + run{) : void
Destination: String + 5 upT up)
- fipPassDestination: String + DirectoryBadwpThresd(String, String)
- ftpUserDestination: String + DirecloryBadkupThread(int, String, String, int)
~ jobld: int = fa\dslSled:F\IE:-'l:mg Thread
- e =Origi e + run{): voi
nameDataBaseCrigin: String ) T
- sglH : Sting
: String — - badwp: Badwp
E O Thread| | pagwpld: int
in: String FTPBackupThread
- + munf) : void
S ~ UpdsteBsdupThead(int, Badwp)
+ CopyExecutorThresd(ExecutableJob, int) nest: String
+ runf) : void name: String
origin: String
ass: Strin Er
Thread p 2 Thread
CheckSQLThread + FTPBacupThread(String, Sting, String, String, String) G —
+ {) : void R . Fip=
- datsbase: SQLServerDatabase = null S ftp: Ftp =null
+ ChedkS0LThread(S0OLSenerDatabase) i ChfIOfFTFThread:Flp:-
+ runj) : void + run{) : void

Figura 5.7: Diagrama de clases del paquete Util

A continuacién se detallan las componen este paquete:

MD5Converter: Dado que se va a trabajar con informacién sensible como es el
caso de contrasenas, se consideraba necesario contar con algin sistema de cifrado
de las mismas. Dada la facilidad de implementacién y su robustez, se ha decidido
implementar el algoritmo de cifrado MD5. Esta clase convierte la cadena en texto
plano en la informacién cifrada.

Controllers: Siguiendo el patrén arquitecténico MVC (Modelo-Vista-Controlador),
se pretende eliminar la funcionalidad de las clases de visualizado y creacién de in-
terfaces. Por esta razén, se cuenta con clases controladoras para las operaciones que
requieren algo mas que una llamada a una capa inferior.

Log: Esta clase presenta una interfaz muy sencilla pero igualmente necesaria. Sim-
plemente contiene un método para incluir un nuevo registro en el LOG del sistema.
Se debe indicar el incidente a registrar y la causa del mismo.

Threads: Dado que se trata de una aplicacién que realiza numerosas actividades en
segundo plano, manteniendo la interfaz de usuario operativa para seguir operando,
se considera de vital importancia la utilizacién de hilos. Por esta razon se cuenta con
un paquete de este propésito. La unica funcionalidad que presentan estas clases es
la de encapsular llamadas a capas inferiores, mediante la ejecucién de un nuevo hijo
del programa.
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Paquete webService

Este paquete contiene las clases autogeneradas por el entorno de desarrollo Eclipse a la
hora de crear un cliente para un servicio Web SOAP realizado con Axis2. No se presenta
diagrama de clases de la fase de diseno porque no es necesario disenar ni implementar las
mismas. Creando el servicio Web, Eclipse se encarga por nosotros de generar las clases
necesarias para realizar las llamadas al servicio.

Paquete persistence

Este paquete contiene las clases encargadas de, mediante el framework JDBC, conec-
tarse al sistema de base de datos SQLite y garantizar la persistencia de los datos. Por
comodidad de uso, se crearda una especie de patrén «Fachada». Se contard con una clase
«PersistenceManager»que serd la interfaz visible desde el resto de la aplicaciéon, ésta con-
tendrda todas las operaciones de persistencia y delegara en las clases oportunas su tarea.
Por ejemplo, contard con un método para obtener un Backup de base de datos, pero dele-
gard la creacién de la consulta SQL a la clase «BackupPersistence». Con esto se consigue
aparente transparencia para la persistencia pero por otra parte se mantienen separadas
las consultas relativas a cada tabla.

Aplicacion Web

cdVieb

presentation

GestionJobsAction

GestionBackupsAction

o=: BedhuploghlensgerSenios
Log>

+ seilListsBacwpLogiList<BacpLog>) : void
Object>) - void
4

BackuplogDataSenice JobLogDatasenice
BackupLogDAD JobLogDAD

supLogDatasenize.
plag>

void

Figura 5.8: Diagrama de clases de la aplicaciéon Web

El diagrama anterior recoge el diseno de la aplicacién Web del proyecto. Tal como se ha
comentado anteriormente, se utilizara el framework Struts2 y se implementard siguiendo un
modelo en capas apoyado sobre el patrén arquitectéonico DAO para tratar la persistencia.

El funcionamiento, como el de cualquier proyecto con Struts2 esta fundamentado en
los «Actions».
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La funcionalidad de cada paquete se encuentra claramente diferenciada. Mientras que el
paquete de presentacién, contiene los mencionados Actions de Struts2 que desencadenaran
en hojas JSP, el paquete de persistencia contendra tnicamente los objetos DAO para
recuperar objetos del modelo de base de datos.

Servicio Web

cd WebService
entities

Serizlizable

PersistenceManager .
Senalizable JobLog

- DB_CONMECTION: String ="jdbcisglserver... BackupLog
- PASSWORD: String ="pfm2013
USER: Sfring = "pfmecocomputer’

badwpld: int
copyResult: String
jobEndDate: Long
jobMame: String
jobResult: int
jobStartDate: Long
sendingResult: String
seriall

badwpCopyResult: String
badwpEndDate: Long
badwpld: int

badtupMame: String
badwpResult: int
badiwpSendingResult: String

- connect) : Connecticn

- contsins{oblog, int. Connedicn) : int
- databaseContains(int, Connedtion) : int
- getlsstBadwplog{Connection) : int

- getlastioblog{Connedtion) : int

+ insertBackuploglint. Backuplog) : void
+ insertlobloglloblog, int) : void

+ isUser{String. String) : int

size:
userHost: String

+ getBacwupCopyResult]) : String + getBackupld]) : int
+ getBacwpEndDate() : Long + getCopyResult]) : String
+ getBadwpld() : int + getlobEndDate() : Long
+ getBadwupMame() : String + getlobMame() : String
+ getBacwpResult() : int + getlobResult]) : int
- + getBadwpSendingResult]) : String + getlobStartDate() : Long
ToElEms + getBackupStartDate() : Long + getSendingResult{) : String
Serializablelnformaticn + getlserHost() : String + getSize{): int
+ setBackupCopyResult{String) : void + getUserHost]) : String
+ setBackupEndDste{long) : void + setBacupld(int) : void
+ setBackupld{int) : void + setCopyResult{String) : void
+ setBacwpMName(String) : void + setlobEndDate{Long) : w
+ {int) : vai + setlobName{Strin
+ oo S ot Sy W | Wi
N ﬂw&ﬂﬂ + setBackupStartDate{Long) : il + setlobStartDate(Long) : void
o getler) Stnrfg R + setUserHost{String) : void ' + setSendingResult{String) : void
+ setPasword{String) : void ‘ . + setSize(int) : void
T _setilseriSting) : void + SEIUSE[HESII{SIHHQ ) : void
Service
+ uploadDatat ializab i JobLog[], Badkuplegl(]) : boolean

Figura 5.9: Diagrama de clases del servicio Web

En el diagrama superior se muestra el diseno del servicio Web. Se puede observar la
simpleza del mismo en el limitado nimero de clases. Se trata de un servicio que inicamente
valida la informacién de un usuario y en caso de ser correcta actualiza la informacion de
la base de datos.

Se cuenta con una clase gestora de persistencia, la clase propia del servicio que presenta
un unico método como interfaz, y las clases de tipos de datos. Se han mantenido aisladas
las clases de entidades, ya que se trata de la informacion importante para el servicio.

El funcionamiento del servicio serd el siguiente: un cliente se conectara al mismo en-
viando un objeto de tipo «SerializableInformation», que contendra la informacién de au-
tenticacién. Por otra parte enviara dos listas con los datos a introducir o actualizar en
la base de datos, una para los historiales de los backups y otra para los histéricos de las
tareas que los forman.
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5.3. Diagramas de interaccion y estados

A continuacién podremos encontrar una serie de diagramas en los que se pretende
explicar el funcionamiento interno de alguna de las acciones méas importantes del proyecto a
lo largo de su ejecucién por los diferentes pasos que la comprenden. Mediante los diagramas
de interacciones veremos el conjunto de pasos y métodos llamados desde que se inicia una
operacion hasta que finaliza, ademads de los elementos implicados en ello. A través de los
diagramas de estados se pretende ilustrar qué fases atraviesan los objetos durante una u
otra operacién. Se muestran los diagramas mas representativos del proyecto, ya que algunas
operaciones triviales no aportan demasiada informacion para comprender la arquitectura.

5.3.1. Aplicacién de escritorio para entornos Windows

Se van a detallar los pasos necesarios desde que se ejecuta por primera vez la aplicacién
hasta que se programa el primer backup. Se tomard como ejemplo un backup sobre una
base de datos y que suba la copia realizada a un servidor FTP, ya que requiere mas pasos
y se considera més representativo.

sm Estados

Ejecutar |a aplicacién por primera vez

registrar el usuaric Ususario registrado
y autenticado

Agregsr conexién s base de dstos  Agregar conexidn & FTP

Conexion a Base de
Datos afadida

Conexion a
servidor FTP
anadida

Agregar conexion a FTP

Agregar conexién a base de datos

Conexién a servidor -
Conexion a Base de

FTP afadida Dates afiadida

Crear una nuevs teres referencizndo les conexicnes

Aftadir una programacién de badup referenciando | tarea

Backup pr Recarga de badwps sutomatica backup en lista de
ejecucion

momenta de |s programacién alcanzade

Backup en
ejecucion

Figura 5.10: Diagrama de estados de creacién del primer backup

El diagrama pretende detallar los pasos a seguir para la creaciéon de la primera pro-
gramacién de copias de seguridad.

Lo primero que debe realizar un usuario al iniciar la aplicacién por primera vez en un
sistema, es registrar un usuario. De esta forma quedara autenticado y tendra acceso a la
herramienta. Para poder crear un Backup, es necesario primero definir tareas, y estas a
su vez, en caso de contener referencias a conexiones requieren la creaciéon previa de las
mismas.

Una vez que el backup es creado, el sistema lo anade a la lista de ejecucion y llegado
el momento programado lo ejecuta de manera autéonoma. En este diagrama se han pres-
cindido de funcionalidades del sistema como la creacién de registros de LOG, la creacién
de historicos de resultados de las copias y la conexién con el servicio Web para actualizar
la informacién de la base de datos del servidor.
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5.3.2. Aplicacion Web

Para el caso de la aplicacién Web se detallard el proceso requerido para consultar los
resultados de un backup y las tareas del mismo. Se considera una tarea sencilla pero que
resume toda la funcionalidad de la aplicacién.

sm Estados Web

Acceso a la aplicacion mediante el navegador Web

{ sin autenticar }

sutenticacien en el sistema

usuaric autenticado

Acceso sl médulo Gestor de Backups

Cargados los
backups del usario

Seleccien de un badwup

Cargadas las tareas
del backup
seleccionado

Final

Figura 5.11: Diagrama de estados de la aplicacion Web

Se puede comprobar como para poder acceder a la informacién se debe pasar por un
sistema de autenticacion. Una vez el sistema reconoce el cliente que estd accediendo al
sistema, le muestra la informacién relativa a los resultados de los backups realizados en sus
equipos. Sera el usuario quien deba pedir méas informacién de algiin Backup en concreto
para conocer el resultado de las tareas del mismo.

5.4. Diagrama de secuencia

Dada la sencillez de la aplicacion Web, tUnicamente se detallarda la herramienta de
escritorio con un diagrama de secuencia. Se explicard mediante el mismo los pasos llevados
a cabo por el sistema desde la creacién de un backup hasta que el tiempo de vida del mismo
finaliza.

Se han omitido las clases llamadas que generan los nuevos registros de LOG, asi como la
creacion de histéricos durante las ejecuciones del Backup, para evitar generar un diagrama
con demasiada informacion y de dificil lectura.

Por otra parte, se ha partido de un usuario autenticado en el sistema. Se recuerda
que la aplicacién no se encuentra accesible a usuarios anénimos y se debe completar un
formulario de usuario y contrasena para realizar cualquier actividad.

Por ltimo, destacar que la ejecuciéon de un Backup no es inmediata, ésta se activa al
cumplirse lo programado. Es decir, si un backup es programado para un futuro lejano, éste
serd anadido a la pila de ejecucion del programador de hilos, pero no llegara a ejecutarse
hasta llegado el momento concreto de su programacion.
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5.5. Diseno de la base de datos

Este proyecto hace uso de dos sistemas de bases de datos distintos. Por un lado la
aplicacién cliente trabaja con SQLite, dada su sencillez y su correcto funcionamiento sin
requerir recursos o una instalacién compleja. Por otra parte, la aplicacién Web y el servicio
que la mantiene actualizada, hacen uso de Microsoft SQLServer 2005 para almacenar la
informacién

En este apartado dnicamente se mencionaré la informacién relativa al proyecto tratado.
Como se ha comentado anteriormente, la aplicacién se integra en una plataforma con mas
aplicaciones funcionando. Por esta razén, la base de datos contendra tablas propias de
otros proyectos y que no guardan relacién con el que nos ocupa. En este documento,
dichas tablas no seran tratadas pese a formar parte del sistema de base de datos utilizado.

5.5.1. Descripciéon de los sistemas de gestion de bases de datos
SQLite

Tal como se define en su pagina oficial?, SQL es una biblioteca software cuyo cédigo es
libre y que dado que no requiere configuracion y funciona de manera autéonoma y ligera,
se ha convertido en un sistema muy utilizado en la actualidad.

Se considera ideal para el proyecto tratado, dado que no requiere instalaciéon o confi-
guracion compleja y se puede entregar junto con el JAR a los clientes para que comiencen
a utilizar la aplicacién al momento.

Microsoft SQL Server 2005

Microsoft SQL Server es un sistema para la gestion de bases de datos producido por
Microsoft basado en el modelo relacional. Los lenguajes para consultas soportados son
T-SQL y ANSI SQL.

Como principal desventaja frente a sus competidores, se encuentra la limitacién de
funcionamiento a entornos con operativos de Microsoft. Sin embargo, en las versiones
Server de Windows, la integraciéon es muy completa y su instalacién no supone ningin
esfuerzo.

En este caso, el sistema venia impuesto por la empresa Ecocomputer S.L.. Como se ha
comentado, la aplicacién sera integrada en una plataforma con mas proyectos y se debe
aprovechar la infraestructura existente. Se cuenta con la versiéon 2005 de Microsoft SQL
Server en produccién y es por ello que la aplicacién debe funcionar con esta version.

5.5.2. Integracion de lo sistemas de gestion de bases de datos

Se utilizard JDBC (Java Database Connectivity) para realizar la integracién con ambos
sistemas de gestién. Se trata de una API que permite la ejecucion de operaciones sobre
bases de datos desde Java, independientemente del sistema operativo donde se ejecute o
de la base de datos a la cual se accede, utilizando el dialecto SQL del modelo de base de
datos que se utilice.

Serdn necesarios los drivers correspondientes a dichos sistemas de gestién, los cuales
pueden descargarse de las paginas oficiales de los productos y son completamente gratuitos
y libres para su uso.

Para el caso de SQL Server 2005, se realizard una conexién remota mediante su puerto
por defecto (1433). Sin embargo, SQLite debe encontrarse fisicamente en el equipo de la
aplicacién que la utiliza.

2Pégina oficial de SQLite: http://www.sqlite.org/
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5.5.3. Diagrama entidad-relacién
Aplicacién cliente de escritorio para Windows

En la imagen inferior se muestra el diagrama Entidad-Relacion de la base de datos
que utiliza la aplicacién cliente. Puesto que se utiliza un lenguaje orientado a objetos y
un sistema de base de datos relacional, se considera esta representacién mas idénea que
otros tipos de representacion de modelado de una base de datos.

1 Backups HISTORIAL BACKUP Configuracidn
Ly (* IDBACKUP int €| ;| ['IDHISTORIAL BACKUP int +USER char(50)
1 [TITuLo char (56) * IDBACKUP int *PASSWORD char(s6)
*FECHA CREACION Date L [FECHA_INICIO Date *HOST char(56)
*FRECUENCIA char(10) SFECHA_FIN Date *ENDPOINT ADDRESS char(50)
*NUM_PERIODICIDAD int *RESULTADO_BACKUP  1int 9SYNCHRONIZATION Date
9EJECUTAR A char(18) *RESULTADO COPIA  char(20)
EJECUTAR CADA  char(16) *RESULTADO_ENVIO  char(28) p——s
9EJECUTAR_EMPEZAR char(16) *SINCRONIZADO boolean | 0.1 ,
°EJECUTAR_ACABAR char(10) | 0_ETe__int
*FECHA_INICIO Date oTITULD  char(286)
OFECHA_FIN Date 1‘ JOBS : *HOST char(28]
°DIA_SEMANA char(16) PI'DJGB ant *USUARIO ~ char (26)
oDIA MES char(10) *NOMERE char(56) *PASSWORD char(50)
'Cﬁ\READU hoolean *TIPO_ORIGEN char(18)
*BORRADO boolean :TIPU_DESTINO char(1e) | DATABASES
°%g_E;$ABASE i:E o) ID_DATABASE int
oA n eDIR ORIGEN char(208)| 0.1fTITULO  char(se)
+ID_HISTORTAL_J0B 1nt - *0IR DESTIN char{200) *DIRECCTON  char(266)
*1DJOB int oBORRADO boolean *PUERTO int
*TDBACKUP int *NOMBRE char(58)
OFECHA_INICI0  Date LOG *USUARI0  char(20)
OFECHA_FIN Date VIDLOG  int *PASSWORD  char(56)
*TAMAND nt *FECHA  Date
*RESULTADO JOB  1nt *EVENTO char{156)
*RESULTADO_COPIA char(20) *FUNCION char{156) USUARIOS
*RESULTADO_ENVIO char(26) oNOMBRE  char(28)
*SINCRONIZADO hoolean n [JOBSBACKUPS oPASSWORD char(58)
—{+10J0B___int

=

+TDBACKUP 1nt

Figura 5.13: Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos de la aplicacién cliente

como puede verse en el modelo, algunas tablas almacenan datos aislados como puede
ser el caso de la configuracion, los datos de acceso del usuario o el LOG.

Por otra parte se encuentran los datos relacionados de la aplicaciéon que suponen el
modelo de negocio. Este diseno es el resultado de varias reuniones con la empresa cliente
y varias modificaciones.

No se considera un buen modelo ya que se cuenta con valores nulos en muchos casos,
como por ejemplo en la tabla Backup (la que almacena la programacién temporal sobre la
ejecucion de las copias) se cuenta con dos campos: «Ejecutar_A»y «Ejecutar_Cada», de los
cuales uno contendra informacion y el otro sera un valor nulo segun el caso. Sin embargo,
es la solucién acordada con la empresa y no habia libertad para su modificacion.

Relacionado con esta base de datos y atendiendo a que el cliente no queria que el
proyecto eliminara datos antiguos de la base de datos, se recomienda la realizacién de un
Trigger o disparador, que elimine los registros del LOG mas antiguos una vez alcanzado
un limite admitido.
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Aplicacién Web

La aplicacion Web hace uso de dos tablas propias, tal como se muestra en la imagen
inferior. Se debe tener en cuenta ademas la tabla de usuario que contiene el «ID_Cliente»,
incluido como clave ajena en ambas tablas.

HISTORIAL JOBS
*I0_HISTORTAL_JOB int

HISTORIAL BACKUPS

+ID_HISTORIAL_BACKUPS int *ID_BACKUP int
*ID_BACKUP nt *NOMBRE_JOB varchar(se)
*ID_CLIENTE int *FECHA INICIO Datetime
*HOST_CLIENTE varchar(se) SFECHA FIN Datetime
*NOMBRE_BACKUP varchar(58) *TAMAND int
*FECHA_INICIO Datetime *RESULTADD JOBE  int
®FECHA_FIN Datetime *RESULTADO_COPIA varchar(se)
*RESULTADO_BACKUP int “RESULTADO_ENVIO varchar(se)
*RESULTADO_COPIA varchar(58) «ID CLIENTE int
*RESULTADO_ENVIO varchar(58) oHOST CLIENTE varchar(158)

Figura 5.14: Tablas empleadas por la aplicacién Web

Podria buscarse una solucién que evitara duplicar en ambas tablas informacién como es
el caso del cliente, para ello deberian relacionarse ambas tablas. Se ha decidido la solucién
presentada por comodidad en las consultas y para facilitar la informacién de nuevos datos
de manera simple. Es decir, si se desea introducir un nuevo historial de una tarea, no
es necesario buscar el historial de backup al que va ligado, simplemente se inserta la
informacién tal como llega en el servicio Web.

5.6. Diseno de la interfaz

5.6.1. Aplicacion de escritorio para Windows

e I T ]

ECD bacRup

Resultados LOg in

R Usuario:

Backups programados
Contrasefia:

Conexiones

Configuradan

Figura 5.15: Disefio del panel de autenticacién

La interfaz de usuario de la aplicacién de escritorio ya se mostro en la fase de anélisis.
En ese momento se trataba de imagenes disenadas con entornos graficos y se comentd que
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podria diferenciarse en algunos aspectos del resultado final de la aplicacién. En esta fase
del proyecto se pretende disefiar la interfaz de usuario haciendo uso de los componentes
reales que se utilizaran. Este disefio serd mas realista y pese a imitar en todo lo posible
en anteriormente mostrado, presenta algunas diferencias.

EcoBacRup

Resultados

Tareas

Backups programados

Conexiones.

Configuracidn

admin

| Cerrar sesién

Titulo

Resultados

Fecha de creac...

Fecha incio

Fecha final

todo correcto cada 30 sg Fri May 31 18:55:42C...
3 Incorrecto a propgsito
4 copia personal
4 backup para prusbas
backup prueba correcta Sun Jun 02 13:47:16 ...

Fri May 31 18:56:18 C...
Sat Jun 01 12:08:37 C...
Sun Jun 02 13:46:55 ...

Informacion de las tareas:

FriMay 31 18:55:35C...
FriMay 31 18:55:06 C...
Sat Jun 01 12:08:24 C...
Sun Jun 02 13:46:44 C....
Sun Jun 02 13:46:10 C...

FriMay 31 18:59:37C...
FriMay 31 18:59:08 C..
SatJun 01 12:10:26 C... | |
Sun Jun 02 13:48:47 ...
Sun Jun 02 13:49:13 ...

Titulo Fecha Hora Copia Envio KB
Correctaa FTP 2013-05-31 1B:56:00 200-OK 226 Transfer comple... 28
Correcta a FTP 2013-05-31 1B:56:30 200-OK 226 Transfer comple... 28
Correcta a FTP 2013-05-31 1B:57:00 200-0K 226 Transfer comple... 28
Correcta a FTP 2013-05-31 1B8:57:30 200-OK 226 Transfer comple... 28

Figura 5.16: Diseno del panel de resultados

Se ha intentado realizar una aplicacién usable y accesible en la cual se vea claro el
punto en el que se encuentra el usuario. Se ha intentado realizar una aplicacion visual, con
colorido, pero siempre intentando representar la informacién con formas o texto ademas de
con colores. Se puede apreciar que los resultados son coloreados segtin hayan sido realizados
con éxito o hayan fracasado. Sin embargo, también se acompana la informaciéon con un
pequeno icono cambiante y denotador de la misma informacién. El icono cuenta ademas
con un texto de ayuda que puede ser visualizado pasando el ratén por encima.

Resuitados

EcoBackup

Log

Facha Evento

03/05/2015 11590154 200-0K [

02/08/2013 1125111 200 0K

02/08/2013 14:51:43  200-0K [SFRVFR4 PDATF]

213 1a:5 128 BIERRORICONE
02/08/2013 14:51:27 200.0K

UrpaTE]
EETIONSERTER]

02/06/2013 14:5101500-

SERVER]

02/08/2013 14:42.00 200.0K

UZUB/2UTS 195100 200-OK [HISICKIAL BAUKUP-UPDAIE]  Seha

Fochas 02/08/2013 11:51:28

Imposible conectar con e senvicio web.

Evento: 500 EROR[CONNECTION SERVER]

Resitads

EcoBackup

Configuracién

Servicio Webs

Fecha de a ltma sincronizacn:

S Junt 30 20:06:01 CEST 2013

D Feo-tiackup.

Recultados

Eco Backup

Nuevo Backup

Nombre:  [sackup de los meércoles

/2013

26/6/2014

Frecuence: [semanal v

os.08 [~

Desde:

Hastay

[ Horadeinco
o] toradetm

i | Cerrar sesidn

o

cada: | MERcoLES

o808 7w [=

os08pM /%] ) Sin il

Oriven
Co\Users FaustinaVDesktopor

Destino
FTP Universidad Oviedo.
2]

Resuitados

Eco BackRup

Tareas

Nombra origer Dastino
o || Comecaarre CisersiFaustno Deskion or... FTP Universidad Oviedo EGE)
o ravecato S— FOO

Figura 5.18: Disenio del panel de Log y de Configuracién
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5.6.2. Aplicacion Web

o: David Fernandez

(( ecocomputer | Backups

Usuarios  Backups Dominios  Vacaciones Dietas Contratos  Servicios

Backups [«

e cante oo @l [Fereiie =] [Fedam -
Cliente Fecha Hora Backup Duracion Tamarfio
Familia Cerezo 20/04/2013 10:00h0 Farmatic &3 2h 158

*® Familia Cerezo 20/0442013 10:00h0 Farmatic g3 2h 400mMb
Familia Cerezo 20/04/2013 10:00h Farmatic E3J 2h 400Mb

® Familia Cerezo 20/04/2013 10:00n Farmatic &3 2hn 400mMb

Figura 5.19: Diseno de la aplicacion Web. Resultado de Backups

En las imagenes se pueden ver los disenos realizados por Ecocomputer S.L. para la
interfaz de usuario de la aplicacién Web. Se ha mantenido el mismo diseno que las aplica-
ciones que se encuentran desplegadas por la empresa en tan comentada plataforma.

Al igual que los disefios de la aplicacion de escritorio, se trata de imagenes para tener
como referencia pero no de disefios cerrados. Al realizar las hojas de estilo propias de la
aplicacién Web, se intentara copiar el diseno aqui presentado en la mayor medida.

Por otra parte, también se han tenido en cuenta temas de usabilidad y accesibilidad
tal como sera comentado en la seccién de pruebas de esta documentaciéon. Como adelanto,
comentar que se evita el uso de colores como unica forma de representacion de informacion,
contando con iconos de diferentes formas que apoyen la misma. Ademds, se han dotado
tales iconos de un texto alternativo que facilite su lectura por navegadores en modo texto
o lectores de pantalla.

0: David Fernandez

(( ecocomputer | Backups

Usuarios  Backups Domi Vacaciones  Dietas  Contratos  Servicios

Farmatic

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Pellentesgue vitae odio purus, sed venenatis elit. Nam convallis massa at diam mattis sit amet
wolutpat nunc pharetra. Aenean eget fermentum erat. Vivamus non consequat erat. Donec guis mauris vel urna fringilla commodo id ut mauris. Integer
tempus erat justo, sed vehicula est. Integer tincidunt hendrerit nulla at tristiqgue. Nulla facilisi. Suspendisse potenti.

Tarea Fecha inicio Duracitn Tamafio Resultado Backup Resultado Copia Resultado Emio
Copia Farmatic 10:00h 1h30min 800D o L v
¥ Copia Farmatic 11:30n0 a0rmin 200MB L A @

Figura 5.20: Diseno de la aplicacion Web. Resultado de Tareas
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5.7. Especificacion técnica del plan de pruebas

5.7.1. Pruebas unitarias

Tal como se ha comentado en el apartado de anélisis de este documento, se realizaran
pruebas unitarias haciendo uso de la herramienta JUnit. Principalmente se probaran las
clases encargadas de la logica compleja. Se realizaran pruebas para comprobar el correcto
funcionamiento del formateador de programaciones a CRON, las clases encargadas de
realizacién de copias, de establecer conexiones ...

Pese a que el cédigo serd intensivamente probado por el cliente (Ecocomputer S.L.)
antes de ponerlo en produccién y que comiencen a utilizarlo los clientes finales, estas
pruebas unitarias permiten la comprobacién de cambios y localizar mas fallos que un
probado convencional, simplemente haciendo uso de la herramienta.

5.7.2. Pruebas de integracion y del sistema

Mediante estas pruebas de integracién se pretende comprobar que la combinacién de
cada mddulo individual en el total funciona como es esperado. Se realizaran las definidas
previamente en la fase de andlisis. Habra que tener en cuenta que las pruebas de visualiza-
cion de interfaz son mas directas y basadas en la experiencia del usuario: se comprobara su
buen funcionamiento y eficacia de manera directa, observando la interfaz y los posibles
cambios que en ella provoquen las operaciones de los demés mdédulos.

Por otra parte, dado que se utilizara durante el desarrollo del proyecto un entorno
réplica del sistema de produccién, el estudio de la integracion serd inherente al progreso del
proyecto. Se utilizaran las mismas versiones que presentan los sistemas de la empresa para
evitar problemas de incompatibilidad al migrar el resultado a los servidores de produccion.

5.7.3. Pruebas de usabilidad y accesibilidad

Dada la naturaleza del proyecto, y la imposicion por parte de Ecocomputer S.L. a
implementar unas interfaces de usuario fijadas, no se ha destinado demasiado esfuerzo a
garantizar la usabilidad y accesibilidad del proyecto. Sin embargo, se han tenido en cuenta
pequenas recomendaciones o buenas practicas que no suponen una modificacién elevada
del diseno propuesto, y que mejoran estos aspectos.

El proyecto estd pensado para ser utilizado por usuarios con conocimientos en in-
formatica, principalmente administradores de sistemas que suelen ser los encargados de
realizar las copias de seguridad en una empresa. Este perfil de usuarios, presenta un gran
manejo de las herramientas comunes de interaccion con un sistema informatico. Pero no
por ello se deben descuidar aspectos que faciliten la manipulacién de la herramienta.

Para el caso de la aplicacién de escritorio se ha intentado permitir la interaccién en
todo momento haciendo uso unicamente de teclado. Por otra parte, se han trabajado
aspectos relacionados con el foco, permitiendo al usuario teclear directamente sobre el
primer campo del formulario sin necesitar desplazamientos o clicks de raton.

Centrando el tema en las pruebas, el proyecto se ha desarollado con el apoyo de la
empresa cliente. Esto permite la recogida de informacién sobre posibles cambios o dificul-
tades a la hora de utilizar la herramienta. Dado que se presentaron prototipos durante
todo el proyecto, se han ido localizando cosas a mejorar, de igual manera, durante todo el
proceso.

La aplicacién Web, por otra parte, también cuenta con una estructura y un diseno
fijado como requisito. No obstante, se realizaran pruebas de accesibilidad siguiendo las
Pautas de Accesibilidad de Contenidos Web (WCAG) en su versién primera.
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5.8. Decisiones del proyectante

Se ha incluido esta seccién en la documentacion de este proyecto, para concretar al-
gunas decisiones llevadas a cabo por el proyectante. Algunas de las decisiones tomadas
no se consideran la mejor soluciéon posible pero era necesario llegar a un acuerdo con los
intereses de la empresa.

5.8.1. Seguridad en las contrasenas

En los requisitos del proyecto se mencionaba que las contrasenas debian encontrarse en
texto plano para que en caso de olvido por el usuario, un administrador de Ecocomputer
pudiera visualizar la base de datos y conocerla.

Se considera un enorme fallo de seguridad mantener las contrasenas sin cifrar. Por ello
se intento pactar la utilizacion de algoritmos de cifrado «irreversible». De tal manera que
la comprobacion de contrasenias se hiciera comparando los resultados después del cifrado.
Esta solucién no es posible dado que se necesita almacenar contrasenas de conexion, las
cuales deben ser recuperables para establecer las mismas. Se intent6 realizar un tipo de
cifrado reversible basado en una palabra clave, sin embargo, esta solucién no fue aceptada
por Ecocomputer S.L.

La solucién a la que se llegd después de negociaciones, fue la siguiente:

= Cifrado MD5 de la contrasena del usuario. La contrasena del usuario de la
aplicacién de escritorio sera almacenada cifrada siguiendo el algoritmo MD5. En caso
de que el cliente olvide su contrasena un administrador deberd consultar la base de
datos y modificar introduciendo un nuevo valor MD35 generado o eliminar el usuario
para que la aplicacion solicite un nuevo registro.

s Codificacion de las contrasenas reversibles. Dado que no se llegd a un acuerdo
de cifrado de las contrasenas reversibles, se ha decidido codificar las mismas para
evitar una lectura sencilla. La solucién se considera inaceptable, pero los requisitos
del cliente se consideran més importantes que las opiniones personales.

AN INA I-—' Usuario: Agustin | Salir

Resultados
Conexiones

Jobs

Nombre Direccién IP Usuario Contrasefia

Copias de Seguridad Server 05 172.16.200 69 ecocomputer ecocomputer (*]
EUITIO 172.16.200.69 ecocomputer etocomputer ©

Conexiones Servidor de pruebas 172.16.200.69 ecocomputer ecocomputer ©
Log

Configuracion

© EcoBackup #1.0

Figura 5.21: Diseno de la pantalla de conexiones con contrasefias visibles

Otra muestra de la poca importancia que se le daba a la seguridad de las contrasenas
en este proyecto, podemos verlo en los disenios de la interfaz grafica elaborados en la fase
de analisis. En la imagen que acompana esta seccién, puede verse como en el disefio del
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panel de conexiones se muestra la contrasena de los usuarios. No se ha seguido este disenio
al considerarlo un fallo importante, y la empresa no ha puesto inconveniente en eliminar
dicha informacion visible.

5.8.2. (Cdbdigo sencillo de mantener

Durante las fases de andlisis y diseno se presentaron alternativas al finalmente implan-
tado. Se barajé la posibilidad de utilizar frameworks de persistencia como «Hibernate?».

Hablando con el personal de Ecocomputer S.L. que deberd mantener el proyecto, con-
fesaban no tener experiencia trabajando con Java, ya que siempre habian implementado
tecnologias .Net. Reconocian que les presentaria un problema mantener un cédigo en un
lenguaje con el que no estan acostumbrados y mucho maés si se utilizaban frameworks
especificos que deberian aprender para entender la estructura del proyecto.

Intentando facilitar las tareas de mantenimiento del proyecto, se han intentado utilizar
las tecnologias mas comunes y evitar el uso de frameworks que complicaran la comprension
del cédigo.

Para el caso de la aplicaciéon Web, el caso fue distinto. La empresa ya contaba con
proyectos realizados con Struts2 y aprovechando algunas ventajas de Spring. Por esta
razén, y previa consulta, se decidié utilizar los frameworks mencionados.

5.8.3. Base de datos sin eliminaciones

Otro aspecto de los requisitos iniciales del sistema que provocé intercambio de opinio-
nes, fue el diseno de la base de datos. En la fase de analisis, Ecocomputer S.L. realizé un
diagrama de tablas en el que todas presentaban un campo «eliminado», modificando las
operaciones de eliminacion de informacién, por actualizadores de ese campo con valor
booleano a verdadero.

Desde la perspectiva personal, se considera necesario mantener alguna informacién
importante de cara a posibles analisis o deteccién de errores. Pero la decisién de no borrar
ninguin registro de la base de datos supone un aumento considerable del peso de la misma.
Por citar un ejemplo, cada operacion realizada en la aplicacién queda registrada en la
tabla de LOG, es importante conservar estos registros, pero de nada valen una vez pasado
el tiempo y si la aplicacion es utilizada de manera frecuente podremos encontrarnos con
miles de registros en pocos dias.

BASE DE DATOS LOCAL (CLIENTE)

Configuracion RutasOrigenBackup

P IDRutaOrigenBackup

IDEqupo FK1 | IDBackup
FechalltimaSincronizacion RutalDirectorio

Log w
RutasDestinoBackup
P |[IDLog Backups
P IDBacku P IDRutaDestinoBackup
IDBackup -
Fecha
Ewvento FK1 | IDTipoOrigen FIK1 | IDBackup
Funcian Frz | IDTipoDestino Descripcion
Titulo
TipoDestino Fechacreacion - TipoOrigen
PK |IDTipoD Eliminado (Si/No) PK | IDTipoOrigen
Descripcion » Descripcion
Eliminado (Si/No) ConexionesBasesDa Eliminado (Si¥No}

P IDC. Dat.

BasesDatos

FK1 | IDBackup
CadenaConexion PK IDBaseDatos

FK1 |IDConexionBaseDatos
Nombre
Eliminado (Si/No)

HistorialBackup ProgramacionBackup
PK.,FK1 | IDBackup PK.FK1 |ID B

Fechalnicio Fz IDPeriodicidad
FechaFin NumPeriodicidad
TamafoBackup Ejecutara
ResultadoBackup EjecutarCada
ResultadoCopia CuandoEmpezar
ResultadoEnvio CuandoT
Observaciones Eliminado (SiiNo) | Descripcion
Sincronizado (Si/No)

Eliminado (SN}

PeoriodicidadBackup
PK ||r_= ici

Figura 5.22: Diseno de la base de datos en el primer analisis del proyecto

3Sitio Web de Hibernate: http://www.hibernate.org/
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Para evitar estos casos, se recomienda el uso de Triggers que se disparen al realizar
nuevas inserciones borrando las entradas mas antiguas. De esta forma se consigue trans-
parencia para la aplicacién y se consigue mantener la informacién de importancia.

Se acordaron modificaciones en la base de datos, eliminando el campo mencionado de
algunas tablas y permitiendo el borrado de registros.

Otro aspecto que se modificé respecto al diseno de la empresa, fue la creaciéon de tablas
para mantener los valores que puede presentar un campo. En el diagrama que acompana
la seccién se puede ver una tabla «PeriodicidadBackup», cuya funcionalidad es contener
los valores: diaria, semanal, mensual y anual.

En el diseno final se ha utilizado restricciones de valores para evitar la creacién de tablas
del estilo mencionado. Se consigue el mismo efecto, mejorando las consultas y evitando la
carga de tablas anadidas.
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Capitulo 6

Implementacion del sistema

6.1. Estandares y normas seguidos

6.1.1. XTML 1.1

Acrénimo en inglés de eXtensible Hypertext Markup Language, se trata del lenguaje
de marcado pensado para ser estandar en sustitucién de HTML. Es solamente la version
XML de HTML, que tiene la misma funcionalidad pero cumple con las especificaciones
de XML, mas estrictas. Tiene como objeto la obtencién de una web semadntica, en la que
estén claramente separadas la informacién a mostrar de la forma de mostrarla.

Durante el desarrollo de la aplicacién se intenta seguir lo maximo posible las normas
establecidas por este estandar. Sin embargo, dado que se utilizan componentes propios de
Struts2 que generan cédigo HTML, es probable que no se consiga un marcado que cumpla
estrictamente con la norma.

6.1.2. CSS 3

Acrénimo en inglés de Cascading Style Sheets, u «hojas de estilo en cascada», es
un lenguaje formal cuya funcién es la definir la presentacién de un documento escrito
en HTML o XML. Dichas hojas se pueden aplicar mediante un documento CSS externo
llamado desde el archivo asociado, desde una hoja de estilo interna en el mismo documento,
o insertando las propiedades CSS directamente dentro de las etiquetas HTML, si bien la
opcién recomendada por ser la mas potente es la primera de ellas.

Aplicando hojas de estilo conseguimos las siguientes ventajas:

= Control centralizado de la presentacion de un sitio web, agilizando considerablemente
su actualizacién.

= Posibilidad de que el usuario pueda especificar desde el navegador su propia hoja
de estilos para cubrir algunas posibles necesidades como, por ejemplo, aumentar el
tamano del texto o cambiarlo de color.

= Las paginas pueden disponer de diferentes hojas de estilo en funcién del dispositivo
que las lea. Asi, la visualizacién de la web no serd la misma desde un ordenador de
sobremesa que en un dispositivo movil, por ejemplo.

» Aumenta la legibilidad del c6digo HTML por contener menos informacién, ademas
de reducir considerablemente el tamaino del documento.

En este proyecto se han heredado las hojas de estilo presentes en otras aplicaciones
de la plataforma Web donde serd desplegada la aplicaciéon. De esta forma se mantiene el
mismo aspecto y se consigue una mejor integracion visual.

Por otra parte, se quiere destacar que el cumplimiento del estandar facilita el correcto
visualizado de la aplicacién en diferentes navegadores Web y dispositivos.

81



ESTANDARES Y NORMAS SEGUIDOS IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

6.1.3. Estandares de programacion

Pese a que no es necesario para la correcta ejecucién del codigo fuente, si que es muy
recomendable aplicar los estdndares de cada lenguaje de programacion utilizado. Seguir
las normas dictadas aporta principalmente mantenibilidad, entendimiento y legibilidad del
cédigo. Esto permite que la aplicacién sea mas facil de entender y mantener por el propio
autor original del c6digo u otros programadores que deban hacerlo posteriormente.

Durante el desarrollo del proyecto se seguirédn los estandares propios de cada lenguaje
(organizacién fisica y légica de ficheros, correcta declaracién de objetos, adecuada inden-
tacién y separacion ... ).

Se han tenido en cuenta buenas practicas relacionadas con las tecnologias utilizadas.
La valoraciéon de dichos consejos ayuda al desarrollo de un mejor cédigo y mas facil de
mantener por personas ajenas a su desarrollo.

6.1.4. Modelo-vista-controlador

Este patrén de arquitectura de software se encarga de separar la los datos de la apli-
cacién, la légica de negocio y la interfaz de usuario que representa la informacién y recoge
las interacciones del usuario. Aplicar este patron supone aplicar las ideas de reutilizacion
de codigo y separacién de conceptos, lo que facilita el desarrollo y posterior mantenimiento
de una aplicacién software.

Tal como puede verse en los diagramas de paquetes de la fase de an4lisis, se ha seguido
este patron arquitectonico en los médulos desarrollados.

6.1.5. Patrén de diseno DAO

Un Data Access Object (Objeto de Acceso a Datos) es un componente de software que
suministra una interfaz comun entre la aplicacion y uno o més dispositivos de almacena-
miento de datos, tales como una Base de datos o un archivo.

La utilizacién del patrén DAO, permite abstraer y encapsular los accesos a un reposi-
torio de datos.
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6.2. Lenguajes de programacion

6.2.1. Java

Javal es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Sun Mi-
crosystems a principios de los anos 90. El lenguaje en s{ mismo toma mucha de su sintaxis
de C y C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo
nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la manipulacién directo de punteros o
memoria.

Las aplicaciones Java estan tipicamente compiladas en un cédigo intermedio, aunque
la compilacién en cédigo maquina nativo es posible. En el tiempo de ejecucion, el bytecode
es normalmente interpretado o compilado a cédigo nativo para la ejecucion.

La implementacién original y de referencia del compilador, la maquina virtual (JVM)
y las librerfas de clases de Java fueron desarrolladas por Sun Microsystems en 1995. Desde
entonces, Sun ha controlado las especificaciones, el desarrollo y evolucién del lenguaje a
través del Java Community Process, si bien otros han desarrollado también implementa-
ciones alternativas de estas tecnologias de Sun, algunas incluso bajo licencias de software
libre.

Java es el lenguaje de programacion utilizado en toda la légica del proyecto que nos
atanie. Ademas de ello, se utilizan componentes adicionales para lograr los objetivos desea-
dos.

Struts

Struts® es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web bajo el
patréon modelo-vista-controlador para Java. Su utilizacion permite reducir considerable-
mente el tiempo de desarrollo, separando automaticamente las capas de interfaz de usuario,
légica de negocio y el acceso a datos. Esto lo realiza mediante Servlets, que se encargan de
realizar las operaciones desencadenadas por los Actions del usuario en la interfaz HTML.

Este software libre fue creado originalmente por Craig McClanahan y donado a la
Apache Foundation en el ano 2000, pero no fue hasta 2005 cuando se convirtié en un
proyecto de alta importancia para Apache. La versién empleada en este proyecto es la 2.2.1
por cuestiones de compatibilidad con el resto de software desplegado en la plataforma que
se utilizard para el despliegue.

Spring Framework

Spring? es un conjunto de herramientas para el desarrollo de aplicaciones en Java. Aun-
que Spring no impone ningin modelo de programacion especifico, se ha popularizado entre
los programadores al ser considerado una alternativa al modelo de Enterprise JavaBeans.

Sus moédulos proveen una gran variedad de servicios, técnicas y paradigmas, como un
contenedor de Inversion de Control, programacion orientada a aspectos, acceso a datos,
gestor transaccional, modelo-vista-controlador, framework de acceso remoto, convencién
sobre configuracién, procesamiento por lotes, autenticacion y autorizacion, administracién
remota, mensajeria y herramientas de testado.

Se trata de un software libre desarrollado por Rod Johnson cuya primera versiéon fue
lanzada en 2004. En el desarrollo del proyecto se utilizara la version 2.2.1 distribuida junto
con las librerias de Struts.

Las librerias de Spring se utilizaran principalmente para lograr la inyeccion directa de
dependencias.

Descarga de Java: http://www.java.com/es/download/
2Sitio Web de Struts: http://struts.apache.org/
3Sitio Web de Spring: http://www.springsource.org/spring-framework
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Java Database Connectivity

Miés conocido por sus siglas JDBC, se trata de una API que permite realizar de manera
sencilla operaciones sobre una base de datos empleando el lenguaje Java, independiente-
mente del sistema operativo y base de datos a la que se quiera acceder. Una vez establecida
la conexiéon mediante los manejadores pertinentes, se puede realizar cualquier tipo de tarea
con la base de datos, siempre y cuando se tengan en la misma los permisos adecuados,
utilizando el conjunto de objetos e interfaces que pone a disposicién del programador.

Su desarrollo depende de Sun Microsystems puesto que se integra en la Java Develop-
ment Kit desde su versién 1.1 de febrero de 1997. Su actual versién, JDBC 4.1, estd incluida
en la Java SE 7 de julio de 2011.

La utilizacién de las librerias de JDBC en el desarrollo del proyecto se produce en
todos los médulos del mismo, ya que al ser independiente del gestor de base de datos, se
puede utilizar para conexiones con Microsoft SQLServer y con SQLite de igual manera.

Swing

Swing es una biblioteca gréafica para Java, que incluye componentes o widgets para
crear interfaces graficas de usuario. Una alternativa al uso de Swing, es AWT. Esta biblio-
teca estaba concebida como una API estandarizada que permitia utilizar los componentes
nativos de cada sistema operativo. Sin embargo, la limitacién de vinculacién entre la apli-
cacion Java y el sistema operativo hace de otras bibliotecas no vinculadas, como Swing,
una mejor opcion.

Quartz Scheduler

Como ya se ha comentado en anteriores secciones del proyecto, se utilizard la biblioteca
mencionada para implementar la programacion de ejecucién de hilos. Se trata de un pro-
yecto de codigo abierto que presenta muy buenas criticas entre sus usuarios y que requiere
poco tiempo de aprendizaje.

La principal ventaja que se encontrd al proyecto es que permite un encapsulamiento
elevado de la funcionalidad. Haciendo uso de un formato como el admitido por CRON
en Unix, simplemente se requiere una clase que implemente una interfaz concreta de la
biblioteca y una programacién temporal en el formato indicado.

Datatables

Datatables? es una biblioteca JavaScript basada en JQuery, que permite anadir de
manera sencilla, controles a una tabla. Se utilizard para permitir el filtrado de registros de
la tabla, la limitacién de filas por pagina, asi como permitir su ordenacién por columnas.

4Sitio Web de Datatables: https://datatables.net/

84 Maéster en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica - Oviedo. Faustino Alonso Posada



IMPLEMENTACION DEL SISTEMA HERRAMIENTAS Y PROGRAMAS USADOS PARA EL DESARROLLO

6.3. Herramientas y programas usados para el desarrollo

6.3.1. Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo multiplataforma utilizado para la realizacion de
proyectos, que da soporte a una gran cantidad de lenguajes de programacién, como son C,
C++, Fortran, Java, Perl, PHP, Python o Ruby, entre otros, gracias a las herramientas
de desarrollo que incorpora y la posibilidad de instalar plugins adicionales.

El entorno de desarrollo integrado emplea médulos que pueden ser activados y des-
activados en funcion de las necesidades de cada usuario, lo que le confiere una ligereza
de ejecucion considerable. Eclipse provee al programador de una serie de frameworks que
facilitan la labor del desarrollador, asi como un compilador y herramienta de depurado
Java.

Se trata de una aplicacion de software libre mantenida por la Eclipse Foundation,
fundada en 2003, y su comunidad de usuarios, pese a que inicialmente fue producto de
un proyecto de IBM. Su ultima version estable, la 4.2 que se conoce bajo el nombre de
«Juno», es la empleada en el desarrollo de este proyecto.

Se ha elegido Eclipse frente a otras alternativas como Netbeans, por la experiencia
previa del entorno, asi como por la integracién que presenta con frameworks utilizados.

6.3.2. SQL Server Management Studio Express

La aplicacion SQL Server Management Studio Express es una herramienta empleada
para configurar, manejar y administrar todos los componentes de una base de datos Mi-
crosoft SQL Server. Soporta tanto la entrada de datos por comandos como mediante las
interfaces graficas proporcionadas.

Fue desarrollada por el propio equipo de Microsoft y lanzada conjuntamente con SQL
Server 2005. En este proyecto se utiliza la version 9 «Express», gratuita, puesto que es la
ultima compatible con la versién del servidor de base de datos empleado.

6.3.3. Enterprise Architect

La aplicacion Enterprise Architect, desarrollada por Sparx Systems, es una completa
herramienta con la que crear todo tipo de diagramas UML. Utiliza la tdltima especificacién
de UML y dispone de gran cantidad de funcionalidades extra ademés de las posibilidades
de diseno que ofrece. Se trata de una herramienta comercial, aunque los alumnos de la
universidad contamos con licencia gratuita.

Incluye soporte para los diagramas de comportamiento, compuestos por casos de uso,
actividades, estado, interaccién, secuencia y comunicacion; ademas de diagramas estructu-
rales como lo son los de paquetes, clases, objetos, composiciéon, componentes y despliegue.
Entre otras caracteristicas, ofrece la creaciéon automatica de cédigo fuente en mas de diez
lenguajes diferentes partiendo de los diagramas, y viceversa; reportes en formato HTML y
RTF; manejo de requisitos; integracion con entornos de desarrollo como Microsoft Visual
Studio o Eclipse ...

Enterprise Architect ha sido usado en el desarrollo de este proyecto como herramienta
de modelaje de algunos diagramas, los cuales se pueden ver en las diferentes secciones de
esta documentacion.

6.3.4. Dia

Dia® es una aplicacién con la que crear diagramas, desarrollada como parte del proyecto
GNOME de sistemas Unix, aunque también existe una versiéon para Windows. Se trata de
un programa gratuito de cédigo abierto distribuido bajo la Licencia Publica General de
GNU.

5Sitio Web de Dia: https://projects.gnome.org/dia,/
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Con Dia se pueden modelar diferentes tipos de diagramas, entre los que se encuen-
tran los de UML, de flujo o incluso de circuitos eléctricos. Gracias al paquete dia2code,
Dia también permite generar el esqueleto del codigo fuente a partir del diagrama UML
disenado. La aplicacién fue originalmente creada por Alexander Larsson hasta que James
Henstridge tomé su relevo como desarrollador jefe. Actualmente es mantenido por una
serie de desarrolladores independientes. Su ultima versién estable, la 0.97.1, data de enero
de 2010.

La herramienta ha sido utilizada para crear los diagramas entidad-relacién de los sis-
temas de bases de datos, dichos diagramas pueden encontrarse en las secciones oportunas
de este documento.

6.3.5. Microsoft Office Project

Project se trata de una aplicacién desarrollada por Microsoft cuya funcién es la de
administrar proyectos para poder mantener un control sobre el trabajo, la evolucién del
desarrollo, los plazos temporales y las finanzas, entre otros. Se trata de un software co-
mercial que fue creado para DOS en 1984 a partir de las especificaciones de Alan M. Boyd
de Microsoft, aunque fue una empresa de Seattle quien lo desarrolld para que Microsoft
comprase los derechos en 1985.

Entre sus tareas se pueden destacar la posibilidad de organizar diferentes tareas, perso-
nal dedicado a cada una y el presupuesto previsto; la visualizacién y gestién del progreso,
solucionando problemas del proceso y prediciendo posibles escenarios; y el control de las
finanzas de los proyectos pudiendo elaborar presupuestos.

6.3.6. TeXworks

TeXworks es un entorno de edicién y trabajo con KTEX. Resulta muy cémodo ya
que permite la generacion del PDF resultado y mantiene una integracion referencial entre
ambos documentos.

Se ha decidido elaborar la documentaciéon de este proyecto con esta herramienta y
este sistema de composicién de textos, debido a que se considera maés profesional para
documentos largos y con caracter cientifico.
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6.4. Creacion del sistema

6.4.1. Problemas encontrados

A continuacién se enumeran algunos problemas encontrados durante el desarrollo del
proyecto.

Retrasos por cambios en los requisitos

El procedimiento seguido una vez se empezé la implementacion, fue la de desarrollar
primero la aplicacién de escritorio por tratarse del eje central del proyecto y el que més
complejidad presenta. Se empezd realizando un prototipo de la interfaz de usuario sin
funcionalidad para comprobar que se habian entendido las necesidades del cliente.

En este punto se produjo el siguiente problema. Como representantes de los intereses
de Ecocomputer S.L. y encargados del control del proyecto, se encontraban dos personas.
En las fechas en las que se organizd la reunién de avance para mostrar el prototipo de
interfaz, una de ellas se encontraba de vacaciones y por lo tanto solo se recogieron las
opiniones al respecto del otro miembro. La interfaz contaba contaba con la aceptacién
de dicha persona y pese a realizar algunas pequenas modificaciones se conté con «luz
verde»para seguir desarrollando.

Pasado el tiempo y cuando ya se tenia un prototipo funcional, basado en la interfaz
de usuario anteriormente comentada, se procedié a concretar una nueva reunién con la
empresa para mostrar los avances. En esta ocasién, el que se encontraba ausente era el
miembro que habia acudido a la primera reunién. Las conclusiones obtenidas en este nuevo
punto del proyecto, fueron que los requisitos del proyecto no se encontraban claros. Al ver
la interfaz funcional, la otra persona encargada del proyecto, pensé que no era lo que se
necesitaba. Se acordaron multitud de cambios en la interfaz y en la funcionalidad de la
herramienta desarrollada. Tanto es asi, que se vio modificado hasta el disefio de la base
de datos.

Todos estos cambios, al ser sugeridos inicamente por un encargado de la empresa, fue-
ron anotados y se retrasé el proyecto hasta poder realizar una reunién conjunta con los dos
directores del proyecto. En esta reunién se acordaron algunos de los cambios anteriormente
propuestos y se llegé a la especificacion de requisitos que finalmente se implanté.

Todas estas demoras y modificaciones no previstas en la planificacién, fueron posibles
gracias a la simplificacién de otros médulos del proyecto, eliminando funcionalidades que
finalmente no consideraban necesarias.

Indisponibilidad de los recursos proporcionados por el cliente

Una vez se comenzé el desarrollo de los mdédulos Web, se hizo necesario conocer el
entorno donde serian desplegados para su puesta en produccion. Se pretendia obtener un
servidor de pruebas y desarrollo que fuera similar para evitar posibles incompatibilidades
en la migracién del proyecto.

La empresa no pudo proporcionar un servidor de pruebas y desarrollo, y inicamente
facilité un acceso al servidor de despliegue y produccién y al sistema de gestion de bases
de datos que utilizan el resto de proyectos.

No se consideré recomendable la utilizacién de dichos recursos durante la realizacion
del proyecto, por lo que se tuvo que realizar una infraestructura espejo en un equipo
personal, con el que trabajar sin riesgo a poner en peligro la integridad de los equipos
o los datos de la empresa cliente. El tiempo dedicado a la instalacién y configuracién de
un servidor y un sistema de gestiéon de bases de datos similares a los presentados por la
empresa, provoco retrasos en la planificacién del proyecto.
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Realizacion de proyectos integrados en paralelo

Como se ha comentado anteriormente en este documento, este proyecto iba a ser un
producto cerrado, sin embargo, los requisitos cambiaron debido a que se estaban desa-
rrollando otros proyectos Web encaminados a los mismos clientes y podria implementarse
una plataforma comun.

La realizacién de dicha plataforma se produjo de manera paralela temporalmente al
proyecto que nos ocupa. Por esta razén se iban integrando mdédulos sin probar ni ter-
minar. Dado que como se ha comentado, no se contaba con un servidor de pruebas ni
desarrollo, cuando se tenia una version estable del proyecto se publicaba en los servidores
de produccién para que lo analizaran en Ecocomputer S.L.

Los problemas encontrados, se basaban en la multitud de versiones y cambios en las
partes a integrar. Se contaba con un producto probado y funcional y a la hora de subirlo
al servidor de la empresa fallaba la integracion, debido a que éste contaba con una nueva
versién no contemplada de la gestiéon de usuarios.

La solucion llevada a cabo se basé en una comunicacion constante con los desarrolla-
dores de otros médulos. De esta forma se conocian los cambios y podian anticiparse las
medidas correctoras para garantizar la integracion. Sin embargo, los retrasos en el proyecto
al no contar con una solucién definitiva de los médulos a integrar fueron constantes.

Problemas de disponibilidad de la empresa

Durante el desarrollo del proyecto surgieron dudas y necesidades que debian ser resuel-
tas por Ecocomputer S.L. Por esta razén se realizaron numerosas reuniones con finalidades
distintas.

La problemaética que aqui se recoge, tiene que ver con la disponibilidad de la empresa
para organizar las mismas. Pese a mostrar un gran interés por el proyecto y presentar
todas las facilidades a su alcance, durante el proyecto personal encargado de la supervi-
sién del mismo se vio ausentada debido a periodos de vacaciones u otros compromisos.
Estas ausencias provocaron retrasos en el proyecto al paralizar el desarrollo a la espera de
concretar requisitos.

Por otra parte, algunos problemas laborales, provocaron retrasos en disenos gréficos.
Hay que tener en cuenta que el disenador ademas de elaborar los iconos del sistema,
realizé bocetos de cémo debia verse la interfaz de usuario y la estructura de los layouts.
Por esta razén, la demora en sus disenos produjo retrasos en el proyecto respecto a su
planificacion.

Como solucién, se decidié desarrollar con iconos propios y siguiendo una estructura
visual amigable, que permitiera continuar con el desarrollo y presentar prototipos funcio-
nales. De esta forma, una vez realizados los disenos finales, los cambios se podrian aplicar
sobre un producto funcional completo.

Desconocimiento del entorno y las tecnologias

Algunas tecnologias empleadas en el proyecto, no se habian utilizado con anterioridad.
Este desconocimiento provocé retrasos para comprender y estudiar la tecnologia. Un ejem-
plo claro, dejando a un lado frameworks y bibliotecas utilizadas, fue el sistema de gestion
de base de datos impuesto por el cliente, Microsoft SQL Server 2005. Se presentaron dudas
respecto a los tipos de dato soportados y las diferencias entre éstos y los datos manejados
por el otro sistema utilizado en el proyecto, SQLite. Principalmente, el uso de fechas con
hora incluida, ya que en unos casos se representa mediante un tipo de dato y en otros con
otro, y debe ser recuperado desde JDBC en objetos Java distintos.
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6.4.2. Descripcion detallada de las clases

Para describir cada clase se han utilizado comentarios JavaDoc. Dado que se ha genera-
do un elevado niimero de paginas de informacién, se ha incluido al final de este documento.

Se ha utilizado un Doclet®, para formatear la salida del javadoc a formato PDF y asi,
poder incluir la informacién en este documento. La salida habitual de javadoc es HTML,
para conseguir la misma informacion en otros formatos, como en este caso, se deben utilizar
herramientas Java encargadas de especificar el contenido y el formato de la salida. Estas
herramientas son los llamados Doclets.

SInformacién sobre Doclets: http://es.wikipedia.org/wiki/Doclets
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Capitulo 7

Desarrollo de las pruebas

En esta seccién se detallan las pruebas realizadas durante el proyecto. Se ha realizado
las pruebas planificadas y comentadas en este documento en la seccién de diseno.

7.1. Pruebas unitarias

Tal como se ha comentado anteriormente en este documento, se han realizado pruebas
unitarias del cédigo, haciendo uso del framework JUnit 3. Las pruebas realizadas comprue-
ban el correcto funcionamiento de los métodos con mas légica del proyecto. Estas pruebas
ayudaron al correcto desarrollo de las funcionalidades, asi como, a localizar fallos en su
funcionamiento.

7.1.1. Pruebas del programador de tareas
Formateador de CRON

Se ha realizado una bateria de pruebas, para analizar el correcto funcionamiento de la
clase encargada de formatear la programacién introducida por el usuario en el formulario
de la aplicacién, y convertirla a una secuencia CRON.

Hu Junit 51 =08
Finished after 0,024 seconds =
e 6| @ E -

Runs: 18/18 B Errors: 0 B Failures: 0

a IE[J test‘\ogic.CronTest [R‘unner: JUnit 3] (0,b14 =) -
i testEverySecond (0,011 5) |
tE] testEveryMinute (0,000 <)

EF_J testEveryHour (0,001 s)
] testMondaysAt12
] testTuesdayAtl0 (f

T

testSundayAt10 (0
el testMondaysEveryHour (0,000 5)

i testTuesdayEveryMinute (0,000 <)
tE] testWednesdayEverySecond {0,000 <]
testFirstDayMonthAt10 (0,00
testlastDayMaonthAt10 (0,0
testFirstDayMonthEveryHour (
eE] testFirstDayMonthEveryMinute (0,

B AT ¥ R et N )

= Failure Trace o5

Figura 7.1: Captura del resultado de JUnit al pasar las pruebas del formateador de CRON

Con la intencion de realizar un probado completo del moédulo, se han creado 18 ca-
sos distintos. Se pretende que cada caso de prueba, verifique el correcto formateado de
una programacién distinta. El niimero de combinaciones posibles en la programacién, es
demasiado elevado para probar todos los casos, pero conociendo los valores que pueden
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ocasionar mas problemas a la hora de ser formateados, se puede crear un subconjunto de

pruebas bastante razonable.

Todos los casos de prueba presentan la misma estructura. Dado que el valor forma-
teado se retorna como una cadena de texto, bastard con crear un nuevo backup con la
programacién que se desea probar y ejecutar el generador del codigo CRON. Unicamente

se debe probar que la cadena resultado coincide con el valor esperado.

En caso de querer realizar pruebas similares, se presenta en la siguiente tabla los 18

casos realizados.

Prueba

Resultado esperado

Cada segundo, todos los dias desde las 10:20 hasta las 10:40h

0/01 20-40 10 1/1 * ? *

Cada minuto, todos los dias desde las 10:20 hasta las 10:40h

0 20-40/01 10 1/1 * 7 *

Cada hora, todos los dias desde las 10:20 hasta las 12:20h

020 10-12/01 1/1 * 7 *

Todos los lunes a las 10:00h

0 00 10 7 * MON *

Todos los martes a las 10:00h

00010 ? * TUE *

Todos los miércoles a las 10:00h

0 00 10 7 * WED *

Todos los jueves a las 10:00h

00010 ? * THU *

Todos los viernes a las 10:00h

000 10 ? * FRI *

Todos los sabados a las 10:00h

000 10 ? * SAT *

Todos los domingos a las 10:00h

0 00 10 ? * SUN *

Cada hora, los lunes desde las 10:00 hasta las 14:00h

0 00 10-14/01 ? * MON *

Cada minuto, los martes desde las 10:00 hasta las 14:00h

0 00/01 10-12 ? * TUE *

Cada segundo, los miércoles desde las 10:00 hasta las 14:00h

0/01 * 10-12 ? ¥ WED *

El primer dia de cada mes a las 10h

000101 1/17 %

El ultimo dia de cada mes a las 10h

00010 L 1/1 7 *

El primer dia de cada mes, cada hora desde las 10:00 hasta las 14:00h

000 10-14/01 1 1/1 7 *

El primer dia de cada mes, cada minuto desde las 10:00 hasta las 12:00h

000/01 10-12 1 1/1 7 *

El primer dia de cada mes, cada segundo desde las 10:00 hasta las 12:00h

0/01 *10-1211/1 7 *

Cuadro 7.1: Tabla de casos de prueba utilizados para testear el médulo

Compresor de directorios

Otra funcionalidad que se deseaba probar, es el médulo encargado de comprimir un
directorio a un fichero ZIP. Este sera utilizado para permitir la subida de copias de di-
rectorios a servidores FTP. La prueba contempla un tnico caso, dado que la prueba es

concreta de una funcionalidad.

El procedimiento de la prueba consiste en comprimir un directorio de pruebas, compro-
bar que no se produce ninguna excepcion en el proceso, asegurar la existencia del fichero

comprimido recién creado y eliminar el mismo.

D'ﬁJUnlt bt i)
Finished after 0,023 seconds =7
a6l @8 H -

Runs: 171 B Errors: 0 B Failures: 0

ﬂlj test.logic. TestCompressorManager [Runner: JUnit 3] (0,013
=] testCompressor (0,013 s}

Figura 7.2: Captura del resultado de JUnit al pasar las pruebas del compresor de directorios
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Realizador de Backups en local de un fichero o directorio

Se realizaran copias automaticas de un directorio y de un fichero concreto de pruebas,
para asegurar que el médulo encargado de realizar las copias en local funciona como debe.
La prueba se basara en realizar la copia y asegurar la existencia del fichero o directorio
resultado. Adicionalmente se comprobara que el tamano de origen y destino es el mismo.

g Unit " T,
Finished after 0,708 seconds 5

s BE|Q & -

Runs: 2/2 B Errors: 0 B Failures: 0

Figura 7.3: Captura del resultado de JUnit al pasar las pruebas para una copia local

Por 1ltimo, una vez realizada la prueba se eliminaran los ficheros resultado. De esta
forma se asegura que al volver a pasar la misma, se comprueba la generacion de nuevos
resultados y no se validan los anteriormente creados.

Publicador de copias en un servidor FTP

Para probar este médulo, se ha creado una clase de pruebas propia. Sin embargo, no
se ha automatizado el proceso haciendo uso de JUnit como en los casos anteriores. Para
la realizacion de esta prueba es necesario comprobar los resultados.

La naturaleza de esta prueba se debe a que no se ha implementado un sistema que des-
cargue ficheros de un servidor FTP, al no ser necesario para la funcionalidad del proyecto.
Se puede subir un fichero y comprobar que no se produjeron excepciones, sin embargo
no se puede asegurar que el fichero publicado sea correcto, debemos acceder al servidor y
descargarlo de manera manual para realizar la comprobacién.

Realizador de copias de una base de datos

De manera similar a las pruebas realizadas para copias en local, se ha implementado
un sistema de pruebas para copias de base de datos. El método utilizado es similar, se
realiza la copia y se comprueba la existencia del fichero .bak resultado.

Por otra parte, se considera necesaria la intervencion manual para cargar dicho fichero
y comprobar que podemos restaurar el sistema con la copia realizada.

g Junit 57 Al
Finished after 37,974 seconds 3

o® BE| @ F Bl

Runs: 1/1 B Errorst 0 B Failures: 0

T testlogic. TestSqlServerBackupManager [Runner: JUnit3] (31
] testDatabaseBackup (37,963 =)

Figura 7.4: Captura del resultado de JUnit a las pruebas de copia de una base de datos
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7.2. Pruebas del sistema

A continuacién se detallan pruebas de sistema para comprobar la correcta integra-
cién de los médulos. Se pretende realizar un guién a seguir que permita comprobar el
funcionamiento deseado de todas las capas y subsistemas que componen el proyecto.

= Inicio de la aplicacién por primera vez: Se debe comprobar que se activa un
panel de registro

= Registrar un nuevo usuario en el sistema: Comprobar que una vez registrado, el
sistema presenta un usuario autenticado en la parte superior derecha de la ventana y
se tiene acceso a toda la funcionalidad de la misma. Cerrar la aplicaciéon y comprobar
que al volver a lanzar la misma, no se presenta panel de registro.

= Creacién de una tarea: Crear una tarea con la herramienta y comprobar que al
finalizar la creacion, aparece ésta disponible en la lista y puede ser editada, eliminada
y lanzada. Comprobar ademds, que al crear un nuevo backup, la tarea creada se
muestra disponible para ser anadida.

= Cerrar sesién en el sistema: Comprobar que se modifica la informacién de usuario
autenticado en la parte superior derecha de la ventana y se muestra el panel de
autenticacién al intentar hacer uso del mentu vertical.

= Creacién de conexiones: Crear una conexién a una base de datos y a un servidor
FTP, en el panel destinado para ello. Comprobar que al afiadir cada una de estas
conexiones, se muestran disponibles en la tabla correspondiente, siendo posible su
modificacion, eliminacién y comprobacién de disponibilidad. Comprobar ademas,
que al crear una nueva tarea podemos referenciar las conexiones recién creadas.

= Creaciéon de un nuevo backup para un futuro préximo: Crear una progra-
macién de copia de seguridad para un futuro proximo y anadirle una tarea creada
anteriormente. Comprobar que al terminar la programacién del mismo, éste aparece
en la tabla de backups disponibles en el sistema. Esperar al momento elegido en la
programacién y comprobar que la copia ha sido realizada. Analizar la informacién
del panel de resultados para comprobar el registro del backup que nos ocupa. Ac-
ceder a la aplicacion Web y comprobar que la misma informacién de resultados se
encuentra disponible en la misma.

= Comprobacion de persistencia de los datos: Una vez realizadas las pruebas
anteriores, probar a cerrar la aplicacién. Lanzar de nuevo la herramienta y comprobar
que todos los datos introducidos se muestran accesibles de igual forma que si la
aplicacion no hubiera sido cerrada.

= Comprobacion del correcto uso del fichero de Log: Una vez realizadas las
pruebas anteriores, comprobar el panel de Log. Asegurarse de que todas las opera-
ciones realizadas aparecen reflejadas en dicho registro con la informacién oportuna.

= Comprobacion de respuesta a errores: Realizar un backup con tareas erréneas
(de un fichero inexistente, a un servidor FTP inaccesible, de una base de datos con un
usuario erréneo . ..) Comprobar que el sistema muestra el fallo en el registro de Log
y en los resultados del backup una vez realizado. Asegurar que la aplicacién no deja
de funcionar por encontrar fallos. Visualizar la informacién del fallo en la aplicacién
Web y asegurarse de que el mensaje mostrado coincide con el error producido.
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7.3. Pruebas de usabilidad y accesibilidad

7.3.1. Pruebas de usabilidad

Una vez desarrollado el sistema, se han realizado pruebas de usabilidad de todo el
proyecto. Para ello se ha contado con la colaboracion de seis personas ajenas al desarrollo
del mismo. Se deseaba realizar las pruebas con futuros clientes reales de la aplicacién,
sin embargo, problemas acontecidos en Ecocomputer S.L. imposibilitaron las mismas. Por
esta razén se han elegido seis personas de distintas edades y con unos conocimientos
informaticos distintos.

Por un lado contamos con dos probadores que podrian ser descritos como «nativos
digitales », dos personas de mediana edad que habitualmente no hacen uso de sistemas in-
forméticos y dos ingenieros informaticos con conocimientos en administraciéon de sistemas.
Estos ultimos, se consideran los més proximo al perfil de los usuarios del proyecto.Se ha
decidido buscar parejas de probadores similares para realizar dos pruebas diferenciadas.

Al primer grupo se le entregara el manual de usuario del sistema (contenido en este
documento) y se le pasard una hoja de tareas a realizar con el proyecto. De esta forma
comprobamos que el tutorial creado es correcto y entendible, y por otra parte que la
aplicacién utilizable por una persona que disponga del mismo.

El segundo grupo no contaré con el manual de usuario. Por otra parte, se realizara una
demostracién de uso antes de pedir que lleven a cabo las tareas propuestas.

Las tareas a realizar por los dos grupos seran las mismas para conseguir unos resultados
comparables. A continuacién se enumeran las pruebas a realizar, para posteriormente
analizar los resultados obtenidos por los seis sujetos y obtener unas conclusiones sobre las
pruebas realizadas.

Tareas a realizar por los probadores del sistema

= Registro de un usuario en la aplicacién cliente: Se pide crear el usuario «Paco»,
en la aplicacion cliente, con la contrasena «contrasena2013 »y nombrando el equipo
como «Pc de pruebas »

= Cerrar la aplicaciéon y volver a abrirla, e iniciar sesion: Se pide cerrar la
aplicacién y volver a abrirla. Una vez relanzada, se debe iniciar sesién en el sistema
con el usuario creado anteriormente.

» Anadir una nueva conexién a un servidor FTP: Crear la conexién «<FTP de
pruebas», al servidor «156.35.95.193%», con el usuario: «Paco», y contrasena: «Pacol3».

s Probar la conexién creada y modificar su informacién en caso de ser
incorrecta: Se pide comprobar si la conexion creada anteriormente es correcta y
se puede establecer la comunicacion con la misma. En caso de no ser asi, se debe
modificar la informacién para que el nombre de usuario sea: «Pacol3», y contrasena:
«PacoFTP13». Comprobar la disponibilidad nuevamente.

» Crear una nueva tarea: Se pide crear una tarea nueva que permita la copia
del directorio «C:/DirPruebas», al servidor FTP anteriormente comentado. Ejecu-
tar la tarea y comprobar mediante el registro de Log si se ha realizado la copia
correctamente. Acceder al servidor FTP y comprobar que se ha subido el fichero
creado en la copia. Para acceder, abra con su navegador Web la siguiente direccion:
ftp://156.35.95.193 e introduzca los datos de usuario facilitados anteriormente.

= Crear un nuevo backup: Se pide crear un nuevo backup que se ejecute todos los
dias, a las 10 de la manana y se repita cada media hora hasta las 5 de la tarde.
Esta programacién debe realizarse hasta el primer dia del ano préximo. El backup
debe lanzar la tarea anteriormente creada, asi como realizar una copia del mismo
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directorio al destino local: «C:/Resultados/DirPruebas». Cerrar la ventana si cerrar
la aplicacion para permitir la ejecucion del backup.

Consultar la informacién online: Acceder a la plataforma Web y consultar la
informacién relativa a los backups realizados. Acceder al desglose por tareas de la
programacion anteriormente creada. (Los datos de acceso a la plataforma Web deben
ser entregados con la hoja de pruebas)

Modificar los datos de usuario de la aplicacion de escritorio: Modificar los
datos de conexién con el servicio Web. Restaurar la ventana de la aplicacién, ante-
riormente cerrada y modificar el usuario de conexion al servicio Web por el siguiente:
«Francisco», contrasenia: «Francisco2013». Se pide sincronizar con el servicio.

Conclusiones de las pruebas

Las pruebas realizadas han servido para asegurar que el sistema es sencillo de utilizar,

aunque se han encontrado algunos patrones de error repetidos en los sujetos de prueba.
Se recogen a continuacién las dificultades presentadas y las conclusiones obtenidas con el
método seguido.

= Tutorial correcto pero demostracion necesaria: Se considera que el tutorial

creado es correcto, ya que permite que los usuarios trabajen con la aplicacién. Sin
embargo el primer grupo de pruebas, presenté mayores dificultades que el grupo que
habia presenciado una demostracién de uso del proyecto. Se recomienda por lo tanto,
que alguin responsable de Ecocomputer S.L. realice una demostracién o un pequeno
cursillo con los clientes finales del producto.

Dificultad para comprender que la aplicacion sigue ejecutandose pese a
no estar visible: Algunos sujetos de prueba, los que menor experiencia presentan
con ordenadores y sistemas informéticos, muestran algunas dificultades para com-
prender que pese a cerrar la ventana principal de la aplicacién, ésta se mantiene en
ejecucién y se puede volver a mostrar la ventana, haciendo uso del botén situado en
la barra de notificaciones del sistema operativo. Se considera necesario recalcar en
la demostracion o cursillo, que no debe lanzarse una nueva aplicacién, cuando una
se encuentra en ejecucion.

Intentos fallidos en la creacién de un backup debido a que no se encuentra
anadida la tarea previamente: Un error cometido por varios sujetos de prueba,
consistia en la intencién de crear un backup antes de anadir la tarea al sistema. Se
considera de utilidad, afiadir en el panel de programacién de un backup, un botén que
despliegue un didlogo de creacion de tareas, de manera analoga a como se permite
el anadido de conexiones a la hora de crear una nueva tarea. Sin embargo, se han
respetado las interfaces pedidas por Ecocomputer S.L.

Creaciéon incorrecta de una copia en local, debido a la falta de un nom-
bre de fichero destino: Otro error repetido por algunos sujetos de prueba, fue
la creacion de copias en local sin establecer un nombre para el fichero o directorio
resultado. Un correcto uso de la herramienta implica la seleccién de un directorio
para la copia haciendo uso del selector, pero ademads, una modificacién de la ruta
establecida para anadir el nombre con el que se desea almacenar la copia. Se deberia
establecer un campo adicional para el nombre de la copia, que permitiera una mejor
percepcion de la necesidad del mismo. Nuevamente, no se ha realizado para respetar
las interfaces disenadas por Ecocomputer S.L.
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7.3.2. Pruebas de accesibilidad
Visién con diferentes navegadores graficos

Dado que se presenta una aplicacion Web, y que para acceder a la misma se debe hacer
uso de un navegador, serd necesario garantizar que la informacién se encuentra accesible
para los navegadores mas comunes.

Figura 7.5: Captura de la aplicacién Web visualizada por distintos navegadores (1)
Se han utilizado los siguientes navegadores para realizar dicha prueba:

Internet Explorer: Navegador de Microsoft en su versién 9.0.17

Firefox: Navegador desarrollado por Mozilla en su versién 22.0

Opera: Navegador de Opera Software en su versiéon 12.16

Safari: Navegador desarrollado por Apple en su versién 5.0.4

Apple Yahoo!

GoogleMaps YouTube Wikipedia  indexjs

EcoCompuer % tackup pas prstas. Exipode Puckas 02092013 134835 02082013 134500 ERROR_CO|

EcoCompuer backppnebaconecta  EnpodePekas 02082013 134710 02082013 158000 2000K
EcoCompuer backup cada 3059 PRUEBAZ EquipodePruchas 02097013 142242 02082013 143100 200K |
EcoCompuer X etz EqipodePruskas 02092013 142507 02082013 142500 ERROR_COF
EcoCompuer st 3 EqpodePrushas 02032013 162529 0202013 142500 200K

oo Ofemice gomss ¢ o oo de puckas  GOUTDNS 135430 QTN 135408 200K

Figura 7.6: Captura de la aplicacién Web visualizada por distintos navegadores (2)

En las imagenes que acompaian se puede comprobar que la visualizacién es correcta
en todos los navegadores mencionados.

Se ha realizado una prueba adicional, consistente en probar la visualizacién desde un
dispositivo mévil. Para ello se ha empleado un iPhone 4, con el navegador Safari. Se puede
comprobar que la aplicacién puede ser utilizada desde este tipo de dispositivos pese a que
no se ajusta al tamano de la pantalla como seria de desear.
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Figura 7.7: Captura de la aplicacién Web visualizada por un dispositivo mévil

Utilizacion de aDesigner

Se ha utilizado la herramienta para el estudio de la accesibilidad, aDesigner, propiedad
de IBM. En ella se pudo apreciar la visualizaciéon de la pagina por personas con problemas
de vision y distincién de colores.

En la captura que acompana este texto, se puede comprobar el resultado de la apli-
cacién utilizada. Se visualiza como hay problemas en el tamano de las fuentes y en el
contraste entre algunos colores y otros. Se puede utilizar la aplicaciéon sin necesidad de
distinguir correctamente los colores, ya que se presenta informacion adicional para conocer
el resultado del backup.
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Figura 7.8: Captura de la herramienta aDesigner, para el estudio de la accesibilidad

Por otra parte, aDesigner, permite recorrer la piagina con un navegador para personas
invidentes. La herramienta recorre la pagina leyendo el texto de la misma. Dado que el
uso de estas herramientas requiere cierto entrenamiento, se considera muy dificultosa la
interaccion con la aplicacién por este tipo de usuarios. Sin embargo, se considera bien
disenada para ser leida por estas herramientas.

Los aspectos mejorables seran comentados a Ecocomputer S.L. por si admiten cambios
de la interfaz de usuario en futuras versiones para mejorar los aspectos accesibles.
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Accesibilidad de la aplicacién de escritorio

La herramienta de escritorio también debe cumplir unos minimos de accesibilidad. Por
esta razén se han tenido en cuenta los siguientes aspectos para mejorar la interacciéon con
la aplicacién.

» Evitar presentar informacién tinicamente mediante colores: Se emplean co-
lores para representar el estado de los backups. Sin embargo, estos colores de fondo
son acompanados por iconos representativos del mismo estado. De esta forma si una
persona no puede distinguir los colores elegidos para la representacion, podra obtener
la misma informacién visualizando los iconos.

= ImAagenes con texto alternativo: Se utilizan iconos para representar funcionali-
dades o informacién. Por esta razén, es importante un uso correcto de textos alter-
nativos. De esta forma si no se entiende una imagen, pasando el ratén por encima,
se podra obtener un texto explicativo.

= Aplicacién accesible mediante teclado: Se ha desarrollado la herramienta te-
niendo en cuenta que ésta fuera utilizable haciendo inicamente uso de un teclado. De
esta forma, personas con incapacidad para utilizar el raton, podra usar la aplicacién
sin mayores inconvenientes.

» Evitar el uso de informacion sonora: Se ha evitado el uso de informacion sonora
para permitir la utilizaciéon de la aplicacién por usuarios con problemas auditivos o
sistemas sin dispositivos de audio.

Cumplimiento de estandares

Se ha intentado cumplir los estdndares recomendados por el W3C. Sin embargo, como
se ha comentado, se utilizan componentes de Struts2. Estos obligan a una sintaxis con-
creta que en ocasiones, choca con lo estipulado en los estdndares. Por citar un ejemplo
concreto, el formulario de Struts2 permite la inyecciéon de valores directamente al Action
correspondiente, sin embargo para aprovecharse de esta funcionalidad, es necesario esta-
blecer como id del campo del formulario el atributo correspondiente. La obligatoriedad de
utilizar un identificador especifico requiere la repeticién de éstos, lo cual no estd permitido
en el estandar.

Sin embargo, se han corregido los errores que ha sido posible para cumplir lo recomen-
dado por el estandar.

Se ha comprobado si las hojas de estilo o CSS, validaban el estdndar del W3C, sin
embargo, el resultado fue negativo. No se han realizado las modificaciones oportunas para
conseguir su validacién, puesto que la hoja de estilo principal se ha heredado de la pla-
taforma Web de Ecocomputer S.L. y se considera que las modificaciones sobre la misma
deberia realizarlas su creador.
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WCAG 1.0

Se ha utilizado la herramienta TAW, para analizar la accesibilidad del sitio Web.
Ademas dado que muchos aspectos no pueden ser probados de manera automatica, se han
realizado las pruebas manuales con ayuda del cuestionario que se presenta a continuacion.

Gestinde Backups +
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Figura 7.9: Captura de la herramienta TAW, para el estudio de la accesibilidad

Checklist del WCAG 1.0

Puntos de verificacion prioridad 1

En general. ..

N/A

Proporcione un texto equivalente para todo elemento no tex-
tual (Por ejemplo, a través de “alt”, “longdesc” o en el con-
tenido del elemento). Esto incluye: imégenes, representaciones
graficas del texto, mapas de imagen, animaciones (Por ejem-
plo, GIF's animados), “applets” y objetos programados, “ascii
art”, marcos, scripts, imagenes usadas como vinetas en las lis-
tas, espaciadores, botones graficos, sonidos (ejecutados con o
sin interaccién del usuario), archivos exclusivamente auditivos,
banda sonora del video y videos.

Asegurese de que toda la informacién transmitida a través de
los colores también esté disponible sin color, por ejemplo me-
diante el contexto o por marcadores.

Identifique claramente los cambios en el idioma del texto del
documento y en cualquier texto equivalente (por ejemplo, le-
yendas).

Organice el documento de forma que pueda ser leido sin hoja
de estilo. Por ejemplo, cuando un documento HTML es inter-
pretado sin asociarlo a una hoja de estilo, tiene que ser posible
leerlo.

Asegurese de que los equivalentes de un contenido dindmico
son actualizados cuando cambia el contenido dindmico.

X

continia en la proxima pagina
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Puntos de verificacién prioridad 1

Hasta que las aplicaciones de usuario permitan controlarlo, evi-
te provocar destellos en la pantalla. X

Utilice el lenguaje apropiado mas claro y simple para el conte-
nido de un sitio. X

Y si utiliza imagenes y mapas de imagen. .. Si No | N/A

Proporcione vinculos redundantes en formato texto para cada
zona activa de un mapa de imagen del servidor. X

Proporcione mapas de imagen controlados por el cliente en
lugar de por el servidor, excepto donde las zonas sensibles no
puedan ser definidas con una forma geométrica.

Y si utiliza tablas... Si No N/A

En las tablas de datos, identifique los encabezamientos de fila
y columna. X

Para las tablas de datos que tienen dos o més niveles 16gicos
de encabezamientos de fila o columna, utilice marcadores para <
asociar las celdas de encabezamiento y las celdas de datos.

Y si utiliza marcos (“frames”)... Si No | N/A

Titule cada marco para facilitar su identificaciéon y navegacién.

X
Y si utiliza “applets” y “scripts”... Si No | N/A
Asegure que las paginas sigan siendo utilizables cuando se des-
conecten o no se soporten los scripts, applets u otros objetos X
programados. Si esto no es posible, proporcione informacién
equivalente en una pagina alternativa accesible.
Y si utiliza multimedia. .. Si No | N/A

Hasta que las aplicaciones de usuario puedan leer en voz alta
automaticamente el texto equivalente de la banda visual, pro- <
porcione una descripcién auditiva de la informacién importante
de la banda visual de una presentacién multimedia.

Para toda presentaciéon multimedia dependiente del tiempo
(por ejemplo, una pelicula o animacién) sincronice alternati-
vas equivalentes (por ejemplo, subtitulos o descripciones de la
banda visual) con la presentacion.

X
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Puntos de verificacién prioridad 1

Y si todo lo demads falla. .. Si No | N/A

Si, después de los mayores esfuerzos, no puede crear una pagina
accesible, proporcione un vinculo a una péagina alternativa que X
use tecnologias W3C, sea accesible, tenga informacién (o fun-
cionalidad) equivalente y sea actualizada tan a menudo como
la pagina (original) inaccesible.
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Puntos de verificacién prioridad 2

En general... Si No | N/A

Asegurese de que las combinaciones de los colores de fondo
y primer plano tengan el suficiente contraste para que sean <
percibidas por personas con deficiencias de percepcién de color
o en pantallas en blanco y negro (Prioridad 2 para las imagenes.
Prioridad 3 para los textos).

Cuando exista un marcador apropiado, use marcadores en vez
de imégenes para transmitir la informacion.

Cree documentos que estén validados por las gramaticas for-
males publicadas.

Utilice hojas de estilo para controlar la maquetacién y la pre-
sentacion.

Utilice unidades relativas en lugar de absolutas al especificar
los valores en los atributos de los marcadores de lenguaje y en
los valores de las propiedades de las hojas de estilo.

Utilice elementos de encabezado para transmitir la estructura
l6gica y utilicelos de acuerdo con la especificacién. X

Marque correctamente las listas y los items de las listas.

Marque las citas. No utilice el marcador de citas para efectos
de formato tales como sangrias.

Asegtirese de que los contenidos dindamicos son accesibles o
proporcione una pagina o presentacién alternativa.

Hasta que las aplicaciones de usuario permitan controlarlo, evi-
te el parpadeo del contenido (por ejemplo, cambio de presenta-
cién en periodos regulares, asi como el encendido y apagado).

Hasta que las aplicaciones de usuario proporcionen la posibi-
lidad de detener las actualizaciones, no cree paginas que se X
actualicen automaticamente de forma periédica.

continia en la proxima pagina
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Puntos de verificacién prioridad 2

Hasta que las aplicaciones de usuario proporcionen la posibi-
lidad de detener el redireccionamiento automatico, no utilice X
marcadores para redirigir las paginas automéaticamente. En su
lugar, configure el servidor para que ejecute esta posibilidad.

Hasta que las aplicaciones de usuario permitan desconectar la
apertura de nuevas ventanas, no provoque apariciones repen- X
tinas de nuevas ventanas y no cambie la ventana actual sin
informar al usuario.

Utilice tecnologias W3C' cuando estén disponibles y sean apro-
piadas para la tarea y use las 1ltimas versiones que sean so- X
portadas.

Evite caracteristicas desaconsejadas por las tecnologias W3C.

X
Divida los bloques largos de informacién en grupos mas mane-
jables cuando sea natural y apropiado. X
Identifique claramente el objetivo de cada vinculo.

X
Proporcione metadatos para anadir informacién seméantica a
las péaginas y sitios. X
Proporcione informacién sobre la maquetacién general de un
sitio (por ejemplo, mapa del sitio o tabla de contenidos). <
Utilice los mecanismos de navegacién de forma coherente.

X

Y si utiliza tablas. .. Si No | N/A

No utilice tablas para maquetar, a menos que la tabla tenga
sentido cuando se alinee. Por otro lado, si la tabla no tiene X
sentido, proporcione una alternativa equivalente (la cual debe
ser una versién alineada).

Si se utiliza una tabla para magquetar, no utilice marcadores
estructurales para realizar un efecto visual de formato. X

Y si utiliza marcos (“frames”)... Si No | N/A

Describa el propdsito de los marcos y como éstos se relacionan
entre si, si no resulta obvio solamente con el titulo del marco. X

Y si utiliza formularios. .. Si No | N/A
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PRUEBAS DE USABILIDAD Y ACCESIBILIDAD

Puntos de verificacién prioridad 2

Hasta que las aplicaciones de usuario soporten explicitamente
la asociacion entre control de formulario y etiqueta, para todos
los controles de formularios con etiquetas asociadas implicita-
mente, asegurese de que la etiqueta esta colocada adecuada-
mente.

Asocie explicitamente las etiquetas con sus controles.

Y si utiliza “applets” y “scripts”...

N/A

Para los scripts y applets, asegtrese de que los manejadores de
eventos sean independientes del dispositivo de entrada.

Hasta que las aplicaciones de usuario permitan congelar el mo-
vimiento de los contenidos, evite los movimientos en las pagi-
nas.

Haga los elementos de programacion, tales como scripts y ap-
plets, directamente accesibles o compatibles con las ayudas
técnicas [Prioridad 1 si la funcionalidad es importante y no
se presenta en otro lugar; de otra manera, Prioridad 2].

Asegurese de que cualquier elemento que tiene su propia inter-
faz pueda manejarse de forma independiente del dispositivo.

Para los “scripts”, especifique manejadores de evento logicos
mejor que manejadores de eventos dependientes de dispositi-
VOs.

Puntos de verificacion prioridad 3

En general...

N/A

Especifique la expansién de cada abreviatura o acronimo cuan-
do aparezcan por primera vez en el documento.

Identifique el idioma principal de un documento.

Cree un orden légico para navegar con el tabulador a través de
vinculos, controles de formulario y objetos.

Proporcione atajos de teclado para los vinculos mas impor-
tantes (incluidos los de los mapas de imagen de cliente), los
controles de formulario y los grupos de controles de formula-
rio.

continia en la proxima pagina
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Puntos de verificacién prioridad 3

Hasta que las aplicaciones de usuario (incluidas las ayudas
técnicas) interpreten claramente los vinculos contiguos, inclu- X
ya caracteres imprimibles (rodeados de espacios), que no sirvan
como vinculo, entre los vinculos contiguos.

Proporcione la informacién de modo que los usuarios puedan
recibir los documentos segin sus preferencias (por ejemplo, X
idioma, tipo de contenido, etc.).

Proporcione barras de navegacion para destacar y dar acceso
al mecanismo de navegacion. X

Agrupe los vinculos relacionados, identifique el grupo (para las
aplicaciones de usuario) y, hasta que las aplicaciones de usuario X
lo hagan, proporcione una manera de evitar el grupo.

Si proporciona funciones de biisqueda, permita diferentes tipos
de buisquedas para diversos niveles de habilidad y preferencias. X

Localice la informacién destacada al principio de los encabe-
zamientos, parrafos, listas, etc. X

Proporcione informacion sobre las colecciones de documentos
(por ejemplo, los documentos que comprendan multiples pagi- X
nas).

Proporcione un medio para saltar sobre un ASCII art de varias
lineas. X

Complemente el texto con presentaciones graficas o auditivas
cuando ello facilite la comprension de la pagina. X

Cree un estilo de presentacion que sea coherente para todas las
paginas. X

Y si utiliza imagenes o mapas de imagen. .. Si No | N/A

Hasta que las aplicaciones de usuario interpreten el texto equi-
valente para los vinculos de los mapas de imagen de cliente, X
proporcione vinculos de texto redundantes para cada zona ac-
tiva del mapa de imagen de cliente.

Y si utiliza tablas. .. Si No | N/A

Proporcione resimenes de las tablas.

Proporcione abreviaturas para las etiquetas de encabezamien-

to. X

711335 ] S w330 P
convimmuaa—Cir1a proxXina pagiita
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Puntos de verificacién prioridad 3

Hasta que las aplicaciones de usuario (incluidas las ayudas
técnicas) interpreten correctamente los textos contiguos, pro- X
porcione un texto lineal alternativo (en la pégina actual o en
alguna otra) para todas las tablas que maquetan texto en pa-
ralelo, en columnas de palabras.

Y si utiliza formularios. .. Si No | N/A

Hasta que las aplicaciones de usuario manejen correctamen-
te los controles vacios, incluya caracteres por defecto en los X
cuadros de edicién y areas de texto.

Conclusiones

El uso de la herramienta detectd algunos errores facilmente corregibles, por citar algiin
ejemplo, no se habian tenido en cuenta los textos alternativos de las imagenes al considerar
que el atributo de titulo podia ofrecer el mismo servicio. Como se comenta, estos errores
que implican cambios menores en el codigo han sido corregidos.

Las soluciones que implican modificaciones en las hojas de estilo proporcionadas por
Ecocomputer S.L. no han sido tenidos en cuenta, dado que no se tiene libertad para
modificar tales ficheros.

Estado de los puntos de control

Covorng | veieor [ wer | i | wn |
4 p 1v == 12

=~} P1
HERA WCAGLO
stk wigno 952 10v 1x 9
P3
H%?&\ WCAG1.0 1° - 23X 6

Figura 7.10: Captura de la herramienta HERA, para el estudio de la accesibilidad

Los resultados tras utilizar la herramienta HERA para el estudio de la accesibilidad
atendiendo a las WCAG 1.0, pueden verse en la imagen superior.
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Capitulo 8

Manuales del sistema

8.1. Manual de instalacion

8.1.1. Imstalacién del cliente

La instalacién de la herramienta de escritorio es sencilla. Unicamente se debe tener
configurado Java, para poder lanzar correctamente el JAR entregado. Al lanzar el .bat es
posible que se abra una terminal de Windows, que indique que no reconoce el comando
«javaw», en este caso se debe realizar lo siguiente:

» Se debe descargar Java de su sitio Web oficial (http://www. java.com/es/download/).
Es recomendable utilizar la ultima version disponible, ya que cada actualizacién co-
rrige errores encontrados y realiza mejoras de rendimiento. No se detallan los pasos
de la instalacion porque pueden variar en funcién de la versién, sin embargo la insta-
lacién es trivial y inicamente debe preocupar la ubicacién de los ficheros extraidos.

= Una vez descargado e instalado Java, se deben configurar las variables de entorno del
sistema. Para ello accedemos a «equipo»o «Mi PC», segtin la versiéon de Windows del
sistema, y con el botén secundario del ratén accedemos a la opcion de «propiedades».
En esta nueva ventana se debe acceder a las opciones avanzadas y en el didlogo
mostrado, buscar un botén denominado «variables de entorno».

_Propiedades del sist

‘ Nombre de equipo

Variables de entormo

Editar la variable del sistema I&

Nombre de la variable: PATH

Valor de la variable: am Files\Nmap;D:\P

Variables del sistema

Variable Valor

o5 Windows_NT
PATH C:\Program Files\MiKTeX 2.9Ymiktex\bin... o
PATHEXT .
Pathtem C:\Windows'\system32;C:\Windows; C:\,.. ™

[ Nueva... ][ Editar... ][ Eliminar ]

Figura 8.1: Configuracién de las variables de entorno del sistema
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En esta ventana se deben configurar dos variables de entorno:

= JAVA_HOME: Es la variable de entorno que informa al sistema operativo sobre la
ruta donde se encuentra instalado Java. En caso de no encontrarse, se debe crear. El
valor de la variable debera ser la ruta donde se ha descargado anteriormente Java,
hasta el directorio del JDK.

= PATH: Es una variable de entorno del sistema que informa al sistema operativo
sobre la ruta de distintos directorios esenciales para el funcionamiento del ordena-
dor. Esta variable debe existir, por lo que Uinicamente debemos modificar su valor
para anadir una nueva ruta. Se debe mantener el valor que presente y concatenar
utilizando un punto y coma como separador, la siguiente ruta: « %JAVA_HOME %
bin». Se trata de un equivalente a la ruta utilizada en la variable JAVA_HOME,
accediendo al directorio bin.

Se puede comprobar la correcta configuraciéon de Java, abriendo una nueva terminal y
ejecutando un comando propio del mismo.

B C:\Windows\system32\cmd.exe (=] E ] |

possible options include:
Generate all debugging info
Generate no debugging info
Generate nnly some debugging info
Generate no warnings
Qutput messages about what the compiler is doing
Output s locations where deprecated APIs are uf

Specify where to find user class files and annotati]
Specify where to find user c files and annotati]

—sourcepath (path) Specify uhere to find imp
ath> Querride location of ho

th
Control uhether annotatio ng and/or compil

ass1¥[.<class2>.{cl -INames of the annotation pro rs t]
default discovery m
rpath <path> Specify u to find annotation pr
Specify where to place generated 1:1 s
v Specify where to place generate £
*1m)11:1t (nnne classt Specify whether or not to gene:a:e class iles for

Figura 8.2: Comprobacién de la correcta configuracién de Java

Para la prueba anterior, se ejecuté simplemente la orden <«javac »y se comprobd que
reconoce el comando, y ofrece la ayuda para indicar como debe ser utilizado. En caso de
no estar correctamente configurado, se mostrard un mensaje indicando que no conoce la
orden escrita.

8.1.2. Instalacion de la aplicacion y el servicio Web

El proyecto se ha desplegado en los servidores de Ecocomputer S.L. y configurado para
su puesta en produccién. Sin embargo, si se deseara montar un sistema de respaldo o
cambiar la aplicacion de servidor, puede ser de ayuda la siguiente guia de instalacion.

Tanto el servicio Web como la aplicacién de monitorizaciéon se entregan en formato
WAR, para ser desplegadas en un servidor de aplicaciones. Sin embargo, debe tenerse en
cuenta la integracién con médulos ajenos al proyecto y que deben desplegarse en el mismo
servidor.

Se recomienda el uso de Apache Tomcat v.6, ya que es el servidor utilizado tanto en
las pruebas como en produccion, a peticién del cliente, y se desconocer incompatibilidades
con otros sistemas o distintas versiones.

Por dltimo, es necesario indicar que se debe montar también el sistema de gestion
de base de datos, Microsoft SQL Server 2005, que es utilizado por estas aplicaciones. El
proceso de instalacién, al considerarse demasiado extenso, se ha incluido como apéndice
en este mismo documento. Sera necesario ademés modificar el sistema de conexion para
que apunte a la nueva direccién de la base de datos, sin embargo, esta tarea es relativa al
modulo de gestion de conexiones que queda fuera de este proyecto.
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8.2. Manual de ejecuciéon

8.2.1. Arrancar el servidor Web

El proceso de arranque del servidor web es tan sencillo como ejecutar el archivo de
lotes «bin\startup.bat»del directorio de Tomcat, siempre y cuando el equipo tenga Java
instalado.

Una vez arranque el servidor Tomcat, si se encuentran correctamente ubicados los
WAR correspondientes al servicio Web y a la aplicacién Web, se encontraran disponibles
para ser utilizados.

8.2.2. Arrancar la aplicacion de escritorio

Se entrega la aplicacion en un JAR. Este formato es un ejecutable de Java. Para lanzar
la aplicacién simplemente es necesario ejecutar el siguiente comando en una terminal de
Windows:

javaw -jar EcoBackup.jar .\clientDataBase.sqlite

Para facilitar la tarea y evitar que los usuarios deban recordar el comando, se hace
entrega de un fichero .bat que puede ser ejecutado sin necesidad de utilizar comandos de
Java.

Es importante destacar, que la base de datos debe encontrarse en el mismo directorio
que el JAR y que el .bat, de no ser asi, debe modificarse la ruta en este ultimo.
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8.3. Manual de usuario

8.3.1. Aplicacion de escritorio cliente
Primeros pasos:

La primera vez que se lance la aplicacién en un equipo nuevo, se mostrard un panel
de registro donde el usuario deberd introducir el nombre y la contrasena con la que desea
tener acceso a la aplicacién. Ademas, se solicitard un nombre de equipo con el que hacer
referencia al sistema en el que se ejecuta la herramienta.

Registro de usuario L&J

Mo'se han encontrade usuarios. Por favor complete el registro:
Nombre de usuario:

Contrasefia:

Repita la contrasenia;

MNombre del equipo:

Aceptar

Figura 8.3: Captura de pantalla de registro de usuario

Una vez introducidos los valores, la aplicacién no permitird cambiarlos (se deberia
borrar la informacién de la base de datos directamente).

Ya registrado en el sistema, el usuario podra hacer uso del ment vertical de la parte
izquierda y acceder a las distintas funcionalidades de la aplicacion.

Debe notarse que ademéds de la ventana mostrada, ha aparecido un icono en el area
de notificaciones que nos indica que la aplicacién esta en uso. Cabe destacar, que cerrar
la ventana de la aplicacién no acabara con la ejecucion del software, ya que éste se se-
guird ejecutando hasta que se ordene su cierre en el meni presentado al presionar sobre
el icono antes mencionado.

El icono nos presenta un pequenio mentu que ademéds de permitir finalizar la ejecucién
del programa, nos sirve para ver los registros del fichero de Log (ordenados temporalmente)
o para restaurar la ventana de interaccién si el usuario la ha cerrado con anterioridad o
ésta se encuentra oculta o minimizada.

No es recomendable cerrar completamente la aplicacién, puesto que es necesario que
ésta se encuentre en ejecucion en el momento en que deba realizarse un backup.

CCODbACRUP

| Resuitados Login

Tereas ; Usuario:

Backups programados
Contrasefia:

Conexiones

Configuradién l

Log

Figura 8.4: Captura del panel de autenticacién

Siempre que el programa se inicie con un usuario ya registrado, se presentara la ventana
principal y se realizaran las tareas de inicializacién, asi como, las copias ya programadas
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que correspondan. Sin embargo, no se podra interactuar con la aplicacién para crear nuevos
programas, realizar una copia instantdnea o ver la informacién de las ya programadas;
sin antes introducir el nombre de usuario y la contrasena en el panel de autenticacién
mostrado.

Explicacion de los paneles:

La herramienta cuenta tinicamente con una ventana, por ello divide su funcionalidad en
distintos paneles accesibles desde el ment vertical izquierdo. A continuacién se detallara el
objetivo de cada panel y las funcionalidades que permite.

Resultados

El primer botén del ment nos dirige al panel de resultados. En esta seccién se pue-
den ver los resultados de los backups realizados hasta la fecha. Se mostrard una tabla
con el nombre y la informacién de los mismos, notificindose mediante el color de fondo
(verde: todo correcto; azul: backup no terminado; rojo: error en alguna tarea) y el icono
correspondiente la situacion del backup.

Para tener méds informacion sobre un backup concreto, bastara con hacer clic sobre la
fila que lo representa. En ese momento se mostrard una tabla en la zona inferior con la
informacién relativa a las tareas de las que se compone el mismo.

| B SR U d L |{ u I-j admin | Cerrar sesién

Resuitados Resultados

Titulo Fecha de creac... Fecha incio Fecha final

Tareas todo correcto cada 30 g Fri May 31 18:55:42 C... FriMay 31 18:55:35 C.., FriMay 31 18:53:37 C...

% Incorrecto apropésite  FriMay 31 18:56:18 C.vs Fri o FriMay 31183 IE
3 copia personal Sat Jun 01 12:08:37C... ... Satiun0112:
Backups programados 3 backup parapruebas  Sun Jun 02 13:46:55 ... ... Sun Jun 02 13:
backup prueba correcta Sun Jun 02 13:47:16 ... Sun Jun 02 13:46:10 C... Sun Jun D2 13:43:

Conexiones Informacion de las tareas:

Titulo Fecha  Hora Copia Envio KB
Log Correcta aFIP 20130531 18:56:00 2000K 226 Transfer comple.
Correcta aFIP 2013-05-31 18:56:30 200-0K 226 Transfer comple...
Correcta aFIP 20130531 1857100 200-0K 226 Transfer compe...
Configuracion Correcta aFIP 2130531 1BS7TI 200K 226 Transfer comple...

Figura 8.5: Captura del panel de resultados

Tareas

El segundo botén del mentd nos permite acceder a la seccién de tareas. En este panel
podemos consultar las tareas que se encuentran registradas en la aplicacién.

oo, I B o

=) O d L |‘: u I_j Faustno | Cerrar sesién

| Resutados Tareas

Nombre Origen Destino
Tareas Copia del directorio Web C:\Users\Faustino\Deskio. . C:\Users|Faustino\Peskt... [3E) G
Copia de |a base de datos sinrofama sincrofarma C:\sers Faustino\Deskt... (31 @

Backups programados

Conexiones

Configuracién

Figura 8.6: Captura del panel de tareas
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Al abrir este panel, se mostrard una tabla con las tareas existentes. Acompanando
la informacién de la tarea se encuentran 3 botones. El primero de ellos, permite realizar
modificaciones sobre la tarea, el segundo eliminar la misma y el tercero ejecutarla. Es
posible realizar una copia inmediata, haciendo uso de esta 1ltimo botén.

Para crear nuevas tareas se encuentra disponible el botén superior con aspecto de
simbolo matematico de suma. Al pulsarlo, aparecerd un cuadro de didlogo que permite
seleccionar el tipo de copia que se desea anadir y el origen y el destino de la misma.

Backups programados

En este panel, aparecera una tabla con los backups que se encuentran activos. Esta
tabla contendra las opciones de modificacién y eliminaciéon de manera similar a lo visto en
el panel de tareas. Sin embargo, la importancia del mismo radica en la funcionalidad de
anadir un nuevo Backup al sistema. Para ello, andlogamente con las tareas, haremos uso
del botén situado en la parte superior derecha del panel.

|ERERAE Do lEAE | P Tt B ot et

| Resuitados Nuevo Backup o0

Nombre: Frecuende: Diara v | cada:| 115
Tareas

®) Sucede una veza la(s): 12:41PM =

: Desde:
) Sucede cada: 11 [sequndos

Backups programados
Hasta:

Fechadeinido:  DDMMYYYY [ .. | Horadeinico: 12:41PM =
Conexiones s l—] =
Fecha de fin: DDMM/YYYY Hora de fin: 12:41PM = @ Sin final
Log Nombre Origen Destino
[C]  Copia del directorio Web C:\Users\Faustino|Deskioy C:\Users kiop\d.

Copia de la base de datos sincrof... sincrofarma C:\sers\Faustino\Desktop\d. .. I

Configuracién

Figura 8.7: Captura del panel de creaciéon de un backup programado

Al seleccionar la creaciéon de un nuevo backup, se hard visible el panel que se muestra en
la imagen superior. Este panel presenta un formulario que debe completarse para crear una
nueva programacién. En la parte inferior del mismo, aparecerd la lista de tareas creadas
en el sistema. Para incluir estas a la programacion, bastard con marcar el checkbox de las
que se deseen.

Una vez completada la programacién, se debe guardar utilizando el botén de la esquina
superior derecha con apariencia de disco de 3 y medio. Si se desea cancelar la creacién, se
puede utilizar el botén con forma de flecha situado en la zona superior. En este caso el
backup quedaria anulado.

Conexiones

Este panel muestra las conexiones que se han registrado en la aplicacién. Dado que
se pueden realizar backups de sistemas de bases de datos y publicar resultados en un
servidor FTP, se ha decidido crear conexiones para que sea mas sencillo trabajar con los
datos de las mismas. Asi, se podran establecer los datos de acceso a una base de datos
y luego programar backups de la misma sin necesidad de repetir dicha informacion y
estableciendo tinicamente una referencia.

El panel que nos ocupa permite visualizar las conexiones que se encuentran registradas.
Se mostrara dividido en dos secciones. Por un lado las conexiones con bases de datos
Microsoft SQL Server, y por otro, la informacién relativa a servidores FTP.

La informacién de cada conexién se mostrarda en una tabla, siguiendo con el modelo
utilizado en otros paneles. Nuevamente, la informacion se verd acompanada de botones
para la modificacién de una conexién y la eliminaciéon de la misma del sistema. Ademas,
en este caso aparece un nuevo botoén cuya funcionalidad es la de probar la conexion.
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Serd posible realizar una conexién de prueba para comprobar que se encuentra accesible
y los datos son correctos.

Por otra parte, de manera andloga a los otros paneles, se utilizardn los botones supe-

riores con el simbolo de suma para anadir nuevas conexiones.

EcoBackup

Fausting | Cerrar sesién

Resutados Conexiones FTP
| Titulo Direccién TP Usuario
Tareas FTP Ecocomputer 156,35.95,193 faustno 200
Servidor FTP de pruebas 85.36.120.15 usuario [El=I*]

Backups programados

Conexiones Conexiones SQL
Titulo Direccion  Puerto Nombre Usuario
Loa sincrofarma 85.152.13.139 1433 sincro snaofarma QPO

Configuracién

Figura 8.8: Captura del panel de conexiones

En la imagen que acompana se puede ver el panel mencionado con informacién relativa
a algunas conexiones.

Log

La seccién de Log permite visualizar los eventos que han tenido lugar en la aplicacion.
Se registraran las actuaciones realizadas por el usuario, asi como, los eventos lanzados por
el sistema. Para tener mas informacion de un evento concreto, basta con pulsar sobre el
mismo y se mostrara en detalle la explicacién de la incidencia.

cCO bacRRuUp

Fausiino | Cerrar sesién

Resutados Log
Fecha Evento Funcion
e 04/07/2013 16:15:55 200-OK [HISTORIAL_JOBS-INSE... Se ha creado e historial dela tar.., +
04/07/2013 16:15:52 200-OK [JOB-INSERT] Tarea prueba! insertads correct... | |
04/07/2013 16:15:40 200-0K [FTP-INSERT] Se ha insertado n nuevo FTP: p... ‘
Badkups programados FIETp/PIEE S TSI A 1500-ERROR. [SQLSERVER] No se puda reslizar la conexign ... |=|
04/07/2013 16:14:56 200-0K [HISTORIAL _JOBS-INSE. .. Se ha creado el historial de s tr-.. | ‘
04/07/2013 14:14:15 200-0K [FTP-INSERT] e ha insertado Un nuevo FTP: S, L
AR 04/07/2013 14:13:16 200-OK [FTP-INSERT] Se ha insertado un nueve FTP: F..
04/07/2013 12:29:55 '200-OK [JOB-INSERT] Tarea 'Copia de la base de datos...
nahzhnta 190048 M AT ARASE NG e hm incartadn I hara da dutn
Log
Fecha: 04/07/2013 16:15:11 Evento: 500-ERROR [SQLSERVER]
o se puda 1 nexién TOPIIP al host 85.152.13.138, pusric 1433, Enor: "connect timed out. Ver

ifigue Ia:

; , comprusbe que hay una instancia de SQL Server sjecutindose en of
Configuracién i

/1P en el puerto y compruebe que no hay ningin firewall bloqueand

Figura 8.9: Captura del panel de Log

Configuracion

El ultimo botén del menu vertical, corresponde al panel de configuraciéon. En el mismo
se puede editar la informacién de sincronizacién con el servicio Web. En principio no
serd necesario realizar modificaciones en este aspecto, pero si la empresa necesita modificar
la direccion de despliegue del servicio Web, debera notificar el cambio y que los usuarios
actualicen el valor. Ademads, se permite editar la informacién de usuario que debe ser la
misma que en la aplicacion Web.

En caso de realizar una modificacién en la cuenta de usuario en la aplicacion Web,
debera ser modificada la informacién en el panel que nos ocupa.
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O Eco-Backup e =)

L' bacicug = faustne | Cerrar sesién

Resultados Configuracién

Servicio Web

Tareas niip /85.152.38 1Endpoint

Nombre Host: Equipo de pruebas
Backups programades
Usuario: admin

Contrasefia: ~ |eeees
Conexiones

Fecha de la dltima sincronizacion: i
‘ Guardar
Log Thu Jul 04 16:27:05 CEST 2013

Configuracién

Figura 8.10: Captura del panel de configuracién

Creacion de un backup complejo

A continuacién se explican los pasos a seguir para crear un backup desde cero. Se
realizard a modo de ejemplo una copia programada de una base de datos a un servidor
FTP. Se considera més complejo en cuanto a niimero de pasos a realizar, que una copia
de un directorio del sistema. Se recuerda que para poder interactuar con la herramienta
es necesario autenticarse en la misma en el panel comentado anteriormente.

El primer paso para realizar el backup deseado, serd anadir las conexiones al sistema.
Para ello accederemos al panel «Conexiones», y mediante los botones de suma anadiremos
la informacion relativa a la conexion con la base de datos que se desea copiar, y al servidor
FTP donde se desea almacenar la copia.

El siguiente paso serd crear una tarea en el panel correspondiente. Nuevamente hacemos
uso del menu vertical y del botén suma para anadir la tarea al sistema. En este caso
bastara con referenciar las conexiones creadas en el paso anterior y establecer un nombre
para la tarea y otro para la copia. (El segundo debe presentar la extensién .bak en este
caso)

Una vez creada la tarea, bastara con acceder al panel de backups y nuevamente con el
botén de suma anadir una nueva programacion. Se debe rellenar la informacién relativa al
momento en que se desea que sea lanzada la tarea y por tltimo, seleccionar la tarea recién
creada en la tabla inferior del panel, dejando marcado su checkbox.

Al guardar la programacién de backup, la herramienta mostrard nuevamente el panel
con las copias de seguridad activas, entre las cuales debe mostrarse la que acabamos de
crear. Otra verificacién posible, es consultar el Log del sistema en el panel correspondiente,
en el cual debe verse un registro de todos pasos realizados.

8.3.2. Aplicacion Web

La aplicacién Web no presenta demasiada funcionalidad y es por ellos trivial de utilizar.
Unicamente serd necesario acceder a la direccién donde se encuentre desplegada, haciendo
uso de un navegador Web. En este tutorial no se presenta la direccién, puesto que por ahora
simplemente se conoce la direccién IP del servidor y no tiene un nombre DNS asociado.
Sera misién de Ecocomputer S.L. dar a conocer la direccién a sus clientes.

Una vez que accedemos a la aplicacion Web, se solicita informacién de autenticacion
del usuario.

Una vez introducidos los datos correctos, accederemos a la parte privada de la Web. En
esta seccién se mostrard un menu superior donde debemos acceder a la parte de «Backupss».
Al entrar se mostrara mediante una tabla la informacion relativa a los resultados de los
backups.

Si el usuario pulsa sobre el botén «Ver Jobs»de alguna fila de la tabla, accedera a la
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Figura 8.11: Captura del sistema de

autenticacién Web

[Equipo de Pruebas] >> backup para pruebas

Wostar 10

Fecha de ncio

Firar

Fecha deFinal
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Resultado Emio

02062013 134700

02002013 134700
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Figura 8.12: Captura de la aplicaciéon Web en la pantalla de tareas

informacién detallada sobre las tareas de ese backup programado.

Los colores que se han utilizado para denotar el resultado de los backups y las tareas,
son los mismos que en la aplicacién de escritorio. Azul para los trabajos no finalizados,
rojo para los que han terminado con errores y verde para los que han acabado satisfacto-

riamente.
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8.4. Manual del programador

8.4.1. Aplicacion de escritorio para Windows

Se ha intentado realizar la aplicacion de la manera mas clara y mantenible posible, pre-
sentando un cédigo comentado y estructurado que permita su comprension. Sin embargo,
se considera importante dejar constancia de algunos aspectos que puedan facilitar la labor
de un desarrollador que pretenda realizar ampliaciones o modificaciones. A continuacién
se detallan algunos aspectos de interés:

» El ejecutor de tareas que presenta la biblioteca utilizada para programar hilos (Quarz
Scheduler), no permite seleccionar un objeto con estado. Este software esta pensado
para lanzar una clase plana. Por esta razén se ha encontrado una solucién compleja
pero eficaz. El método «start »del programador admite un flujo de datos que inter-
preta como nombre de la tarea concreta a ser ejecutada. En ese flujo de datos se
encapsulara el objeto backup concreto que deseamos ejecutar. De esta forma en la
clase ejecutada podemos obtener el estado del objeto analizando el nombre de la
tarea.

= La informacién requerida por la aplicacion Web y que debe enviarse mediante el
servicio, no es la misma que la que maneja la aplicaciéon de escritorio. Pese a alma-
cenarse informacién de resultados de backups y tareas de éstos en ambas bases de
datos, las tablas no son iguales.

Por un lado se deben tener en cuenta que los tipos de datos utilizados por SQL
Server no son idénticos a los empleados por SQLite. Por otra parte, las tablas del
servidor deben contener méds campos, que permitan identificar de que cliente y que
sistema provienen los datos de resultados. Es importante no confundir los tipos de
objetos empleados para el servicio Web y para la aplicacién local.

8.4.2. Aplicacion Web

En este manual se describen cualquier aspecto que pueda ayudar a otros programadores
a ampliar, modificar o entender aspectos de la construccién de nuestra aplicacién. No se
explica la arquitectura general de una aplicacién Struts2 o el funcionamiento de Spring,
si no aquellos aspectos particulares del proyecto que pueden provocar confusién.

Tal como se ha comentado en este documento, el proyecto integra con una plataforma
Web y aprovecha de ésta la gestién de usuarios. Por esta razon se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos:

= El médulo integrado se encarga de colocar al usuario en sesién, los Action del
proyecto pueden recuperar la informacién del usuario implementando la interfaz
«SessionAware», y utilizando el método session.get( “usuario”).

» La clase Usuario y asociadas (Perfil, Cliente . .. ) se encuentran en la biblioteca Java
«ecoclases.jar», incluida dentro del directorio de librerias de Apache Tomcat.

= La biblioteca también contiene lo necesario para gestionar el Log o registro de la
aplicacion. Para ello basta con declarar la variable

Logger log = new Logger(this.getClass().getName(), session);

Escribir entradas del registro se hace mediante los métodos log.info(), log.error() y
log.warning(), recibiendo como pardmetro un String con el mensaje a escribir en la
base de datos.
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» El médulo también gestiona la comunicacion con la base de datos, realizada mediante
un pool de conexiones para gestionar mejor los recursos y reducir tiempos de espera
innecesarios. La conexién con la base de datos se establece declarando

Connection con = ConnectionManager.getConnection();

Dejando a un lado esta integracion con software ajeno, se presentan algunas recomen-
daciones para la realizaciéon de ampliaciones o modificaciones en el cédigo desarrollado:

= En caso de ser necesaria la creacién de nuevos elementos del modelo, se recomienda
seguir la misma jerarquia de clases e interfaces empleada (ManagerService, Data-
Service, DAOs ...). Y para aprovechar las ventajas de Spring, se debe declarar la
inyeccién de dependencias necesarias en el fichero «applicationContext.xml».

= Las JavaServer Pages se componen mediante el uso de «tiles», unas bibliotecas Java
que se encargan de crear la interfaz como si de un arbol se tratase, compartiendo
atributos de padres a hijos para ahorrar cédigo. No es imprescindible su utilizacion,
sin embargo es recomendada al presentarse paginas con una estructura fija y con
elementos compartidos. De esta forma, por ejemplo, se evita duplicar el codigo para
la creacion del menu principal o de las cabeceras de la pagina.
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Capitulo 9

Conclusiones y ampliaciones

9.1. Conclusiones

Una vez realizado el proyecto, es conveniente analizar los resultados obtenidos y com-
pararlos con los esperados en la fase de andlisis.

El proyecto se ajusta a las necesidades del cliente, quien se muestra satisfecho con
el producto final. Las herramientas desarrolladas seran puestas en produccion cuando
Ecocomputer S.L. lo considere oportuno, ya que a su entender facilita su labor a la hora
de analizar las copias de seguridad de sus clientes, ademas de simplificar la realizacién de
las mismas de manera automatizada.

Los retrasos respecto a la planificacién inicial se consideran razonables atendiendo a
los cambios producidos en los requisitos del cliente. En un proyecto real y que suponga
una inversiéon econémica, los requisitos deberdn ser firmados en las primeras etapas del
proyecto por ambas partes. Por otro lado, se considera que se habrian conseguido subsanar
algunos malentendidos, si se hubieran realizado reuniones conjuntas con los gerentes de la
empresa. Como se ha comentado con anterioridad, la organizacién de la empresa colocaba
a dos miembros intermediarios entre la comunicacién de los gerentes y el desarrollador del
proyecto.

A titulo personal, y teniendo en cuenta que se trata de un proyecto con finalidad
académica, se considera una experiencia muy aportadora. La enorme oportunidad de rea-
lizar un proyecto para una empresa real, presenté problemas que no se hubieran producido
en un proyecto universitario convencional, pero gracias a ello, se cuenta con experiencia
en situaciones tipicas durante la vida de un proyecto informatico.

El proyecto ha servido para conocer algunas tecnologias y profundizar conocimientos
aprendidos durante la etapa académica, pero ademads, para obtener una vision real de la
profesién. Se ha obtenido experiencia solventando problemas del trabajo colaborativo con
personal de distintos sectores, en la implantacion de una metodologia de trabajo orientada
a la realizaciéon de reuniones periédicas de seguimiento . ..

Por otra parte, aunque en algunos aspectos Ecocomputer S.L. tenia claros los requi-
sitos, en otros se contaba con libertad para negociar una solucion adecuada. En estas
circunstancias, se debia realizar un estudio breve de las alternartivas para poder defen-
der una opinién en la reunién posterior. De esta forma se considera que se han mejorado
aptitudes relacionadas con la negociacién, pues tal como se comenta en este documento,
algunas propuestas fueron aceptadas por los clientes al considerarse aportaciones positivas.
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9.2. Ampliaciones

Como se ha comentado en las primeras secciones de este documento, el alcance del
mismo se vio modificado por diversas circunstancias acontecidas. En un primer estudio
se contemplaba la posibilidad de realizar dos médulos adicionales. Estos dos subproyec-
tos podrian realizarse a modo de ampliacién. A continuacién se detallan éstos y otras
propuestas.

9.2.1. Cliente para sistemas GNU /Linux

Se puede desarrollar una herramienta que conecte con el servicio Web y permita realizar
copias de seguridad de estos sistemas. No seria necesario realizar un programador de tareas,
ya que podria limitarse la funcionalidad a un script capaz de realizar una copia y conectar
con el servicio Web, y que éste fuera ejecutado por el gestor de tareas CRON. No tiene
sentido realizar copias de sistemas de bases de datos SQL Server, ya que es exclusivo de
sistemas con sistema operativo de Microsoft.

En la toma de requisitos inicial del proyecto, se contemplaba el desarrollo de este
modulo, sin embargo, Ecocomputer S.L. no cuenta en la actualidad con clientes que tra-
bajen con este tipo de sistemas, por lo que al presentarse retrasos, se eliminé sin mayores
inconvenientes.

9.2.2. Aplicacion para dispositivos moéviles

Como se ha comprobado en las pruebas de usabilidad, la aplicacién Web no se adapta
a las pantallas de dispositivos moviles. Por esta razon se propone como ampliacién, el
desarrollo de una aplicacién para Android y otra para dispositivos iOS. En los requisitos
iniciales, se habia contemplado el desarrollo de la versién para méviles con el sistema
operativo de Google, sin embargo nuevamente debido a los retrasos, se eliminé del proyecto.

Una alternativa al desarrollo de estas aplicaciones, puede ser el desarrollo de una web
adaptable a diferentes tamafios de pantalla, o que detecte cuando es visualizada por un
sistema movil y presentarla con una hoja de estilo mas adecuada.

9.2.3. Aplicacion Web con mayor funcionalidad

Una vez finalizado el proyecto, se considera que la aplicacion Web podria tener mayor
funcionalidad. Se podria utilizar la informacién de la que dispone para generar graficos y
estadisticas que ayuden a una comprension de los mismos. Dado que las copias se realizan
de manera completa, se podria realizar un estudio de incremento entre copias iguales para
conocer el progreso o aumento de datos copiados.

Por otra parte, se podria integrar con el servidor FTP que Ecocomputer S.L. disponga
para cada cliente, de tal forma que pueda obtener la copia realizada desde la propia
aplicacién Web de consulta.

9.2.4. Realizacion de backups de maquinas virtuales

La virtualizacién de sistemas, es utilizada por Ecocomputer S.L. y por sus clientes,
por esta razén se considera una ampliacién posible al proyecto, el desarrollo de un nuevo
modulo capaz de realizar copias de sistemas virtualizados. Este deberfa integrarse con el
servicio Web para presentar los datos en la plataforma destinada para ello.

El médulo no requeriria mayor esfuerzo que el estudio de la creacién de copias de
seguridad con las herramientas de virtualizacién empleadas. Para el caso de Virtual Box,
una aplicacién comunmente utilizada, bastaria con realizar una capa de middleware que
permitiera lanzar la funcionalidad de backup de seguridad que ésta presenta.
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9.2.5. Permitir copias incrementales o diferenciales

El proyecto permite realizar copias de seguridad completas, sin embargo, puede ser
interesante ampliar el mismo para anadir como funcionalidades, las copias incrementales
o diferenciales. De esta forma se evita manejar grandes cantidades de datos y se obtienen
copias mas ligeras.

Se trata de copias menos seguras, al ser necesario mantener la base también almacenada
para poder restaurar un sistema. Sin embargo, segun el caso concreto puede ser més util
este tipo de backups.

9.2.6. Mejoras de usabilidad del producto

Como se ha visto en las pruebas de usabilidad realizadas, la aplicaciéon de escritorio
presenta algunas dificultades de utilizacién para algunos usuarios. Serfa interesante rea-
lizar més pruebas y con un grupo mayor de usuarios para concretar que aspectos seria
interesante modificar. En este documento se recogen algunas propuestas, pero dado que
las pruebas han sido realizadas con una muestra reducida de sujetos y que las interfaces
de usuario se consideran impuestas por el cliente, no se han realizado cambios al respecto.
Podria realizarse a modo de ampliacién, una nueva versién del proyecto con los errores
encontrados subsanados.
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Capitulo 10

Apéndices

10.1. Primer analisis del proyecto

10.1.1. Determinacion del alcance del sistema

El proyecto que nos ocupa debe cubrir unas necesidades concretas del cliente. Se pre-
tende desarrollar una infraestructura completa que permita realizar copias de seguridad,
programar las mismas y llevar un seguimiento de las ya realizadas desde cualquier dispo-
sitivo con conexion a Internet.

Para conseguir lo requerido se deben realizar dos médulos cliente (uno para entornos
Windows y otro para GNU/Linux), un servicio Web que permita la actualizacién de los
datos almacenados en un servidor y por ultimo, una aplicacién Web de visualizacién de
resultados.

Para el caso de la aplicacién de escritorio de entornos Windows, debe permitirse la
realizacién de backups de bases de datos Microsoft SQL Server 2005, asi como la copia de
directorios o ficheros concretos. Debe presentarse ademds un panel de programacién que
permita automatizar las copias.

El médulo para sistemas GNU /Linux, sin embargo, solo deberd permitir realizar copias
de directorios y ficheros concretos, ya que no es posible la instalacion de Microsoft SQL
Server en estos sistemas. No serd necesario implementar un programador de copias, ya
que al tratarse de un script con propdsito concreto puede delegarse la automatizacion en
CRON.

La aplicacién Web debera ser un monitor de resultados de los backups realizados
hasta el momento. Debera estar actualizado y protegido mediante clave de acceso. Se
debera realizar un sistema de gestion de usuarios que permita otorgar permisos a diferentes
cuentas y limite el acceso al contenido no autorizado.

Por ultimo, para conseguir el correcto funcionamiento de la infraestructura y evitar
el acceso directo al sistema de base de datos de la aplicacion Web, se deberd realizar un
servicio Web que permita actualizar la informacion sobre los backups realizados por los
usuarios.
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10.1.2.

Requisitos funcionales

Aplicacién cliente para sistemas Windows

Cédigo

Nombre del requisito

Descripcion del requisito

R1.1

Insertar Usuario

La primera ejecucién de la aplicacion debe reque-
rir un registro por parte del usuario, la informa-
cién sera utilizada posteriormente para autenticar
al mismo en el sistema y permitir su interaccién.

R1.2

Autenticacién

La herramienta debe requerir la autenticacion del
usuario y no permitir la interaccién de usuario
andénimos.

R2.1

Copias de directorios y de
ficheros

La aplicacion debe estar dotada de la funcionali-
dad suficiente que permita realizar copias de se-
guridad de ficheros y directorios completos del sis-
tema en el que se encuentra en ejecucion.

R2.2

Copias de bases de datos
Microsoft SQL Server

La herramienta debe permitir la realizacion de co-
pias de seguridad de sistemas de bases de datos
Microsoft SQL Server que se encuentren desple-
gados en el equipo cliente en el que se encuentra
la aplicacién en ejecucién.

R3.1

Subida a servidores FTP

Se debe permitir que las copias de seguridad sean
enviadas a un servidor FTP detallado por el usua-
rio, asi como mantener un registro de los resulta-
dos del envio.

R4.1

Programacién detallada y
sencilla

La herramienta debe proporcionar una interfaz
que permita la programacion de backups en el
tiempo. Debe ser altamente personalizable llegan-
do a un nivel de detalle similar al programador de
tareas de Microsoft Windows.

R5.1

Conexién con el servicio

Web

Los datos registrados por la aplicacién sobre las
copias de seguridad realizadas, anomalias en su
ejecucién y envio de resultados a servidores FTP,
deben ser recibidas por el servicio Web y almace-
nadas en la base de datos que consultard la apli-
cacion Web.

R6.1

Ejecucion de backups de
manera independiente del
usuario

Una vez programados las copias de seguridad, lle-
gado el momento de su ejecucién no debe ser nece-
saria la interaccion con el usuario, debe realizarse
de manera transparente para el mismo y automa-
tizando el proceso.

Cuadro 10.1: Tabla de requisitos de la aplicacién de escritorio cliente para Windows
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Aplicacion cliente para sistemas GNU /Linux

Cdédigo

Nombre del requisito

Descripcion del requisito

R1.1

Script de permisos limita-
dos

Se debe realizar una limitacién de permisos pa-
ra evitar que cualquier usuario del sistema pueda
lanzar el script.

R2.1

Realizacién de copias de fi-
cheros

La herramienta debe permitir seleccionar un fi-
chero para realizar una copia del mismo. En caso
de no contarse con permisos para acceder al fiche-
ro seleccionado se debe permitir la autenticacién
como otro usuario con permisos.

R2.2

Realizacién de copias de di-
rectorios

La herramienta debe permitir seleccionar un di-
rectorio para realizar una copia del mismo. En
caso de no contarse con permisos para acceder al
directorio seleccionado se debe permitir la auten-
ticacién como otro usuario con permisos.

R3.1

Subida a servidores FTP

Se debe permitir que las copias de seguridad sean
enviadas a un servidor FTP detallado por el usua-
rio, asi como mantener un registro de los resulta-
dos del envio.

R4.1

Conexién con el servicio

Web

Los datos registrados por la aplicacién sobre las
copias de seguridad realizadas, anomalias en su
ejecucién y envio de resultados a servidores FTP,
deben ser recibidas por el servicio Web y almace-
nadas en la base de datos que consultard la apli-
cacién Web.

R5.1

Ejecucion de backups de
manera independiente del
usuario

El script realizado debe ser apto para ser ejecuta-
do por el programador de tareas de Unix.

Cuadro 10.2: Tabla de requisitos de la

GNU/Linux

Aplicacién Web

aplicacién de escritorio cliente para sistemas

Cédigo | Nombre del requisito Descripcion del requisito
R1.1 Informacién privada prote- | La aplicacién Web debe tener un sistema de ges-
gida bajo autenticacion tién de usuarios, que permita la autenticacién de
los mismos para permitir el acceso a su informa-
cién.

R1.2 Registro de nuevos usuarios | La aplicacion Web debe tener un sistema de ges-
tién de usuarios, que permita el registro de nuevos
usuarios del sistema.

R1.3 Modificacion de permisos | La aplicacion Web debe tener un sistema de ges-

de los usuarios tién de usuarios, que permita la modificaciéon de
permisos entre éstos. Contando ademds, con un
rol administrador con permisos para realizar to-
das las operaciones.
continua en la proxima pagina
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Cdédigo | Nombre del requisito Descripcién del requisito

R2.1 Visualizacién actualiza- | Debe mostrarse de manera sencilla y actualiza-
da de los resultados de | da, la informacién relativa a los resultados de los
backups backups realizados. En caso de error en alguno de

ellos debe especificarse la razén del fallo.

R2.2 Visualizacién actualizada | Al igual que se muestran los resultados resumidos
de los resultados de las | de los backups, se debe permitir un desglose en
tareas tareas para saber cuales fueron realizadas correc-

tamente y cuales no.

Cuadro 10.3: Tabla de requisitos de la aplicacion Web

Servicio Web

El servicio Web serd un sistema sencillo y su tnica finalidad serd comunicar las aplica-
ciones de los clientes con la base de datos del servidor de la empresa. Se debe garantizar
la seguridad de la comunicacion, para evitar que cualquiera pueda introducir datos en el
sistema conectandose al servicio.

El servicio debe comprobar los credenciales del usuario que se conecta al mismo, para
comprobar si pueden almacenarse los datos que transporta. Por otra parte, se debe notificar
del éxito o el fracaso en la actualizacion.
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10.2. Instalacion de Microsoft SQLServer 2005 y creacién
de la base de datos

10.2.1. Servidor de base de datos

En primer lugar serd necesario instalar el servidor de base de datos Microsoft SQL
Server 2005. Para ello se necesita disponer de un equipo con Windows Server 2003 o
superior y cumplir con los siguientes requisitos minimos:

» Procesador Pentium III o superior a 600 MHz (recomendado superior a 1 GHz)
» 512 MB de memoria RAM (recomendado superior a 1 GB).

= Al menos 2 GB de disco duro.

Antes de comenzar con el proceso de instalacién se recomienda tener el sistema operati-
vo totalmente actualizado, mediante el uso de Windows Update. Seguidamente ejecutamos
el instalador que comenzara el proceso.

Tras aceptar los habituales términos y condiciones de la licencia y pasar por las prime-
ras pantallas de bienvenida, veremos como se ejecuta una comprobacién de los requisitos
hardware y software del sistema. Si todo estd en orden podremos pasar al siguiente paso
en el que se nos pedirdn nuestros datos:

i'sl Programa de instalacion de Microsoft SIL Server 2005 Express E... m

Informacidn de registro
La siguiente informacion se utilizara para personalizar la
instalacidn,

Debe rellenar el campo Nombre para poder continua, Bl campa Carpariia es opeonal.

Mombre:

informaciin

Compafiia: solicitada

| E Completar la
B —

Ayuda @ Cancelar

Figura 10.1: Instalacion de Microsoft SQL Server, primer paso

Seguidamente deberemos seleccionar qué componentes queremos instalar. Para evitar
posibles problemas se aconseja marcar todo.

En el siguiente paso deberemos indicar el nombre de la instancia, que podré ser el que
el usuario desee (en nuestro caso ha sido nombrado PortalEmpleado). Al dar a siguiente
deberemos elegir modo de autenticaciéon mixto para que la identificacién del usuario no
se limite tinicamente al entorno Windows y sus usuarios. También deberemos escribir la
contrasefa para el usuario por defecto a nuestra eleccién.

El dltimo paso serd comprobar que el Firewall del sistema no estd bloqueando las
conexiones en el puerto de comunicacién de la base de datos (por defecto el 1433).
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™ Programa de instalacién de Microsoft SQL Server 2005

Progreso de la instalacién
Se estan configurando los componentes seleccionados

!_Prod_uctp | Estado

| @usie Instalacién finalizada
It;_g.nrchi\i'l:s audlisres de instalacion de SOL  Instalacion finalizads
(9 SCL Native Client Instalacién finalizads
I@Escritur de ¥55 de S0L Instalacidn finalizada

(9 Servicios de bases de datos de SOL 5...  Instalacién finalizada
& = vabal.. I iéin finalizad

Figura 10.2: Instalacién de Microsoft SQL Server, segundo paso

10.2.2. Sistema de gestion de base de datos

Una vez instalado el servidor de base de datos, se necesita una herramienta capaz de
gestionar el mismo. Kl sistema elegido en este proyecto es: Microsoft SQL Server Manage-
ment Studio Express.

Tras ejecutar el instalador y aceptar las ya comunes primeras pantallas de aceptacion
de condiciones y bienvenida, se nos pedira nuevamente los mismos datos de usuario que
ya pusimos en la anterior instalacion.

En el siguiente paso debemos elegir los componentes a instalar, que por defecto ya
esta seleccionado el Unico disponible y necesario. Seguimos aceptando los pasos del insta-
lador y comenzara el proceso:

i'—§' Programa de instalacion de Microsoft SL Server Management Stud... E

Instalando Microsoft SQL Server Management Studio Express

Se estan instalando las caracteristicas del programa que ha seleccionado,

e Espere mientras el Asistente de instalacidn instala Microsoft SQL Server
Management Studio Express, Esto puede tardar varios minutos,

Estada:

Copiando archivos nuevos

Cancelar

Figura 10.3: Instalacién del gestor de base de datos

Una vez instalado tanto el servidor de base de datos como su sistema de gestion se
recomienda de nuevo actualizar todo mediante Windows Update, puesto que es probable
que exista algtiin parche de seguridad o rendimiento para ambos paquetes.
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10.2.3. Base de datos

Ya con el servidor de base de datos y el SGBD en el equipo procedemos a instalar la
base de datos, sus tablas y datos minimos para poder trabajar en la aplicacién. Para ello
accedemos a Microsoft SQL Server Management Studio Express y nos pedird los datos
de conexién a la instancia del servidor. Introduciendo los datos de conexién al servidor
creado anteriormente, accedemos a la herramienta y podremos empezar a crear la base de
datos.

No se detalla el proceso, al considerarlo repetitivo y trivial. La informaciéon sobre
las tablas que deben crearse y los campos de las mismas se encuentra recogida en este
documento. Es posible que sea necesario anadir tablas adicionales que sean utilizadas por
el médulo con el que se integra la aplicacién desarrollada.

Por tdltimo, se deberan introducir datos de configuracién en las tablas oportunas. Nue-
vamente estas tablas no son responsabilidad de este proyecto y debera consultarse la
documentacion del proyecto con el que este se integra.
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10.3. Contenido Entregado en el CD-ROM

Directorio Contenido
./ Directorio raiz del CD Contiene un fichero léeme.txt explicando toda esta
estructura. Ademads, contiene la informacién relativa

al proyectante y director del proyecto.

./Gestion de Backups Este directorio contiene los ficheros fuente de los tres
modulos realizados. Se presentan con una estructura
reconocible por el entorno de desarrollo Eclipse, para
poder ser importados.

./instalacion En este directorio se entregan los dos WAR que per-
miten desplegar el servicio y la aplicacién Web en un
servidor de aplicaciones. Ademas, se incluye el JAR
de la aplicacién de escritorio, la base de datos y un
.bat para facilitar su ejecucién.

./documentacion Contiene toda la documentacion asociada al proyecto.
Se presenta en los siguientes formatos: . TEX y .PDF
./documentacion/javadoc Este directorio contiene el javadoc generado en for-

mato HTML, para comprender mejor las clases del
cliente de escritorio Windows.

./documentacion/uml Proyecto de Enterprise Architect con los diagramas
UML incluidos en esta documentacion.
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Documentaciéon de las clases Java

Se ha querido incluir la documentacién que presentan las clases a modo de comentarios
JavaDoc. Dado que se trata de un elevado nuimero de paginas, se incluye al final del
documento y no en la seccién destinada para esta finalidad en el capitulo 6. Por otra
parte, tampoco se incluyen las clases del proyecto Web ni del servicio, al considerar las
primeras demasiado sencillas entendiendo la estructura de Struts2, y en el segundo caso
al haber sido practicamente en su totalidad, generadas con la herramienta de creacién de
servicios Web de Eclipse.

El orden por el que se encuentra la informacion de cada paquete es el siguiente:

= Paquete entities: Las clases contenidas en este paquete son: Backup, BackupJob,
BackupLog, Configuration, Ftp, JobLog, LogLine y SQLServerDatabase.

= Paquete logic.exec: Las clases contenidas en este paquete son: BackupExecutor,
ExecutableJob, ReloadBackups y ReloadExecutor.

= Paquete logic.managers: Las clases contenidas en este paquete son: Compres-
sorManager, CronConverterManager,DirectoryBackupManager, FtpManager, Load-
Manager, SQLServerBackupManager y WebServiceConnectionManager.

= Paquete util: Las clases contenidas en este paquete son: BackupsController, Con-
nectionsController, JobsController, MD5Converter y SqliteFactory.

» Paquete util.log: Este paquete solo contiene la clase encargada del Log de la apli-
cacion.

= Paquete util.threads: Las clases contenidas en este paquete son: CheckF'TPTh-
read, CheckSQLThread, CopyExecutorThread, DirectoryBackupThread, FTPBac-
kupThread, SchedulerBackupThread, UpdateBackupThread.

= Paquete visual: Este paquete contiene las clases: MainWindow y MainUI.

= Paquete visual.dialogs: Las clases contenidas en este paquete son: BackupJobs-
Dialog, DatabaseDialog, InformationDialog, RegistrationDialog.

= Paquete visual.panels: Las clases contenidas en este paquete son: AddBackupPa-
nel, BackupsPanel, ConfigurationPanel, ConnectionsPanel, EditBackupPanel, Jobs-
Panel, LoginPanel, LogPanel y ResultsPanel. Ademads, contiene algunas clases pri-
vadas encargadas de la maquetacién o renderizado de las tablas utilizadas.

El paquete «webservice»no ha sido incluido, al ser las clases generadas por el entorno
de desarrollo Eclipse, con su gestor de clientes para servicios Web. Por otra parte, el
paquete encargado de la persistencia tampoco ha sido incluido, ya que pese a contar
con multitud de métodos, todos presentan una estructura comun y una funcionalidad
facilmente reconocible analizando la consulta SQL. Se considera que dichos métodos no
necesitan documentacién.



Package entities

Class Summary

Backup
Backup Class, entity that represents a scheduled Backup

BackupJob
Backup Class, entity that represents a task of a scheduled Backup

BackupLog
BackupLog Class, entity that represents a Backup result

Configuration
Configuration Class, configuration system data

Etp

FTP Class, entity that represents a FTP connection
Joblog

JobLog Class, entity that represents a Job result
Logline

Log line Class, entity that represents a LOG record
SQLServerDatabase

SQLServer Database Class, entity that represents a Database connection
entities

Class Backup

j ava. | ang. Obj ect

+--entities.Backup

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class Backup
extends java.lang.Object

Backup Class, entity that represents a scheduled Backup

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)



FIRST MONTH_DAY

public static final java.lang. String FI RST_MONTH DAY
{@literal FIRST_MONTH_DAY} It represents first month day

FREQ DAY

public static final java.lang.String FREQ DAY
{@literal FREQ_DAY} It represents a daily frequency

FREQ_MONTH

public static final java.lang.String FREQ MONTH
{@literal FREQ_MONTH} It represents a monthly frequency

FREQ WEEK

public static final java.lang.String FREQ WEEK
{@literal FREQ_WEEK} It represents a weekly frequency

LAST MONTH_DAY

public static final java.lang.String LAST_MONTH DAY
{@literal LAST_MONTH_DAY?} It represents last month day

Constructors



Backup

public Backup(java.lang.String title,
java. util.Date date,
java.lang. String frequency,
int periodicity,
java.l ang. Stri ng execut eAt,
java. |l ang. Stri ng execut eEvery,
java.lang. String executeStart,
java. |l ang. Stri ng execut eEnd,
java.util.Date start Dat e,
java. util.Date endDat e,
java.l ang. String weekDay,
Jj ava. | ang. Stri ng nont hDay)

Parameters:

title - String that get name to backup

date - Date Object that represents when backup was scheduled

frequency - String that represents how often backup have to repeat it
periodicity - Integer that represents how many times 'frequency’ is repeat it
executeAt - String that represents moment when backup must be executed
executeEvery - String that represents how often backup must be executed
executeStart - String that represents moment when backup must be start
executeEnd - String that represents moment when backup must be end
startDate - Date Object that contains first backup day

endDate - Date Object that contains end backup day

weekDay - String that represents what day of week it must be executed
monthDay - String that represents what day of month it must be executed



Backup

public Backup(java.lang.String title,
java. util.Date date,
java.lang. String frequency,
int periodicity,
java.l ang. Stri ng execut eAt,
java.l ang. String execut eEvery,
java.lang. String executeStart,
java.l ang. String execut eEnd,
java.util.Date start Dat e,
java. util.Date endDat e,
java.l ang. String weekDay,
java. | ang. Stri ng nont hDay,
java. util.List jobsList)

Parameters:

title - String that get name to backup

date - Date Object that represents when backup was scheduled

frequency - String that represents how often backup have to repeat it
periodicity - Integer that represents how many times ‘frequency’ is repeat it
executeAt - String that represents moment when backup must be executed
executeEvery - String that represents how often backup must be executed
executeStart - String that represents moment when backup must be start
executeEnd - String that represents moment when backup must be end
startDate - Date Object that contains first backup day

endDate - Date Object that contains end backup day

weekDay - String that represents what day of week it must be executed
monthDay - String that represents what day of month it must be executed
jobsList - BackupJob objects list about what must be executed

getDate

public java.util.Date getDate()

Returns:
Date Object that represents when backup was scheduled

getEndDate

public java.util.Date get EndDat e()

Returns:
Date Object that contains last backup day



getExecuteAt

public java.lang. String get Execut eAt ()

Returns:
String that represents moment when backup must be executed

getExecuteEnd

public java.lang. String get Execut eEnd()

Returns:
String that represents moment when backup must be end

getExecuteEvery

public java.lang. String get Execut eEvery()

Returns:
String that represents how often backup must be executed

getExecuteStart

public java.lang. String get ExecuteStart ()

Returns:
String that represents moment when backup must be start

getFrequency

public java.lang. String get Frequency()

Returns:
String that represents how often backup have to repeat it



getld

public int getld()

Returns:
unique database id

getJobsList

public java.util.List getJobsList()

Returns:
BackupJob objects list about what must be executed

getMonthDay

public java.lang. String get Mont hDay()

Returns:
String that represents what month day it must be executed

getPeriodicity

public int getPeriodicity()

Returns:
Integer that represents how many times ‘frequency’ is repeat it

getStartDate

public java.util.Date getStartDate()

Returns:
Date Object that contains first backup day



getTitle

public java.lang. String getTitle()

Returns:
String that get name to backup

getWeekDay

public java.l ang. String get WeekDay/()

Returns:
String that represents what week day it must be executed

setld

public void setld(int id)

Parameters:
id - Unique database id

setJobsList

public void setJobsList(java.util.List jobsList)

Parameters:
jobsList - BackupJob objects list about what must be executed

toString

public java.lang. String toString()

Overrides:
toString in class java.lang.Object



entities

Class BackupJob

j ava. | ang. Obj ect

+--entities. BackupJob

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class BackupJob
extends java.lang.Object

Backup Class, entity that represents a task of a scheduled Backup

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

DIR_FTP

public static final int DIR FTP
{@literal DIR_FTP} It represents a copy of local file or directory and send it to FTP Server

DIR_LOCAL

public static final int DI R LOCAL
{@literal DIR_LOCAL} It represents a local copy of local file or directory

SQL_FTP

public static final int SQ_FTP
{@literal SQL_FTP} It represents a copy of Microsoft SQL Server Database and send it to FTP
Server

SOL LOCAL

public static final int SQ._LOCAL
{@literal SQL_LOCAL} It represents a local copy of Microsoft SQL Server Database

Constructors



BackupJob

public BackupJob(java.lang. String nane,
I nt dat abasel d,
java.l ang. Stri ng dat abaseConnecti onNane,
java.lang. String sql Host Ori gi n,
java.lang. String sqgl UserOri gin,
java.lang. String sql PassOrigi n,
int sqlPortOrigin,
java. |l ang. Stri ng naneDat eBaseOri gin,
int ftpld,
java.lang. String ftpTitleDestination,
java.lang. String ftpHostDesti nation,
java.lang. String ftpUserDestination,
java.lang. String ftpPassDestination,
java.lang. String ftpFileDestination)

Parameters:

sqlHostOrigin - SQL Server Database address

sqlUserQOrigin - SQL Server Database user

sqlPassOrigin - SQL Server Database password of that user
sqlPortOrigin - SQL Server Database port

nameDateBaseOrigin - SQL Server Database name
ftpHostDestination - Destination FTP Server address
ftpUserDestination - Destination FTP Server user
ftpPassDestination - Destination FTP Sever password of that user
ftpFileDestination - Destination FTP Server file name

BackupJob

public BackupJdob(java.lang. String nane,
I nt dat abasel d,
java.l ang. Stri ng dat abaseConnecti onNane,
java.lang. String sql Host Ori gi n,
java.lang. String sqgl UserOri gin,
java.lang. String sqgl PassOri gi n,
I nt sqgl PortOrigin,
java. |l ang. Stri ng naneDat eBaseOri gin,
java.lang. String directoryDestination)

Parameters:

sqlHostOrigin - SQL Server Database address

sqlUserQOrigin - SQL Server Database user

sqlPassOrigin - SQL Server Database password of that user

sqlPortOrigin - SQL Server Database port

nameDateBaseOrigin - SQL Server Database name

directoryDestination - Destination directory, when do you want to copy result file?



BackupJob

public BackupJob(java.lang. Stri
java.lang. Stri
int ftpld,
java.lang. Stri
java.lang. Stri
java.lang. Stri
java.lang. Stri
java.lang. Stri

Parameters:

ng
ng

ng
ng
ng
ng
ng

namne,
directoryOrigin,

ftpTitl eDestination,
ft pHost Desti nati on,
ftpUserDestination,
ft pPassDesti nati on,
ftpFil eDestination)

directoryOrigin - Origin directory, what do you want to save?
ftpHostDestination - Destination FTP Server address
ftpUserDestination - Destination FTP Server user
ftpPassDestination - Destination FTP Sever password of that user
ftpFileDestination - Destination FTP Server file name

BackupJob

public BackupJob(java.lang. String nane,
java.lang. String directoryOrigin,
java.lang. String directoryDestination)

Parameters:

directoryOrigin - Origin directory, what do you want to save?
directoryDestination - Destination directory, when do you want to copy result file?

equals

publ i ¢ bool ean equal s(j ava. |l ang. Obj ect obj)

Overrides:

equals in class java.lang.Object

getCronFormat

public java.lang. String get CronFormat ()

Returns:

Scheduled Backup time in CRON format



getDatabaseConnectionName

public java.l ang. Stri ng get Dat abaseConnect i onName()

getDatabaseld

public int getDatabasel d()

getDestinationType

public java.lang. String getDestinationType()

getDirectoryDestination

public java.lang. String getDirectoryDestination()

Returns:
Destination directory, when do you want to save result file?

getDirectoryOrigin

public java.lang. String getDirectoryOrigin()

Returns:
Origin directory, what do you want to save?

getFtpFileDestination

public java.lang. String get FtpFil eDesti nation()

Returns:
FTP Server destination file name



getFtpHostDestination

public java.lang. String get Ft pHost Desti nati on()

Returns:
FTP Server address

getFtpld

public int getFtpld()

getFtpPassDestination

public java.lang. String get Ft pPassDesti nation()

Returns:
FTP Server password

getFtpTitleDestination

public java.lang. String getFtpTitleDestination()

getFtpUserDestination

public java.lang. String get Ft pUser Desti nati on()

Returns:
FTP Server user

getJobld

public int getJobld()

Returns:
Unique database job identification



getName

public java.lang. String get Nare()

getNameDateBaseOrigin

public java.lang. String get NaneDat eBaseOri gi n()

Returns:
SQL Server Database name

getOriginType

public java.lang. String getOigi nType()

getSqlHostOrigin

public java.lang. String get Sql Host Ori gi n()

Returns:
SQL Server Database address

getSqlPassOrigin

public java.lang. String get Sgl PassOri gi n()

Returns:
SQL Server Database password of user

getSqlPortOrigin
public int getSql PortOigin()

Returns:
SQL Server Database port



getSqglUserOrigin

public java.lang. String get Sql UserOri gi n()

Returns:
SQL Server Database user

getType
public int getType()

Returns:
backup job type{'DIR_LOCAL','DIR_FTP','SQL_LOCAL','SQL_FTP'}

hashCode

public int hashCode()

Overrides:
hashCode in class java.lang.Object

setCronFormat

public void set CronFormat (java.lang. String cronFor mat)

Parameters:
cronFormat - Scheduled Backup time in CRON format

setDatabaseConnectionName

publ i c void set Dat abaseConnecti onNane(j ava. |l ang. String dat abaseConnecti onNane)

setDatabaseld

public void setDatabasel d(i nt dat abasel d)



setFtpld

public void setFtpld(int ftpld)

setFtpTitleDestination

public void setFtpTitleDestination(java.lang.String ftpTitleDestination)

setJobld

public void setJobld(int jobld)

Parameters:
jobld - Unique database job identification

setName

public void setNanme(java.lang. String nane)

toString

public java.lang. String toString()

Overrides:
toString in class java.lang.Object

entities

Class BackuplLog

j ava. | ang. Obj ect

+--entities. BackupLog

< Constructors > < Methods >

public class BackupLog
extends java.lang.Object



BackupLog Class, entity that represents a Backup result

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

BackupLog

public BackupLog(int idBackup,
java.util.Date startDate,
java. util.Date endDat e,
I nt backupResul t,
java.lang. String copyResult,
java.l ang. String sendi ngResul t)

Parameters:

idBackup - Backup identification
startDate - start backup date
endDate - end backup date
backupResult - backup result
copyResult - copy result
sendingResult - sending result

getBackupResult

public int getBackupResult()

Returns:
backup result value

getCopyResult

public java.lang. String get CopyResul t ()

Returns:
copy result value



getEndDate

public java.util.Date get EndDat e()

Returns:
end date

getldBackup

public int getldBackup()

Returns:
backup id

getSendingResult

public java.lang. String get Sendi ngResul t ()

Returns:
sending result value

getStartDate

public java.util.Date getStartDate()

Returns:
start date

setBackupResult

public void setBackupResult (int backupResult)

Parameters:
backupResult -



setCopyResult

public void set CopyResult(java.lang. String copyResult)

Parameters:
copyResult -

setEndDate

public void setEndDate(java. util.Date endDate)

Parameters:
endDate -

setldBackup

public void setldBackup(int idBackup)

Parameters:
idBackup -

setSendingResult

public void set Sendi ngResul t (java.l ang. Stri ng sendi ngResul t)

Parameters:
sendingResult -

setStartDate

public void setStartDate(java.util.Date startDate)

Parameters:
startDate -



entities

Class Configuration

j ava. | ang. Obj ect

+--entities. Configuration

< Constructors > < Methods >

public class Configuration
extends java.lang.Object

Configuration Class, configuration system data

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

Configuration

public Configuration()

getEndPointAddress

public java.lang. String get EndPoi nt Addr ess()

Returns:
EndPoint Address

getHost

public java.lang. String getHost ()

Returns:
host



getPassword

public java.lang. String get Password()

Returns:
password

getSynchronization

public java.util.Date get Synchronization()

Returns:
last synchronization date

getUser
public java.lang. String getUser ()
Returns:
user

setEndPointAddress

public void set EndPoi nt Addr ess(j ava. |l ang. Stri ng endPoi nt Addr ess)

Parameters:
endPointAddress -

setHost

public void setHost(java.lang. String host)

Parameters:
host -



setPassword

public void setPassword(java.lang. String password)

Parameters:
password -

setSynchronization

public void setSynchronization(java.util.Date synchroni zation)

Parameters:
synchronization - date

setUser

public void setUser(java.lang. String user)

Parameters:
user -

entities

Class Ftp

j ava. | ang. Obj ect

+--entities.Ftp

< Constructors > < Methods >

public class Ftp
extends java.lang.Object

FTP Class, entity that represents a FTP connection

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

Constructors



Ftp

public Ftp(int id,
java.lang. String title,
java.l ang. String host,
java.l ang. String user,
java.l ang. Stri ng pass)

Parameters:

id - FTP identification

title - connection name
host - connection address
user - FTP user name
pass - user password

Ftp

public Ftp(java.lang.String title,
java.l ang. String host,
j ava.l ang. String user,
java.lang. String pass)

Parameters:

title - connection name
host - connection address
user - FTP user name
pass - user password

getHost
public java.lang. String getHost ()

Returns:
host connection address

getld

public int getld()

Returns:
FTP identification



getPass

public java.lang. String get Pass()

Returns:
password FTP user password

getTitle

public java.lang. String getTitle()

Returns:
connection name

getUser

public java.lang. String getUser ()

Returns:
user FTP user name

setHost

public void setHost(java.lang. String host)

Parameters:
host - connection address

setPass

public void setPass(java.lang. String pass)

Parameters:
password - FTP user password



setTitle

public void setTitle(java.lang. String title)

Parameters:
title - connection name

setUser

public void setUser(java.lang. String user)

Parameters:
user - FTP user name

toString

public java.lang. String toString()

Overrides:
toString in class java.lang.Object

entities

Class JoblLog

j ava. | ang. Obj ect

+--entities.JoblLog

< Constructors > < Methods >

public class JobLog
extends java.lang.Object

JobLog Class, entity that represents a Job result

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

Constructors



JobLog

public JobLog(BackupJob job,
i nt backupld,
java.util.Date startDat e,
java.util.Date endDat e,
int result,
java.lang. String copyResul t,
java.lang. String sendi ngResul t,
int size)

Parameters:

job - Backupjob

backupld - Backup identification
startDate - start job date
endDate - end job date

result - job result

copyResult - copy result
sendingResult - sending result
size - copy file size

getBackupld

public int getBackupld()

Returns:
backup id

getCopyResult

public java.lang. String get CopyResult ()

Returns:
copy result

getEndDate

public java.util.Date get EndDat e()

Returns:
end date



getJob
publ i ¢ BackupJob getJob()

Returns:
job

getResult

public int getResult()

Returns:
job result

getSendingResult

public java.lang. String get Sendi ngResul t ()

Returns:
sending result

getSize

public int getSize()

Returns:
copy size

getStartDate

public java.util.Date getStartDate()

Returns:
start date



setBackupld

public void setBackupld(int backupld)

Parameters:
backupld - Backup identification

setCopyResult

public void set CopyResult(java.lang. String copyResult)

Parameters:
copy - result
setEndDate
public void set EndDate(java.util.Date endDate)
Parameters:
endDate -
setJob

public void setJob(BackupJob job)

Parameters:
job - Backupjob

setResult

public void setResult(int result)

Parameters:
job - result



setSendingResult

public void set Sendi ngResul t (java.l ang. String sendi ngResul t)

Parameters:
sending - Result

setSize

public void setSize(int size)

Parameters:
copy - size
setStartDate
public void setStartDate(java.util.Date startDate)
Parameters:
startDate -
entities

Class LogLine

j ava. | ang. Obj ect

+--entities.LogLine

< Constructors > < Methods >

public class LogLine
extends java.lang.Object

Log line Class, entity that represents a LOG record

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-OVIEDO)

Constructors



LogLine

public LogLine(java.lang.String event,
java.lang. String incident,
java. util.Date date)

Parameters:

event - , what happens?
incident - , what it produced?
date - , when it happens?

getDate

public java.util.Date getDate()

Returns:
when it happens?

getEvent

public java.lang. String getEvent()

Returns:
what happens?

getincident

public java.lang. String getlncident()

Returns:
what it produced?

setDate

public void setDate(java.util.Date date)

Parameters:
date - when it happens?



setEvent

public void setEvent(java.lang. String event)

Parameters:
event - what happens?

setlncident

public void setlncident(java.lang.String incident)

Parameters:
incident - what it produced?

toString

public java.lang. String toString()

Overrides:
toString in class java.lang.Object

entities

Class SQLServerDatabase

j ava. | ang. Obj ect

+--entities. SQLServer Dat abase

< Constructors > < Methods >

public class SQLServerDatabase
extends java.lang.Object

SQLServer Database Class, entity that represents a Database connection

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

Constructors



SQLServerDatabase

public SQ.ServerDatabase(int id,
java.lang. String title,
java.l ang. String host,
i nt port,
java.l ang. Stri ng nane,
java.l ang. String user,
java.l ang. String pass)

Parameters:

id - database connection identification
title - connection name

host - database address

port - database port

name - database name

user - database user name

pass - database user password

getHost

public java.lang. String getHost ()

Returns:
host database connection address

getld

public int getld()

Returns:
database connection identification

getName

public java.lang. String get Nanme()

Returns:
database connection name



getPass

public java.lang. String get Pass()

Returns:
password database user password

getPort

public int getPort()

Returns:
port database connection port

getTitle

public java.lang. String getTitle()

Returns:
connection name

getUser

public java.lang. String getUser ()

Returns:
user database user name

setHost

public void setHost(java.lang. String host)

Parameters:
host - database connection address



setld

public void setld(int id)

Parameters:
id - database connection identification

setName

public void setNane(java.lang. String nane)

Parameters:
database - connection name

setPass

public void setPass(java.lang. String pass)

Parameters:
password - database user password

setPort

public void setPort(int port)

Parameters:
port - database connection port

setTitle

public void setTitle(java.lang.String title)

Parameters:
connection - database user name



setUser

public void setUser(java.lang. String user)

Parameters:
user - database user name



Package logic.exec
Class Summary

BackupExecutor
Jobs Executor Class, it is backup scheduler, who execute backup jobs.

ExecutableJob
Executable job Class represents a backup task.

ReloadBackups
Reload Backups Class, it is an automatic thread to load new backups and finish old of them.

ReloadExecutor
Reload Executor Class, it is the ReloadBackups executor.

logic.exec

Class BackupExecutor

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 0gi c. exec. BackupExecut or

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class BackupExecutor
extends java.lang.Object

Jobs Executor Class, it is backup scheduler, who execute backup jobs.

Version:
1.0 02/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

scheduler

public static org.quartz.Schedul er schedul er

Constructors



BackupExecutor

public BackupExecutor(entities.Backup backup)

Parameters:
backup -

execute

public void execute()

Start all BackupJobs that still stopped and are in time.

stop

public void stop()
Stop all BackupJobs

stopJobsFromBackup

public static void stopJobsFronBackup(entities.Backup backup,
java.lang. String reason)

Stop all BackupJobs from a Backup
Parameters:

backup -
reason - why do you stop all of them?

logic.exec

Class Executabledob

j ava. | ang. Qbj ect

+- -1 0gi c. exec. Execut abl eJob

< Constructors > < Methods >

public class ExecutableJob
extends java.lang.Object



Executable job Class represents a backup task. What must be do it.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:

Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

ExecutableJob

public Executabl eJob()

ExecutableJob

public Executabl eJob(int type,
java.lang. Stri
java.lang. Stri
java.lang. Stri
java.lang. Stri
int sqgl PortOrigin,

j ava
j ava
j ava
] ava
j ava
j ava

. lang.
.l ang.
.l ang.
.l ang.
.l ang.
. I ang.

Stri
Stri
Stri
Stri
Stri
Stri

ng
ng
ng
ng

ng
ng
ng
ng
ng
ng

directoryOrigin,
sql Host Ori gi n,
sql UserOrigin
sql PassOrigin

naneDat aBaseOri gi n,
di rectoryDestinati on,
ft pHost Dest i nati on,
ft pUserDesti nati on,
ft pPassDesti nati on,
ftpFil eDesti nati on)

execute

public void execute(JobExecuti onContext argO0)

executeJob

public void executedob(int jobld)



getBackupld

public int getBackupld()

getDirectoryDestination

public java.lang. String getDirectoryDestination()

getDirectoryOrigin

public java.lang. String getDirectoryOrigin()

getFtpFileDestination

public java.lang. String getFtpFil eDestination()

getFtpHostDestination

public java.lang. String get Ft pHost Desti nati on()

getFtpPassDestination

public java.l ang. String get Ft pPassDesti nation()

getFtpUserDestination

public java.lang. String get Ft pUser Desti nati on()

getNameDataBaseOrigin
public java.lang. String get NaneDat aBaseOri gi n()



getSqglHostOrigin

public java.lang. String get Sql Host Ori gi n()

getSqglPassOrigin

public java.lang. String get Sql PassOri gi n()

getSqlPortOrigin

public int getSql PortOigin()

getSqglUserOrigin

public java.lang. String getSqgl User Ori gi n()

getType

public int getType()

setBackupld

public void setBackupld(int backupld)

toString

public java.lang. String toString()

Overrides:
toString in class java.lang.Object



logic.exec

Class ReloadBackups

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 0gi c. exec. Rel oadBackups

< Constructors > < Methods >

public class ReloadBackups
extends java.lang.Object

Reload Backups Class, it is an automatic thread to load new backups and finish old of them.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

ReloadBackups

public Rel oadBackups()

execute

public void execute(JobExecuti onCont ext arg0)

logic.exec

Class ReloadExecutor

] avai | ang. Obj ect

+- -1 0gi c. exec. Rel oadExecut or

< Constructors > < Methods >

public class ReloadExecutor
extends java.lang.Object



Reload Executor Class, it is the ReloadBackups executor.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

ReloadExecutor

public Rel oadExecutor ()

execute

public void execute()

Execute ReloadBackups thread every minute

stop

public void stop()
Stop ReloadBackup thread



Package logic.managers

Class Summary

CompressorManager
CompressorManager Class, It is used to convert directory in a ZIP file.

CronConverterManager
CRON Converter Manager Class, it is a CRON format converter.

DirectoryBackupManager
Directory Backup Manager Class, it makes files or directories copies.

FtpManager
FTP Manager Class, it upload files to FTP server.

LoadManager
Load Manager Class, it load Backup information from database.

SQL ServerBackupManager

SQL Server Backup Manager Class, It makes a database backup.

WebServiceConnectionManager
Web Service Connection Manager Class.

logic.managers

Class CompressorManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 ogi c. manager s. Conpr essor Manager

< Constructors > < Methods >

public class CompressorManager
extends java.lang.Object

CompressorManager Class, It is used to convert directory in a ZIP file.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors



CompressorManager
public Conpressor Manager ()

createZipFile

public static void createZ pFile(java.lang.String in,
java.l ang. Stri ng out)
throws java.io.| OCException

Parameters:

in - Path to origin directory
out - Path to destination ZIP file

Throws:
java.io.lOException - If something in Input-output stream was wrong

logic.managers

Class CronConverterManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 ogi c. manager s. CronConvert er Manager

< Constructors > < Methods >

public class CronConverterManager
extends java.lang.Object

CRON Converter Manager Class, it is a CRON format converter. It transform to CRON format time
information from a scheduled backup

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors



CronConverterManager

public CronConverter Manager ()

scheduleBackup

public java.lang. String schedul eBackup(entities.Backup backup)

Parameters:
backup - Scheduled Backup
Returns:
CRON time format information from a scheduled backup

logic.managers

Class DirectoryBackupManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 ogi c. manager s. Di r ect or yBackupManager

< Constructors > < Methods >

public class DirectoryBackupManager
extends java.lang.Object

Directory Backup Manager Class, it makes files or directories copies.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

DirectoryBackupManager

public DirectoryBackupManager ()



makeBackup

public static bool ean makeBackup(java.io.File ori
java.io.File des

Parameters:

origin - file or directory, what do you want to save?
destination - file or directory, where do you want to save it?

logic.managers

Class FtpManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 0gi c. manager s. Ft pManager

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class FtpManager
extends java.lang.Object

FTP Manager Class, it upload files to FTP server.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

TEMPORAL

public static final java.lang.String TEVMPORAL
{@literal TEMPORAL}

Constructors

FtpManager

public FtpManager ()



FtpManager

public FtpManager(int jobld,
i nt backupl d)

Parameters:

jobld - backup job identification, who need to upload files?

uploadDatabaseByFTP

public void upl oadDat abaseByFTP(] ava. | ang.

j ava. | ang.
j ava. |l ang.
j ava. |l ang.
j ava. | ang.

uploadFileByFTP

public void upl oadFi | eByFTP(j ava.l ang. Stri
java.lang. Stri
java.l ang. Stri
java.lang. Stri

java.lang. Stri

Parameters:

hostName - FTP Server Address
userName - FTP Server user
password - FTP Server user password
filePath - Origin file path

fileName - FTP Server file name

logic.managers

Class LoadManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 ogi c. manager s. LoadManager

< Constructors > < Methods >

public class LoadManager
extends java.lang.Object

String host Nane,
String userNane,
String password,
String dat abasePat h,
String fil eNane)

ng host Nane,
ng user Nane,
ng password,
ng fil ePath,
ng fil eNane)



Load Manager Class, it load Backup information from database.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

LoadManager

public LoadManager ()

getBackupsList

public java.util.List getBackupsList()

Returns:
Backups List with all database information

scheduleBackup

public void schedul eBackup(entities.Backup backup)

Scheduler a backup
Parameters:
backup - that have to be scheduler

scheduler

public void schedul er ()

Scheduler all load backups



logic.managers

Class SQLServerBackupManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 0gi c. manager s. SQLSer ver BackupManager

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class SQLServerBackupManager
extends java.lang.Object

SQL Server Backup Manager Class, It makes a database backup.

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

TEMPORAL

public static java.lang. String TEMPORAL
{@literal TEMPORAL}

Constructors

SQLServerBackupManager

public SQ.ServerBackupManager ()

SQLServerBackupManager

public SQ.ServerBackupManager (i nt jobld,
i nt backupl d)

Parameters:
jobld - backup job identification, who need to upload files?



dbConnect

public void dbConnect (java.lang. String db_connect _stri ng,
int port,
java.lang. String userid,
java.l ang. String password,
java.lang. String tenporal Fil e,
java.l ang. String dBnane)

Parameters:

db_connect_string - SQL Server database connection
userid - SQL Server database user

password - SQL Server database password
temporalFile - Temporal File path

dBname - SQL Server database name

dbConnectToFTP

public void dbConnect ToFTP(j ava. | ang. Stri ng db_connect _stri ng,
int port,
java.lang. String userid,
java.lang. String password,
java.lang. String tenporal File,
java.l ang. String dBnane)

logic.managers

Class WebServiceConnectionManager

j ava. | ang. Obj ect

+- -1 ogi c. manager s. WebSer vi ceConnect i onManager

< Constructors > < Methods >

public class WebServiceConnectionManager
extends java.lang.Object

Web Service Connection Manager Class.

Version:
1.0 03/06/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

Constructors



WebServiceConnectionManager

public WebServi ceConnecti onManager ()

uploadWebService

publ i ¢ bool ean upl oadWebServi ce()

Updating server database with new data
Returns:
result



Package util

Class Summary

BackupsController
Backup controller

ConnectionsController
Connections Controller

JobsController
Jobs Controller

MD5Converter
Converter to MD5 (Encrypt password)

SqliteFactory
SQLite Factory to obtain SQLite Database path

util

Class BackupsController

j ava. | ang. Obj ect

+--util.BackupsController

< Constructors > < Methods >

public class BackupsController
extends java.lang.Object

Backup controller

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

BackupsController

public BackupsController()



delete

public static void del ete(int backupld)

Delete backup
Parameters:
backupld -

util

Class ConnectionsController

j ava. | ang. Obj ect

+--util.ConnectionsControll er

< Constructors > < Methods >

public class ConnectionsController
extends java.lang.Object

Connections Controller

Version:
2.0 03/06/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

ConnectionsController

public ConnectionsController()



checkFTP

public static void checkFTP(int ftpld)

Check FTP connection
Parameters:
ftpld - identification

checkSQL

public static void checkSQ.(int id)

Check SQL Server database connection
Parameters:
id - identification

deleteFTP

public static void del eteFTP(int ftp)

Delete a FTP connection
Parameters:
ftp - identification

deleteSQL

public static void deleteSQ(int id)

Delete SQL Server database connection
Parameters:
id - identification



editFTP

public static void editFTP(int ftp,
java.lang. String title,
java.l ang. String host,
java.lang. String user)

Parameters:

ftp - FTP identification
title - connection name
host - FTP address

user - FTP user name

editSQL

public static void editSQ.(int id,
java.lang. String host,
java.lang. String title,
I nt port,
java.lang. String nane,
java.lang. String user)

Parameters:

id - database identification
host - database address
title - connection name
port - database port

name - database name
user - database user name

util

Class JobsController

j ava. | ang. Qbj ect

+--util.JobsController

< Constructors > < Methods >

public class JobsController
extends java.lang.Object

Jobs Controller

Version:
1.0 09/05/2013

Author:



Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

JobsController

public JobsController()

deleteJob

public static void del eteJob(int jobld)

Delete job
Parameters:
jobld - job identification

editJob

public static void editJob(int jobld,
java.lang. String j obNane,
java.lang. String originType,
java.l ang. String destinationType,
int fpdld,
i nt dat abasel d,
java.lang. String originDr,
java.lang. String destinationDir)

Parameters:

jobld - job identification

jobName - job name

originType - origin type
destinationType - destination type
fpdld - FTP identification
databaseld - database identification
originDir - origin directory
destinationDir - destination directory



runJob

public static void runJob(int jobld)

Run job
Parameters:
jobld - job identification

util

Class MD5Converter

j ava. | ang. Obj ect

+--util.MXbConverter

< Constructors > < Methods >

public class MD5Converter
extends java.lang.Object

Converter to MD5 (Encrypt password)

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

MD5Converter

public MD5Converter()



convert

public static java.lang. String convert(java.lang. String cl ear)

Encrypt password to MD5 format
Parameters:

clear - plain text password
Returns:

md5 formated password

util

Class SqgliteFactory

j ava. | ang. Obj ect

+--util.SqgliteFactory

< Constructors > < Methods >

public class SqgliteFactory
extends java.lang.Object

SQLite Factory to obtain SQLite Database path

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

SqliteFactory

public SqgliteFactory()



getSqlitePath

public static java.lang. String getSqlitePath()

Get SQLite path
Returns:
Database path



Package util.log
Class Summary
Log

Class to control LOG records

util.log

Class Log

j ava. | ang. Obj ect

+--util.log.Log

< Constructors > < Methods >

public class Log
extends java.lang.Object

Class to control LOG records

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

Constructors

Log
public Log()

writeLog

public static void witelLog(java.lang. String nessage,
java.l ang. Stri ng reason)

Write a new LOG record
Parameters:

message - what happens?
reason - why it happens?



Package util.threads

Class Summary

CheckFTPThread
Check FTP Thread, it is used to check FTP connections

CheckSQLThread
Check SQL Thread, it is used to check database connections

CopyExecutorThread
Copy Executor Thread, it is used to make a copy

DirectoryBackupThread
Directory Backup Thread, it is used to throw new directory copy

FTPBackupThread
FTP Backup Thread, it is used to throw new FTP send

SchedulerBackupThread
Scheduler Backup Thread, it is used to throw new scheduler backup

UpdateBackupThread
Update Backup Thread, it is used to throw edited backup

util.threads

Class CheckFTPThread

j ava. | ang. Obj ect
+--java. |l ang. Thread
+--util.threads. CheckFTPThr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class CheckFTPThread
extends java.lang.Thread

Check FTP Thread, it is used to check FTP connections

Version:
2.0 11/06/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)



Constructors

CheckFTPThread

public CheckFTPThread(entities.Ftp ftp)

Parameters:
ftp - FTP connection

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class CheckSQLThread

j ava. | ang. Qbj ect
+--j ava. | ang. Thr ead
I
+--util.threads. CheckSQLThr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class CheckSQLThread
extends java.lang.Thread

Check SQL Thread, it is used to check database connections

Version:
2.0 11/06/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors



CheckSQLThread

public CheckSQ.Thread(entities.SQ.ServerDat abase dat abase)

Parameters:
database - SQL Server database

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class CopyExecutorThread

j ava. | ang. Obj ect
+--java. | ang. Thr ead
+--util.threads. CopyExecut or Thr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class CopyExecutorThread
extends java.lang.Thread

Copy Executor Thread, it is used to make a copy

Version:
2.0 11/05/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors



CopyExecutorThread

public CopyExecutor Thread(l ogi c. exec. Execut abl eJob j ob,
int jobld)

Parameters:

job - ExecutableJob
jobld - job identification

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class DirectoryBackupThread

j ava. | ang. Qbj ect
+--java. | ang. Thr ead
+--util.threads. DirectoryBackupThread

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class DirectoryBackupThread
extends java.lang.Thread

Directory Backup Thread, it is used to throw new directory copy

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors



DirectoryBackupThread

public DirectoryBackupThread(int jobld,
java.lang. String origin,
java.lang. String destination,
i nt backupl d)

Parameters:

jobld - BackupJob Identification
origin - what do you want to save? (path)
destination - where do you want to save? (path)

DirectoryBackupThread

public DirectoryBackupThread(java.lang. String origin,
java.l ang. String destination)

Parameters:

origin - what do you want to save? (path)
destination - where do you want to save? (path)

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class FTPBackupThread

j ava. | ang. Obj ect
I
+--java. |l ang. Thread
I
+--util.threads. FTPBackupThr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class FTPBackupThread
extends java.lang.Thread



FTP Backup Thread, it is used to throw new FTP send

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

FTPBackupThread

public FTPBackupThread(java.lang. String host,
java. |l ang. String nane,
java. l ang. Stri ng pass,
java.lang. String origin,
java.lang. String destination)

Parameters:

host - FTP Server address

name - FTP Server user name
pass - FTP Server user password
origin - what do you want to save?
destination - FTP Server file name

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class SchedulerBackupThread

j ava. | ang. Obj ect
+--java. |l ang. Thread
+--util.threads. Schedul er BackupThr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >




public class SchedulerBackupThread
extends java.lang.Thread

Scheduler Backup Thread, it is used to throw new scheduler backup

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EllI-Oviedo)

Constructors

SchedulerBackupThread

public Schedul erBackupThread(entities. Backup backup)

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread

util.threads

Class UpdateBackupThread

j ava. | ang. Obj ect
+--java. |l ang. Thread
+--util.threads. Updat eBackupThr ead

All Implemented Interfaces:
java.lang.Runnable

< Constructors > < Methods >

public class UpdateBackupThread
extends java.lang.Thread

Update Backup Thread, it is used to throw edited backup

Version:



2.0 11/05/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (ElI-Oviedo)

UpdateBackupThread

public UpdateBackupThread(int backupld,
entities. Backup backup)

run

public void run()

Overrides:
run in class java.lang.Thread



Package visual
Class Summary

MainUl
Main User Interface: main application class

MainWindow
Main Window, user interface window

visual

Class MainUl

j ava. | ang. Obj ect

+--vi sual . Mai nUIl

< Constructors > < Methods >

public class MainUI
extends java.lang.Object

Main User Interface: main application class

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

MainUl

public MainU ()



main
public static void main(java.lang. String[] args)

main application method
Parameters:
args -

visual

Class MainWindow

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conmponent

+--java. awt . Cont ai ner

+--java. amt . W ndow

+--java. awt . Frane

+--j avax. sw ng. JFrame
+- - vi sual . Mai nW ndow

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.RootPaneContainer,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.WindowConstants

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class MainWindow
extends javax.swing.JFrame

Main Window, user interface window

Version:
1.7 03/06/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

CONFIGURATION

public static final int CONFI GURATI ON



CONNECTIONS

public static final int CONNECTI ONS

JOBS

public static final int JOBS

LIST_BACKUPS

public static final int LIST_BACKUPS

LOG

public static final int LOG

LOGIN

public static final int LO@N

RESULTS

public static final int RESULTS

authenticated

public static bool ean authenti cated

Constructors

MainWindow
public Mai nW ndow )



getinstance

public static MainWndow getlnstance()

loginUser

public void | oginUser(java.lang. String user)

paintMainPane

public static void pai nt Mai nPane(i nt panel Nane)

setAuthenticated

public static void setAut henti cat ed(bool ean aut henti cat ed)



Package visual.panels

Class Summary

AddBackupPanel
Add new Backup panel

AddBackupPanel.JobsEditor

AddBackupPanel.JobsRender

BackupsPanel

Backups panel

BackupsPanel.BackupsTableEditor

BackupsPanel.BackupsTableRender

ConfigurationPanel
Configuration Panel

ConnectionsPanel
Connections Panel

ConnectionsPanel.FTPEditor

ConnectionsPanel.FTPRender

ConnectionsPanel.SQLEditor

ConnectionsPanel.SQLRender

EditBackupPanel
Edit backup panel

EditBackupPanel.JobsEditor

EditBackupPanel.JobsRender

JobsPanel
Jobs panel

JobsPanel.JobsEditor

JobsPanel.JobsRender

LogPanel
Log panel



LoginPanel
Login panel

ResultsPanel
Results panel

ResultsPanel.JobsTableEditor

ResultsPanel.JobsTableRender

ResultsPanel.ResultsTableEditor

ResultsPanel.ResultsTableModel

ResultsPanel.ResultsTableRender

visual.panels

Class AddBackupPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent
I

+--java. am . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

I
+- - j avax. sw ng. JPanel
+- -vi sual . panel s. AddBackupPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors > < Methods >

public class AddBackupPanel
extends javax.swing.JPanel

Add new Backup panel

Version:
1.0 02/05/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors



AddBackupPanel

public AddBackupPanel (BackupsPanel resultsPanel)

This is the default constructor
Parameters:
resultsPanel -

getJobsList

public java.util.ArrayList getJobsList()

setJobsList

public void setJobsList(java.util.ArrayLi st jobsList)

visual.panels

Class AddBackupPanel.JobsEditor

j ava. | ang. Obj ect

+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or

+--vi sual . panel s. AddBackupPanel . JobsEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class AddBackupPanel.JobsEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table. TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang.String ED T



Constructors

AddBackupPanel.JobsEditor

public AddBackupPanel . JobsEditor(javax. sw ng. JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.awm.event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Cbj ect getCel | Editor Val ue()

getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
t abl e,
j ava. | ang. bj ect val ue,
bool ean isSel ect ed,
i nt row,
i nt col um)



visual.panels

Class AddBackupPanel.JobsRender

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConmponent

+--j avax. swi ng. JLabel
+--vi sual . panel s. AddBackupPanel . JobsRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class AddBackupPanel.JobsRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table.TableCellRenderer

Constructors

AddBackupPanel.JobsRender

public AddBackupPanel . JobsRender (bool ean i sBor der ed)

getTableCellRendererComponent

pug: i c java.awt. Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
t abl e,

j ava. | ang. Obj ect
col or,

bool ean i sSel ect ed,

bool ean hasFocus,

i nt row,

i nt col um)



visual.panels

Class BackupsPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConmponent

+--j avax. swi ng. JPanel
+--vi sual . panel s. BackupsPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors > < Methods >

public class BackupsPanel
extends javax.swing.JPanel

Backups panel

Version:
2.0 23/05/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

BackupsPanel

public BackupsPanel ()

This is the default constructor

returnPanel

public void returnPanel ()



visual.panels

Class BackupsPanel.BackupsTableEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. BackupsPanel . BackupsTabl eEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class BackupsPanel.BackupsTableEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang.String ED T

Constructors

BackupsPanel.BackupsTableEditor

public BackupsPanel . BackupsTabl eEdi t or (j avax. swi ng. JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.aw . event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Obj ect getCel | EditorVal ue()



getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect val ue,
bool ean isSel ected,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class BackupsPanel.BackupsTableRender

j ava. | ang. Qbj ect

+--j ava. awmt . Conponent

+--j ava. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

+- -j avax. swi ng. JLabel

+--vi sual . panel s. BackupsPanel . BackupsTabl eRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.ImageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class BackupsPanel.BackupsTableRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table. TableCellRenderer

Constructors

BackupsPanel.BackupsTableRender

public BackupsPanel . BackupsTabl eRender (bool ean i sBor der ed)



getTableCellRendererComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect
col or,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row,
i nt col um)

visual.panels

Class ConfigurationPanel

j ava. |l ang. Qbj ect
+--j ava. awt . Conmponent
I+- -j ava. awm . Cont ai ner
+- -j avax. swi ng. JConmponent
L—- - j avax. swi ng. JPanel
+--vi sual . panel s. Confi gur ati onPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors >

public class ConfigurationPanel
extends javax.swing.JPanel

Configuration Panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

ConfigurationPanel

public ConfigurationPanel ()

This is the default constructor



visual.panels

Class ConnectionsPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. am . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent
|
+--j avax. sw ng. JPanel
+--vi sual . panel s. Connect i onsPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors >

public class ConnectionsPanel
extends javax.swing.JPanel

Connections Panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

ConnectionsPanel

public ConnectionsPanel (vi sual . Mai nW ndow i nst ance)

This is the default constructor
Parameters:
instance -



visual.panels

Class ConnectionsPanel.FTPEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. Connect i onsPanel . FTPEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class ConnectionsPanel.FTPEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang.String ED T

Constructors

ConnectionsPanel.FTPEditor

public ConnectionsPanel . FTPEditor(j avax. sw ng. JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.aw . event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Obj ect getCel | EditorVal ue()



getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect val ue,
bool ean isSel ected,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class ConnectionsPanel.FTPRender

j ava. | ang. Qbj ect

+--j ava. awmt . Conponent

+--j ava. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

+- -j avax. swi ng. JLabel

+--vi sual . panel s. Connecti onsPanel . FTPRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.ImageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class ConnectionsPanel.FTPRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table. TableCellRenderer

Constructors

ConnectionsPanel.FTPRender

public ConnectionsPanel . FTPRender (bool ean i sBor der ed)



getTableCellRendererComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect
col or,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row,
i nt col um)

visual.panels

Class ConnectionsPanel.SQLEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. Connecti onsPanel . SQLEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class ConnectionsPanel.SQLEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang. String EDIT

Constructors

ConnectionsPanel. SQLEditor

public ConnectionsPanel . SQLEdi t or (j avax. swi ng. JTabl e j Tabl el)



actionPerformed

public void actionPerformed(java. awt.event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.lang. Object getCell EditorVal ue()

getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. |l ang. Obj ect val ue,
bool ean i sSel ect ed,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class ConnectionsPanel.SQLRender

j ava. | ang. Qbj ect

+--j ava. awmt . Conponent
I

+--j ava. awt . Cont ai ner

|
+- -] avax. swi ng. JConponent
+--j avax. swi ng. JLabel

+--vi sual . panel s. Connecti onsPanel . SQ_LRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.ImageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class ConnectionsPanel.SQLRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table. TableCellRenderer

Constructors



ConnectionsPanel.SQLRender

public ConnectionsPanel . SQ.Render (bool ean i sBor der ed)

getTableCellRendererComponent

public java.awt.Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,

j ava. | ang. Obj ect
col or,

bool ean i sSel ect ed,

bool ean hasFocus,

i nt row,

i nt col um)

visual.panels

Class EditBackupPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. am . Cont ai ner
+- -j avax. swi ng. JConponent
L—- - j avax. swi ng. JPanel
+--vi sual . panel s. Edi t BackupPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors > < Methods >

public class EditBackupPanel
extends javax.swing.JPanel

Edit backup panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)



Constructors

EditBackupPanel

public EditBackupPanel (BackupsPanel resultsPanel,
entities. Backup backup)

This is the default constructor
Parameters:

resultsPanel -
backup -

getJobsList

public java.util.ArrayLi st getJobsList()

setJobsList

public void setJobsList(java.util.ArrayList jobsList)

visual.panels

Class EditBackupPanel.JobsEditor

j ava. | ang. Obj ect

+- -] avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or

+--vi sual . panel s. Edi t BackupPanel . JobsEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class EditBackupPanel.JobsEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor



EDIT

protected static final java.lang.String ED T

Constructors

EditBackupPanel.JobsEditor

public EditBackupPanel . JobsEditor(javax.sw ng.JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.awm.event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Obj ect getCel | EditorVal ue()

getTableCellEditorComponent

public java.awm . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. bj ect val ue,
bool ean i sSel ect ed,
int row,
i nt col um)



visual.panels

Class EditBackupPanel.JobsRender

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConmponent

+--j avax. swi ng. JLabel
+--vi sual . panel s. Edi t BackupPanel . JobsRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class EditBackupPanel.JobsRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table.TableCellRenderer

Constructors

EditBackupPanel.JobsRender

public EditBackupPanel . JobsRender (bool ean i sBor der ed)

getTableCellRendererComponent

pug: i c java.awt. Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
t abl e,

j ava. | ang. Obj ect
col or,

bool ean i sSel ect ed,

bool ean hasFocus,

i nt row,

i nt col um)



visual.panels

Class JobsPanel

j ava. | ang. Obj ect
+--j ava. awt . Conponent

+--java. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConmponent
I
+- - j avax. sw ng. JPanel
+--vi sual . panel s. JobsPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors >

public class JobsPanel
extends javax.swing.JPanel

Jobs panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

JobsPanel
public JobsPanel ()



visual.panels

Class JobsPanel.JobsEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. JobsPanel . JobsEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class JobsPanel.JobsEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang.String ED T

Constructors

JobsPanel.JobsEditor

public JobsPanel . JobsEditor(javax.sw ng.JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.aw . event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Obj ect getCel | EditorVal ue()



getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect val ue,
bool ean isSel ected,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class JobsPanel.JobsRender

j ava. | ang. Qbj ect

+--j ava. awmt . Conponent

+--j ava. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

+- -j avax. swi ng. JLabel

+--vi sual . panel s. JobsPanel . JobsRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.ImageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class JobsPanel.JobsRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table. TableCellRenderer

Constructors

JobsPanel.JobsRender

public JobsPanel . JobsRender (bool ean i sBordered)



getTableCellRendererComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect
col or,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row,
i nt col um)

visual.panels

Class LogPanel

j ava. |l ang. Qbj ect
+--j ava. awt . Conmponent
I+- -j ava. awm . Cont ai ner
+- -j avax. swi ng. JConmponent
L—- - j avax. swi ng. JPanel
+--vi sual . panel s. LogPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors >

public class LogPanel
extends javax.swing.JPanel

Log panel

Version:
1.0 15/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

LogPanel

public LogPanel ()



visual.panels

Class LoginPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConmponent

+--j avax. swi ng. JPanel
+--vi sual . panel s. Logi nPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors > < Methods >

public class LoginPanel
extends javax.swing.JPanel

Login panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (Ell-Oviedo)

Constructors

LoginPanel

public Logi nPanel (vi sual . Mai nW ndow mai n)

This is the default constructor

getUserTextField

public javax.sw ng.JTextFi el d get User Text Fi el d()

This method initializes userTextField
Returns:
javax.swing.JTextField



visual.panels

Class ResultsPanel

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. am . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

|
+--j avax. sw ng. JPanel
+--vi sual . panel s. Resul t sPanel

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler

< Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel
extends javax.swing.JPanel

Results panel

Version:
1.0 03/04/2013

Author:
Faustino Alonso Posada (EIlI-Oviedo)

Constructors

ResultsPanel

public ResultsPanel ()

formateDate

public java.lang. String formateDate(java. util.Date date)



visual.panels

Class ResultsPanel.JobsTableEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. Resul t sPanel . JobsTabl eEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel.JobsTableEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang.String ED T

Constructors

ResultsPanel.JobsTableEditor

public ResultsPanel.JobsTabl eEditor(javax.sw ng.JTabl e j Tabl el)

actionPerformed

public void actionPerfornmed(java.aw . event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.l ang. Obj ect getCel | EditorVal ue()



getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect val ue,
bool ean isSel ected,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class ResultsPanel.JobsTableRender

j ava. | ang. Qbj ect

+--j ava. awmt . Conponent

+--j ava. awt . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

+- -j avax. swi ng. JLabel

+--vi sual . panel s. Resul t sPanel . JobsTabl eRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.ImageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel.JobsTableRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table. TableCellRenderer

Constructors

ResultsPanel.JobsTableRender

public ResultsPanel.JobsTabl eRender (bool ean i sBor der ed)



getTableCellRendererComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect
val ue,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row,
i nt col um)

visual.panels

Class ResultsPanel.ResultsTableEditor

j ava. | ang. Obj ect
+--j avax. swi ng. Abstract Cel | Edi t or
+--vi sual . panel s. Resul t sPanel . Resul t sTabl eEdi t or

All Implemented Interfaces:
java.awt.event.ActionListener, java.io.Serializable, javax.swing.CellEditor,
javax.swing.table.TableCellEditor

< Fields > < Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel.ResultsTableEditor
extends javax.swing.AbstractCellEditor
implements java.awt.event.ActionListener, javax.swing.table.TableCellEditor

EDIT

protected static final java.lang. String EDIT

Constructors

ResultsPanel.ResultsTableEditor

public ResultsPanel. Resul tsTabl eEditor(javax. swi ng.JTabl e j Tabl el)



actionPerformed

public void actionPerformed(java. awt.event. Acti onEvent e)

getCellEditorValue

public java.lang. Object getCell EditorVal ue()

getTableCellEditorComponent

public java.awt . Conponent get Tabl eCel | Edi t or Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. |l ang. Obj ect val ue,
bool ean i sSel ect ed,
i nt row,
i nt col um)

visual.panels

Class ResultsPanel.ResultsTableModel

j ava. | ang. Qbj ect

+- -] avax. swi ng. t abl e. Abst r act Tabl eMbdel

I
+--j avax. swi ng. t abl e. Def aul t Tabl eMbdel

+--vi sual . panel s. Resul t sPanel . Resul t sTabl eMbdel

All Implemented Interfaces:
java.io.Serializable, javax.swing.table. TableModel

< Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel.ResultsTableModel
extends javax.swing.table.DefaultTableModel

Constructors



ResultsPanel.ResultsTableModel

public ResultsPanel.Resul tsTabl eModel (java.l ang. Qbject[][] data,
java.lang. String[] col umNanes)

iIsCellEditable
publ i ¢ bool ean isCell Editabl e(int row,
i nt col um)
Overrides:

isCellEditable in class javax.swing.table.DefaultTableModel

visual.panels

Class ResultsPanel.ResultsTableRender

j ava. | ang. Obj ect

+--j ava. awt . Conponent

+--java. am . Cont ai ner

+- -j avax. swi ng. JConponent

+--j avax. sw ng. JLabel
+--vi sual . panel s. Resul t sPanel . Resul t sTabl eRender

All Implemented Interfaces:
java.awt.MenuContainer, java.awt.image.lmageObserver, java.io.Serializable,
javax.accessibility.Accessible, javax.swing.SwingConstants,
javax.swing.TransferHandler.HasGetTransferHandler, javax.swing.table. TableCellRenderer

< Constructors > < Methods >

public class ResultsPanel.ResultsTableRender
extends javax.swing.JLabel
implements javax.swing.table.TableCellRenderer

Constructors



ResultsPanel.ResultsTableRender

public ResultsPanel.Resul tsTabl eRender (bool ean i sBorder ed)

getTableCellRendererComponent

public java.awt.Conponent get Tabl eCel | Render er Conponent (j avax. swi ng. JTabl e
tabl e,
j ava. | ang. Obj ect
val ue,
bool ean i sSel ect ed,
bool ean hasFocus,
int row,
i nt col um)
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