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Resumen

El uso de gestos para comunicarse con aplicaciones esta a la orden del dia, especialmente tras
la aparicion de los dispositivos con pantallas tactiles, aunque esta caracteristica no es Unica de
este tipo de dispositivos, sino que estan apareciendo en el mercado nuevos terminales que
permiten una iteracion persona-maquina sin ninguan tipo de contacto, ya sea a través del
analisis de imagenes o utilizando algun otro tipo de sensores.

La comunicacion a través de gestos, ademas de tratar de ofrecer una manera mas sencilla e
intuitiva de comunicarse con otros sistemas o0 aplicaciones, también aporta importantes
avances a personas que poseen alguin tipo de problema de movilidad, de manera que para
ellas, realizar tareas que antes, llevarlas a cabo utilizando Unicamente periféricos como teclado
0 ratdn eran muy costoso e incluso imposibles, con estos nuevos métodos de comunicacion,
muchas aplicaciones podrian llegar a ser accesibles para un mayor nimero de usuarios.

El proyecto trata de crear un nuevo navegador web, que utilice algiin método de deteccién de
movimiento con el objetivo de ofrecer al usuario una interfaz alternativa al teclado y ratén para
realizar determinadas tareas habituales en la navegacion web. Para ello se creara previamente
una libreria que identifigue los gestos manuales realizados por el usuario, utilizando un
dispositivo de video como método de entrada, analizando las iméagenes capturadas. Una vez
disponemos de la libreria esta se integrard en el navegador web, de manera que éste responda
a los movimientos del usuario.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega






Reconocimiento de gestos parala Web

Palabras Clave

Deteccion de movimiento, reconocimiento de gestos, gestual, interfaz intuitiva, centro de
movimiento, .Net, C#, AForge.Net.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega






Reconocimiento de gestos parala Web

Abstract

The use of gestures to communicate with applications is the order of the day, especially with the
emergence of touch screen devices, although this feature is not unique to these devices, but
are appearing on the market new devices that allow iteration human-machine without any
contact, through analysis of images or using some other type of sensors.

Communication through gestures, besides trying to provide a simple and intuitive way to
communicate with other systems or applications, also provides important advances for people
who have some type of mobility issue, so for them to perform tasks that before carrying them
out using only peripherals such as keyboard or mouse were very expensive or even impossible,
with these new methods of communication, many applications could become accessible to a
larger number of users.

The project try to create a new web browser, which uses a motion detection method in order to
offer to the user an alternative interface to the keyboard and mouse to perform some common
tasks in web browsing. This will create a library that identifies previously hand gestures made by
the user, using a video device as an input method, analyzing the captured images. When we
have the library, it will be integrated into the Web browser, so that it responds to the user's
movements.
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Memoria del Proyecto
Reconocimiento de gestos para la Web

Capitulo 1. Memoria del Proyecto

1.1 Resumen de la Motivacion

Este proyecto tiene como propésito implementar una libreria de reconocimiento de gestos que
permita identificar una serie de movimientos llevados a cabo por un usuario, para
posteriormente permitir realizar determinadas tareas asociadas a cada uno de los movimientos.

Actualmente, existe una alta tendencia al uso de sistemas de reconocimiento de gestos para
interactuar con dispositivos digitales. Dicho reconocimiento aparece en dispositivos mdviles
como smartphones o tablets, de manera tactil, y en dispositivos de entretenimiento,
aprovechando de manera mas real todos los movimientos del usuario.

Ademas, gracias al reconocimiento de gestos, se ofreceria una alternativa al raton para
personas que presenten movilidad reducida, permitiendo que naveguen por la web utilizando
simples movimientos de manos.

Por ello, dado el aumento de aplicaciones y tecnologias que ofrecen reconocimiento de gestos,
se ha decidido implementar un nuevo sistema que permita la deteccién de gestos en tiempo
real a través de un dispositivo de captura de video.
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Capitulo 2. Introduccion

2.1 Justificacion del Proyecto

Hoy en dia cada vez disponemos de mas dispositivos diferentes y nuevas interfaces que
cambian la manera de comunicamos con ellos, siendo esta comunicacion cada vez mas
parecida a la que utilizamos para comunicarnos entre humanos.

Tenemos por un lado los dispositivos moviles, como smartphones o tablets, que disponen de
una pantalla tactil sobre la que podemos utilizar diferentes movimientos con nuestros dedos
para enviar 6rdenes al dispositivo. Debido al auge de estos terminales, y a la ausencia de alguin
otro tipo dispositivo de entrada como es el ratén, estan apareciendo en el mercado, nuevos
navegadores web que ofrecen un método de acceso mas rapido a determinadas funciones
cotidianas a través del uso de gestos.

Por otro lado también esta evolucionando y de manera muy popular la interaccién persona-
magquina en los videojuegos, siendo ésta llevada a cabo mediante el uso de sensores. Algunos
ejemplos de estas tecnologias son: WIlI (Nintendo), Move (Playstation) o Kinect (Xbox). En
algunos casos incluso, se aplican dichos métodos para interactuar con nuestro ordenador
personal.

Ademas, se pretende ayudar a un pequefio sector de usuarios que presentan problemas para
comunicarse con un ordenador utilizando los periféricos habituales sin teclado ni ratén. Existen
ciertas personas que tienen movilidad reducida. Asi, gracias al reconocimiento de gestos
dispondrian de una nueva forma de interactuar con las aplicaciones realizando simples
movimientos de manos, que en un futuro, mejorando la implementacion actual podria llegar a
reconocer simples movimientos de la cabeza e incluso de los ojos, como es el caso del reciente
Smartphone salido al mercado, el Galaxy S4 (Samsung), que ofrece reconocimiento del
movimiento de retina.

En todos los ejemplos anteriores, se intenta utilizar una comunicacién que resulte facil, intuitiva
y usable para el usuario, aplicando movimientos y gestos de los que hacemos uso de manera
habitual en nuestra vida. Ademas, el uso de gestos permitird que cualquier persona,
independientemente de su idioma o cultura, pueda hacer uso del dispositivo o aplicacion.

Este proyecto esta pensado para aplicar reconocimiento de gestos y navegar en la Web,
permitiendo realizar diferentes tareas habituales sin necesidad de utilizar nuestro teclado o
raton, simplemente sera necesario disponer de una webcam o algin dispositivo de captura de
video.
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2.2 Objetivos del Proyecto

El proposito de este proyecto es proporcionar al navegador web de una alternativa al ratén y
teclado que nos permita realizar ciertas tareas mientras havegamos por Internet.

La idea del proyecto es implementar una libreria que detecte varios movimientos realizados por
el usuario de manera que pueda ser utilizada por cualquier nueva aplicacion. Ademas se
desarrollara un nuevo navegador web que utilice dicha libreria que permitird ofrecer una
muestra de la capacidad de la misma.

La libreria de deteccion de movimiento, hara uso de una cAmara o algun dispositivo similar que
permita capturar video. Este dispositivo capturara diferentes frames durante el movimiento del
usuario, y tras aplicar un algoritmo se identificar4 el gesto que el usuario ha llevado a cabo.

La nueva aplicacion que se implementara hara uso de la anterior libreria, relacionando tareas
habituales en la navegacion web con los posibles gestos reconocidos por la libreria.

La libreria detectard algunos movimientos basicos, que se identificaran teniendo en cuenta
diferentes estudios: andlisis de algunos navegadores gestuales existentes y la opinién de
posibles futuros usuarios. De este modo se obtendra un listado con los gestos mas populares y
qgue pueden ofrecer una mayor usabilidad al usuario. Asi se garantizard que la aplicacion
resulte lo mas facil e intuitiva de utilizar para todo usuario independientemente del perfil del que
disponga.
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2.3 Estudio de la Situacién Actual

2.3.1 Evaluacion de productos existentes

2.3.1.1 Sistemas de reconocimiento gestual

Existen en el mercado una amplia variedad de productos y/o sistemas que permiten interactuar
mediante el uso de gestos. Seguidamente se van a describir algunos de los méas populares o
Curiosos.

2.3.1.1.1 Kinect

Producto nacido para interactuar con el sistema de juego Xbox360 sin ningun tipo de mando ni
dispositivo similar, Gnicamente capturando los movimientos de los usuarios a través de una
cémara.

Aunque Kinect estaba pensada para utilizar con la videoconsola Xbox, seis meses después de
su salida al mercado fue lanzado su SDK, que permite utilizar el sistema desde PC asi como
desarrollar aplicaciones que lo utilicen.

Kinect cuenta con una camara RGB, un sensor de profundidad, un micr6fono multiarray y un
procesador independiente.

Imagen 1 Ejemplo de uso de Kinect

El controlador de Kinect permite identificar a las personas situadas ante la camara, localizando
sus extremidades y articulaciones, de manera que reconocera cada uno de los movimientos
realizados, tanto de la persona completa como de una de sus extremidades. El sistema puede
llegar a reconocer hasta veinte articulaciones por persona, con un maximo de seis personas.

Unas de las grandes ventajas que ofrece Kinect es el correcto funcionamiento
independientemente de la iluminacion que exista en el ambiente. Su funcionamiento es
perfecto tanto con baja luz como con un foco de luz directa sobre el objetivo.

Aunque la potencia de Kinect no esta Unicamente en la imagen, sino que también ofrece un
gran abanico de posibilidades ante el reconocimiento de audio, aplicando filtros que permiten
eliminar de forma eficiente ruido de fondo, incluso distinguir una voz concreta.
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2.3.1.1.2  Air Gesture (Galaxy)

Es el dispositivo mas reciente, y posiblemente de ahora en adelante todos los nuevos
dispositivos moéviles ofrezcan dicha posibilidad. Samsung Galaxy S4 ha salido al mercado
ofreciendo como una de sus mas importantes novedades la funcién Air Gesture. Aunque la
novedad parece centrarse mas en el Galaxy S4, también se incluye en su hermano mayor
Galaxy Note 2.

Esta tecnologia ofrece diferentes funcionalidades, que a continuacién se detallan:

H Air View: Reconoce movimientos de la mano sobre el teléfono sin llegar a tocar la
pantalla. Esta funcién es utilizada para navegar por la galeria de imagenes a través de
desplazamientos de mano, recorrer pistas de audio o incluso aceptar y rechazar
llamadas.

m Smart Scroll: Esta funcién se guia por la posicidn de la cabeza y los ojos para detectar
el movimiento e identificar cuando el usuario necesita realizar scroll automaticamente
sin tocar la pantalla, nicamente con el movimiento de ojos.

B Smart Pause: Este sistema permite reconocer utilizando la camara frontal cuando el
usuario estd mirando la pantalla y realizar una tarea u otra en funciéon de ello. Un
ejemplo es en la reproduccion de videos, el reproductor se pausard cuando el usuario
aparte la mirada de la pantalla, reanudandose de nuevo al volver la vista al teléfono.

LT
s ®e,
o .

y " X

Imagen 2 Ejemplo de uso de tecnologia Smart Screen

2.3.1.1.3 Openarch

Se trata de un sistema que busca convertir cualquier tipo de superficie en pantalla tactil.

El proyecto es de codigo abierto y pretende acercarnos a la domoética del futuro, debido a que
cada vez disponemos de un mayor nimero de dispositivos 0 sensores en nuestros hogares,
muchas veces interconectados entre si, progresando hacia la interconexion continua y
permanente.

Openarch, ofrece un prototipo de vivienda inteligente que incorpora una capa digital que
conecta la casa y ciertos elementos a Internet. Consta de un sistema de sensores y
proyectores que permiten interactuar tanto a través de gestos como de voz, mostrando
informacion en cualquier superficie, tanto paredes, techos o suelos.
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Estas proyecciones se activan con la presencia, permitiendo controlar todo a través de
movimientos de manos: luces, aparatos domésticos, musica o aplicaciones.

La interfaz de complementa con un sistema de etiquetas RFID integradas en los objetos de la
casa, permitiendo obtener informacion de los mismos a través de un dispositivo de lectura que
incorpore la tecnologia NFC.

De este modo la vivienda se transforma en un espacio de interaccion continua e intercambio de
datos, permitiendo compartir informacién entre varios hogares, o conectar con otra persona de
una manera mas real, visualizando a la persona a tamafio natural sobre una pared.

Imagen 3 Ejemplos de uso de latecnologia Openarch

Se trata de un proyecto muy amplio, que ademas proporciona una interfaz de comunicacién
con y desde cualquier zona de la casa, permite entre otras cosas adaptar el entorno doméstico
a cada momento a través del uso de paneles méviles, o ofreciendo acceso a datos en todo
momento en tiempo real, para controlar determinados elementos desde cualquier lugar, tanto
dentro de la casa como fuera, a través de un dispositivo mévil o cualquier PC.

2.3.1.1.4 Leap Motion
Se trata de un pequefio dispositivo que se conectara a nuestro PC, detectado los movimientos

realizados por nuestras manos y dedos, permitiendo utilizar el ordenador como si se tratara de
una pantalla tactil, pero sin llegar a tocar la pantalla.

0

Imagen 4 Ejemplo de uso de Leap Motion

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica
29
Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega



Introduccién
Reconocimiento de gestos parala Web

Gracias a sus sensores, dos camaras y tres LEDs infrarrojos, permite realizar un seguimiento
continuo de las manos y dedos sobre los tres ejes, con un alcance maximo de un metro y una
precision espacial de 0,01 milimetros.

Aunque es un dispositivo apto para trabajar con cualquier aplicacion existente como si se
tratara de cualquier ratdn actual, es posible crear aplicaciones que aprovechen de una manera
mas completa las posibilidades del mismo, ya que estamos acostumbrados a trabajar con un
Unico dispositivos apuntando, como es el ratén, o incluso dos zonas de contacto, si utilizamos
nuestros dedos en pantallas tactiles, sin embargo Leap Motion es capaz de detectar nuestros
diez dedos interactuando cada uno de ellos de manera diferente sobre la aplicaciéon. En caso
de necesitar ser mas precisos podemos utilizar un elemento que sirva como apuntador como
puede ser un lapiz

2.3.1.2 Navegadores gestuales

Actualmente, estan teniendo un sitio en el mercado los navegadores gestuales. Estos
navegadores estan obteniendo popularidad especialmente a través de dispositivos maviles o
tabletas, aunque también existen varias posibilidades para ordenadores personales.

Por ello se ha realizado un pequefio andlisis sobre las funciones reconocidas y sus
correspondientes gestos. Sin embargo debido a la dificultad a la hora de obtener una relacion
entre todos los gestos y sus funcionalidades de todos los navegadores analizados, el estudio
se ha enfocado en dos puntos diferentes e independientes. Por un lado los gestos reconocidos
y por otro, las funcionalidades aceptadas.

Asi se puede ver que existen varios gestos que estan reconocidos por todos o la mayoria de
los navegadores estudiados. Especialmente dos movimientos se repiten en la mayoria de los
navegadores. Estos movimientos son:

B Desplazamiento de derecha a izquierda
B Desplazamiento de izquierda a derecha

En cuando a las funcionalidades ofrecidas a través de gestos, existen tres tareas a las cuales
todos los navegadores proporcionan acceso mediante gesto. Estas tareas son:

B Pagina anterior en el historial
B Pagina siguiente en el historial
B Recargar pagina

A continuacién se ofrece un breve analisis de cada uno de los navegadores.

2.3.1.2.1 Opera

Navegador web que cuenta, ademas de la version de escritorio, otras dos versiones pensadas
para dispositivos moviles (Opera Mobile y Opera Mini)

En su version de escritorio, Opera incorpora reconocimiento gestual para utilizar con ayuda del
touchpad. Los movimientos considerados son los siguientes:
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GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION
<€—e | Pagina anterior en el historial | Restaurar 0 maximizar
®&—> | P4gina siguiente en el historial | Minimizar
l Abrir nueva pestafa | Cerrar pestafia actual
Abrir link en una nueva pestafa o A | scroll arriba o abajo
ventana
Abrir copia de la pestafia en A Recorrer pestafias
I segundo plano L4
Abrir link en una pestafia en —
Ctl Zoom
segundo plano
| | Recarga pestafia actual

Tabla 1 Movimientos reconocidos por navegador Opera

2.3.1.2.2  Sleipnir

Navegador que dispone de versiones tanto para escritorio como para Smartphone o tablets.
Dispone de reconocimiento de gestos para su uso con trackpad. Los gestos reconocidos son
los siguientes:

GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION
| Péagina anterior en el historial | Cerrar pestafia actual
| Péagina siguiente en el historial L|) Cerrar todas las pestafas
~ <o
Recargar pestafia actual
Recorrer pestafias
@ Recargar todas las pestafas —>
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GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION

| | Restablecer una pestafia

Tabla 2 Movimientos reconocidos por navegador Sleipnir

2.3.1.2.3 Firefox All in one gestures

Complemento para Firefox que permite manejar ciertas opciones del navegador utilizando el
raton. Los gestos son totalmente configurables. Los gestos reconocidos por defecto son:

GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION

Pagina anterior en el historial I Minimizar

Salir del navegador

<o
&—> | P4gina siguiente en el historial

Cadigo fuente

Abrir nueva ventana /\ Actualizar pestafia actual

T Abrir nueva pestafia

Tabla 3 Movimientos reconocidos por navegador Firefox

2.3.1.2.4 Dolphin

Navegador pensado para dispositivos maviles. Incluye funcionalidad para realizar ciertas tareas
utilizando patrones de gestos. Incluye por defecto patrones para acceso directo a ciertas
paginas utilizadas frecuentemente como pueden ser Google, Facebook o Youtube, permitiendo
configurar nuevos gestos que necesite el usuario. Los gestos incluidos por defecto son los

siguientes:

GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION

Péagina anterior en el historial Cerrar pestafia

Péagina siguiente en el historial Salir del navegador

&) DX

Abrir nueva pestafna Acceso a www.google.com

< VA
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GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION
/\ Scroll arriba [ Acceso a www.facebook.es
V Scroll abajo v Acceso a www.youtube.com
D Recargar Ayuda

Tabla 4 Movimientos reconocidos por navegador Dolphin

2.3.1.2.5 Conclusiones

Tras analizar los diferentes navegadores gestuales existentes, se ha intentado obtener una
relacién de los gestos y tareas en las que existen coincidencias, sin aunque hay similitudes, no
existen demasiadas coincidencias. Esto puede ser debido a que casi todos los navegadores
estan pensados para utilizar con un dispositivo apuntador diferente, ratén, touchpad, o pantalla
tactil. Por ejemplo, utilizando un raton convencional, puede ser més dificil llevar a cabo algunos
movimientos muy rapidos desde el touchpad.

Destacaremos asi un listado de gestos, con sus correspondientes tareas asociadas, en los que
han coincididos al menos dos navegadores.

GESTO DESCRIPCION GESTO DESCRIPCION

<«—e | Pagina anterior en el historial (_T Minimizar

®&—> | P4gina siguiente en el historial T_) Cerrar pestafia 0 navegador
l Abrir pestafia o ventana 'O Recargar pagina

Tabla 5 Resumen de gestos y tareas mas identificativos

Ademas también es interesante conocer no soélo la relacién gesto-tarea, sino, los gestos mas
utilizados independientemente de la tarea asociada. Estos gestos son un subconjunto de los
anteriores. A continuacion se indican junto a los navegadores que lo soportan.

GESTO NAVEGADORES

<€—e | Opera, Sleipnir, Firefox All in one gestures
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GESTO NAVEGADORES

®&—> | Opera, Sleipnir, Firefox All in one gestures

| Opera, Sleipnir, Firefox All in one gestures

Tabla 6: Gestos mas populares

Estos tres movimientos son considerados por los mismos navegadores: Opera, Sleipnir, y
Firefox All in one gestures, dejando al navegador Dolphin con alternativas de gestos diferentes.

Hay que tener siempre en cuenta, que éstos navegadores son utilizados con ratén o pantalla
tactil, siendo algo diferente a nuestra deteccion a través de webcam, y es posible que algunos
gestos puedan no amoldarse completamente a nuestro medio, sin embargo hemos obtenido
seis gestos reconocidos por aplicaciones reales, que por lo tanto entendemos que seran
usables y entendibles por los usuarios.

2.3.2 Evaluacion de Alternativas para el desarrollo

Se ha realizado una investigacién sobre las librerias existentes que pudieran facilitar en todo lo
posible la tarea de reconocimiento de movimiento. Se ha realizado una busqueda generalizada,
considerando cualquier plataforma, valorando las ventajas e inconvenientes de cada una de
ellas.

De los resultados obtenidos, podriamos destacar dos: AForge.Net y OpenCV, ya que son las
mas completas que existen.

2.3.2.1 AForge.NET

Lenguaje: .Net

Descripcién: AForge.NET estd diseflada para trabajos relacionados con vision artificial.
Permite captura y procesamiento de imagenes, procesamiento de video, computacion de redes
neuronales, etc.

Ventajas: Facilidad de uso. Codigo libre.

Inconvenientes: No es muy eficiente. No permite trabajar con matrices.

2.3.2.2 OpenCV (EmgucCV)

Lenguaje: C/C++, .Net

Descripciéon: Open CV permite el procesamiento y analisis de imagenes. Destacar algunas
funcionalidades que permite: deteccion de rostro, deteccion de formas, deteccion de
movimiento.
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Por otro lado, existe EmguCV. Se trata de un wraper sobre OpenCV, que permite utilizar la
libreria sobre .Net.

Ventajas: Es rapida, eficiente y cddigo abierto.

Inconvenientes: Nivel de dificultad alto y escasa documentacion.

2.3.2.3 JMF

Lenguaje: Java

Descripcién: Permite realizar tareas multimedia como codificar audio y video, capturar video
de la webcam, transmitir video en streaming.

Ventajas: Permite trabajar con material multimedia de forma sencilla y potente. Cadigo libre.

Inconvenientes: No nos ofrece ninguna funcionalidad directa para detectar movimiento.

2.3.2.4 Motion.py

Lenguaje: Phyton

Descripcién: Permite indicar los pixeles en los que se ha producido cambios en una imagen
con respecto a otra.

Ventajas: Facil de utilizar. Cdadigo libre.

Inconvenientes: Exclusiva del lenguaje Phyton. Solo trabaja con imagenes.

2.3.2.5 SoftCollection VideoMotionDetection

Lenguaje: .Net

Descripcién: Biblioteca que permite identificar uno o varios objetos en movimiento.
Identificando para cada uno de ellos el punto medio, asi como la densidad del mismo.

Ventajas: Permite identificar varios objetos en movimiento.

Inconvenientes: Comercial (14 dias de prueba).

2.3.2.6 VisionLab VCL

Lenguaje: C++ / Delphi
Descripcién: Permite capturar y grabar video, ademas de detectar objetos.
Ventajas: Permite crear aplicaciones facil y rapidamente.

Inconvenientes: Comercial (30 dias de prueba).
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2.3.3 Encuesta de evaluacion gestual

Se ha realizado un breve cuestionario a un grupo de 20 personas con el fin de conocer su
opinion acerca de los gestos que utilizarian ante diferentes situaciones.

A la hora de buscar las tareas incluidas en el cuestionario, se ha realizado con intencién de
conocer las ideas y pensamientos de las personas.

Proporcionar una interfaz al usuario para realizar la tarea simplemente con gestos podria ser
muy complicado para algunos casos utilizando simplemente el reconocimiento del movimiento
por una camara.

2.3.3.1 Cuestionario

El cuestionario proporcionado es el siguiente:

Estudio de gestos de navegacion web

A continuacion se indican una serie de acciones habituales en la navegacion web.
Para cada una de ellas describa un gesto utilizando las manos que crea que es el
mas adecuado para realizar la accién. Los gestos seran reconocidos a través de una
webcam.

*Obligatorio

Navegacion

Retroceder a pagina anterior *
Botodn atras del navegador

Avanzar a pagina siguiente *
Botdn avanzar del navegador

Seleccionar un enlace *

Actualizar contenido de la pagina *

Guardar elemento actual en disco *
El elemento actual puede ser tanto una imagen, un documento, una pagina web, etc
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Guardar pagina actual a favoritos o marcadores *
Los favoritos o marcadores son vinculos a sitios web que se visitan con frecuencia de
manera que se podra acceder a ellos con tan solo un clic.

Funciones del navegador

Maximizar navegador a pantalla completa *

Minimizar navegador sobre la barra de tareas *

Cerrar pagina o pestafia actual *

Zoom

Ampliar contenido de la pagina *

Reducir contenido de pagina *

Scroll

Las siguientes acciones seran utiles cuando no sea visible todo el contenido de la
pagina y necesitemos movernos con las barras de desplazamiento, tanto vertical
como horizontalmente.

Desplazarse hacia abajo *

Desplazarse hacia arriba *
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Desplazarse hacia derecha *

Desplazarse hacia izquierda *

Audio / Video

Reproducir contenido de audio/video *

Parar reproduccion de contenido audio/video *

Aumentar volumen *

Reducir volumen *

Silenciar completamente audio *

Paginacion

Las siguientes preguntas hacen referencia a escenarios en los que aparece el
contenido dividido en diferentes paginas. Por ejemplo resultados en buscadores como
Google o listado de fotografias.

Ir ala primera pagina *

Ir a pagina anterior *
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Ir a pagina siguiente *

Ir ala dltima pagina *

Menus

La siguiente pregunta hace referencia al escenario en que exista un menu en la pagina,
generalmente situados en la parte superior de la pagina o en el lateral izquierdo. Tengamos
como ejemplo el siguiente mena:

e PA4gina principal

¢ Documentacion

e Resultados

e Contacto

Seleccionar opcién "Pagina principal” *

Seleccionar opcién "Resultados" *

Y paraterminar...

¢, Cual de los siguientes perfiles encaja mas contigo? *
Navego muy poco por Internet. Sélo si lo necesito

Navego por Internet de vez en cuando

Navego mucho por Internet

2.3.3.2 Anadlisis de resultados

A continuacion se ofrece un resumen de los datos obtenidos en la encuesta, incluidas en el
Capitulo 14. Se ha realizado un breve resumen tabular de todos los gestos indicados para cada
uno de los movimientos. Dichas tablas van acompafadas ademas de una imagen gréfica que
permitird identificar de manera mas rapida y sencilla si existe gran variedad de gestos o si los
sujetos encuestados han estado en cierto acuerdo.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica
39
Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega




Introduccién
Reconocimiento de gestos para la Web

En las gréaficas, solamente se destacan aquellos movimientos cuyo porcentaje de sujetos es
mayor o igual al 15%. Para dicho valor se considera que existe un nimero suficiente de sujetos
gue coinciden en que dicho movimiento es adecuando para la tarea indicada.

2.3.3.2.1 Encuestados segun el tiempo que emplean para navegar

Finalmente se proporciona un resumen del perfil de cada uno de los sujetos. Como se puede
observar, la mayoria (55%) de los encuestados consideran que navegan mucho por la red. Con
esta informacion, mientras que solamente un 10% de los encuestados navegar por Internet en
determinadas ocasiones concretas, solamente si necesita realizar alguna tarea.

Aunque a la hora de buscar sujetos a quienes aplicar la encuesta se ha intentado seleccionar
personas con los tres perfiles, es cierto que hoy en dia el nUmero de usuarios de Internet esta
aumentando, por lo que es dificil encontrar un porcentaje equivalente para cada uno de los
perfiles.

Con esta informacién, podremos concretar que los resultados iran mas orientados a ser
aplicados a personas asiduas a navegar por la Web.

PERFILES N° SUJETOS | % SUJETOS
Navego mucho por Internet 11 55%
Navego por Internet de vez en cuando 7 35%
Navego muy poco por Internet. Sélo si lo necesito 2 10%

Tabla 7 Perfil de encuestados

Navego muy
0co

Grafica 1 Perfil de encuestados

2.3.3.2.2  Navegacion. Retroceder a pagina anterior

Para esta tarea, existe una gran coincidencia en los resultados. El 55% de los sujetos opina
gue lo mas adecuado para realizar la tarea, seria efectuar un movimiento de la mano de
izquierda a derecha.

En segundo lugar, aunque con un menor numero de encuestados, esta realizar un gesto con
los dedos de la mano indicando la zona derecha.
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Desplazar mano de izquierda a derecha 11 55
Dedo sefiala a derecha 3 15
Desplazar mano de derecha a izquierda 2 10
Dedo sefiala a derecha. Desplazar de izquierda a derecha 1 5
Giro mano de izquierda a derecha 1 5
Giro mano de derecha a izquierda 1 5
Dibujar circulo hacia derecha 1 5

Tabla 8 Respuestas para retroceder a pagina anterior

Grafica 2 Respuestas para retroceder a pagina anterior

2.3.3.2.3 Navegacion. Avanzar a pagina siguiente

Para esta tarea, las respuestas son bastante similares a la anterior por similitud. Asi, el
movimiento mas indicado por los encuestados es realizar un desplazamiento de la mano de
derecha hacia la izquierda.

Realizar una sefial con la mano indicando la zona izquierda es el movimiento que un 15% de
los sujetos ha indicando, y por ello es interesante tener en cuenta.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de derecha a izquierda 11 55
Dedo sefiala a izquierda 3 15
Desplazar mano de izquierda a derecha 2 10
Giro mano de derecha a izquierda 1 5
Giro mano de izquierda a derecha 1 5
Dedo sefiala a izquierda. Desplazar de derecha a izquierda 1 5
Dibujar circulo a izquierda 1 5
Tabla 9 Respuestas para avanzar a pagina siguiente
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Gréfica 3 Respuestas para avanzar a pagina siguiente

2.3.3.2.4 Navegacion. Seleccionar un enlace

El resultado es bastante similar a las dos tareas anteriores en cuanto a porcentajes se refiere.
El 70% de los encuestados se ha centrado en dos movimientos, mientras que el resto tiene una
opinion libre con respecto a las demas personas.

Més de la mitad de los sujetos opina que el mejor movimiento para seleccionar un enlace es
apuntar con el dedo hacia la pantalla.

Destacar también el simular un doble golpe con los dedos hacia la pantalla que ha sido
sefialado por un 15% de los encuestados.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Dedo sefala pantalla 11 55
Golpear dos veces dedo 3 15
Subrayar palabra y sefialarla 1 5
Palmada 1 5
Chasquido 1 5
Pufio cerrado. Pulgar hacia arriba 1 5
Mano abierta. Cerrarla 1 5
Dedo sefala pantalla. Acercar 1 5

Tabla 10 Respuestas para seleccionar un enlace
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Gréfica 4 Respuestas para seleccionar un enlace

2.3.3.2.5 Navegacion. Actualizar contenido de la pagina

Para esta tarea, existe una gran variedad de movimientos. Ni siquiera la mitad de los
encuestados ha ofrecido una respuesta que concuerda con la de alguno de los demés sujetos.

Cabe destacar por lo tanto, el movimiento de dibujar un circulo en el aire frente a la pantalla, 6
realizar un giro de la mano.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS

[¢)]

Dibuijar circulo 25

=
o1

Girar mano

Chasquear dedos

Puino cerrado. Abrir.

Palmada

Desplazar mano de izquierda a derecha

Girar mano alrededor de otra mano

Cerrar pufio. Signo OK con el dedo

Sefalar pantalla y girar

Sefalar pantalla

Golpear al aire

Dibujar circulo y sefalar

Abrir y cerrar mano

R N N R R R R
gjla|jla|la|la|la|lajlajlalala|ona

Girar dedos

Tabla 11 Respuestas para actualizar contenido de la pagina
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Grafica 5 Respuestas para actualizar contenido de la pagina

2.3.3.2.6 Navegacion. Guardar elemento actual en disco

Tarea con un gran nimero de respuestas diferentes proporcionadas.

Solamente un 15% de los encuestados coincide en que realizar un desplazamiento de la mano
de arriba hacia abajo es adecuado para realizar la tarea de guardar pagina en disco.

Otro 15%, creo que es propicio colocar una mano dentro de otra.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de arriba hacia abajo 3 15
Meter mano dentro de otra 3 15
Doble palmada 2 10
Dedo levantado 2 10
Toque con dedo 2 10
Mano abierta. Cerrarla 1 5
Dedos indicando V 1 5
Dedo indicando hacia abajo 1 5
Desplazar mano hacia pantalla 1 5
Mano en pufio 1 5
Unir manos 1 5
Dibujar cuadrado 1 5
Dibujar disco 1 5

Tabla 12 Respuestas para guardar elemento actual en disco

2.3.3.2.7 Navegacion. Guardar pagina actual a favoritos o marcadores

Como se puede apreciar en la tabla, existe todo un abanico de opciones para guardar la pagina
en favoritos.

En este caso no destacamos ninguna de las opciones, ya que en ninguno de los casos supera
el 10%.
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Desplazar mano de abajo a arriba 2 10
Desplazar manos hacia pecho 2 10
Dedo levantado 2 10
Acercar mano hacia pantalla. Acercar mano a la persona 1 5
Mano abierta 1 5
Desplazar dedo hacia arriba e izquierda 1 5
Meter mano dentro de otra. Levantar pulgar 1 5
Mano cerrada. Dedos indice y pulgar extendidos 1 5
Unir manos por palmas 1 5
Entrelazar dedos 1 5
Mano abierta. Cerrarla. Chasquido 1 5
Palmada 1 5
Doble palmada. Dedo indicando hacia arriba 1 5
Dibujar espiral 1 5
Dibujar circulo 1 5
Dibujar corazén 1 5
Dibujar estrella 1 5

Tabla 13 Respuestas para guardar pagina actual a favoritos

2.3.3.2.8 Funciones. Maximizar navegador a pantalla completa

La tarea de maximizar el navegador estd mas clara para los usuarios. Solamente existen cinco
opciones diferentes, de las que se destacan tres de ellas.

Con un 35%, los encuestados creen que un movimiento adecuado seria partiendo de las
manos juntas, separarlas.

EL 30%, ha indicado que seria una buena opcién colocar la mano en pufio y abrirla a
continuacion.

La tercera opcién es partiendo de la posiciéon de dedos indice y pulgar juntos, separarlos y
estirarlos hacia los lados. Para dicho movimiento los usuarios se han basado en el uso tactil de
algunos dispositivos.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Manos juntas. Separarlas 7 35
Mano en pufio. Abrir 6 30
Separar dedos indice y pulgar 4 20
Desplazar mano de abajo hacia arriba 2 10
Dibujar ralla y sefalarla 1 5

Tabla 14 Respuestas para maximizar navegador a pantalla completa

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica
45
Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega




Introduccién
Reconocimiento de gestos para la Web

Gréfica 6 Respuestas para maximizar navegador a pantalla completa

2.3.3.2.9 Funciones. Minimizar navegador sobre la barra de tareas

Al igual que la anterior, estan bastante claros los movimientos para los usuarios. Las opciones
destacadas son las siguientes.

Con un 25%, partiendo con las manos separarlas y realizar el movimiento de juntarlas, seria la
opcion mas adecuada junto a desplazar la mano de arriba hacia abajo.

También hay que destacar el movimiento de unir los dedos indice y pulgar o cerrar la mano,
comenzando con la palma estirada.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de arriba abajo 5 25
Manos separadas. Juntarlas 5 25
Unir dedos indice y pulgar 4 20
Mano abierta. Cerrar 4 20
Brazo vertical. Mover a horizontal 1 5
Dibujar cuadrado y sefialarlo con el dedo 1 5

Tabla 15 Respuestas minimizar navegador sobre la barra de tareas

Grafica 7 Respuestas minimizar navegador sobre la barra de tareas
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2.3.3.2.10 Funciones. Cerrar pagina o pestafia actual

Aunque existen bastantes alternativas proporcionadas por los sujetos encuestados, existen dos

movimientos a destacar.

Por un lado, el movimiento que mejor define la tarea segin los encuestados es dibujar una X

frente a la pantalla.

Con la palma abierta y cerrar la mano, seria otra opcion a tener en cuenta.

MOVIMIENTOS

N° SUJETOS

% SUJETOS

Dibujar X

(&)

Mano abierta. Cerrarla

Mover mano de derecha a izquierda varias veces

Unir manos por los dedos formando esfera

Manos detras espalda

Desplazar mano hacia arriba

Desplazar mano hacia pantalla dos veces

Mover manos mucho

Cruzar dedos

Cruzar manos

Juntar manos. Desplazarlas hacia abajo

Juntar dedos de la mano varias veces

R e N e L SR S

[ 2 0 @ 2 I 1 2 @ 2 T @ 2 I & 2 @ 2 B @ 2 B A&

Tabla 16 Respuestas para cerrar pagina o pestafia actual

Gréfica 8 Respuestas para cerrar pagina o pestafia actual

2.3.3.2.11 Zoom. Ampliar contenido de la pagina

Tarea con alto nimero de alternativas ofrecidas, de las que se destacan tres.

Movimiento separacion de manos desde el centro hacia ambos lados, con un 30% de sujetos

gue la han indicado es la opcion mas sugerida.
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Con la mano en pufio, abrir la palma, o separar los dedos indice y pulgar son otras dos
opciones proporcionadas en la encuesta.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Manos juntas. Separarlas 6 30
Mano en pufio. Abrir 4 20
Separar dedos indice y pulgar 3 15
Sefialar zona con dedo 1 5
Formar circulo con dedos indice y pulgar 1 5
Mano vertical de lado 1 5
Mano en pufio. Abrir y alejar 1 5
Abrir y cerrar mano 1 5
Mano abierta. Palma hacia pantalla 1 5
Dibujar lupa con + y sefialarla 1 5

Tabla 17 Respuestas para ampliar contenido de la pagina

Grafica 9 Respuestas para ampliar contenido de la pagina

2.3.3.2.12 Zoom. Reducir contenido de la pagina

La tarea de reducir el zoom en la pagina también ofrece un alto nUmero de posibilidades.

Segun el criterio de los encuestados el movimiento mas apto es juntar las manos, partiendo de
los lados hacia el centro.

También es una opcién destacable unir los dedos indice y pulgar, aunque con un porcentaje
mucho menor.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Manos separadas. Juntarlas 9 45
Unir dedos indice y pulgar 3 15
Mano abierta. Cerrar 2 10
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Dedo en diagonal de abajo e izquierda hacia arriba derecha 1 5
Mano horizontal de lado 1 5
Mano abierta. Cerrar y acercar 1 5
Abrir y cerrar mano 1 5
Mano abierta. Palma hacia cara 1 5
Dibujar lupa con - y sefalarla 1 5

Tabla 18 Respuestas para reducir contenido de la pagina

Grafica 10 Respuestas para reducir contenido de la pagina

2.3.3.2.13 Scroll. Desplazarse hacia abajo

Los usuarios han identificado un movimiento claro, definido por casi la mitad de los
encuestados. Dicho movimiento es desplazar la mano de arriba hacia abajo.

Del mismo modo un 20% de los usuarios cree que es mas adecuado que el desplazamiento

sea de abajo hacia arriba.

Finalmente, otro movimiento resefiable es hacer una sefial con el dedo, apuntando hacia abajo.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de arriba hacia abajo 9 45
Desplazar mano de abajo hacia arriba 4 20
Dedo sefiala hacia abajo 3 15
Mano horizontal. Palmear hacia abajo 1 5
Dibujar flecha hacia abajo 1 5
Dedo sefiala abajo. Desplazar de arriba a abajo 1 5
Mano abierta. Palma hacia abajo. Cerrar y abrir 1 5

Tabla 19 Respuestas para desplazarse hacia abajo
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Gréfica 11 Respuestas para desplazarse hacia abajo

2.3.3.2.14 Scroll. Desplazarse hacia arriba

Ocurre algo similar al caso anterior.

El movimiento mas caracteristico para la tarea segun el 40% los usuarios es desplazar la mano
de abajo hacia arriba.

Sin embargo, un 20% opina que es mas adecuado que el desplazamiento sea en sentido
opuesto. Una tercera opcion, con un 20% de usuarios que la han sugerido es sefialar con el
dedo hacia arriba.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de abajo hacia arriba 8 40
Desplazar mano de arriba hacia abajo 4 20
Dedo sefiala arriba 4 20
Mano horizontal. Palmear hacia arriba 1 5
Dibujar flecha hacia arriba 1 5
Dedo sefala arriba. Desplazar de abajo hacia arriba 1 5
Mano abierta. Palma hacia arriba. Cerrar y abrir 1 5

Tabla 20 Respuestas para desplazarse hacia arriba

Gréafica 12 Respuestas para desplazarse hacia arriba
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2.3.3.2.15 Desplazarse hacia la derecha

El movimiento es similar a los anteriores, y por lo tanto los resultados son bastantes similares.

El movimiento en el que méas usuarios han coincidido es desplazar la mano de izquierda a
derecha. Existe un 15% de usuarios que opinan que el desplazamiento debe ser en sentido
contrario.

Por otro lado, con un 25% de usuarios, otro movimiento a destacar es sefialar con el dedo
hacia la derecha.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Desplazar mano de izquierda a derecha 8 40
Dedo sefiala a derecha 5 25
Desplazar mano de derecha a izquierda 3 15
Mano horizontal. Palmear hacia derecha 1 5
Dibujar flecha hacia derecha 1 5
Girar brazo hacia derecha 1 5
Mano abierta. Palma hacia derecha. Cerrar y abrir 1 5

Tabla 21 Respuestas para desplazarse hacia la derecha

Grafica 13 Respuestas para desplazarse hacia la derecha

2.3.3.2.16 Scroll. Desplazarse hacia la izquierda

Este caso coincide exactamente con el anterior, pero con los movimientos invertidos en
sentido.

El movimiento en el que mas usuarios han coincidido es desplazar la mano de derecha a
izquierda. Aunque un porcentaje menor también opinan que el desplazamiento debe ser en
sentido contrario.

Por otro lado, un 25% de usuarios, destacan que el movimiento mas acorde es sefialar con el
dedo hacia la izquierda.
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Desplazar mano de derecha a izquierda 8 40
Dedo sefala hacia izquierda 5 25
Desplazar mano de izquierda a derecha 3 15
Mano horizontal. Palmear hacia izquierda 1 5
Dibujar flecha hacia izquierda 1 5
Girar brazo hacia izquierda 1 5
Mano abierta. Palma hacia izquierda. Cerrar y abrir 1 5

Tabla 22 Respuestas para desplazarse hacia laizquierda

Gréfica 14 Respuestas para desplazarse hacia laizquierda

2.3.3.2.17 A/V.Reproducir contenido de audio/video

Existe una amplia variedad de movimientos, se destacan tres aunque ninguno posee un amplio

porcentaje de coincidencia.

El movimiento mas sefialado ha sido apuntar hacia la pantalla con la mano. Otros movimientos

indicados son chasquear los dedos o dibujar un circulo en el aire.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Dedo sefala pantalla 5 25
Chasquido 3 15
Dibujar circulo 3 15
Tocar oreja 2 10
Girar dedo 1 5
Manos separadas. Unirlas con dedos indice y pulgar 1 5
Cruzar dedo indice y corazoén 1 5
Desplazar mano de izquierda a derecha 1 5
Dibujar circulo sobre ojo 1 5
Dibujar triangulo apuntando a derecha 1 5
Simbolo L con dedos 1 5
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Tabla 23 Respuestas para reproducir contenido de audio/video

Gréfica 15 Respuestas para reproducir contenido de audio/video

2.3.3.2.18 A/V.Parar reproduccion de contenido audio/video

Solamente se ha obtenido un movimiento resefiable, en el que han coincidido un 30%. Dicho
movimiento es apuntar con la mano hacia la pantalla.

Mano sefala pantalla

Tapar oreja

Chasquido
Girar dedo

Dedo sefiala pantalla

Manos unidas por dedos indice y pulgar. Separarlas

Cruzar dedo indice y corazén

Manos en forma de T

Mano extendida. Palma hacia pantalla y girar

Manos juntas. Separarlas

Mano extendida hacia pantalla. Dibujar circulos otra mano

Dibujar triangulo apuntando hacia la derecha

RPlRr|lRr[RPrIRP[RPR|[RPR|[R|R|RLR|IN|NM| O

ggjlonjlojonjoanjfor|o|o|o| o

Desplazar mano hacia abajo

Tabla 24 Respuestas para parar la reproduccion de contenido audio/video

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica
53
Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega



Introduccion
Reconocimiento de gestos para la Web

Gréfica 16 Respuestas para parar la reproduccién de contenido audio/video

2.3.3.2.19 A/V. Aumentar volumen

Tarea con gran nimero de opciones y pocas coincidencias entre los diferentes usuarios.

Solamente se destaca colocar la mano en horizontal y levantar los dedos hacia arriba varias
veces, pero solamente tiene un 20% de proposicion.

Palma mano horizontal. Golpes dedos hacia arriba

Tocar oreja. Desplazar mano hacia arriba

Dedo sefiala arriba

Tocar oreja. Dedo sefiala arriba

Tocar oreja. Abrir mano

Dibujar >

Desplazar dedo de izquierda a derecha

Girar mano hacia derecha

Dedos indice pulgar juntos. Separarlos

Dibujar circulos grandes brazos

Manos abiertas boca

Desplazar dedo de abajo hacia arriba

Tocar oreja. Dibujar +

Purio cerrado. Girar mano hacia derecha

RlRr|lRr|lRr|lRr|lRr|lRr|Rr|Rr|Rr|Rr|R|INMINMA

ol jfor|or|ofor| o] o

Tocar oreja

Tabla 25 Respuestas para aumentar volumen

2.3.3.2.20 A/V.Reducir volumen

Anédloga a la tarea anterior. Existe mucha variedad de opciones, y pocos usuarios han
coincidido al indicar movimiento.

Con un 20%, el movimiento mas distinguido es colocar las manos en horizontal y mover los
dedos hacia abajo varias veces.
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MOVIMIENTOS

N° SUJETOS

% SUJETOS

Palma mano horizontal. Golpes dedos hacia abajo

N

20

Dedo sefiala hacia abajo

10

Tocar oreja. Desplazar mano hacia abajo

=
o

Desplazar dedo de arriba hacia abajo

Manos cerradas boca

Tocar oreja. Dedo sefala abajo

Tocar oreja. Cerrar mano

Dibujar <

Desplazar dedo de derecha a izquierda

Girar mano hacia la izquierda

Dedos indice pulgar separados. Unirlos

Dibujar circulos pequefios brazos

Tocar dos orejas

Tocar oreja. Dibujar -

Pufio cerrado. Girar mano hacia izquierda

RPlRr|lRr(RPrIRPRRP[RPIRPIR|IR|R|R|N|N
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Tabla 26 Respuestas para reducir volumen

2.3.3.2.21 A/V.Silenciar completamente audio

Funcién en la que a pesar que hay un gran nimero de movimientos, existe uno concreto en el
que ha habido un considerable nimero de coincidencias.

Con un 40%, el movimiento mas adecuando para silenciar el audio es colocar un dedo delante

de la boca.

MOVIMIENTOS

N° SUJETOS

% SUJETOS

Dedo sobre boca

(o]

40

Tapar oreja

=
o

Boca tapada

Dibujar circulo tachado

Mano abierta. Cerrarla

Girar mano hacia izquierda varias veces

Desplazar mano de derecha a izquierda varias veces

Unir manos con dedos indice y pulgar

Palma mano hacia pantalla

Dibujar X

Dedo sefiala hacia arriba y abajo varias veces

Manos juntas. Separarlas

RPlRr|RPr|RP|RP[RPR[R[RP[RP|[RL|N

gjloaojlonjojonjlor|jo|o|for| o

Tabla 27 Respuestas para silenciar completamente el audio
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Gréfica 17 Respuestas para silenciar completamente el audio

2.3.3.2.22 Paginacion. Ir a la primera pagina

Tarea para la cual los usuarios han ofrecido un gran nimero de posibilidades en cuanto a
movimientos asociados. Solamente se acentla uno de los movimientos con un 25% de
coincidencia entre usuarios. El movimiento consiste en levantar un dedo de la mano simulando

el nimero uno.

Dedo indicando 1

Sefalar con dedo

Desplazar mano de derecha hacia izquierda

Dedo sefala hacia izquierda

Desplazar mano hacia derecha. Levantar dedo

Mano derecha cerrada. Mano izquierda indicando 1

Desplazar dedo hacia |. Dedo indicando 1

Dedo sefiala hacia arriba

Sefialar doblemente pantalla zona izquierda

Mano zona izquierda

Desplazar mano de derecha a izquierda. Dedo indica 1

Mano izqda abierta. Mano derecha de derecha a izquierda

Dibujar 1

RlRr|lRr|lRr|lRr|lRr|Rr|Rr|Rr|INM|INM|INM| G

gjloajlojojoan|for|o| oo

Tabla 28 Respuestas para ir ala primera pagina

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




Introduccion
Reconocimiento de gestos parala Web

Grafica 18 Respuestas parair a la primera pagina
2.3.3.2.23 Paginacion. Ir a pagina anterior

Se destaca el movimiento de sefialar con el dedo hacia la izquierda. Movimiento indicado por el
30% de los encuestados.

Un 25% de los sujetos cree que es mas conveniente desplazar la mano de derecha a izquierda,
mientras que un 15% opina lo contrario, realizando el movimiento de izquierda a derecha.

Dedo sefiala hacia izquierda

Desplazar mano de derecha a izquierda 25

Desplazar mano izquierda a derecha

Mano zona izquierda. Acercar otra mano

Girar manos hacia izquierda

Mano derecha fija. Desplazar mano izquierda hacia abajo

Mano izqda abierta. Mano derecha de derecha a izquierda

Dibujar triangulo apuntando hacia la izquierda

RPlRr|Rr[RPrIRPR[P|lw|lo|o

gl |or|o| o

Sefalar pantalla zona izquierda

Tabla 29 Respuestas para ir a pagina anterior

Gréfica 19 Respuestas para ir a pagina anterior
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2.3.3.2.24 Paginacion. Ir a pagina siguiente

El movimiento mas resefiado es sefialar con el dedo hacia la derecha, para el cual coinciden el

30% de los encuestados.

Otros dos posibles movimientos seria desplazar la mano de izquierda a derecha, o realizarlo en
sentido contrario. Ambos con un 20% de coincidencia entre los usuarios.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Dedo sefiala a derecha 6 30
Desplazar mano de izquierda a derecha 4 20
Desplazar mano de derecha a izquierda 4 20
Girar manos hacia derecha 1 5
Mano zona derecha. Acercar otra mano 1 5
Sefialar pantalla zona derecha 1 5
Mano derecha fija. Desplazar mano izquierda hacia arriba 1 5
Dibujar triangulo apuntando hacia derecha 1 5
Mano dcha abierta. Mano izquierda de izquierda a derecha 1 5

Tabla 30 Respuestas para ir a pagina siguiente

Gréfica 20 Respuestas parair a pagina siguiente

2.3.3.2.25 Paginacion. Ir a la ultima pagina

Solamente se destacan dos movimientos y con un porcentaje bastante bajo. Ambos con un
15%. Los movimientos son desplazar la mano de izquierda a derecha, o colocar la mano en

forma de pufio.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Desplazar mano de izquierda a derecha 3 15
Mano en pufio 3 15
Manos separadas. Juntarlas 2 10
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS % SUJETOS
Dedo sefiala a derecha 2 10
Desplazar dedo hacia derecha varias veces 1 5
Dedo sefiala a izquierda 1 5
Sefalar doblemente con dedo 1 5
Mano zona derecha 1 5
Dedos indicando V 1 5
Mano dcha abierta. Mano izquierda de izquierda a derecha 1 5
Majos juntas. Separarlas 1 5
Dibujar triangulo apuntando hacia la derecha 1 5
Sefalar doblemente pantalla zona derecha 1 5
Dos manos en pufio 1 5

Tabla 31 Respuestas para ir a Gltima pégina

Gréfica 21 Respuestas parair a tltima pagina

2.3.3.2.26 Menu. Seleccionar opcion "Pagina principal”

Para esta tarea, se han obtenido un gran nimero de movimientos diferentes, y en los que
coinciden muy pocos de los encuestados. Unicamente el 30% coincide en un movimiento, que
consiste en levantar el dedo indice de la mano indicando el nimero uno.

MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS
Dedo indicando 1 6 30
Dedos separados. Juntarlos una vez 1 5
Palmada doble 1 5
Desplazar mano desde pantalla hacia atras 1 5
Tocar frente 1 5
Dedos indicando P 1 5
Dibujar 1 1 5
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Acceder menu con movimiento hacia pantalla. Seleccionar

con dos golpes

Sefalar dedo 1 5
Desplazar mano derecha 3 veces 1 5
Mover dedo varias veces. Sefialar con el dedo. 1 5
Mano derecha rodea primer dedo mano izquierda 1 5
Un toque de mano hacia pantalla. Desplazar mano a la 1 5
pantalla

Sefialar dedo hacia I. Dibujar cuadrado. 1 5
Mano derecha. Simbolo C. Mano izquierda dedo indicando 1 1 5

Tabla 32 Respuestas para seleccionar opcion “Pagina principal”

Gréfica 22 Respuestas para seleccionar opcién “Pdgina principal”

2.3.3.2.27 Menu. Seleccionar opciéon "Resultados”

Para esta tarea ocurre lo mismo que en la anterior. Los encuestados coinciden en que el
movimiento mas adecuado es indicar el nimero tres con ayuda de los dedos de la mano. Es
decir levantar tres dedos.

Dedos indicando 3

Tres toques de mano hacia pantalla. Desplazar mano a la 1 5
pantalla

Mano pufio. Golpear otra mano 1 5
Desplazar mano hacia la pantalla 1 5
Tocar debajo del ojo 1 5
Manos pufio. Pulgares levantados 1 5
Dibujar 3 1 5
Acceder menu con movimiento hacia pantalla. Bajar a 1 S
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MOVIMIENTOS N° SUJETOS | % SUJETOS

opcion 3 con dedos hacia abajo. Seleccionar con dos golpes

Desplazar mano 2 veces

Dedos separados. Juntarlos 3 veces

Mover dedo varias veces. Estirar mano

Mano derecha rodea tercer dedo mano izquierda

Desplazar mano izquierda 3 veces

Sefalar dedo hacia izquierda.

e e N
ala|jla|la|la|loa|u

Mano derecha. Simbolo C. Mano izquierda dedo indicando 3

Tabla 33 Respuestas para seleccionar opcion “Resultados”

Gréfica 23 Respuestas para seleccionar opcion “Resultados”

2.3.3.2.28 Gestos destacados

Finalmente, se muestra una tabla resumen, en la que se han tenido en cuenta todos los
movimientos para todas las tareas solicitadas. Puesto que la lista de movimientos es muy larga,
Unicamente se muestran aquellos que tenga un nimero de repeticiones de al menos quince
usuarios.

MOVIMIENTOS N° REPETICIONES
Desplazar mano de izquierda a derecha 37
Desplazar mano de derecha a izquierda 35
Dedo sefiala pantalla 24
Desplazar mano arriba hacia abajo 21
Desplazar mano de abajo hacia arriba 20
Manos separadas. Juntarlas 18
Dedo sefiala a izquierda 18
Dedo sefiala a derecha 16
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MOVIMIENTOS N° REPETICIONES
Manos juntas. Separarlas 16
Dedo indicando 1 15

Tabla 34 Movimientos mas indicados

2.3.3.3 Conclusiones

La encuesta realizada tenia como objetivo identificar los gestos mas adecuados para cada uno
de los movimientos solicitados. Al tratarse de una encuesta libre, sin posibles opciones en las
respuestas, la informacién obtenida a cerca de los movimientos, ha sido muy variada,
existiendo algunos casos en los que es muy dificil definir los gestos relevantes.
Consideraremos que un gesto no es relevante si su porcentaje de repeticiones no es superior
al 25%.

Existen algunos de los casos en los que estan bastante claros los movimientos son los
siguientes:

B Retroceder a pagina anterior: Desplazar mano de izquierda a derecha.
B Avanzar a pagina siguiente: Desplazar mano de derecha a izquierda.
B Seleccionar un enlace: Dedo sefiala la pantalla.

En estos tres casos parece que los encuestados tenian claro el objetivo, ya que mas del
cincuenta por ciento de los mismos ha coincidido en el movimiento indicado.

Es resefiable también, las tareas asociadas al scroll, tanto horizontal como vertical y en ambos
sentidos. En todas ellas existe un movimiento que posee entre un 40% y un 45% de
coincidencias, pero que destaca frente a las siguientes opciones, cuyo porcentaje de
coincidencia ronda el 20%. Asi los movimientos asociados al scroll segun los encuestados son
los siguientes:

B Desplazamiento hacia abajo: Desplazar mano de arriba hacia abajo.

m Desplazamiento hacia arriba: Desplazar mano de abajo hacia arriba.

B Desplazamiento hacia la derecha: Desplazar mano de izquierda a derecha.
m Desplazamiento hacia laizquierda: Desplazar mano de derecha a izquierda.

Otra tarea que esta bastante claro definida, aunque el nivel de coincidencia de respuestas no
llega al cincuenta por ciento, es silenciar completamente el audio, cuyo gesto definido ha
sido colocar dedo sobre la boca.

La tarea de aplicar zoom reductor sobre la pagina, también tiene un porcentaje medianamente
alto de coincidencias entre usuarios, cuyo gesto definido has sido simular cortina, juntando
nuestras manos desde el exterior hacia el centro de la pantalla. En esta tarea, cabe destacar
un caso curioso, en el que a pesar de que la tarea de ampliar el zoom podria considerarse la
accion contraria, y por lo tanto el gesto también podria ser el contrario, vemos que las
respuestas ofrecen varias discrepancias en el nUmero de sujetos. En este caso, para la tarea
esperariamos que se indicara el gesto de separar las manos, con una coincidencia de nueve
sujetos, sin embargo Unicamente seis de los encuestados la han indicado. Eso si aunque con
menor nimero de coincidencias, continta siento el gesto mas representativo.
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En cuanto a las tareas de maximizar y minimizar, existe algo similar como lo que se acaba de
comentar. Se trata de tareas opuestas, sin embargo no todos los usuarios han identificado
movimientos opuestos para ambas tareas, teniendo la tarea de minimizar que no presenta
ningln movimiento con un porcentaje superior al 25%. Ademas, no existe una opcién
claramente resefiable frente a otras. En este caso podriamos considerar dos alternativas,
siendo éstas:

B Maximizar: Partir de las manos juntas y separarlas / Con la mano en pufio, abrirla.
B Minimizar: Partir de las manos separadas y juntarlas / Con la mano abierta cerrarla.

En la seleccion de mendus, existe gran variedad de opciones diferentes, sin embargo aparece
una ligeramente destacada, con solo 30% de coincidencias. Ademas, los gestos obtenidos, nos
permiten aplicarlos a cualquier menu y cualquier opcién, puesto que solamente seria necesario
indicar con los dedos de la mano, la posicién en el menu de la opcién deseada.

El resto de tareas no ofrecen ningln gesto especialmente resefiable, existiendo un caso
curioso, como es la tarea de guardar la pagina actual en marcadores o favoritos, para la
gue existen 17 movimientos diferentes identificados, lo que nos indica que parecer ser una
tarea que deberiamos evitar, ya que el usuario quizas no tenga claro y no entienda el gesto que
nosotros podamos establecer.

Aungque tienen un porcentaje mayor en algunas de los movimientos, el ndmero de
coincidencias es muy bajo y por lo tanto deberiamos intentar evitar también los siguientes
movimientos:

B Actualizar contenido de pagina.

B Guardar elemento actual en disco.
m Cerrar pagina o pestafa actual.

B Reproducir audio/video

B Aumentar/Reducir volumen

H Iraprimerapégina

E Ir aultimapagina

También seria adecuado evitar la tarea de Pausar reproduccion del audio o video, puesto
que, aunque tiene un porcentaje de coincidencias superior al 25%, su tarea homologa,
Reproducir contenido esti dentro de las evitadas y no tendria mucho sentido ofrecer
Unicamente una de ellas.

Un caso similar lo podemos tener en la paginacion, dos de las tareas (pagina anterior y
pagina siguiente) presentan un gesto ligeramente destacado, sin embargo su porcentaje no
es especialmente alto y se han descartado dos tareas que complementan la funcionalidad
(primera pagina y Ultima pagina), por lo que seria adecuado intentar evitar las tareas de
paginacion en la aplicacion de gestos.

Por otro lado, y analizando los datos obtenidos de la tabla resumen de los gestos obtenidos, sin
diferenciar las tareas (apartado 2.3.3.2.28), obtenemos una lista de los movimientos en los que
el usuario piensa de forma mas rapida y frecuente, o que el usuario cree mas faciles,
accesibles e intuitivos. Asi tenemos con una gran diferencia, que los gestos mas tenidos en
cuenta han sido desplazamientos de la mano de forma horizontal, tanto a la derecha como
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izquierda, aunque deberiamos tener en cuenta los diez gestos de la tabla en caso de que nos
interese ofrecer tareas diferentes a las existentes en el cuestionario, puesto que aunque dichos
gestos estan pensados para tareas concretas, es muy posible que dichos gestos sean
adecuados para nuevas tareas, ya que son los movimientos que el usuario mas tiene en

mente.
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Capitulo 3. Aspectos Teoricos

A continuacion se van a comentar los aspectos tedricos relacionados con las tecnologias y
conceptos utilizados en el proyecto. En primer lugar se detallard informacion relativa a la
plataforma .Net, utilizada tanto para el desarrollo de la libreria como del navegador. En
segundo lugar, se detallara la libreria AForge.Net, framework utilizado para el reconocimiento
de movimiento.

3.1 .NET

3.1.1 Informacion general

.Net Framework es un entorno de ejecucion que administra aplicacion para .Net Framework.

El disefio de .Net Framework busca cumplir los siguientes objetivos:

B Proporcionar un entorno coherente de programacion orientada a objetos, en el que el
codigo de los objetos se pueda almacenar y ejecutar de forma local, ejecutar de forma
local pero distribuida en Internet o ejecutar de forma remota.

® Proporcionar un entorno de ejecucion de codigo que reduzca lo méximo posible la
implementacion de software y los conflictos de versiones.

m Ofrecer un entorno de ejecucion de codigo que fomente la ejecucion segura del mismo,
incluso del creado por terceras personas desconocidas 0 que no son de plena
confianza.

B Proporcionar un entorno de ejecucion de codigo que elimine los problemas de
rendimiento de los entornos en los que se utilizan secuencias de comandos o
intérpretes de comandos.

m Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de aplicaciones muy
diferentes, como las basadas en Windows o en el Web.

B Basar toda la comunicacién en estandares del sector para asegurar que el codigo de
.NET Framework se puede integrar con otros tipos de cddigo.

Este framework, esta compuesto principalmente por dos componentes: Common Language
Runtime y la biblioteca de clases de .NET Framework.

En la siguiente imagen se representa la relacion entre ambos componentes con las
aplicaciones y el sistema operativo.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica
65
Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega



Aspectos Teobricos
Reconocimiento de gestos para la Web

ejeclcidn)

Serviclos de

Matar en Internet
tiempo de Information
ejecucion Server (11S)

Sisterna operative/
Hardware

Imagen 5 Relacion entre componentes de plataforma .Net

3.1.1.1 Common Language Runtime

Es el motor de la plataforma. Este componente administra la memoria y los subprocesos, se
encarga de compilar y ejecutar el cédigo asi como de la seguridad del mismo.

El motor en tiempo de ejecucion elimina dos de los problemas méas comunes en el desarrollo
de aplicaciones. Administra las referencias a los objetos liberandolos cuando ya no se utilizan.
Asi se evita la pérdida de memoria y referencias erréneas a la memoria.

Otra ventaja que ofrece el motor, es el aumento de la productividad del programador, ya que
permite el uso miltiples lenguajes. Una aplicacién puede estar compuesta por diferentes
modulos escritos cada uno de ellos en lenguajes diferente, lo que facilita la migracion de
aplicaciones existentes.

El codigo administrado nunca se interpreta. Gracias a la caracteristica denominada Just-In-
Time, se ejecuta todo el codigo administrado en el lenguaje maquina del sistema en el que se
ejecuta, mejorando el rendimiento de las aplicaciones.

3.1.1.2 Bibliotecas de clases

Es una coleccion de tipos reutilizables que se integran con Common Language Runtime. Esta
orientada a objetos, lo que proporciona tipos de los que su propio cddigo administrado puede
derivar funciones. Esto ocasiona que los tipos de .NET Framework sean sencillos de utilizar y
reduce el tiempo asociado con el aprendizaje de las nuevas caracteristicas de .NET
Framework. Ademas, los componentes de terceros se pueden integrar sin dificultades con las
clases de .NET Framework.
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Los tipos de .NET Framework permiten administrar cadenas, recopilar datos, conexién con
bases de datos o acceder a archivos. Ademas, la biblioteca de clases incluye tipos adecuados
para desarrollos especializados. Asi, puede utilizar .NET Framework para desarrollar
aplicaciones de consola, aplicaciones de Windows, aplicaciones ASP.Net, servicios web o
servicios de Windows.

3.2 AForge.NET

Es un framework de cédigo libre escrito en C# destinado al campo de la visidn computacional e
inteligencia artificial.

El framework esta compuesto por las siguientes librerias:

B AForge: Espacio de nombres del nucleo, que contiene las clases utilizadas por otros
espacios de nombres. Puede utilizarse de forma independiente.

B AForge.lmaging: Espacio de nombres destinada a rutinas de procesamiento de
imagenes.

m AForge.Fuzzy: Biblioteca de computacién fuzzy, para operar con conjuntos difusos.
B AForge.Genetic: Destinada a programas sobra la evolucién y calculos genéticos.

B AForge.MachinelLearning: Biblioteca que incluye diferentes algoritmos de aprendizaje
automaético.

B AForge.Neuro: Espacio de nombres que incluye interfaces y clases destinadas al
célculo de redes neuronales.

B AForge.Robotics: Libreria de apoyo a robética.

B AForge.Video: Libreria para el procesamiento de video, ofreciendo acceso a diferentes
fuentes de video.

B AForge.Vision: Biblioteca para la visiébn por computador, utilizando la deteccion de
movimiento y el procesamiento de secuencias de video.

El framework no soélo incluye las librerias, sino que también cuenta con una serie de ejemplos
para facilitar la comprension del funcionamiento o demostrar todas sus funcionalidades.

Imagen 6 Ejemplo de reconocimiento de movimiento con AForge.Net

Centrandonos en la deteccion de movimiento, la biblioteca implementa diferentes algoritmos de
deteccion de movimiento. La detecciéon de movimiento implica detectar el movimiento en los
fotogramas de video, indicando la cantidad de movimiento y el marco en el que se produce
dicho movimiento.

Los algoritmos de deteccidon de movimiento que incluye la biblioteca son:

m Diferencia de frames
B Modelado de fondo simple

m Diferencia de frames personalizados
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Capitulo 4. Planificacion del
Proyecto y Resumen de
Presupuestos

4.1 Planificacion

Para la fase de planificacion se ha seguido un modelo en cascada. Las fases que se han
considerado son:

Estudio de tecnologias y herramientas: Tarea dedicada al estudio de las alternativas
existentes para el desarrollo del proyecto, tanto para la biblioteca como para la
aplicacion. El estudio tendré en cuenta las librerias existentes que permitan y faciliten la
deteccion de movimiento.

Una de las sub-tareas mas pesadas es el estudio profundo de la libreria y desarrollo de
una aplicacion de prueba de la misma. Dicho estudio permitira ademas de conocer las
posibilidades de la libreria, conocer las debilidades o problemas que pueda presentar
aplicandola al proyecto que no ocupa.

Ademas en esta fase se realizara un estudio de los posibles gestos a utilizar, tanto
analizando aplicaciones existentes como obteniendo informacion directa de posibles
usuarios.

Anélisis del sistema: Estudio del problema e identificacion de requisitos, usuarios,
subsistemas y casos de uso para alcanzar una definicion lo mas exacta posible de las
tareas a realizar por parte del sistema.

Disefio del sistema: Se definirda el modelo de la arquitectura del sistema y los
elementos bésicos del disefio orientado a objetos como son los diagramas de
paquetes, clases, interaccion, actividades y disefio de interfaz.

Implementacion del sistema: Esta tarea comprende el desarrollo tanto de la biblioteca
como de la aplicacion descrita durante el disefio, es decir, la programacion de todos los
modulos y subsistemas que componen el proyecto.

Pruebas del sistema: Aunque se iran realizando pruebas a lo largo del desarrollo, al
final de éste se realizardn una serie de baterias de pruebas como son las pruebas de
rendimiento, de integracién y de usabilidad.

Integracion y despliegue: Abarca la instalacion de la aplicacion, asi como, los
sistemas hardware y software necesarios para su funcionamiento y su definitiva puesta
en marcha.

A continuacion se muestra el diagrama de Gantt correspondiente, en el que se aprecian los
tiempos dedicados a cada una de las tareas.
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4.2 Resumen del Presupuesto

Cliente numero: 000000001

Cliente: Escuela de Ingenieria Informatica
Fecha: 10 de noviembre de 2012
Duracién: 6 meses

N DESIE e uni(|j\I ::des u(r?i)tztr?o ?gfatf
Recursos humanos 1 53.280,00€  53.280,00 €

2 Recursos hardware 1 1.859,90 € 1.859,90 €
Recursos software 1 1.756,99 € 1.756,99 €

SUBTOTAL  56.896,89 €

+ 20% costes indirectos 11.379,38 €
SUBTOTAL  68.276,27 €

+21% IVA  14.338,02 €

TOTAL  82.614,29 €

El coste total del proyecto asciende a ochenta y dos mil seiscientos catorce euros y
veintinueve céntimos.

En Siero, a 30 de Junio de 2013
El proyectante:

Agustin Arboleya Vega
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Capitulo 5. Analisis

5.1 Definiciéon del Sistema

5.1.1 Estudio previo

Como se ha descrito en la planificacion, apartado 4.1, previo a comenzar el desarrollo del
proyecto se ha realizado un estudio de las librerias, que ademas de detectar cual es la mas
adecuada para el desarrollo, era necesario para identificar qué nos permite realizar la libreria
seleccionada y qué caracteristicas podriamos llegar a conseguir durante el desarrollo.

Por ello, con el objetivo de conocer la libreria a fondo, se han realizado pequefias aplicaciones
de ejemplo y posteriormente una aplicacién, que nos permitiera reconocer gestos, de manera
que nos sirva de base para implementar la libreria final.

A lo largo del desarrollo, han aparecido diferentes puntos clave para ofrecer un buen
comportamiento durante la deteccién de gestos.

B COmo detectar movimiento

B Cuéndo considerar si hay movimiento

B Calidad de la imagen original

B Frecuencia de comprobacion de movimiento
m Deteccion del centro de movimiento

m Deteccion de movimiento horizontal/vertical
B Resolucion de movimientos ambiguos

Un estudio mas profundo de cada uno de estos casos nos dard mas informacién sobre como
implementar nuestra libreria de reconocimiento de gestos.

A continuacion se detalla cada uno de ellos.

5.1.1.1 (Como detectar movimiento

El primer paso y mas importante es decidir como detectar el movimiento. En un principio se
habia pensado en utilizar un cuerpo como por ejemplo un dedal o algun otro dispositivo
apuntador que sirva como guia para reconocer el movimiento que se realiza. Dicho objeto
deberia ser de algun color llamativo y facil de identificar mediante cédigo, como es el caso del
rojo o verde croma.

La idea, seria aplicar un filtro a la imagen capturada, de manera que suprima todos los colores
de la imagen, excepto el que nos interesa (por ejemplo rojo). El problema encontrado esta
relacionado con la iluminacién. El color (rojo) del puntero capturado por la camara era diferente
en las pruebas realizadas dependiendo si habia iluminacion directa o no. Para que el color
(rojo) del puntero fuera reconocido por el filtro, éste debia tener un margen amplio para la gama
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de rojos, de manera que la imagen filtrada reconoceria otras partes de la imagen, como por
ejemplo los tonos rojos de la piel, tonos verdes de la ropa, color de fondo de las paredes, etc.

Imagen original Filtro Rojo (50-255) Filtro Rojo (100-255) Filtro Rojo (150-255)

Imagen 7 Comparacion de filtros

lluminacién ambiente

lluminacién directa

Para evitar este problema, se ha utilizado la libreria AForge.NET, que dispone de un método, el
cual, a partir de dos frames, nos devuelve coloreadas sobre la imagen, las zonas afectadas por
algiin movimiento. De este modo, no dependeremos de la iluminacién, ya que la zona de
movimiento sera coloreada en el color deseado, pudiendo elegir el verde croma o rojo y asi
aplicar el filtro sin problema.

5.1.1.2 Cudndo considerar si hay movimiento

La camara, esta continuamente capturando frames, y el usuario que esté frente a ella, realizara
movimientos leves siendo ocasionados al utilizar el teclado, el ratén, al hablar con otra persona,
etc. Estos movimientos no se deberian de tener en cuenta ya que en cierto modo son
involuntarios.

Imagen 8 Ejemplo de movimiento leve

Comprobando el porcentaje de color del que dispone la imagen tras aplicar el filtro,
solucionamos este problema. Tras realizar diferentes pruebas, se ha considerado que solo se
tendran en cuenta aquellos frames que contengan mas del 1,5% de color.
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5.1.1.3 Deteccion del centro de movimiento

Una parte basica en la deteccion del movimiento es identificar un objetivo a través del cual
detectar del movimiento. En este caso, la libreria utilizada, nos ofrece una imagen en la que se
remarca la zona en la que hubo movimiento con respecto al frame anterior, pero asi solamente
conocemos que existe movimiento, pero no sabemos la direccién del mismo.

Para ello se ha pensado que es necesario identificar un Gnico punto en la imagen el cual
servira para comparar con puntos anteriores y asi saber la direcciéon del movimiento.

Identificar este punto no es algo trivial, ya que en la imagen disponemos de una mancha sin
ninguna forma concreta, por lo que no existe ningun algoritmo basico para calcular su centro.

Se han barajado diferentes alternativas a la hora de calcular el centro del movimiento.

5.1.1.3.1 Idea1l

La primera idea habia sido encuadrar el movimiento dentro de un cuadrilatero, para ello, se
identificaria el punto con movimiento mas alejado de cada uno de las esquinas de la imagen,
formando finalmente un cuadrilatero uniendo los cuatro puntos obtenidos. El problema llega a
la hora de identificar el centro del cuadrilatero. Obtener el centro de algunos cuadrilateros
conocidos como el cuadrado, rectangulo e incluso rombo, es algo trivial y sencillo, su algoritmo
no se puede aplicar a los cuadrilateros en general y tras consultar varias fuentes no se ha
encontrado ningun algoritmo para tal fin.

En las siguientes imagenes se puede apreciar los intentos de obtener el centro del cuadrilatero
sin obtener un punto céntrico sobre el movimiento.

Imagen 9 Descripcién grafica de la idea 1 para detectar el centro de movimiento

Ademas del problema anterior, esta idea presenta un problema adicional. Es posible que
aparezcan pequefios rastros de movimiento en otras zonas de la imagen, sin ser el objetivo
que nos interesa.

5.1.1.3.2 Idea 2

Una segunda idea, intentando evitar el problema anterior seria encuadrar la imagen en un
rectangulo, de manera que ahora si podriamos obtener el centro del mismo.

Esta idea soluciona el problema anterior del célculo del centro del cuadrilatero, sin embargo
aparece un nuevo problema. En caso de existir algin movimiento adicional, posiblemente
involuntario, en una zona alejada al movimiento que nos interesa, este algoritmo considerara
como zona de movimiento todo el conjunto, pudiendo llegar a ser en algunos casos, casi la
totalidad de la imagen, por lo que sera imposible identificar posteriormente la direccion del
movimiento con respecto a puntos anteriores.
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Imagen 10 Descripcién gréafica de la idea 2 para detectar el centro de movimiento

5.1.1.3.3 Idea3

Tras seguir investigando sobre algun posible algoritmo a utilizar para identificar el centro del
movimiento, se ha encontrado un modo de obtener el centro de gravedad de una masa.

Dicho algoritmo consiste en calcular la media de las coordenadas de la masa, es decir de las
zonas con movimiento detectado. Asi se obtiene un punto denominado centro de gravedad de
la imagen. En las siguientes imagenes, se muestran algunos ejemplos del centro de gravedad
en diferentes imagenes.

Imagen 11 Descripcién grafica de la idea 3 para detectar el centro de movimiento

Esta tercera opcién también presenta algun leve problema. Existen algunos casos en los que
aunque el centro de gravedad se calcule correctamente, éste no servira para identificar la
direccion del gesto correctamente.

Pongamos un ejemplo en el que existan varias zonas de movimiento. Supongamos que el
usuario esta realizando movimientos con la mano derecha, pero de repente realiza un
movimiento involuntario con la mano izquierda. Ambos movimientos seran capturados por la
camara, teniendo localizadas ambas manos en extremos opuestos de la imagen, el centro de
gravedad, l6gicamente estard abarcando las dos zonas, mientras que a nosotros solamente
nos interesa una de ellas. En este caso es muy probable que el reconocimiento de gestos falle,
sin detectar ninglin gesto en el mejor de los casos, o indicando un gesto incorrecto.

Imagen 12 Descripcién grafica de problema de laidea 3
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Aunque al contrario que la idea numero 2, este problema Unicamente aparecera si existe gran
cantidad de movimiento en diferentes zonas de la imagen. Si el movimiento involuntario es
pequefo, apenas desplazara el punto de gravedad de su auténtico lugar.

5.1.1.4 Calidad de imagen original

Ha sido necesario realizar pruebas de rendimiento sobre la calidad de la imagen utilizada por la
camara para capturar el movimiento, con el objetivo de identificar el comportamiento del
algoritmo de reconocimiento de gestos ante diferentes calidades de imagen. Dichas pruebas se
exponen con mayor detalle en su apartado correspondiente jError! No se encuentra el origen
e lareferencia..

Tras analizar los resultados, incluidos en el apartado jError! No se encuentra el origen de la
eferencia., se ha decidido utilizar imagenes de 320x240 pixeles, que tendran suficiente calidad
para detectar el movimiento dando un tiempo de respuesta que permita utilizar la aplicacion sin
problemas, aunque también todo depende de la frecuencia con la que se analizara el
movimiento, dato que se analizara en el siguiente apartado 0. por ello, estas dos caracteristicas
siempre deberan considerarse de manera conjunta.

5.1.1.5 Frames por segundo

El nimero de frames por segundo de video capturado, ha sido también motivo de estudio. Por
defecto, un dispositivo de video utiliza por lo general 24 fps en condiciones normales, sin
embargo este valor es demasiado alto para analizar cada una de las imagenes e identificar el
movimiento, lo que producird un aumento del tiempo de respuesta.

Ademas, debemos tener en cuenta que un nimero de frames muy bajo, puede dar lugar a no
percibir el movimiento, es decir, si el movimiento se realiza de forma rapida, es posible que se
llegue a capturar dos, o incluso un solo frame durante el periodo de movimiento.

En la siguiente imagen aparece representada una comparacion de la pérdida de informacion al
aumentar disminuir el nimero de frames capturados.

Tiempo (segundos)

Imagen 13 Ejemplo de movimiento ante diferentes valores de frame rate
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Analizando movimientos llevados a cabo por un usuario, se puede precisar que un movimiento
a una velocidad natural, se lleva a cabo en aproximadamente 1 segundo.

Considerando una calidad de imagen de 320x240 que tal y como se ha visto en el apartado
anterior 5.1.1.3 tiene un tiempo de respuesta de unos 0,2 segundos, se podrian analizar 5
frames en 1 segundo que duraria un movimiento.

Ademas, como se desarrollard en el apartado 5.1.1.7, consideraremos que hay movimiento
cuando se hayan detectado tres movimientos en la misma direccion y sentido.

Por todo ello, se establece que un valor de 4 frames por segundo sera una frecuencia
adecuada para detectar un movimiento, pudiendo analizar las imagenes sin llegar a saturar la
aplicacién. Hay que tener en cuenta ademas, que el dispositivo no siempre podra proporcionar
el valor exacto proporcionado, todo dependera de sus capacidades, rendimiento del sistema,
etc. Asi, en caso de que en algin caso el numero de frames por segundo aumente a 5, serd un
margen que nos podemos permitir.

5.1.1.6 Deteccion de movimiento horizontal/vertical

Al realizar un movimiento horizontal con la mano frente al monitor, no obtendremos una serie
de puntos en linea recta y perfectamente horizontal, lo que tendremos, sera una serie de
puntos describiendo un arco. Lo mismo ocurre en el movimiento en vertical, aunque en este
caso, tanto el movimiento hacia arriba o abajo, el resultado de puntos dibujan una linea mas
bien diagonal, en lugar de vertical.

En la siguiente serie de imagenes se tiene un ejemplo del movimiento de la mano en un
movimiento horizontal, en la que se puede apreciar el arco descrito por el movimiento de la
mano.

Imagen 14 Sucesiéon de frames movimiento horizontal

En las siguientes graficas se ofrecen la sucesion de puntos detectados en el gesto en varias
muestras de los movimientos. Se exponen dos graficas, una con movimiento horizontal y otra
con movimiento vertical, sin diferenciar la direccion del movimiento, ya que el resultado seria
bastante similar.
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Grafica 25 Sucesién de puntos movimiento aizquierda

Para evitar este problema, a la hora de comprobar el tipo de movimiento, tendremos en cuenta

un margen de maniobra, estimado en 75 pixeles entre dos puntos.

5.1.1.7 Resolucion de movimientos ambiguos

Para identificar la direccion y sentido de un movimiento necesitamos conocer al menos un

conjunto de puntos del mismo.

Imagen 15 Movimiento ambiguo
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Dos Unicos puntos, nos dan una direccion, sin embargo ésta puede ser ambigua, un ejemplo
claro lo tenemos en dos puntos que formen un angulo de unos 45° con los bordes de la
imagen. En ese caso, el movimiento tendra tantas posibilidades de ser horizontal como vertical.
Necesitaremos mas informacion proporcionada por otros puntos sucesivos.

=
I

Imagen 16 Identificacién direccién de movimiento

De este modo, consideraremos que existe movimiento cuando dispongamos de tres posibles
movimientos iguales.

5.1.2 Determinacion del Alcance del Sistema

El objetivo del proyecto es implementar un sistema de reconocimiento de gestos para facilitar la
navegacién web, ofreciendo una interfaz de usuario alternativa al teclado y ratén.

Para ello se implementara por un lado una libreria de reconocimiento de gestos, y por otro lado
un navegador web, que hara uso de la libreria y permitird realizar ciertas tareas a través de
gestos.

5.1.2.1 Libreria GesturesRecognition

Utilizando la libreria AForge.Net, que ofrece funcionalidad para detectar el movimiento
capturado a través de una entrada de video, se tratara de identificar los gestos llevados a cabo
por el usuario.

Existe un amplio nimero de posibilidades en cuanto a gestos que el usuario puede realizar.
Para este proyecto Gnicamente se van a reconocer los siguientes gestos:

B Desplazamiento de abajo hacia arriba

m Desplazamiento de arriba hacia abajo
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m Desplazamiento de izquierda a derecha
B Desplazamiento de derecha a izquierda

Dichos gestos han sido seleccionados considerando tanto la encuesta realizada a los usuarios,
como el analisis sobre los navegadores existentes. Ademas de estos dos factores, se ha tenido
en cuenta la facilidad de llevar a cabo dicho reconocimiento utilizando como sistema de
reconocimiento Unicamente una cdmara de video.

La libreria dispondra principalmente de un método a través del cual informara del Ultimo gesto
reconocido. De este modo, la aplicacion que utilice dicha libreria debera consultar con
frecuencia si existe algin gesto nuevo.

5.1.2.2 Aplicacion WebBrowser

Se implementara un navegador web que permita acceder a cualquier contenido web siempre
que sea posible.

El navegador respondera a los cuatro gestos reconocidos por la libreria, realizando la tarea
asociada al mismo.

Las tareas seran configurables en todo momento, permitiendo que el usuario seleccione la
tarea que era mas conveniente para cada movimiento.

Las tareas que se ofreceran para realizar mediante gestos son las siguientes:

Realizar scroll hacia arriba
Realizar scroll hacia abajo
Realizar scroll hacia la derecha
Realizar scroll hacia la izquierda
Retroceder pagina en el historial
Avanzar pagina en el historial

Ademas el usuario tendra la opcion de desactivar el reconocimiento de gestos en todo
momento si prefiere realizar las tareas manualmente.

5.2 Requisitos del Sistema

Se realiza la especificacion de requisitos de dos desarrollos diferentes realizados en el
proyecto. Primeramente se indicardn, aunque muy brevemente los requisitos de la libreria de
deteccion de movimiento, aunque el ndamero de requisitos es bastante reducido.
Posteriormente se enumeran los requisitos del nuevo navegador que se ha implementado,
haciendo uso de la libreria anterior.
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5.2.1

Obtencion de los Requisitos del Sistema

5.2.1.1 Libreria de GesturesRecognition

La libreria implementada debera reconocer algunos movimientos basicos realizados por el

usuario.

Por otro lado, se debe proporcionar un disefio de la libreria que permita su extensibilidad. Es
decir, debe facilitar la ampliacion de la libreria con movimientos no considerados en esta
primera version

Requisitos funcionales

CODIGO NOMBRE DESCRIPCION

R1.1 Reconocimiento movimiento | Debe reconocer de movimiento de la mano del
hacia arriba usuario de abajo hacia arriba.

R1.2 Reconocimiento movimiento | Debe reconocer de movimiento de la mano del
hacia abajo usuario de arriba hacia abajo.

R1.3 Reconocimiento movimiento | Debe reconocer de movimiento de la mano del
hacia la derecha usuario de izquierda a derecha.

R1.4 Reconocimiento movimiento | Debe reconocer de movimiento de la mano del
hacia la izquierda usuario de derecha a izquierda.

R2.1 Reconocimiento continuado | Debe permitir reconocer varios movimientos

de movimientos

continuados.

Requisitos no funcionales

CODIGO

NOMBRE

DESCRIPCION

R1.1

Disefio que contemple la
extensibilidad

Debe permitir afiadir reconocimiento de nuevos
movimientos que se deseen implementar en el
futuro.

Requisitos tecnoldgicos

CODIGO

NOMBRE

DESCRIPCION

R1.1

Camara necesaria

Es imprescindible que el dispositivo en el que se
utilice la libreria disponga de algun tipo de camara.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




Andlisis
Reconocimiento de gestos parala Web

5.2.1.2 Aplicacion WebBrowser

El navegador deberd permitir navegar a través de la Web, incluyendo algunas funciones
bésicas como:

H Ir a pagina web
H Ir a pagina anterior
B Ir a pagina siguiente

Por otro lado, debera utilizar la libreria implementada proporcionando al usuario la opcién de
realizar ciertas tareas a través de gestos.

El reconocimiento de gestos podra ser desactivado si el usuario lo desea. Del mismo modo, los
gestos podran ser configurables para realizar las tareas que el usuario crea mas convenientes.

Requisitos funcionales

CODIGO NOMBRE DESCRIPCION
R1.1 Acceder a pagina web Debe proporcionar una interfaz que permita
introducir una direccion web y mostrar su
contenido.
R1.2 Ir a p4gina anterior Proporcionaré la opcidn de ir a la pagina anterior.
R1.3 Ir a pagina siguiente Proporcionara la opcion de ir a la pagina siguiente.
R2.1 Activacion/Desactivacion de | Se ofrecera la opcion de activar o desactivar la
deteccion de movimientos deteccion de movimientos durante la navegacion.
R2.2 Configuracion de las tareas | Se permitira configurar las tareas que se llevara a
asociadas cabo con cada uno de los movimientos.

Requisitos no funcionales

CODIGO NOMBRE DESCRIPCION

R1.1 Utilizar libreria implementada | El navegador debera incluir el reconocimiento de
gestos para llevar a cabo determinadas tareas
utilizando la libreria implementada.

5.2.2 Identificacion de Actores del Sistema

A la hora de considerar los actores, se debe tener en cuenta tanto la libreria implementada
como la aplicacion.

Para la biblioteca existen dos actores diferentes, aunque al tratarse de una libreria, estos
actores no son personas fisicas. Por un lado, uno de los actores es un elemento temporizador,
gue serd el encargado de comprobar si se realiza algiin gesto cada cierto intervalo de tiempo.
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El segundo actor, sera cualquier posible aplicacion externa que utilice dicha biblioteca. La
libreria nunca podréa ser invocada directamente por un usuario fisico.

En cuanto a la aplicacidn, el navegador web, solamente existira un Unico usuario. Dicho usuario
sera quien navegue y configure las opciones disponibles.

5.2.3 Especificacion de Casos de Uso

En este apartado se muestra los diagramas de los casos de uso identificados tanto para la
biblioteca como para la aplicacién del navegador web.

5.2.3.1 Libreria GesturesRecognition

5.2.3.1.1 Deteccion movimiento

ud Deteccion movimientos

Iniciacion Informacién

deteccion

deteccioén iniciada

\ O
/\plicgér\

Finalizacion
deteccion

Solicitud gesto

Imagen 17 Diagrama de casos de uso para deteccion de movimiento

CASO DE USO DESCRIPCION

Iniciacion deteccién Se solicita preparar todo lo necesario para iniciar la deteccion de
gestos. La camara comenzara a detectar movimiento.

Finalizacién deteccion | Se solicita preparar todo lo necesario para finalizar la deteccion de
gestos. La camara dejara de detectar movimiento.

Informacidn deteccion | Se pregunta si se ha iniciado la deteccién de gestos.
iniciada

Solicitud gesto Se pregunta cual ha sido el Gltimo movimiento detectado en los
ultimos segundos, si es que ha habido alguno.
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5.2.3.1.2 Deteccion de gestos

ud Deteccion de gestos /

O

Comprobar

movimiento

Temporizador

Imagen 18 Diagrama de casos de uso para detectar gestos

CASO DE USO DESCRIPCION
Comprobar Se captura la imagen actual de la camara y se comprueba si se
movimiento identifica algln gesto con relacién a las capturas anteriores.

5.2.3.2 Aplicacion WebBrowser

5.2.3.2.1 Navegacion

ud Navegacion /I

Acceso aweb Realizacion gesto

Configuracion
opciones

Acceso a pagina
anterior

Acceso a pagina
siguiente

Imagen 19 Diagrama de casos de uso para navegacion
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CASO DE USO

DESCRIPCION

Acceso a web

El usuario accedera al contenido web deseado.

Dispondra de una caja de texto en la que podra introducir la URL a
la que desea acceder.

Acceso a pagina
anterior

El usuario accedera a la pagina a la que habia accedido con
anterioridad a la pagina actual.

Acceso a pagina
siguiente

El usuario volvera a la pagina a la que habia accedido antes de
acceder a la “pagina anterior”.

Realizacion de gestos

El usuario realizara un movimiento con la mano o algun objeto, que
el navegador intentara reconocer ejecutando la tarea relacionada
con dicho gesto.

Configuracion de

El usuario configurara las opciones del navegador en funcién de sus

opciones necesidades. Las opciones que podra configurar son:
B Activar/desactivar de deteccion de movimiento
B Cambiar idioma
B Configurar tareas asociadas a cada gesto.
Salir El usuario abandonara la aplicacion.

5.3 Identificacion de los Subsistemas en la
Fase de Analisis

5.3.1 Descripcion de los Subsistemas

5.3.1.1 Subsistema GesturesRecognition

El reconocimiento de gestos consiste en dos tareas basicamente, por un lado detectar si se
produce movimiento y dénde se esta produciendo dicho movimiento, y por otro lado, una vez
detectado el movimiento, identificar hacia donde se realiza dicho movimiento, dando asi a

conocer el gesto.

Este subsistema incluye todo el proceso necesario para identificar los diferentes gestos

soportados por la libreria.

5.3.1.2 Subsistema WebBrowser

Se trata de una aplicacion que permite la comunicacion entre el usuario y el subsistema

anterior.

Este subsistema comprende todo el navegador web implementado, haciendo uso de la libreria
de deteccién de movimiento.
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5.3.2 de

Descripcion los Interfaces entre

Subsistemas
En el siguiente diagrama se aprecian las interfaces de comunicacion entre los diferentes

subsistemas. En él pueden observarse qué interfaces existen y qué subsistemas unen cada
una de ellas.

pd Subsistemas /I

5]

GesturesRecognition

5]

WebBrowser

Imagen 20 Comunicacién entre subsistemas

Al solo existir dos subsistemas, la comunicacién entre ambos es muy simple, el subsistema
WebBrowser hace uso del subsistema GesturesRecognition, comunicandose a través de los
métodos publicos proporcionados por la libreria.

5.4 Analisis de Casos de Uso y Escenarios

A continuacién se detallara cada uno de los casos de uso identificados en el apartado 5.2.3.
Los casos de uso se diferenciaran por el subsistema al que pertenecen.

5.4.1 Libreria GesturesRecognition

5.4.1.1 Caso de Uso iniciacion deteccion.

cd Iniciacién deteccic')n/

Configurar

Configurar dispositivo

temporizador

Capturar video
deteccion movimiento

Aplicacion video

Imagen 21 Diagrama de robustez para caso de uso iniciacion deteccién

INICIACION DETECCION

Precondiciones m Existe una camara conectada

Poscondiciones B La deteccién de gestos se ha iniciado

Actores

m Aplicacion externa
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INICIACION DETECCION

Descripcién

La aplicacion solicitara que se inicie la deteccién de movimiento para
gue se comience a capturar y detectar gestos.

Variaciones La deteccion ya esta iniciada

(eeteiaiios seeL ki) ® No se realiza ninguna accién.

) No existe camara conectada.
Excepciones

B Se lanza excepcién informando del error.

5.4.1.2 Caso de Uso finalizacion deteccion

cd Finalizacién deteccion

Pausar temporizador Pausar captura de
deteccion movimiento video

Aplicacion

Imagen 22 Diagrama de robustez para caso de uso finalizacién deteccion

FINALIZAR DETECCION

Precondiciones

B Existe una camara conectada

B La deteccion de gestos esta iniciada

Poscondiciones

B La deteccion de gestos se ha finalizado

(escenarios secundarios)

Actores B Aplicacion externa

Descripcion La aplicacién solicitara que se finalice la deteccion de movimiento,
para que se cancele la deteccién de gestos.

Variaciones La deteccidn de gestos ya esta pausada

® No se realiza ninguna accion.

Excepciones

No existe cAmara conectada.

B Se lanza excepcién informando del error.
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5.4.1.3 Caso de Uso informacion deteccion iniciada

cd Informacién deteccién iniciada /

O

/: Comprobar estado
deteccion movimiento

Aplicacion

Imagen 23 Diagrama de robustez para caso de uso informacion deteccién iniciada

INFORMACION DETECCION INICIADA

Precondiciones m Existe una camara conectada

Poscondiciones -

Actores B Aplicacion externa

La aplicacién solicitara el estado de la deteccién de movimiento,

Descripcion - o -
P indicando si ésta esta activada o no.

Se ha iniciado la deteccién, pero la camara se ha desconectado

Variaciones automaticamente sin solicitud del usuario.

(escenarios secundarios) m Unicamente se pausa el proceso de reconocimiento. No es
necesario desactivar el dispositivo de video.

) No existe camara conectada.
Excepciones o
B Se lanza excepcion informando del error.

5.4.1.4 Caso de Uso solicitud de gesto

cd Solicitud gesto/

Obtener ultimo gesto Inicializar ultimo gesto

. s . reconocido reconocido
Aplicacién

Imagen 24 Diagrama de robustez para caso de uso solicitud de gesto

SOLICITUD DE GESTO

o B Existe camara conectada
Precondiciones L . .
B La deteccion de movimiento esta iniciada

Poscondiciones m Al actor conoce el ultimo gesto realizado
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SOLICITUD DE GESTO

Actores

B Aplicacion externa

Descripcion

La aplicacion solicitara conocer cual ha sido el dltimo gesto que ha
realizado el usuario.

Variaciones

(escenarios secundarios)

Se ha iniciado la deteccion, pero la camara se ha desconectado
automaticamente sin solicitud del usuario.

® Informara del Ultimo gesto reconocido hasta el momento si ha
habido alguno y éste continlla en memoria.

Excepciones

El usuario no ha realizado ningun gesto
B Se informa que no existe gesto
No existe camara conectada.

B Se lanza excepcion informando del error

5.4.1.5 Caso de Uso comprobar movimiento

ud Comprobar movimiento /

Obtener frame actual Comprobar hay

Obtener centro de

Temporizador

movimiento gravedad frame

Comprobar gesto Obtener posibles
reconocido movimientos

Imagen 25 Diagrama de robustez para caso de uso comprobar movimiento

COMPROBAR MOVIMIENTO

Precondiciones

B Lacamara esta conectada

B La deteccién de movimiento esta iniciada

Poscondiciones

B Se almacena el nuevo movimiento detectado

Actores

® Un temporizador

Descripcion

Se obtendra el frame actual capturado por el dispositivo de video,
comprobando si se ha producido un porcentaje alto de movimiento, y
éste no ha sido casual.

Se estudian los posibles movimientos que pueden haberse
realizado, considerando el frame actual y el Gltimo frame capturado y
comparandolo con anteriores movimientos detectados se tratard de
identificar algin gesto.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




Andlisis
Reconocimiento de gestos parala Web

COMPROBAR MOVIMIENTO

Se ha detectado bajo movimiento en el frame
VarEc e s B No se realiza ninguna accion
(EBEENEES SOEUTE E128) No se reconoce ningn movimiento

B Se almacena como movimiento “Undefined”

) No existe cAmara conectada.
Excepciones o
B Se lanza excepcion informando del error

5.4.2 Aplicacion WebBrowser

5.4.2.1 Caso de Uso acceso a web

cd Acceso aweb /I
X ---------- +>\Q ----------- D>\ DIQ
Pagina web actual Solicitar pagina web Pagina web nueva
Usuario

Imagen 26 Diagrama de robustez para caso de uso acceso a web

ACCESO A WEB

Precondiciones Se indica un URL para acceder
Poscondiciones Se visualiza la web en el navegador
Actores El usuario
L El usuario indica a pagina a la que quiere acceder y selecciona la
Descripcion g Pag que q y
opcion “Ir”.
Variaciones No se encuentra la pagina
(escenarios secundarios) B Se informa al usuario
i La URL no es valida
Excepciones ) )
B Se informa al usuario
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5.4.2.2 Caso de Uso acceso a pdgina anterior

cd Acceso a pagina anterior/

Usuario

Pagina web actual Solicitar pagina Pagina web anterior
anterior

b

Historial

Imagen 27 Diagrama de robustez para caso de uso acceso a pagina anterior

ACCESO A PAGINA ANTERIOR

Precondiciones

® En el historial de navegacion existe al menos una pégina
anterior.

Poscondiciones

B Se muestra la pagina anterior

Actores

®m El usuario

Descripcion

El usuario selecciona la opcion para ir a la pagina anterior.

Variaciones

(escenarios secundarios)

La pagina anterior ya no es accesible

B Se muestra mensaje de error

Excepciones

No existe ninguna pagina anterior
B Se informa al usuario
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5.4.2.3 Caso de Uso acceso a pdgina siguiente

cd Acceso a pagnia siguiente /

Usuario

Solicitar pagina web
siguiente

®

Historial

Pagina web actual Pagina web siguiente

Imagen 28 Diagrama de robustez para caso de uso acceso a pagina siguiente

ACCESO A PAGINA SIGUIENTE

Precondiciones

® En el historial de navegacion existe al menos una péagina
siguiente.

Poscondiciones

B Se muestra la pagina siguiente

Actores

m El usuario

Descripcion

El usuario selecciona la opcién para ir a la pagina siguiente.

Variaciones

(escenarios secundarios)

La pagina anterior ya no es accesible
B Se muestra mensaje de error

Excepciones

La existe ninguna pagina siguiente
B Se informa al usuario

5.4.2.4 Caso de Uso realizacion de gesto

cd Realizacién t_:|esto/|

Usuario

Pagina web estado
actual

Pagina web estado

Reconocer gesto
nuevo

Realizar gesto

Imagen 29 Diagrama de robustez para caso de uso realizacion de gesto
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REALIZACION DE GESTO

Precondiciones

B El reconocimiento de gestos esta activado

Poscondiciones

B Se haidentificado el gesto

Actores

m El usuario

Descripcion

El usuario realiza un movimiento con el fin de realizar alguna de las
tareas contraladas por el navegador.

Variaciones

(escenarios secundarios)

El movimiento no se ha identificado o es ambiguo
B Se reconoce el gesto como “Undefined”

Excepciones

El usuario no realiza ninglin gesto
B No se realiza ninguna accion

5.4.2.5 Caso de Uso configuracion

cd Configuracion /

Pantalla inicial

Cargar valores

Modificar valores

Guardar valores

Pantalla configuracién

Usuario

configuracioD
.

configuracion

, tonfiguracion
.

N .
N ’

N ’
~
N

Fichero configuracién

Imagen 30 Diagrama de robustez para caso de uso configuracién

CONFIGURACION

Precondiciones

Poscondiciones

B La configuracién seleccionada queda almacenada en memoria

Actores

®m El usuario

Descripcion

El usuario selecciona la opcion de configuracién, modificando cada
una de las opciones a su gusto. Una vez seleccionado el botdn
“Aceptar” la nueva configuracién se guardara.

Variaciones
(escenarios secundarios)

Se produce error al leer las opciones seleccionables

m No se cargan las opciones. El usuario no podra seleccionar su
configuracién deseada

Se produce algun error al leer la configuracién actual

B No se mostrara ninguna configuracion

Excepciones

Se produce algun error al guardar la nueva configuracion
B Se informa al usuario
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5.4.2.6 Caso de Uso salir

cd Salir /I

Pagina web actual
Uuario

Cerrar aplicacion

Imagen 31 Diagrama de robustez para caso de uso salir

SALIR

Precondiciones

Poscondiciones

B La aplicacién se cierra

Actores

B El usuario

Descripcién

El usuario desea finalizar
completamente

la aplicacibn y esta se cerrara

Variaciones
(escenarios
secundarios)

Existe algun error durante el cierre de la aplicacion

B La aplicaciéon continuara abierta

Excepciones

5.5 Analisis de Interfaces de Usuario

5.5.1 Descripcion de la Interfaz

A continuacién se muestra una descripcién de la interfaz de usuario del navegador web

implementado.

La pantalla principal, consta principalmente de una caja de texto en la que el usuario escribira
la URL, un boton “Ir” que sera el encargado de solicitar la pagina indicada y cargarla en la
ventana. Ademas se incluyen dos botones adicionales “Atras” y “Siguiente”, que permitiran
navegar por las diferentes paginas del historial del navegador.
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Opciones del mend
Atras | Sia | URL Ir

MNavegadar

Imagen 32 Interfaz de usuario. Navegador

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, la aplicacion proporciona las siguientes
opciones de menu:

Archivo Herramientas Avuda

Salir Confiauracién Acerca de

Imagen 33 Interfaz de usuario. Opciones del menu

En la pantalla de configuracion, se ofrece la opcion de seleccionar las tareas que el usuario
crea mas convenientes para los cuatro movimientos reconocidos por el navegador.

Se ofrece también la opcién de activar o desactivar la deteccion de movimiento, ademas de la
posibilidad de cambiar el idioma. En la siguiente imagen puede apreciarse dicha pantalla.

Movimiento arriba: A4
Movimiento abajo: N
Movimiento derecha: A4
Movimiento izquierda: A4
Deteccién mov: @ Activado O Desactivado

Idioma: Espaniol A

Imagen 34 Interfaz de usuario. Configuracion

Finalmente se muestra la pantalla “Acerca de”, en la que se ofrece la informacién basica
relativa a la aplicacién.
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Motion Browser

Agustin Arboleya Vega

Universidad de Oviedo

Imagen 35 Interfaz de usuario. Acerca de

5.5.2 Diagrama de Navegabilidad

Navegador

Configuracion Acerca de

5.6 Especificacidon del Plan de Pruebas

A lo largo de todo el desarrollo del proyecto, se han realizado una serie de pruebas con el fin
de verificar que su comportamiento es el adecuado y correcto. Las pruebas que se tienen en
cuenta son: pruebas de rendimiento, pruebas de integracion y del sistema, y pruebas de
usabilidad.

5.6.1 Pruebas de rendimiento

Las pruebas de rendimiento permitirdn conocer el comportamiento del sistema durante la
ejecucidn de la aplicacién en determinadas condiciones.

Estas pruebas no se aplicaran sobre ninguna de los dos sistemas desarrollados de manera
directa, sino que se centraran Unicamente en el algoritmo utilizado para la identificacion del
gesto. Se ejecutaran las pruebas utilizando diferentes calidades de imagen, con el objetivo de
identificar el nivel en el que la aplicacion deja de comportarse de manera adecuada de acuerdo
a los requisitos exigidos.
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5.6.2 Pruebas de integracion y del sistema

Este tipo de pruebas son fundamentales para confirmar el correcto funcionamiento del sistema,
validando que el comportamiento es el esperado, cumpliendo los requisitos especificados.

Puesto que el proyecto consta de dos sistemas diferentes, las pruebas se realizaran sobre
ambos, tanto sobre la libreria desarrollada, como sobre el navegador web, validando que el
comportamiento es el adecuando y esperado en todo momento.

Ademas en las pruebas sobre el navegador web, se verificara que la integracion de la libreria
sobre la aplicacion es correcta en todo momento.

5.6.3 Pruebas de usabilidad

El objetivo de estas pruebas es identificar si la aplicacién es suficientemente clara y usable
para los usuarios. Conociendo la opinién de diferentes usuarios, con el objetivo de identificar la
satisfaccion de los mismos durante su uso. Ademas, a través de la observacién del usuario
durante la realizacion de las pruebas, se intentara detectar las situaciones en las que los
usuarios cometen errores de manera mas frecuente.

Para llevar a cabo estas pruebas se realizara un cuestionario con una serie de tareas a realizar
desde la aplicacion. El cuestionario se aplicara a un grupo de personas con diferentes niveles
de uso de la Web.
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Capitulo 6. Diseiio del Sistema

6.1 Arquitectura del Sistema

6.1.1 Diagramas de Paquetes
cd Paquetes

GesturesRecognition | WebBrow ser
+ GesturesRecognition » + About
= o =zmmmmmmmmmmmm = +App
::\J.‘I;tlon + Configuration
ils = :
+ MainWindows

Imagen 36 Diagrama de paquetes
6.1.1.1 Paquete GesturesRecognition

Este paquete es exclusivo y completo de la libreria implementada. Implementa el
reconocimiento de movimiento e identificacion de gestos, analizando los frames capturados a
través de un dispositivo de video. En cada uno de los frames se analiza el centro del
movimiento para posteriormente comparar con frames anteriores e identificar el posible gesto
que el usuario ha realizado.

6.1.1.2 Paquete WebBrowser

Contiene las clases del navegador implementado, incluyendo la interfaz de usuario: ventana
principal, ventana de configuraciéon y ventana acerca de. En ese paguete se implementa la
funcionalidad completa del navegador web gestual, incluyendo las llamadas a la libreria
implementada con el objetivo de identificar los gestos y el cddigo para ejecutar las tareas
asociadas a los movimientos. Ademas incluye las tareas asociadas a la configuracion de la
aplicacion.

6.1.2 Diagramas de Componentes
id Componentes /
| cl |
«library» «library»
AForge.Net GesturesRecognition
8]
WebBrowser

Imagen 37 Diagrama de componentes
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6.2 Disefo de Clases

En este apartado se incluyen los diagramas de clases, tanto de la libreria implementada como
de la aplicacion. Se incluye un diagrama independiente para cada una de las fuentes.

6.2.1 Libreria GesturesRecognition

cd Clases /

Motion

- currentMotionDirectionMap: Dictionary<MotionDirection, int>
- PIXEL_MOTION_PRECISION: int «enumerationy»

- NUMBER_RECOGNITION_MOTION: int Utils.MotionDirection
- PRECISION_CLEAR_UNDEFINED_NUMBER: int
- PRECISION_CLEAR_NONE_NUMBER: int

+ AddMotionsOfFrame(HashSet<MotionDirection>) : void
+ GetMotion() : Utils.MotionDirection
+ Clear() : void

GesturesRecognition

- videoSource: IVideoSource

- detector: MotionDetector

- statLength: int

- motionAlarmLevel: float

- statCount: int[]

- detectedObjectsCount: int

- motionHistory: List<float>

- lastMotion: Utils.MotionDirection

- previousCOG: Point

- motion: Motion

- videoSourcePlayer: VideoSourcePlayer
- lastTick long

- maxTickToRememberLastMotion: int

+ StartDetection() : void

+ EndDetection() : void

+ islnitialize() : void

+ GetlLastMotion() : Utils.MotionDirection

+ ClearMotionInfo() : void

- OpenVideoSource(lVideoSource) : void

- TimerCapture_Tick(EventArgs, object) : void

- VideoSourcePlayer_NewFrame(Bitmap, object) : void
- LastFrameExceedsAlarmMotionLimit() : boolean

- FilterimageColor(Bitmap) : Bitmap

- GetGravitityCenter(Bitmap) : Point

- GetMotionsCaptured(Point, Point) : HashSet<Motion.MotionDirection>
- IsLeftMotion(Point, Point) : boolean

- IsRightMotion(Point, Point) : boolean

- IsHorizontalMotion(Point, Point) : boolean

- IsUpMotion(Point, Point) : boolean

- IsbownMotion(Point, Point) : boolean

- IsVerticalMotion(Point, Point) : boolean

- IntializeLastMotion(Utils.MotionDirection) : void

- ClearLastMotion() : void

Imagen 38 Diagrama de clases de libreria
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6.2.2

Aplicacion WebBrowser

cd Aplicacion /

App

+ Main() : void
+ InitializeComponent() : void

MainWindow

buttonBack Button
buttonNext: Button
txtAddress: TextBox
browser: WebBrowser
buttonGo: Button
menuExit: Menultem
menuFile: Menultem
menuConfig: Menultem
menuTools: Menultem
menuAbout: Menultem
menuHelp: Menultem
_contentLoaded: boolean
timer: Timer

recognition: GesturesRecognition
isNavigating: boolean

Configuration

- labelUp: Label

- labelDown: Label

- labelRight: Label

- labelLeft: Label

- labelDetection: Label

- labelLanguage: Label

- comboUp: ComboBox

- comboDown: ComboBox
- comboRight: ComboBox
- comboLeft: ComboBox
- comboActiv: ComboBox
- combolanguage: ComboBox
- buttonAccept: Button

- buttonCancel: Button

- _contentLoaded: boolean
- _parent: MainWindow

+ Configuration(MainWindow) : void
+ InitializeComponent() : void
+ Connect(int, object) : void

MainWindow() : void

InitializeComponent() : void
RefreshDetectionState() : void

RefreshLanguage() : void

InitializeFormContent() : void
Window_Loaded(object, RoutedEventArgs) : void
Window_Closing(object, CancelEventArgs) : void
ButtonGo_Click(object, RoutedEventArgs) : void
ButtonBack_Click(object, RoutedEventArgs) : void
ButtonNext_Click(object, RoutedEventArgs) : void
Timer_Tick(object, EventArgs) : void
PauseTimer(int) : void

GetScriptScrollLeft() : string
GetScriptScrollRight() : string

GetScriptScrollUp() : string

GetScriptScrollDown() : string

GetScriptScroll(int, int) : void
TxtAddress_KeyUp(object, KeyEventArgs) : void
Navigate() : void

Browser_Navigating(object, NavigatingCancelEventArgs) : void
MenuExit_Click(object, RoutedEventArgs) : void
MenuConfig_Click(object, RoutedEventArgs) : void
MenuHelp_Click(object, RoutedEventArgs) : void
MenuAbout_Click(object, RoutedEventArgs) : void

- GetTasksList() : Dictionary<String, String>

- GetActivacionStatesList() : Dictionary<String, String>
- GetLanguagesList() : Dictionary<String, String>

- SaveSelectedValues() : void

- InitializeFormContent() : void

- ButtonAccept_Click(object, RoutedEventArgs) : void
- ButtonCancel_Click(object, RoutedEventArgs) : void
- Window_Loaded(object, RoutedEventArgs) : void

About

- buttonAccept: Button

About() : void

InitializeComponent() : void

Connect(int, object) : void

- ButtonAccept_Click(object, RoutedEventArgs) : void

4

Imagen 39 Diagrama de clases de aplicacion

6.3 Diagramas de Interaccion

En este apartado se mostrara los diagramas de interaccion de algunos procedimientos de la
implementacién. Se muestra sélo diagramas de aquellas partes mas importantes o de mayor
complejidad, separando como en apartados anteriores la libreria implementada y la aplicacion.

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica

101

Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega



Disefio del Sistema
Reconocimiento de gestos parala Web

6.3.1 Libreria GesturesRecognition

6.3.1.1 Comprobar movimiento

sd Detectar movimiento /

ideoSourcePlayer

9_ [GesturesRecoagnitior] Motion
AN
Aplicacion

! bool:=Isinitialize() !
false :
DS . :

. New()

Start(

VideoSourcePIa;ye r_NewFrame()

imageZooming(Bitmap, double)

(]

Bitmap:= filterimageColor(Bitmap)

Point:= GetGravitityCenter(Bitmap)

HashSet:= GetMotionsCaptured(cog

Bitmap:= GetCurrentVideoFrame() >l
bitmap
R R T e B T

, c0g2)

PR

AddMotionsOfFrame(HashSet)

>

MotionDirection:= GetMotion()

motionDirection

"

Imagen 40 Diagrama de interaccién para comprobar movimiento
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6.3.2 Aplicacion WebBrowser

6.3.2.1 Realizar gesto
sd Realizar gesto /

g MainWindows WebBrowser Timer GesturesRecongition
A\
Usuario

, Window_Loaded()> ! H

A
S S

New(interval)

Start()

g
< Time;r_Tick() >[|

Navigate(action)

i U *0

Imagen 41 Diagrama de interaccion para realizar gesto
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6.3.2.2 Configuracion

sd Configuracion /

MainWindow s

menuConfig_Click()
L g

Configuration

New(mainWindows)

showDialog()

ButtonAccept_Click()

g

InitializeComponent()

[]

GetTasksList()

il

GetActivacionStatesList()

il

GetLanguagesList

il

MenuExit_Click()

RefreshLanguage

SaveSelectedValues()

e

.
1 _RefreshDetectionState
|:|<

Close()

Imagen 42 Diagrama de interaccién para configuracion
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6.4 Diagramas de Actividades

Se muestran dos diagramas de actividades referentes a la deteccion de movimiento.

Aunque podria considerarse un Unico proceso, se ha dividido en dos diagramas, para facilitar
su comprension, obteniendo asi un primer diagrama que representa el proceso general de
detectar movimiento en uno de los ciclos de reloj de la libreria GesturesRecognition. Y un
segundo diagrama que se enfoca en una de las actividades del diagrama anterior, ampliando la
actividad “Afadir nuevos movimientos a movimientos reconocidos”.

6.4.1 Detectar de movimiento

ad Detectar movimiento /I

intervalo de
tiempo
mayor X seg
Obtener intervalo de o
: {si]
tiempo
Inicio

imagen != null &&
imagen tiene
movimiento

[no] Obtener imagen actual Borrar movimientos
reconocidos

[si]

=t Aplicar zoom

e ( Filtar color
Final ./

Obtener centro gravidad
movimiento
Obtener posibles
movimientos

Anadir nuevos
movimientos a
movimientos reconocidos

!

y

[no]

Establecer movimiento :
< si
actual {si]

Existen algun
movimiento
indentificado
N veces

Imagen 43 Diagrama de actividad para detectar movimiento
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6.4.2 Anadir movimientos detectados

ad Anadir movimientos detectados /

.ﬁ( Obtener posibles )

movimientos

Inicio

Unicamente hay un nuevo movimiento

Undefined && se han registrado X . Limpi Lo
movimientos Undefined [s] impiar movimientos

Unicamente hay un nuevo [no]
movimiento None && se han
registrado Y movimientos None
[no]
[s1]

Limpiar movimientos )

A

Eliminar movimientos de
la lista que no se hayan
identificado en la ultima
imagen

-5 1)

/_

Obtener primer elemento
lista nuevos movimientos

Nuevo movimiento existe en
lista movimientos anteriores

Incrementar contador de ;
o . e
movimientos existentes [si}

[3;)]
) Buscar elemento
Anadir movimiento siguiente en lista nuev os
movimientos
Lista vaci
[no]
[si]
Existe algun movimiento o
identificado N veces [si] Establecer movimiento
actual
[no]
o
Final

Imagen 44 Diagrama de actividad para afiadir movimientos detectados
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6.5 Disefo de la Interfaz

6.5.1 Aplicacion WebBrowser

La aplicacion consta de tres ventanas: la ventana principal, el propio navegador, una ventana
de configuracion y la ventana Acerca de. En las siguientes imagenes se puede ver el disefio de
cada una de ellas.

6.5.1.1 Ventana principal
r‘"' WebBrowser - — — @m1

Archivo Herramientas Ayuda

Bg o

Imagen 45 Disefio de ventana principal

6.5.1.1.1 Menus

Nty
WebBrowser -
m Herramiengas Ayuda

Salir '

El li Configuracion I

) WebBrowser i . |

[ -
Archivo Herramientas

E| [g] http:// Ayuda

Acerca de

Imagen 46 Disefio de menus
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6.5.1.2 Ventana de configuracion

r'u 4 - - IEI ™
[ Configuracicn L = g
i
Seleccione la tarea gue quiera relacionar con cada uno de los movimientos
Movimiento hacia arriba: [5CFD|| hacia arriba *]
Mavimiento hacia abajo: [5croll hacia abajo *]
Movimiento a derecha: [Snz:mll hacia la derecha v]
Mavimiento a izquierda: [SCFGH hacia la izquierda T]
Deteccidn de movimiento [F'uﬂi\"adﬂ v]
Idioma |Espatiol <]
. 4

Imagen 47 Disefio de ventana de configuracién
6.5.1.3 Ventana Acerca de

f wr N
H Acerca de WebBrowser E@g

WEb Browser The Mation Browser

\\1J

Agustin Arboleya Vega

Master en Ingenieria Web
Univerdiad de Cviede 2013

Aceptar

Imagen 48 Disefio de ventana Acerca de

6.6 Especificacion Técnica del Plan de
Pruebas

6.6.1 Pruebas de Rendimiento

Una de las caracteristicas que puede interferir en el correcto funcionamiento de la libreria y por
lo tanto del navegador, es la calidad de la imagen utilizada para el reconocimiento del
movimiento.
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La necesidad de estas pruebas ha surgido durante la investigacion del algoritmo para detectar
el punto centro del movimiento en la imagen. Dicho algoritmo realiza un recorrido de la imagen
pixel a pixel, por lo que, a mayor calidad de la imagen, mayor sera el nimero de pixeles, y por
lo tanto el tiempo necesario para analizar la imagen serd mas alto.

También debemos de tener en cuenta, que una calidad de la imagen muy baja, podria
llevarnos a una pérdida de informacion sobre el movimiento.

Con estas pruebas se pretende conocer la diferencia de tiempo en ejecutarse el ante las
diferentes calidades de imagen. Se realizardn mediciones del tiempo que tarda en ejecutarse el
Unicamente el cddigo que analiza la imagen para detectar el centro de gravedad del
movimiento detectado.

Las pruebas se realizaran en un principio teniendo en cuenta las siguientes calidades de
imagen: 640x480, 320x240 y 160x120, pudiendo afiadir a la lista otras calidades mas bajas si
se aprecia que el resultado no es adecuado. En todo caso, la calidad mas alta que se utilizara
sera siempre 640x480 puesto que es la maxima soportada por la cAmara que se utilizara.

Es importante tener en cuenta, que durante las pruebas, el usuario realizara algin movimiento
constantemente, puesto que en los casos de ausencia de movimiento, nunca se analizard la
imagen, y lo que nos interesa en este caso es identificar el comportamiento de la libreria en
situaciones de estrés.

6.6.2 Pruebas de Integracion y del Sistema

Para comprobar el correcto funcionamiento de la implementacion, se han desarrollado pruebas
de integracién en diferentes momentos del desarrollo. En un primer momento tras finalizar el
desarrollo de la biblioteca de deteccién de gestos, y por otro lado tras la implementacion del
navegador web.

6.6.2.1 Libreria GesturesRecognition

El objetivo de estas pruebas es verificar que la libreria funciona de forma correcta, identificando
correctamente los movimientos realizados por el usuario. Al tratarse de una libreria es
imposible ejecutarla por si sola, por lo que ha sido necesario implementar una nueva aplicacion
que inicie la deteccion de movimiento y obtenga el movimiento cada cierto periodo de tiempo.

Debido a que la libreria utiliza la camara para capturar las imagenes utilizadas para detectar los
gestos, estas pruebas no se han podido realizar de forma automatica de manera que el
proceso pueda ser repetido en diferentes ocasiones. Por ello, al trabajar con imagenes en
tiempo real, las pruebas se tienen que realizar de forma manual.

El proceso para realizar las pruebas consistira en dos pasos. Primeramente se realizara un
estudio sobre el comportamiento de la aplicaciéon ante diferentes condiciones luminicas. Para
ello se utilizara un Gnico gesto que se repetird durante diez veces ante tres escenarios de
iluminacién diferentes, para asi identificar las condiciones en las que mejor funciona la libreria,
si es que existe alguna diferencia. A continuacion se describe cada uno de los escenarios de
iluminacién. Estos escenarios seran: lluminacién mucha luz, iluminacion normal e iluminacion
baja luz.
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TIPO ILUMINACION DESCRIPCION

lluminacioén del local muy baja. Ausencia casi total de luz, tanto natural

Baja gy
como artificial.
Media lluminacién del local normal. Unicamente iluminacién natural.
Alta lluminacién del local alta. Ademas de la iluminaciéon natural, existird un

foco de luz directa al sujeto en movimiento.

Una vez identificado las condiciones luminicas en que mejor funciona la aplicacion, se
realizaran pruebas para verificar el correcto funcionamiento de la deteccion del movimiento.
Para ello se realizaran una serie de movimientos, repitiéndolos varias veces, obteniendo asi el
porcentaje de aciertos para cada uno de los movimientos. En la siguiente tabla se muestran los
movimientos que se utilizaran, junto al resultado esperado.

MOVIMIENTO REALIZADO MOVIMIENTO ESPERADO
Movimiento de la mano de abajo hacia arriba Up
Movimiento de la mano de arriba hacia abajo Down
Movimiento de la mano de izquierda a derecha Right
Movimiento de la mano de derecha a izquierda Left

Cada uno de estos movimientos sera repetido en diez ocasiones, nimero suficientemente para
obtener un porcentaje que nos indicara un valor suficientemente realista sobre el correcto
funcionamiento de la aplicacion.

Para llevar a cabo estas pruebas, se tendra en cuenta un periodo de reposo entre dos
movimientos, de al menos cinco segundos, para evitar posibles solapamientos de gestos que
puedan producir resultados erréneos.

6.6.2.2 Aplicacion WebBrowser

Para las pruebas de integracion de la aplicacién, se realizardn dos tipos de pruebas, por un
lado se testeard el apartado de configuracion, y por otro lado se probara que el funcionamiento
de las tareas asociadas a los gestos sea el correcto.

En el apartado de configuracion, se deberd comprobar cada una de las opciones ofrecidas. Se
verificard que es posible seleccionar cualquiera de las tareas ofrecidas para los gestos. Se
configuraran las tareas, se verificara posteriormente que la configuracion se ha guardado
correctamente y posteriormente se confirmard que el gesto indicado responde con su tarea
asociada. Ademas, se debera comprobar que la activacion y desactivacion del reconocimiento
funciona correctamente, tanto al cambiar de activo a desactivo, como el paso inverso, de
inactivo a activo. Por dltimo, respecto a la configuracién, se confirmard que la eleccién del
idioma es correcta y se ejecuta de manera satisfactoria.
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Para la segunda parte de las pruebas, verificar que las tareas asociadas a los movimientos
funcionan de manera correcta, se vinculard cada una de las tareas a un movimiento
determinado. El usuario testador confirmara que el resultado obtenido es el esperado para
cada una de las tareas.

6.6.3 Pruebas de Usabilidad

Con el objetivo de conocer la opcién de los usuarios sobre la aplicacion se realizaran pruebas
de usabilidad, en las que se pretende identificar si la aplicacion es suficientemente usable, es
decir si el usuario se desenvuelve de manera agil y cémoda durante el uso de la aplicacion.

Para llevar a cabo dichas pruebas se han disefiado una serie de cuestionarios, que seran
aplicados a un grupo de usuarios en el que se tendra en cuenta personas con diferentes
perfiles en cuanto a navegacion por la web.

Durante la realizacion de la encuesta de evaluacion gestual (2.3.3), se ha pedido a los usuarios
gque indicaran su perfil acerca de su uso de Internet. Las opciones ofrecidas eran tres:

® Navego mucho por Internet
B Navego por Internet de vez en cuando
® Navego muy poco por Internet. Solo si lo necesito

En los resultados (2.3.3.2.1), se ha obtenido que Unicamente un 10% de los encuestados
consideran que navegan muy poco, Unicamente cuando es estrictamente necesario. Por ello, a
la hora de identificar los perfiles para las pruebas de usabilidad se ha tenido este dato en
cuenta, por lo que se cree conveniente unificar dos de las opciones, de manera que los perfiles
finales considerados para estas pruebas sean dos:

B Usuario avanzado: Navega mucho por Internet.
m Usuario basico: Navega por Internet poco o de vez en cuando.

Siguiendo las recomendaciones de [Hassan08], se utilizaran cinco usuarios para cada uno de
los perfiles requeridos, ya que se considera niumero suficiente para identificar problemas en la
interfaz.

6.6.3.1 Aplicacion WebBrowser

6.6.3.1.1 Diseio de Cuestionarios

6.6.3.1.1.1  Preguntas de cardcter general
Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple

Usuario niumero: ___

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente
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a. Si, he empleado software similar

b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

Que sea facil de usar

a.

b. Que sea intuitivo
c. Que searapido
d

Que tenga todas las funciones necesarias

6.6.3.1.1.2  Actividades guiadas
Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinion:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

6.6.3.1.1.3  Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca Aveces | Siempre

¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga
dudas?

¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion?

Nunca Aveces | Siempre

¢Funciona cada tarea como Vd. Espera?

¢ El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande?

No
adecuado

Muy

Adecuado adecuado

El tipo y tamafio de letra es

Los iconos e imagenes usados son

No A veces Si

¢ Le resulta facil de usar?

¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo?

¢ Cree que el programa esta bien estructurado?
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6.6.3.1.1.4

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero

Tarea

Aspecto observado

Notas

Tarea 1

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos

Tarea 2

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos

Tarea 3

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos

Tarea 4

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos

Tarea 5

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos

Tarea 6

El usuario comienza a trabajar de forma
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer
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Usuario nimero

Tarea Aspecto observado Notas
Tiempo en realizar cada tarea
Errores cometidos

Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer

Tiempo en realizar cada tarea

Errores cometidos
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Capitulo 7. Implementacion del
Sistema

7.1 Lenguajes de Programacion

7.1.1 C#

Lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Microsoft como parte de la
plataforma .Net. Ha sido aprobado como estandar por la ECMA e ISO.

Se basa en el lenguaje C/C++, aunque utiliza el modelo de objetos de la plataforma .Net.

El codigo creado mediante C# se compila como cAdigo administrado, beneficiandose asi de los
servicios Common Language Runtime (interoperabilidad entre lenguajes, mejora de seguridad,
compatibilidad entre versiones).

Aunque el lenguaje ha sido desarrollado para utlizar en la plataforma .Net, existe un
compilador Mono — DotGNU, que permite ejecutar las aplicaciones en diferentes plataformas
Unix/Linux, MacOS, Android, iOS, ademas de Windows y Windows Phone.

Proyecto de Visual C#

Archivo(s) de | | Recursos |
codigo fuente
de C# Referencias |

v L J

| Compilador de C# |

1 Crea

Metadatos de MSIL del ensamblado
administrado (.exe o .dil}

CLR carga los metadatos de IL
¥ las referencias

.MNET Framework

Seguridad de Common Language Utiliza
Runtime [ Recoleccidn de elementos
no utilizados / Compilador JIT

Bibliotecas de clases
.NET Framework

Se convierte en codigo

maguina nativo
v

Sistema operativo |

Imagen 49 Proceso de compilacion de cédigo C#
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Se puede utilizar para crear aplicaciones de escritorio Windows, aplicaciones web, servicios
web, aplicaciones cliente-servidor, aplicaciones con acceso a BBDD, aplicaciones para
dispositivos méviles, etc.

Los programas de C# se ejecutan en .NET Framework. El cédigo fuente escrito en C# se
compila en un lenguaje intermedio (IL) conforme con la especificacion CLI. El cédigo de
lenguaje intermedio y recursos tales como mapas de bits y cadenas se almacenan en disco en
un archivo ejecutable denominado ensamblado, cuya extension es .exe o .dll generalmente. Un
ensamblado contiene un manifiesto que proporciona informacion sobre los tipos, la version, la
referencia cultural y los requisitos de seguridad del ensamblado.

Cuando se ejecuta un programa de C#, el ensamblado se carga en CLR, con lo que se pueden
realizar diversas acciones en funcion de la informaciéon del manifiesto. A continuacion, si se
cumplen los requisitos de seguridad, CLR realiza una compilacién Just In Time (JIT) para
convertir el cédigo de lenguaje intermedio en instrucciones de maquina nativas. CLR también
proporciona otros servicios relacionados con la recoleccion de elementos no utilizados
automatica, el control de excepciones y la administraciéon de recursos. El cédigo ejecutado por
CLR se denomina algunas veces "codigo administrado”, en contraposicion al "cédigo no
administrado” que se compila en lenguaje maquina nativo destinado a un sistema
especifico. En el diagrama siguiente se muestran las relaciones en tiempo de compilacion y
tiempo de ejecucion de los archivos de cédigo fuente de C#, las bibliotecas de clases de .NET
Framework, los ensamblados y CLR.

La interoperabilidad del lenguaje es una caracteristica clave de .NET Framework. Como el
cédigo de lenguaje intermedio generado por el compilador de C# cumple la especificacion de
tipos comun (CTS), este codigo generado en C# puede interactuar con el codigo generado en
las versiones .NET de Visual Basic, Visual C++ o cualquiera de los méas de 20 lenguajes
conformes a CTS. Un Unico ensamblado puede contener varios médulos escritos en diferentes
lenguajes .NET, y los tipos admiten referencias entre si como si estuvieran escritos en el mismo
lenguaje.

Ademas de los servicios en tiempo de ejecucion, .NET Framework también incluye una amplia
biblioteca de més de 4.000 clases organizadas en espacios de nombres que proporcionan una
gran variedad de funciones Utiles para la entrada y salida de archivos, la manipulaciéon de
cadenas, el andlisis XML, los controles de los formularios Windows Forms y muchas tareas
mas. La aplicaciébn de C# tipica utiliza continuamente la biblioteca de clases de .NET
Framework para el tratamiento de las tareas comunes de "infraestructura”.

7.2 Herramientas y Programas Usados para
el Desarrollo

7.2.1 Visual Studio

Conjunto de herramientas de desarrollo de software basado en componentes y otras
tecnologias para crear aplicaciones potentes y de alto rendimiento.

Permite el desarrollo de aplicaciones de escritorio, sitios y aplicaciones Web, ademés de
servicios Web, sin olvidarse de los dispositivos méviles.
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7.2.1.1 Lenguajes soportados

Visual Studio permite implementar aplicaciones en diferentes lenguajes:

C++: Lenguaje potente y flexible. Puede utilizar C++ con las herramientas necesarias
para permitir el desarrollo de aplicaciones nativas de Windows, aplicaciones de
escritorio nativas y aplicaciones administradas que se ejecuten en .Net Framework.

C#: Lenguaje elegante y orientado a objetos que permite a los desarrolladores construir
gran variedad de aplicaciones seguras y robustas que se ejecuten en .Net Framework.

Visual Basic: Lenguaje disefiado para la creacién de aplicaciones de manera
productiva con seguridad de tipos y orientado a objetos.

JavaScript: Compatible con la especificacién del lenguaje ECMAScript, para la
creacion de Windows Store, aplicaciones Windows Phone, y aplicaciones web.

J#: Lenguaje transicional para programadores del lenguaje Java. Desaparecido en la
version VS 2008.

F#. Lenguaje de programacion multiparadigma orientado a la plataforma .Net. admite
modelos de programacion funcional, orientado a objetos e imperativa. Lenguaje nuevo
a partir de la version VS 2010. Lenguaje similar a J#.

7.2.1.2 Versiones

Existe gran variedad de versiones de Visual Studio. A continuacion se detalla brevemente las
novedades de cada una de ellas, aunque nos centraremos en la Ultima version VS 2012, que
ha sido la utilizada para el desarrollo del proyecto.

Visual Studio 4.0, 5.0, 6.0: Desde 1995 a 1998. Utilizan la plataforma Windows 9x.
Incluyen el lenguaje J++ que se ejecutaba en una maquina virtual de Java.

Visual Studio .Net: Supuso un cambio importante con la introduccién de la plataforma
.Net. Se introduce el lenguaje C#, basado en C++ y Java. Aparece también el lenguaje
J#, como sustituto de J++, pero éste se ejecuta Unicamente en el framework .Net. Se
afiaden nuevas caracteristicas al lenguaje Visual Basic para adaptarse a la nueva
plataforma.

Visual Studio .Net 2003: Se incluye soporte para desarrollar aplicaciones para
dispositivos moviles utilizando ASP.Net o .Net CF.

Visual Studio 2005: Aunque desaparece la coletilla .Net del nombre continGa
utilizando dicha plataforma. Se incluyen los tipos genéricos en todos sus lenguajes.
Dispone también de un entorno para publicacion web y un entorno para pruebas de
carga. Soporta compilacién para arquitecturas de 64bits.

Visual Studio 2008: Incluye dos nuevos subsistemas WDF (Windows Communication
Foundation) para el desarrollo de aplicaciones orientadas a servicios y WPF (Windows
Presentation Foundation), destinado a la creacidon de interfaces de usuario mas
dinamicas. Se incluye ademas el lenguaje LINQ (Language INtegrated Query) disefiado
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para simplificar el acceso a bases de datos. Ademas presenta mejora en la ejecucion
de pruebas unitarias.

® Visual Studio 2010: Permite crear aplicaciones para diferentes plataformas de
Windows, como son Azure, Windows Phone 7, Sharepoint, incluyendo soporte
multitactil. Ademas soporta el uso de diferentes monitores, permitiendo desacoplar y
personalizar las ventanas del entorno.

B Visual Studio 2012: Incluye soporte para aplicaciones tanto Windows 8 como
Windows Phone 8. Ademas ofrece herramientas para la creacién de graficos facilitando
la creacion de juegos y aplicaciones 3D. Se mejora ademas el rendimiento de forma
notable.

7.2.2 InstallShield

InstallShield es una solucién de desarrollo de software de instalacion estratégico
disefiado para los equipos tradicionales y agiles. InstallShield incluye herramientas
automatizadas para producir, empaquetar e instalar sus productos, tanto a través
del tradicional formato MSI como en formato virtual.

InstallShiled ofrece una version gratuita con la que disponemos de 21 dias de
prueba. Una vez transcurrid este tiempo no podremos generar nuevos
instaladores, ademas los paquetes de instalacion creados hasta el momentos no
seran utiles.

La aplicacion se integra con Visual Studio, permitiendo configurar los directorios de
despliegue de la aplicacion, asi como los accesos directos que deseemos, e
incluso mensajes personalizados.

7.2.3 HelpNDoc

Herramienta que permite generar documentacién de ayuda en varios formatos utilizando una
Unica fuente.

HelpNDoc proporciona todas las herramientas necesarias para escribir archivos completos de
ayuda, manuales, documentacion y libros electronicos a través de un entorno facil de
utilizar. Permite generar archivos estandar de Windows de ayuda CHM, documentacion basada
en web, documentos PDF o documentos de Word para imprimir, ademas de formatos
como ePub y KindleeBooks.

HelpnDoc, dispone de una version gratuita para fines de evaluacion y uso personal.
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7.3 Creacion del Sistema

7.3.1 Problemas Encontrados

7.3.1.1 Consumo de tiempo en el andlisis de imdgenes

Aungue ya se ha explicado el proceso en el apartado 5.1.1, en necesario hacer una resefia al
problema provocado por la calidad de las imagenes y su frecuencia de analisis.

El algoritmo utilizado que analiza cada una de las imagenes, necesita un tiempo para su
ejecucion. Este tiempo depende I6gicamente de la calidad de imagen. A mayor calidad, mayor
sera el tiempo necesario. Por ello debemos buscar una calidad, cuyo tiempo de ejecucién no
sea demasiado alto, y a la vez no produzca una pérdida de informacién.

Ademas, debemos de tener en cuenta la frecuencia con la que se ejecuta el algoritmo de
procesamiento de imagen. Estos dos parametros estan relacionados en todo momento, puesto
que si aumentamos la calidad de imagen, se aumentara el tiempo de procesamiento de la
misma, por lo se debe reducir la frecuencia con la que se analizan las imagenes para evitar que
el equipo se sature y pueda completar todo el proceso correctamente.

7.3.1.2 Deteccion de movimientos no deseados

Aunqgue, como se ha explicado en el apartado 5.1.1, se han ignorado los frames que presentan
un porcentaje de movimiento reducido, con el fin de evitar detectar movimientos leves
realizados con nuestro cuerpo. Sin embargo existen otros tipos de movimientos que tampoco
nos interesa detectar. Por ejemplo, el caso en que vayamos a realizar un desplazamiento de la
mano, desde arriba hacia abajo. En este caso, antes de iniciar el movimiento, debemos situar
la mano en la posicion original. Este movimiento es necesario pero no debe contemplarlo la
camara.

Imagen 50 Ejemplo de reducciéon de imagen

Lo que se realizar4 para evitar en la medida de lo posible este problema, es recortar un
pequefio margen de la imagen, analizando Unicamente el centro de la imagen. Se aplicara una
recorte del 25% de la imagen tanto en altura como anchura.

7.3.1.3 Movimiento no lineal

Aunque intentemos realizar movimientos horizontales o verticales, la unién de los puntos que
forman el movimiento nunca sera una linea recta y mucho menos perfectamente horizontal o
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vertical. Por ello ha sido preciso considerar un margen en los puntos del movimiento, facilitando
asi la deteccion del gesto

Imagen 51 Ejemplo de margen aplicado al movimiento vertical y horizontal

7.3.2 Descripcion Detallada de las Clases

A continuacién se describirdn las clases mas destacadas del proyecto.

7.3.2.1 GesturesRecognition.cs

INFORMACION GENERAL
Nombre Tipo Descripcién
GesturesRecognition.cs | Publica | Detecta los gestos a través de la informacion capturada
por video
RESPONSABILIDADES
Numero Descripcién
1 Configuracion del dispositivo de video
2 Andlisis de los frames capturados
3 Identifica los movimientos detectados a través de la camara
METODOS
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico StartDetection
Publico EndDetection
Publico Boolean IsInitialize
Publico MotionDirection GestLastMotion
Publico ClearMotionInfo
Privado OpenVideoSource IVideoSource: fuente
de video

12 Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica
Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo



Implementacion del Sistema
Reconocimiento de gestos parala Web

Privado VideoSourcePlayer | Object: sender
NewFrame Bitmap: imagen
Privado Boolean LastFrameExceedsAl
armMotionLimit
Privado Bitmap FilterimageColor Bitmap: Imagen
Privado Point GetGravitityCenter Bitmap: imagen
Privado Bitmap imageZooming Bitmap: imagen
Double: zoom
Privado HashSet GetMotionsCaptured | Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsLeftMotion Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsRightMotion Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsHorizontalMotion Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsUpMotion Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsDownMotion Point: p1
Point: p2
Privado Boolean IsVerticalMotion Point: p1
Point: p2
Privado InitializeLastMotion MotionDirection:
motion
Privado ClearLastMotion
ATRIBUTOS
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado IVideoSource videoSource
Privado MotionDetector detector
Privado float motionAlarmLevel
Privado List<float> motionHistory
Privado int detectedObjectsCount
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Privado

MotionDirection lastMotion
Privado Point previousCOG
Privado Motion motion
Privado VideoSourcePlayer videoSourcePlayer
Privado long lastTick
Privado Estatico int maxTickToRemember

LastMotion

7.3.2.2 Motion.cs

INFORMACION GENERAL

Nombre Tipo Descripcién
Motion.cs Interna | Almacena los posibles movimientos detectados para
identificar un movimiento real
RESPONSABILIDADES
NUmero | Descripcion
1 Almacena los posibles movimientos
2 Obtiene el movimiento a partir de los posibles movimientos indentificados
METODOS
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico AddMotionOfFrame HashSet: motionSet
Publico MotionDirection GetMotion
Publico Clear
ATRIBUTOS
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Publico Dictionary currentMotionDirectio
nMap
Publico Estético int PIXEL_MOTION_PR
ECISION
Publico Estético int NUMBER_RECOGNI
TION_MOTION
124 Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




Implementacion del Sistema
Reconocimiento de gestos parala Web

INFORMACION GENERAL

Nombre Tipo Descripcion
Publico Estatico int PRECISION_CLEAR
_UNDEFINED_NUM
BER
Publico Estatico int PRECISION_CLEAR
_NONE_NUMBER

7.3.2.3 App.xaml.cs

INFORMACION GENERAL

Nombre

Tipo

Descripcion

App.xaml.cs

Publica

Clase principal de la aplicacion.

RESPONSABILIDADES

NUumero

Descripcion

1 Preparar e iniciar la ventana principal de la aplicacion

7.3.2.4 MainWindows.xaml.cs

INFORMACION GENERAL
Nombre Tipo Descripcién
MainWindows.xaml.cs Publica | Ventana principal de la aplicacién
RESPONSABILIDADES

Numero Descripcién

1 Permite acceder a contenido web

2 Muestra contenido web

3 Permite volver a la pagina web anterior

4 Permite volver a la pagina siguiente del historial

5 Permite acceder a la configuracion de la aplicacion
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6 Permite acceder a la ayuda de la aplicacién
METODOS
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico MainWindow
Privado InitializeComponent
Privado Window_Loaded Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado Window_Closing Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado ButtonGo_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado ButtonBack_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado ButtonNext_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado o —
MenuExit_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado MenuConfig_ Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado MenuAbout_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado . o
MenuHelp_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado RefreshDetectionState
Privado RefreshLanguage
Privado InitializeFormContent
Privado Timer_Tick Object: sender
EventArgs: e
Privado PauseTimer
Privado GetScriptScrollLeft
Privado GetScriptScrollRight
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Privado GetScriptScrollUp
Privado GetScriptScrollDown
Privado GetScriptScroll Int: x
Int: y
Privado TxtAddess_KeyUp Object: sender
KeyEventArgs: e
Privado Navigate
Privado Browser_Navigating Object: sender
NavigatingCancelEve
ntArgs: e
ATRIBUTOS
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado Timer timer
Privado GesturesRecognition recognition
Privado Boolean false isNavigating
7.3.2.5 Configuration.xaml.cs
INFORMACION GENERAL
Nombre Tipo Descripcion
Configuration.xaml.cs Publica | Permite configurar la aplicacion
RESPONSABILIDADES
Numero Descripcién
1 Ofrece las opciones de configuracion de la aplicacion
2 Permite seleccionar la configuracion deseada, almacenando los cambios
METODOS
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico Configuration MainWindow: parent
Privado ButtonAccept_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
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Privado ButtonCancel_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado Window_Loaded Object: sender
RoutedEventArgs: e
Privado Dictionary GetTasksList
Privado Dictionary GetActivationStatesL st
Privado Dictionary GetLanguageslList
Privado SaveSelectedValues
Privado InitializeFormContent
ATRIBUTOS
Acceso Modo Tipo o Clase Nombre
Privado MainWindow _parent

7.3.2.6 About.xaml.cs

INFORMACION GENERAL

Nombre Tipo Descripcién
About.xaml.cs Pablica | Muestra informacién de la aplicacién
RESPONSABILIDADES
NUmero | Descripcion
1 Ofrece la informacion relativa a la aplicacién
METODOS
Acceso | Modo Tipo de Retorno Nombre Parametros y tipos
Publico About
Privado ButtonAccept_Click Object: sender
RoutedEventArgs: e
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Capitulo 8. Desarrollo de las Pruebas

8.1 Pruebas de Rendimiento

Tras la realizacion de las pruebas, se ha obtenido un listado de tiempos, en los que se aprecia
el paso del estado en reposo a un estado de procesamiento o estrés y viceversa. Los tiempos
extraidos se reflejan en la siguiente tabla:

T | 640x480 320x240 160x120 T 640x480 320x240 160x120

01 | 0,0008810 | 0,0004855 | 0,0001169 11 | 0,7104709 | 0,1774319 | 0,0517593
02 | 0,0009309 | 0,0002986 | 0,0002094 12 | 0,7295793 | 0,1859740 | 0,0477350
03 | 0,7567208 | 0,2258142 | 0,0910798 13 | 0,7182489 | 0,1723064 | 0,0501380
04 | 0,7151266 | 0,1781704 | 0,0557298 14 | 0,7098778 | 0,1934542 | 0,0513314
05 | 0,6753820 | 0,1857880 | 0,0493589 15 | 0,7253575 | 0,1718307 | 0,0569569
06 | 0,6907567 | 0,2026957 | 0,0580069 16 | 0,7255636 | 0,1825305 | 0,0475844
07 | 0,6838166 | 0,1862881 | 0,0503863 17 | 0,6924164 | 0,1773478 | 0,0001331
08 | 0,7116664 | 0,1728154 | 0,0617197 18 | 0,0022856 | 0,1779776 | 0,0001446
09 | 0,6908027 | 0,1843557 | 0,0566936 19 | 0,0008554 | 0,0002743 | 0,0001668
10 | 0,6523266 | 0,1862428 | 0,0487450 20 | 0,0009813 | 0,0002879 | 0,0001224

Tabla 35 Resultados de pruebas de calidad de imagen

A continuacién se muestran dichos datos de manera grafica para facilitar su comparacion.
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Gréfica 26 Grafica de resultados pruebas de calidad de imagen
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Analizando los resultados, se identifica claramente las muestras en las que se ha detectado
movimiento, aumentando considerablemente el tiempo en ellas. Ademas se aprecia que con
una calidad alta de 640x480 el tiempo de respuesta del algoritmo tiene un tiempo de respuesta
demasiado alto, estando muy cerca de 1 segundo. El tiempo para una calidad media de
320x240 es aceptable rondando los 0,2 segundos, mientras que el tiempo para una calidad
baja de 160x120 es muy bajo, estando alrededor de 0,05 segundos.

Como los tiempos tanto para la calidad de 320x240 como para 160x120 son
considerablemente bajos, no ha sido necesario continuar reduciendo el tamafio de la calidad,
por lo que las pruebas se han ejecutado Unicamente con las tres calidades de imagen
indicadas en el disefio.

8.2 Pruebas de Integracion y del Sistema

Como se ha descrito en el apartado 6.6.2, en las pruebas de integracion se han realizado por
separado para las dos aplicaciones desarrolladas.

8.2.1 Libreria GesturesRecognition

Estas pruebas se han dividido en dos tareas. Primeramente se ha analizado el comportamiento
de la libreria ante diferentes casos de iluminacion. En segundo lugar se ha verificado el
correcto comportamiento de la libreria, utilizando la iluminacién mas acorde.

Es posible, que a lo largo de un movimiento, la libreria detecte mas de un gesto. En caso de
gue esto ocurra, se considerard que es correcto si alguno de los gestos detectados es el
movimiento realizado, aunque se haya identificado algun otro gesto extra que el usuario tester
no ha llevado a cabo al menos de forma consciente.

8.2.1.1 Comportamiento bajo diferente iluminacion.

Con el fin de identificar las condiciones luminicas en las que la biblioteca de deteccion de
gestos funciona de manera mas correcta, se ha realizado un breve test utilizando una
aplicacién extra, que Unicamente registra los movimientos detectados.

Las pruebas se han realizado bajo tres escenarios de iluminacion, baja, media y alta, repitiendo
un Unico movimiento durante diez ocasiones, verificando si la libreria detecta correctamente
dicho gesto.

Los resultados de las pruebas se resumen en la siguiente tabla:

RESULTADOS %
ILUMINACION FALLO
1 5 B 4 5 6 7 8 9 10
Baja x v X v X X v X X X 70
Media v X x X X v v | v | V X 40
Alta x v | vV | V| % x x v | v | V 40

Tabla 36 Resultado pruebas integracién para la libreria GesturesRecognition ante
diferentes escenarios de iluminacién
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Tras las pruebas realizadas, se puede determinar, que bajo condiciones de luz escasa existe
un porcentaje mas alto de error, mientras que no existe ninguna diferencia en cuanto al nimero
de aciertos bajo una iluminacién medio o alta. A continuaciéon se representan los datos de
manera grafica donde se puede apreciar la diferencia de manera mas intuitiva.

Fallos por iluminacion

100

80

60 M Fallos

40 Aciertos

20

Baja Media Alta

Grafica 27 Resumen pruebas integracion para la libreria GesturesRecognition ante
diferentes escenarios de iluminacion

Dados estos resultados, para el resto de pruebas se utilizara una iluminacién media, puesto
que ademas de ser uno de los escenarios con menor nimero de fallos, sera el escenario mas
posible en un uso real de la libreria.

8.2.1.2 Comportamiento para diferentes movimientos

Tras realizar las pruebas para los cuatro movimientos reconocidos por la libreria, se presentan
los resultados en la siguiente tabla. Tal como se habia especificado, cada uno de los
movimientos se repite veinte veces, obteniendo asi una muestra bastante amplia de datos, y
por lo tanto un valor suficientemente real sobre el porcentaje de fallos del reconocimiento.

voviMIENTO | mRiSliLTfDSSm S Al o
Arriba /xxxx/x/J;;;;;;;;;;; 35,0
Abajo VI | |[VIVIVI |||V | |VIVIVIx|V|X|%|V|V]| 450
Derecha |X |V |%|% [V |V V|V V||V ||V |V ||V |V|V|V|V| 300
lzquierda |V |% |V |% |V [V |V |% % |% |V |% % |V |V |V % |V|V|V] 400
Total 37,5

Tabla 37 Resultado pruebas de integracion para la libreria GesturesRecongnition ante
diferentes gestos
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Como se puede apreciar en la tabla, la libreria no es muy precisa, cometiendo un 37,5% de
fallos durante todas las pruebas, sin embargo como era de esperar no se aprecia ninguna
diferencia notable entre los diferentes movimientos, existiendo como mucho un 15% (3
muestras) de diferencia en los fallos.

A continuacion se ofrecen los resultados de manera grafica para que puedan ser comparados.

Fallos por movimientos

100
80
60

M Fallos
40 V Aciertos
20 ¢
0

Arriba Abajo Derecha lzquierda

Gréfica 28 Resumen pruebas integracion para la libreria GesturesRecognition ante
diferentes gestos

8.2.2 Aplicacion WebBrowser

Tras realizar las pruebas de integraciébn para la aplicacion del navegador descritas en el
apartado 6.6.2.2, no se ha obtenido ningln resultado negativo, teniendo en cuenta los fallos
gue se pueden producir a la hora de detectar gestos, identificados en el anterior apartado 8.2.1.

Se ha verificado que todos los elementos configurados se almacenan y funcionan tal y como se
esperaba. Se ha configurado cada uno de los movimientos (arriba, abajo, derecha izquierda)
con cada una de las tareas ofrecidas (scroll arriba, scroll abajo, scroll a derecha, scroll a
izquierda, pégina anterior y pagina siguiente). En todos los casos la aplicacion se ha
comportado como era de esperar. También ha sido satisfactoria la activacién y desactivacion
de la deteccién de movimiento, asi como el cambio de idioma.

Ademas la ejecucién de las seis tareas (scroll arriba, scroll abajo, scroll a derecha, scroll a
izquierda, pagina anterior y pagina siguiente) ha funcionado correctamente en todas las
pruebas realizadas.

Con estos resultados se puede decir que el funcionamiento es el correcto y el esperado.

8.3 Pruebas de Usabilidad

Tras realizar los cuestionarios a un grupo de diez personas, se ha obtenido informacion relativa
a la usabilidad del navegador. Las respuestas a dichos cuestionarios se encuentras en el
Capitulo 15. A continuacion se presenta un resumen de dichos datos.
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8.3.1 Actividades guiadas

En las actividades guiadas se han obtenido unos resultados bastante igualitarios para todos los
usuarios. Ninguno de ellos presenta ninguna dificultad a la hora de realizar las tareas, excepto
en la tarea 4, en la que el 90% de los usuarios cree que tiene una dificultad alta, y el 10%
califica la dificultad como media.

Analizando los comentarios y las notas tomadas por el responsable de las pruebas, se
concluye, que dicha dificultar radica principalmente por el incorrecto funcionamiento del
reconocimiento de los gestos. Tanto los posibles errores a la hora de detectar el gesto, como la
lentitud a la hora de identificar el gesto, provocan en el usuario una sensacion de desconcierto,
haciendo que la tarea sea imposible de finalizar con éxito.

Tarea 1 100% 0% 0%
Tarea 2 100% 0% 0%
Tarea 3 100% 0% 0%
Tarea 4 0% 20% 80%
Tarea 5 80% 20% 0%
Tarea 6 100% 0% 0%
Tarea 7 100% 0% 0%

Tabla 38 Resumen de valoracion de actividades guiadas

m Dificultad baja
m Dificultad media

W Dificultad alta

Gréafica 29 Dificultad de las tareas

Comentarios obtenidos (Tarea 4):

B El navegador realiza sonidos como que reconoce movimientos, pero parece que tiene
tiempo de retraso

B Tras intentar varias veces, es dificil conseguir identificar un gesto, aunque en algunas
ocasiones parece que funcioné correctamente
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Parece que no hace nada con los gestos
Realizo los movimientos, pero no hace nada tras ellos

Al desplazar la mano hacia izquierda y derecha no consigo lo que quiero.

Comentarios obtenidos (Tarea 5, 6, 7):

Esperaba encontrarlo en Herramientas

Comentarios generales:

El comportamiento parece adecuado, sin embargo el reconocimiento de gestos no
parece que funcione bien

Por lo general el navegador funciona, pero el trabajo con gestos parece no funcionar
correctamente

El programa esta bien y lo veo util. El problema es que no funciona bien el movimiento
hacia la izquierda y derecha.

Notas tomadas (tarea 4):

El usuario acerca demasiado a la pantalla la mano, e intenta apuntar hacia ella con el
dedo

No espera tiempo suficiente a que se reconozca el movimiento

El usuario realiza movimientos continuamente ante la pantalla, sin tener en cuenta que
el movimiento sea horizontal o vertical

Comienza realizando movimientos rapidos hasta que comprende que debe dejar un
tiempo para reconocer el gesto

No espera suficiente tiempo entre un movimiento y otro

Realiza movimientos con ambas manos pero sin comprender lo que debe hacer
Acerca demasiado la mano a la pantalla

Realiza muchos movimientos continuos dar tiempo a obtener respuesta

Realiza movimiento continuo sin esperar respuesta

Se realizan muchos movimientos

8.3.2 Preguntas cortas

Analizando las preguntas cortas, cabe destacar que los usuarios opinan de manera bastante
generalizada que la aplicacion no es siempre facil de utilizar, ni el funcionamiento es siempre el
esperado. Ademas, todos los usuarios creen que el tiempo de respuesta deberia ser inferior.
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PREGUNTAS NUNCA A VECES SIEMRPE
&?sztgua:jy;:?a para las funciones en caso de que 0% 10% 90%
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? 0% 100% 0%
¢Funciona cada tarea como Ud. espera? 0% 100% 0%
gérill nt(ije(_:‘n;po de respuesta de la aplicacion es muy 0% 50% 50%

PRECUNTAS ADEQSADO ABISSUADO ADE%LLJJ;DO
El tipo y tamafio de letra es 0% 20% 80%
Los iconos e imagenes usados son 0% 20% 80%

PREGUNTAS NO A VECES Sl
¢Le resulta facil de usar? 10% 50% 40%
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? 0% 10% 90%
¢,Cree que el programa estéa bien estructurado? 0% 10% 90%

Tabla 39 Resumen de valoracion de preguntas cortas

8.3.3 Analisis de resultados

Como se ha indicando en el apartado anterior 8.3.1, todos los usuarios han presentado
problemas a la hora de realizar la tarea 4, correspondiente a aplicar los gestos durante la
navegacion. Dichos problemas, como muchos de los usuarios comentan y tal y como indican
las notas tomadas por el observador, son debidos en parte al tiempo de respuesta de la
aplicacion. Tiempo que la libreria necesita para analizar el movimiento y detectar el gesto.
Seria importante intentar reducir al maximo dicho tiempo, para mejorar la usabilidad de la
aplicacién. También se ha detectado un ligero problema a la hora de encontrar la opcién de
desactivar el movimiento. Un 20% de los usuarios no ha identificado claramente que esa
opcién deberia estar en la opcidn de “Configuracion”.

Ademas, en las preguntas cortas, los usuarios indican que el funcionamiento de la aplicacion
no es el adecuando en todo momento. Este dato, junto a los resultados del analisis de las
actividades guiadas, nos indica, que el fallo en la funcionalidad se produce en todo momento
en la tarea 4. Este fallo se ha detectado también durante las pruebas de integracion, lo que nos
indican que es necesaria una correccién de la libreria, mejorando la identificacién de gestos.
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Capitulo 9. Manuales del Sistema

9.1 Manual de Instalaciéon

9.1.1 Aplicacion WebBrowser

La aplicacién dispone de un paquete de instalacion. El fichero tiene como nombre
“webBrowserSetup.exe”. El primer paso sera ejecutar dicho fichero.

( A & & I o S |

Organizar ¥ Incluir en biblioteca v Compartir con v Grabar »

~

. Favoritos =\ ‘ webBrowserSetup.exe
Setup Launcher Unicode

& Descargas
8 9 WebBrowser

B Escritorio
=l Sitios recientes

%+ Dropbox

4 Bibliotecas

;_::] Documentos

[=| Imagenes
J’ Mdsica
¥ Videos

+& Grupo en el hogar

-

1 elemento

Imagen 52 Fichero de instalacion de WebBrowser

Ejecutando dicho instalador se nos abrir4 una nueva ventana que iniciara la instalacion
mostrandonos un asistente que hara de forma sencilla la instalacion.
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-

WebBrowserSetup - InstallShield Wizard -

Preparandose para la instalacion...

El programa de instalacidn WebBrowsersetup esta
preparando InstallShield Wizard, que le guiara durante el
resto del proceso de instaladon, Espere por favor,

Descomprimiendo: WebBrowserSetup.msi

Cancelar

Imagen 53 Preparando instalacion de WebBrowser

Una vez el asistente ha descomprimido el paquete de instalacion, se mostrard al usuario una
pantalla para comenzar la instalacion. Durante todo el proceso, el usuario debera pulsar la
opcion “Siguiente” para continuar la instalaciéon o “cancelar” en caso de querer abortar el
proceso. En caso de estar disponible la opcion “Atras” podré volver al paso anterior.

"—
|'._¥ WebBrc:rwserSEmE - InztallShield Wizard

Bienvenido a WebBrowserSetup - InstallShield
Wizard

InstallShield(R) Wizard instalara WebBrowserSetup en su
equipo. Para continuar, haga dic en Siguiente,

ADVERTEMCIA: Este programa esta protegido por las leyes de
derechos de autor v otros tratados internacionales.

= Atras Siguiente = ] [ Cancelar

Imagen 54 Inicio de instalacion de WebBrowser
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Una vez seleccionada la opcion “Siguiente”, el asistente solicitara informacién del cliente en el
que se instalara la aplicacion. Se debera indicar un nombre de usuario y su organizacion.

-
‘ﬁ' WebBrowserSetup - InstallShield Wizard

Informacion del cliente

Por favor, introduzca la informacion.

Mombre de usuario:

I-: gustin.arboleya
Organizacion:

InstallShield

< Afras ][ Siguiente = ][ Cancelar

Imagen 55 Informacion del cliente para instalacién de WebBrowser

Posteriormente, el usuario podra seleccionar la ruta en la que se instalara la aplicacion, aunque
si no se modifica, por defecto se instalar4 en C:\Programs Files\WebBrowser\WebBrowser.

il Y
& WebBrowser - InstallShield Wizard ]

Carpeta de destino

Haga dic en Siguiente para instalar en esta carpeta o en Cambiar para i
en una carpeta diferente.

InstalarWebBrowser en:

C:\Program Files (x88) \WebBrowser\WebBrowser),

Installshield

[ < Afrds ][ Siguiente = ][ Cancelar ]

Imagen 56 Directorio destino de instalacion
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Una vez configurados todos los parametros posibles, ya se puede iniciar la instalacion.

,

Preparado para instalar el programa

El Asistente esta preparado para comenzar la instalacion.

Haga dic en Instalar para comenzar la instaladan.

Si desea revisar la configuracidn de la instalacidn o realizar algin cambio, haga dic en
Atras. Haga dic en Cancelar para salir del Asistente,

Installshield

! < Afras ][ r@.‘Inshlar ][ Cancelar

Imagen 57 Instalacion de WebBrowser

Una vez finalizada la instalacién, se mostrara al usuario un mensaje informativo y la opcion de
ejecutar la aplicacion tras finalizar el asistente.

. B
15 WebBrowserSetup - InstallShield Wizard [

WebBrowserSetup Finalizado - InstallShield
Wizard

Installshield Wizard ha instalado WebBrowserSetup
correctamente. Haga dic en Finalizar para salir del asistente.

Launch WebBrowser

« Atras Finalizar Cancelar

Imagen 58 Finalizacién de instalacion de WebBrowser
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Una vez instalada la aplicacién, se podra acceder a ella a través del menu Inicio, Programas,
WebBrowser. En este menu ademas de dispone la opcién de instalar la aplicacion, también se
ofrece la posibilidad de desinstalarla.

. WebBrowser
.. WebBrowser
tl'z Launch WebBrowser.exe
i .
M Uninstall WebBrowser
.. Windows Kits
.. WinRAR

4 Atras

Imagen 59 Abrir aplicacion

9.2 Manual de Usuario

9.2.1 Libreria GesturesRecognition

El uso de la libreria es muy basico, ya que Unicamente dispone de cuatro métodos invocables.
A continuacion se describe cada uno de los métodos:

B StartDetection: Realiza la configuracion necesaria del dispositivo de entrada y
comienza la captura de imagen.

B EndDetection: Finaliza la captura de movimiento.

E Islnitialize: Indica si se ha iniciado la captura de movimiento.

B GetLastMotion: Indica el movimiento registrado hasta el momento de la llamada.

El orden adecuado para invocar los métodos sera:

1. StartDetection.
2. GetLastMotion.
3. EndDetection.

El método GetLastMotion, debera ser invocado con cierta frecuencia, para asi capturar todos
los gestos identificados. El uso correcto deberia ser desde un elemento Timer o similar. Para
obtener el mejor rendimiento, el intervalo de frecuencia nunca debera ser superior a 1 segundo.

La libreria utiliza a su vez varios recursos externos, por lo que es necesario agregar referencias
en la aplicacion utilizada tanto hacia la libreria implementada como a las librerias de

AForge.Net.
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b, AForge.Controls.dll 1, AForgedll
s | 2240 ity | 2240
e AForge.Controls s AForge
1, AForgelmaging.dll i, AForgeVideo.DirectShow.dll
s | 2240 ity | 2241
e AForgelmaging s AForgeVideo.DirectShow
b, AForgeVideo.dll i, AForgeVideo VFW.dII
s | 2240 ity | 2240
e AForgeVideo s AForge Video VFW
1, AForgeVision.dll
ity | 2240
e AForgeVision

Imagen 60 Librerias AForge.Net

9.2.2 Aplicacion WebBrowser

Una vez iniciara la aplicacion, el navegador no cargara ninguna pagina por defecto. El usuario
debera escribir en la barra de navegacion la URL a la que desee acceder. Una vez ha escrito la
direccion, para acceder a ella podra seleccionar el boton “ir’” B o pulsar la tecla “intro”.

f " -— ——
) WebBrowser - i | — ‘ -_— E@g
Archivo Herramientas Ayuda
= = http:/fwww.google.es |E]|
_—

Imagen 61 Inicio de aplicacién. Acceso a web

Una vez el usuario ha navegado, podra moverse a través del historial con ayuda del botén
“anterior” &l para acceder a la pagina visitada con anterioridad, o el botdn “siguiente” =d para
acceder a la pagina siguiente almacenada en el historial.
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N Wetbeowies — . s

Espafa

Google

Durcar con Gox " Vo 8 Mear suere

Imagen 62 Navegacion por el historial

Si no se ha cambiado la configuracion, el reconocimiento de gestos esté activado, por lo que el
usuario podrd realizar movimientos para comunicarse con el navegador.

La versién actual del navegador Unicamente reconoce cuatro movimientos, que son:
“movimiento hacia arriba”’, “movimiento hacia abajo”, “movimiento hacia la derecha”,
“movimiento hacia la izquierda”.

Imagen 63 Ejemplo de movimientos

Cada uno de esos movimientos tendrd una tarea asociada, que configurable por el usuario.
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A través del menu “Herramientas/Configuracion”, el usuario podra acceder a una ventana de

configuracion.

En la ventana de configuracion, el usuario tendra una lista de seis opciones configurables.
Cada una de las opciones dispone de una lista desplegable en la que podra seleccionar el valor
deseado para cada una de las opciones. Una vez finalizada la configuracion, el usuario debera

Imagen 64 Menu configuracién

pulsar el boton “Aceptar” para guardar los cambios o “Cancelar” para rechazarlos.

—

{UE Configuracicn E@g
Seleccione la tarea gue quiera relacionar con cada uno de los movimientos
Movimiento hacia arriba: [St:roll hacia arriba "]
Movimiento hacia abajo: [5CFO|| hacia abajo v]
Maovimienta a derecha: [Sn::roll hacia la derecha v]

I Maovimiento a izquierda: [Scroll hacia la izquierda T]
Deteccién de movimiento [A{ti\-‘ado v]
Idioma [ Esparicl - ]

En las siguientes imagenes se muestran las opciones disponibles para cada uno de los
parametros configurables. Los cuatro tipos de movimientos dispondran de la misma lista de

opciones.

Imagen 65 Ventana de configuracion
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Seleccione la tarea que quiera relacionar con cada une de los movimientos

Mowvimignto hacia arriba:

Maovimiento hacia abajo:

Mowvimiento a derecha:

Movimiento a izquierda:

Deteccian de movimiento

Idioma
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Scroll hacia arriba -

Pagina anterior
Pagina siguiente

Scroll hacia abajo L]
Scroll hacia amba

Screll hacia la derecha II
Scroll hacia la izquierda

| Activado -

| Espatiol -]

Imagen 66 Opciones de configuracién de movimientos

R oo R | ol

Seleccione la tarea que guiera relacionar con cada une de los movimientos

Movimiento hacia arriba:

Maovimiento hacia abajo:

Movimiento a derecha:

Maovimiento a izquierda:

Deteccion de movimiento

Idioma

| Seroll hacia arriba -
| Scroll hacia abajo -
| Scroll hacia la derecha - I
| Scroll hacia la izquierda -

Imagen 67 Opciones de configuracién de deteccién de movimiento
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) Configuracién * ‘ —lglﬂu

Seleccione la tarea gue quiera relacionar con cada une de los movimientos

Mavimiento hacia arriba: [SCFGH hacia arriba V]
Mavimiento hacia abajo: [SCFDH hacia abajo v]
Mavimienta a derecha: [SCFDH hacia la derecha T] [l
Movimiento a izquierda: [SCFDH hacia la izquierda V] |
]
Deteccign de movimiento [Fﬂi\fﬂdﬂ V]

Idioma

Imagen 68 Opciones de configuracion de idioma

El usuario también tendra la posibilidad de acceder a un documento de ayuda y ver la
informacion relativa a la aplicacion.

n WebBrowser

Archivo Herramientas

EJ = http:/s

Acerca de

Imagen 69 Menl Ayuda
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r@ WebBrowser

ESREEE ™)

n e - @& a @

Ocultar Atrés Adelante Inicia Imprimir  Opciones

Contenido |[ndice | Bu;carl EiLl_’I

= EQ] Introduccion
Bienvenido
= EQ] Comenzando
Requisitos del sistema
@ Obteniendo ayuda

Sino se ha cambiado la configuracidn, el reconocimiento de gestos esta
activado, por lo que el usuario podra realizar movimientos para
comunicarse con el navegador.

Movimientos

La wersion actual del navegador unicamente reconoce cuatro
movimientos, gue son: “movimiento hacia amba’, “movimienfo hacia
abajo”, “movimiento hacia la derecha”, “movimienta hacia la izquierda”

4

[om |

Imagen 70 Ayuda

! WebBrowser

Archivo

@ = http://

Herramientas l Ayuda ]
Ayuda

Imagen 71 Menu Acerca de

i - )
] Acerca de WebBrowser E@g
WebBrowser 10

' Agustin Arboleya Vega

Master en Ingenieria Web

Univerdiad de Cviedo 2013

Aceptar
e

Imagen 72 Ventana Acerca de
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Finalmente, para abandonar la aplicacion, el usuario dispone de la opcién “Salir” en el menu.

Herramientas  Ayuda

Imagen 73 Menu Salir
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Capitulo 10. Conclusiones y
Ampliaciones

10.1 Conclusiones

La idea inicial de implementar un sistema de reconocimiento gestual que permita la navegacion
web ofreciendo una alternativa al raton que funcione de forma fluida ha quedado un poco
alejada de resultado obtenido.

Al tratarse de un sistema que podriamos decir que es en cierto modo novedoso o innovador, se
ha tenido que realizar una larga fase de investigacién, en la que ademas de intentar encontrar
las herramientas y materiales mas adecuados para desarrollar un producto que mas se adapte
a nuestro proposito, era necesario implementar un buen algoritmo rapido y eficiente que nos
permitiera identificar los gestos realzados por un usuario.

Esta tarea de investigacion ha sido mas larga de lo pensado, no en el periodo de buscar las
librerias y herramientas existentes en el mercado que pudieran ser Utiles, sino una vez
seleccionada una libreria, en este caso AForge.Net, se ha dedicado un largo periodo a conocer
a fondo la libreria, realizar pequefios ejemplos y finalmente intentar implementar un algoritmo
de reconocimiento gestual. Ha sido en esta Ultima fase de implementacion del algoritmo donde
se han encontrado pequefios problemas que han alargado la fase.

Algunos de estos problemas, detallados en el apartado 7.3.1, han sido identificar la calidad de
imagen mas adecuada, analizar la frecuencia de rastreo mas eficiente, identificar el centro del
movimiento, evitar movimientos ambiguos, etc. Estos problemas has sido solventados de la
manera que se ha creido mas conveniente, intentando buscar siempre que el resultado de la
deteccion sea correcto y el consumo de recursos sea minimo.

Una vez finalizada la fase de investigacion, se ha implementado un sistema de deteccion de
movimiento, que, como se puede observar en los resultados de las pruebas llevadas a cabo
(Capitulo 8), no se puede decir que la libreria implementada sea totalmente eficiente. Presenta
un porcentaje bastante alto de fallos, en los que no detecta ningn movimiento, o el movimiento
detectado no es el correcto.

10.2 Ampliaciones

Légicamente, tras el analisis de la aplicacion, una ampliacion necesaria, es la mejora del
algoritmo de deteccion, que actualmente cuenta con cerca de un 40% de fallos. Este algoritmo
deberia de ser mejorado, minimizando al maximo el nimero de errores, tanto en movimientos
no detectados como en movimientos detectados incorrectamente.

Ademads, una de las mayores limitaciones que proporciona la libreria es la escasez de
movimientos detectados. En la version implementada Unicamente se detectan cuatro
movimientos basicos, desplazamiento horizontal y vertical en ambos sentidos. Estos
movimientos siempre son los mas tenidos en cuenta tanto por los usuarios encuestados como
en las aplicaciones existentes analizadas.
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Sin embargo existe una gran variedad de gestos posibles no reconocidos por la libreria. Estos
gestos quedarian pendientes para una nueva version de la biblioteca. Aunque habria que tener
en cuenta, que el algoritmo de reconocimiento actual, Gnicamente es adecuado para identificar
movimiento de un elemento y en una Unica direccion. En caso de querer identificar
movimientos bidireccionales, como por ejemplo seria ir separando las manos del centro hacia
los laterales, es posible que sea necesario modificar el sistema de deteccién.

Otra posible ampliacion, y necesaria en caso de ampliar el nimero de gestos reconocidos,
seria madificar la aplicacion del navegador web para ofrecer al usuario un listado mas amplio
de tareas para llevar a cabo a través de gestos. Actualmente la libreria reconoce cuatro gestos
y se ofrece un listado de seis tareas para personalizar el reconocimiento. Tras una ampliacion
de la libreria, el nimero de tareas posibles a realizar en el navegador web deberia ser igual o
superior al nimero de gestos reconocidos. Cuanto mayor sea el nimero de tareas, mas
opciones tendra el usuario de personalizar el navegador a su gusto y necesidades.

Por ultimo, seria adecuado mejorar el tiempo de respuesta de la aplicacién. Actualmente existe
un ligero tiempo de espera desde que el usuario realiza el movimiento hasta que se lleva a
cabo la accion correspondiente. Este tiempo deberia ser el minimo posible, de manera que el
usuario no perciba ningun intervalo de latencia.
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Capitulo 11. Presupuesto

En el caso de comercializar la aplicacién, se va a especificar el presupuesto estimado del
desarrollo del proyecto.

11.1 Recursos Humanos

El equipo de desarrollo estara compuesto por una sola persona que hara las veces de analista,
programador y disefiador grafico.

Se encargara de la clara especificacion de los objetivos del proyecto, trabajando conjuntamente
con el cliente, para posteriormente planificar la totalidad del proyecto, identificando las
actividades a realizar, los recursos, plazos y costes, teniendo en cuenta que la duracion
maxima es aproximadamente seis meses.

Como programador se encargara de la implementacion de los médulos y como disefiador
grafico se ocupara de todo lo relacionado con el apartado visual de la aplicacion.

11.2 Recursos hardware

Para el desarrollo del proyecto sera necesario disponer del siguiente hardware:

B PC Intel Core i7 3770k, 3.5GHz 12Gb DDR3. El PC incluye monitor 21”, teclado y
raton.

B Webcam HD, 1,3 megapixels

La compra de los equipos se realizara directamente a un proveedor mayorista, que ofrezca
soluciones de atencién postventa y sustitucion de componentes defectuosos en el menor
tiempo posible. Todos los equipos deberan tener al menos una garantia de 3 afios y la atencion
debe ser de al menos 2 afios en el caso de los servidores.

11.3 Recursos software
Es necesario el siguiente software para el desarrollo del proyecto:
® Windows 8 Pro

B Visual Studio Profesional 2012. Aunque existen en el Mercado versiones mas
avanzadas, para nuestro proyecto la version Profesional sera suficiente.
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11.4  Presupuesto detallado

Cliente nimero: 000000001

Cliente: Escuela de Ingenieria Informatica
Fecha: 10 de noviembre de 2012
Duracién: 6 meses

. Ne° Coste Coste
o

i DESEIHE unidades unitario total

1 Recursos humanos 53.280,00 €
1.1 | Estudio de tecnologias y gestos 360 h 60,00 € 21.600,00 €
1.2 | Analisis del sistema 160 h 60,00 € 9.600,00 €
1.3 | Disefio del sistema 184 h 60,00 € 11.040,00 €
1.4 | Implementacién del sistema 288 h 30,00 € 8.640,00 €
1.5 | Pruebas del sistema 72 h 30,00 € 2.160,00 €
1.6 | Integracién y despliegue 8h 30,00 € 240,00 €
2 Recursos hardware 1859,90 €
2.1 | PCIntel Core i7 3770k, 3.5GHz 12Gb DDR3 1 1.649,00 € 1.649,00 €
2.2 | Webcam HD, 8 megapixels 1 51,90 € 51,90 €
3 Recursos software 1.756,99 €
3.1 | Windows 8 Pro 1 279,99 € 279,99 €
3.2 | Visual Studio Professional 2012 1 1.477,00 € 1.477,00 €
N° Descripcion N Coste Coste

P unidades unitario total

1 Recursos humanos 1 53.280,00€ 53.280,00 €
2 Recursos hardware 1 1.859,90 € 1.859,90 €
3 Recursos software 1 1.756,99 € 1.756,99 €

SUBTOTAL 56.896,89 €
+ 20% costes indirectos 11.379,38 €

SUBTOTAL 68.276,27 €
+21% IVA 14.338,02 €

TOTAL 82.614,29 €
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Capitulo 13. Apéndices

13.1 Glosario y Diccionario de Datos

m 3D: Sistema tridimensional, con eje de profundidad

B Android: Sistema operativo de Google, basado el Linux diseflado principalmente para
dispositivos con pantalla tactil.

m CLI: Common Language Infrastrucure. Especificacion de Microsoft que describe el
cbdigo ejecutable.

® CLR: Common Language Runtime. Parte de la plataforma .Net encargada de compilar
el cédigo

B COG: Center Of Gravitity. Hace referencia al centro de gravedad, en el contexto del
proyecto sera el centro de gravedad de una masa en una imagen.

m CTS: Common Type System. Conjunto de reglas que han de seguir las definiciones de
tipos de datos para que sean aceptadas por el CLR en la plataforma .Net.

m DLL: Dynamic Link Library. Implementacion de Microsoft del concepto de bibliotecas o
librerias en sistemas Windows.

B ECMA: European Computer Manufacturers Association. Organizacién internacional
basada en membresias de estandares para la comunicacion y la informacion.

B EXE: Extensién de fichero que denota un archivo ejecutable en sistemas Windows.

B Frame: Fotograma dentro de una sucesion de imagenes que componen una
animacion.

m IL: Intermediate Language. Lenguaje de programacién orientado a objetos disefiado
para ser utilizado por los compiladores de .Net antes de la compilacion a codigo
maquina.

B iOS: Sistema operativo de Apple disefiado en un principio para dispositivos moviles.

H ISO: International Organization for Standardization. Organismo encargado de promover
el desarrollo de normas internacionales de fabricacién, comercio y comunicacion para
todas las ramas industriales a excepcion de la eléctrica y la electrénica.

m JIT: Just-In-Time. Componente de .Net framework encargado de convertir cédigo MSIL
en codigo entendible por nuestro sistema operativo.

m Kinect: Controlador de juego creado para Microsoft que permite interactuar sin
necesidad de contacto fisico con ningun tipo de dispositivo.

m LED: Light-Emitting Diode. Componente optoelectrénico pasivo. Diodo que emite luz.

m LINQ: Language-INtegrated Query. Conjunto de caracteristicas que agrega
capacidades de consulta eficaces a la sintaxis de los lenguajes de .Net.
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B Linux: Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario basado en cddigo libre.

B MacOS: Macintosh Operating System. Sistema operativo para computadoras creado
por Apple.

B NFC: Near Field Communication. Tecnologia de comunicacién inalambrica, de corto
alcance y alta frecuencia que permite el intercambio de datos entre dispositivos

B PC: Personal Computer. Ordenador personal.

B RFID: Radio Frecuency IDentification. Sistema de almacenamiento y recuperacion de
datos remoto que usa dispositivos denominados etiquetas o tarjetas RFID.

B RGB: Red Green Blue. Modelo de color basado en la sintesis aditiva, con el que es
posible representar un color mediante la mezcla por adicién de los tres colores de luz
primarios

m Scroll: Se denomina scroll al movimiento en dos dimensiones de los contenidos que
conforman una ventana que se muestra en una aplicacion informatica.

B SDK: Software Development Kit. Es generalmente un conjunto de herramientas de
desarrollo que le permite a un programador crear aplicaciones.

B Smartphone: Teléfono movil que incorpora un sistema operativo con capacidad de
computacién y conectividad avanzada.

B Streaming: Distribucién de multimediaa través de unared de computadoras de
manera que el usuario consume el producto al mismo tiempo que se descarga.

H Tablet: Dispositivo con unas prestaciones similares a las de un ordenador pero que se
presenta en una sola pieza, sin teclado fisico y con un disefio plano y fino.

B Touchpad: Panel tactil que permite controlar un cursor o facilitar la navegacion a
través de un menu o de cualquier interfaz gréfica.

B Trackpad: Touchpad o tapete multitactil producido por Apple.

B Unix: Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario basado en cédigo libre.

® URL: Uniform Resource Locator. Secuencia de caracteres, de acuerdo a un formato
modélico y estandar, que se usa para nombrar recursos en Internet para su localizacién
o identificacién.

B WCF: Windows Communication Foundation. Marco de trabajo para la creacion de
aplicaciones orientadas a servicios.

B Windows Phone: Sistema operativo de Microsoft disefiado para dispositivos moviles.

B WFP: Windows Presentation Foundation. Tecnologia de Microsoft, que permite el
desarrollo de interfaces de interaccion en Windows tomando caracteristicas
de aplicaciones Windows y de aplicaciones web.

B Xbox: Videoconsola de sobremesa producida por Microsoft.
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Anexo |: Respuestas a encuesta
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Capitulo 14. Anexo I:

encuesta

Respuestas a

A continuacion se enumeran las diferentes respuestas proporcionadas por los encuestados.
Las respuestas de los encuestados han sido las siguientes:

E Sujeto 01:

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Pasar pagina. Movimiento con la mano
derecha, de derecha a izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina

Pasar pagina. Movimiento con la mano

Desplazar mano

siguiente derecha, de izquierda a derecha derecha a izquierda
Seleccionar un Una palmada Palmada

enlace

Actualizar contenido | Un giro con las manos: como en baloncesto Girar mano

de la pagina

Guardar elemento
actual en disco

Levantar el dedo indice

Dedo levantado

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Movimiento de las dos manos hacia el pecho

Desplazar manos
hacia pecho

Maximizar navegador
a pantalla completa

Movimiento de abajo hacia arriba
arrastrando un objeto hacia arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Movimiento de arriba hacia abajo, arrastrando
un objeto hacia abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Cerrar pagina o
pestafia actual

Manos desde adelante hasta pasarlas por
detras de la espalda por encima de la cabeza

Manos detras
espalda

Ampliar contenido de
la pagina

Separar las dos manos, como abriendo una
cortina

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido de
pagina

Junta las dos manos, como cerrando una
cortina

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Dedo indice levantado, desplazamiento hacia
abajo. Como si fuera un scroll tactil.

Desplazar mano de
arriba hacia abajo
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PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Desplazarse hacia
arriba

Dedo indice levantado, desplazamiento hacia
arriba. Como si fuera un scroll tactil.

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Dedo indice levantado, desplazamiento hacia
derecha. Como si fuera un scroll tactil.

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Desplazarse hacia la
izquierda

Dedo indice levantado, desplazamiento hacia
izda. Como si fuera un scroll tactil.

Desplazar mano
derecha a izquierda

Reproducir
contenido de
audio/video

Tocarse una oreja/ un ojo

Tocar oreja

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Taparse las orejas / los ojos

Tapar oreja

Aumentar volumen

Manos entre los labios, como gritando,
palmas abiertas

Manos abiertas boca

Reducir volumen

Manos entre los labios, como susurrando,
palmas entrecerradas

Manos cerradas
boca

Silenciar
completamente audio

Taparse la boca

Boca tapada

Ir ala primera pagina

Palma de la mano izquierda levantada

Mano zona izquierda

Ir a pagina anterior

Palma de la mano izquierda levantada, la
mano derecha la toca con un dedo

Mano zona
izquierda. Acercar
otra mano

Ir a pagina siguiente

Palma de la mano derecha levantada, la
mano izquierda la toca con un dedo

Mano zona derecha.
Acercar otra mano

Ir ala dltima pagina

Palma de la mano derecha levantada

Mano zona derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal"”

Dedo indice de cada mano estirados, juntarlos
una vez

Dedos separados.
Juntarlos una vez

Seleccionar opcioén

Dedo indice de cada mano estirados, juntarlos

Dedos separados.

"Resultados" tres veces para ir hacia adelante en el menu Juntarlos 3 veces
También puede ser con el pulgar de cada
mano, juntarlos dos veces, para empezar de
abajo hacia arriba en las opciones

Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por

Internet
Tabla 40 Respuestas a encuesta por Sujeto 1
E Sujeto 02:

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informatica

159

Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega




Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Mano izquierda a la izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Mano derecha hacia la derecha

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Golpear dos veces

Golpear dos veces
dedo

Actualizar contenido
de la pagina

Girar la mano en espiral (hacia la derecha)

Girar mano

Guardar elemento
actual en disco

Arrastrar mano del centro hacia abajo

Desplazar mano
hacia abajo

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Espiral hacia la izquierda (a la inversa de lo
que normalmente haria un diestro)

Dibujar espiral

Maximizar navegador
a pantalla completa

Como con el mévil, con los dedos sobre la
barra

si se desplazan pulgar e indice hacia afuera
muy rapido maximiza de golpe, sino a la
velocidad de desplazamiento de los dedos

Separar dedos
indice y pulgar

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Lo mismo que para maximizar pero a la
inversa, moviendo indice y pulgar en la
pantalla uno hacia el otro, como cuando
minimizas imagen en el movil

Unir dedos indice y
pulgar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Dibujar una cruz sobre la pantalla, sin levantar
el dedo para ello

Dibujar X

Ampliar contenido de
la pagina

Como se aumenta en las actuales pantallas,
por estandarizar, pulgar e indice juntos en la
pantalla y hacia afuera

Separar dedos
indice y pulgar

Reducir contenido de
pagina

Por el mismo motivo que la pregunta anterior,
pulgar e indice en la pantalla y arrastrarlos
hasta unirlos

Unir dedos indice y
pulgar

Desplazarse hacia
abajo

Sobre una zona sin links, arrastrar la mano
hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Sobre una zona sin links, arrastrar la mano
hacia arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Sobre una zona sin links, arrastrar mano
hacia la derecha

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Desplazarse hacia la
izquierda

Sobre una zona sin links, arrastrar la mano
hacia la izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Reproducir
contenido de

Girar el dedo indice en el aire

Girar dedo
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PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
audio/video
Parar reproduccion Girar el dedo indice en el aire Girar dedo
de contenido
audio/video
Aumentar volumen Palma de la mano horizontal al suelo, mirando | Palma mano

hacia arriba, golpecitos hacia arriba para ir
aumentando el volumen

horizontal. Golpes
dedos hacia arriba

Reducir volumen

Palma de la mano horizontal al suelo, mirando
hacia abajo, golpecitos para ir reduciendo el
volumen

Palma mano
horizontal. Golpes
dedos hacia abajo

Silenciar
completamente audio

La palma de la mano, rapidamente hacia
delante

Palma mano hacia
pantalla

Ir ala primera pagina

Mano derecha hacia la izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir a pagina anterior

Mano izquierda una vez hacia la izquierda,
suave

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir a pagina siguiente

Mano derecha, una vez hacia la derecha,
suave

Desplazar mano
izquierda a derecha

Ir ala dltima pagina

Mano izquierda hacia la derecha

Desplazar mano
izquierda a derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

3 movimientos mano derecha

Desplazar mano a
derecha 3 veces

Seleccionar opcién

3 movimientos mano izquierda

Desplazar mano a

"Resultados” izquierda 3 veces
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 41 Respuestas a encuesta por Sujeto 2
E Sujeto 03:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Dedo pulgar a la izquierda

Dedo sefiala a
derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Dedo pulgar hacia la derecha

Dedo sefiala a
izquierda

Seleccionar un
enlace

Sefalarlo con el dedo indice

Dedo sefiala
pantalla

Actualizar contenido

No se pero se me ocurre chasquear los dedos

Chasquear dedos
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PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

de la pagina

Guardar elemento
actual en disco

Hacer gesto de clicar con un dedo a la
camara

Toque con dedo

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Hacer un gesto de un circulo con el dedo

Dibujar circulo

Maximizar navegador
a pantalla completa

Hacer el gesto como de agrandar pantalla que
se usa en los teléfonos

Separar dedos
indice y pulgar

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Hacer el gesto de minimizar que se usa en los
teléfonos tactiles

Unir dedos indice y
pulgar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Dibujar como una cruz en el aire

Dibujar X

Ampliar contenido de
la pagina

Hacer el gesto como de clicar en donde
quieres ampliar

Sefialar zona con
dedo

Reducir contenido de
pagina

Hacer como la" /" en el aire

Dedo en diagonal de
abajo izquierda
hacia arriba derecha

Desplazarse hacia
abajo

Hacer el gesto de bajar con el dedo indice

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Hacer el gesto de subir con el dedo indice

Desplazar mano
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Hacer el gesto de sefialar a la derecha con el
dedo indice

Dedo sefiala a
derecha

Desplazarse hacia la

Hacer el gesto de sefialar a la izquierda con el

Dedo sefiala a

izquierda dedo indice izquierda
Reproducir Sefialarlo en la pantalla Dedo sefiala
contenido de pantalla
audio/video

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Sefialarlo en la pantalla

Dedo sefiala
pantalla

Aumentar volumen

Sefialar el volumen y hacer el gesto como de
deslizarlo hacia arriba

Desplazar dedo de
abajo hacia arriba

Reducir volumen

Sefialar el volumen y hacer el gesto de
deslizarlo hacia abajo

Desplazar dedo de
arriba hacia abajo

Silenciar
completamente audio

Sefialar el volumen y hacer como una X en el
aire

Dibujar X
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PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
Ir ala primera pagina | Marcar con el dedo indice el 1 hacia la Dedo indicando 1
camara

Ir a pagina anterior Marcar con el pulgar a la izquierda Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina siguiente Marcar con el pulgar a la derecha Dedo sefiala a
derecha

Ir a la altima pagina Hacer una V sefialando a la camara Dedos indicando V

Seleccionar opcién Poner un 1 con la mano hacia la camara Dedo indicando 1

"Pagina principal”

Seleccionar opcién Poner un 3 con la mano hacia la camara Dedos indicando 3

"Resultados"

Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet

Tabla 42 Respuestas a encuesta por Sujeto 3

H Sujeto 04:

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
Retroceder a pagina Mover la mano derecha hacia la izquierda Desplazar mano de
anterior izquierda a derecha
Avanzar a pagina Mover la mano izquierda hacia la derecha Desplazar mano de
siguiente derecha a izquierda
Seleccionar un Indicar con el dedo indice Dedo sefiala
enlace pantalla
Actualizar contenido | Hacer un movimiento giratorio con la mano Girar mano
de la pagina derecha
Guardar elemento Indicar dos veces con el dedo indice Toque con dedo

actual en disco

Guardar pagina Primero indicar con la mano el contenido, Acercar mano hacia
actual a favoritos o dirigiendome hacia la pantalla y en un pantalla. Acercar
marcadores segundo momento dirigir esa misma mano mano a la persona

dos veces hacia mi.

Maximizar navegador | Juntar las dos manos frente a la pantalla, y Manos juntas.
a pantalla completa luego ir separandolas. Separarlas
Minimizar navegador | Colocar las dos manos juntas frente a la Manos separadas.
sobre la barra de pantalla y luego ir junandolas. Juntarlas
tareas
Cerrar pagina o Colocar la mano abierta frente a la pantalla y Mano abierta.

e —
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

pestafia actual

cerrarla.

Cerrarla

Ampliar contenido de
la pagina

Unir el dedo indice y el pulgar formando un
circulo.

Formar circulo con
dedos indice y
pulgar

Reducir contenido de
pagina

Colocar las manos frente a la pantalla una
encima de la otra a una distancia de unos
ocho centimetros, y a continuacion ir
acercandolas, reduciendo esa distancia a
unos cuatro centimetros.

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Colocar la mano derecha frente a la pantalla e
ir realizando movimientos con esta hacia
abajo.

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Colocar la mano frente a la pantalla e ir
realizando movimientos de esta hacia arriba.

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Colocar la mano en el extremo izquierdo de la
pantalla e ir moviendo esta hacia la derecha.

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Desplazarse hacia la
izquierda

Colocar la mano en el extremo derecho de la
pantalla e ir moviendo esta hacia la izquierda.

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Reproducir Hacer un chasquido con los dedos, y a Chasquido
contenido de continuacion indicar el ojo o el oido (segun se

audio/video quiera reproducir una imagen o un sonido).

Parar reproduccion Hacer un chasquido con los dedos, y a Chasquido

de contenido
audio/video

continuacion indicar el ojo o el oido (segun se
quiera reproducir una imagen o un sonido).

Aumentar volumen

Colocar la mano derecha junto a la oreja
derecha e ir realizando movimientos
ascendentes hacia arriba.

Tocar oreja.
Desplazar mano
hacia abajo

Reducir volumen

Colocar la mano derecha junto a la oreja
derecha e ir realizando movimientos
descendentes hacia abajo.

Tocar oreja.
Desplazar mano
hacia arriba

Silenciar
completamente audio

Colocar ambas manos tapando los oidos
(mano derecha tapando oido derecho, y lo
mismo la izquierda con el izquierdo).

Tapar oreja

Ir ala primera pagina

Poner la palma de la mano derecha frente a la
pantalla y la mano izquierda con el dedo
indice estirado, y el resto doblados (indicando
uno).

Mano derecha
cerrada. Mano
izquierda indicando
1

Ir a pagina anterior

Con la mano izquierda estirada, hacer un
movimiento hacia la izquierda.

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir a pagina siguiente

Con la mano derecha estirada, hacer un
movimiento hacia la derecha.

Desplazar mano de
derecha a izquierda
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Ir ala dltima pagina

Colocar la mano derecha verticalmente en el
extremo derecho de la pantalla, y la mano
izquierda en la misma posicion en el extremo
izquierdo. Esta Ultima se irA moviendo poco a
poco hasta que llegue a chocar con la
derecha.

Manos separadas.
Juntarlas

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

Primero indicar con una de las manos el
ndmero cuatro (estirar cuatro dedos), luego
cerrar la mano, e indicar la posicion que
ocupa el elemento que se desea elegir en
este caso esta en primer lugar se indicara el
namero uno (se estirara solamente el dedo
indice).

Dedo indicando 1

Seleccionar opcion
"Resultados"

Primero indicar con una de las manos el
namero cuatro (estirar cuatro dedos), luego
cerrar la mano, e indicar la posicién que
ocupa el elemento que se desea elegir en
este caso esta en tercer lugar se indicara el
namero tres (se estirara solamente el dedo
indice).

Dedos indicando 3

Perfil

Navego por Internet de vez en cuando

Navego por Internet
de vez en cuando

H Sujeto 05:

PREGUNTA

Tabla 43 Respuestas a encuesta por Sujeto 4

RESPUESTA

RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Pufio cerrado con pulgar hacia la izquierda

Dedo sefiala D

Avanzar a pagina

Pufio cerrado con pulgar hacia la derecha

Dedo sefiala a

siguiente izquierda
Seleccionar un Chasquido Chasquido
enlace

Actualizar contenido Palmada Palmada

de la pagina

Guardar elemento
actual en disco

V de victoria, con los dedos indice y corazén

Dedos indicando V

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Mano abierta

Mano abierta

Maximizar navegador
a pantalla completa

Desde el pufio cerrado abrir la mano

Mano en pufio. Abrir
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Desde la mafio abierta cerrar el pufio

Mano abierta. Cerrar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Decir adi6s

Mover mano de
derecha a izquierda
varias veces

Ampliar contenido de
la pagina

Con las dos manos desde los dedos en el
pulgar abrirlas

Mano en pufio. Abrir

Reducir contenido de
pagina

Desde la mano abierta llevar todos los dedos
al pulgar

Mano abierta. Cerrar

Desplazarse hacia
abajo

Con el dedo indice estirado apuntar hacia
abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Con el dedo indice estirado apuntar hacia
arriba

Dedo sefiala hacia
arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Con el dedo indice estirado apuntar a la
derecha

Dedo sefiala a
derecha

Desplazarse hacia la
izquierda

Con el dedo indice estirado apuntar a la
izquierda

Dedo sefiala a
izquierda

Reproducir
contenido de
audio/video

Entrelazar las manos con los dedos indice y
pulgar

Manos separadas.
Unirlas con dedos
indice y pulgar

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Soltar las manos con los dedos indice y
pulgar

Manos unidas por
dedos indice y
pulgar. Separarlas

Aumentar volumen

Con las manos abiertas palmas hacia arriba,
subir las manos

Palma mano
horizontal. Golpes
dedos hacia arriba

Reducir volumen

Con las manos abiertas palmas hacia a abajo,
bajar las manos

Palma mano hacia
arriba. Golpes hacia
abajo

Silenciar
completamente audio

Hacer el gesto del silencio, con el dedo indice
estirado acercarlo a la boca

Dedo sobre boca

Ir ala primera pagina

Levantar un dedo

Dedo indicando 1

Ir a pagina anterior

Con las manos abiertas, girarlas hacia la
izquierda

Girar manos hacia
izquierda

Ir a pagina siguiente

Con las manos abiertas, girarlas a la derecha

Girar manos hacia
derecha

Ir ala dltima pagina

Cerrar el pufio

Mano pufio cerrado
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Seleccionar opcion
"Péagina principal”

Dos palmadas rapidas

Palmada doble

Seleccionar opcion

Una mano con el pufio cerrado, pegar en la

Mano pufio. Golpear

"Resultados” otra mano otra mano
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 44 Respuestas a encuesta por Sujeto 5
H Sujeto 06:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Mover el dedo pulgar con el pufio cerrado de
la mano derecha, hacia mi izquierda.

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Mover el dedo pulgar con el pufio cerrado de
la mano derecha hacia mi derecha.

Desplazar mano
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Levantar el dedo pulgar, de la mano derecha,
con el pud cerrado.

Pufio cerrado.
Pulgar hacia arriba

Actualizar contenido
de la pagina

Mover la palma de la mano derecha de mi
izquierda a mi derecha.

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Guardar elemento
actual en disco

Levantar el dedo mefigue de la mano
derecha.

Dedo levantado

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Levantar el dedo anular de la mano derecha.

Dedo levantado

Maximizar navegador
a pantalla completa

Levantar el pufio de la mano derecha y abrir
la mano.

Mano en pufio. Abrir

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Levantar la mano derecha y cerrar el pufio.

Mano abierta. Cerrar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Unir las yemas de los dedos de la mano

derecha de modo que quede u tipo de esfera.

Unir manos por los
dedos formando
esfera

Ampliar contenido de
la pagina

Poner la palma de la mano derecha de lado
levantada.

Mano vertical de
lado

Reducir contenido de
pagina

Poner la palma de la mano de lado tumbada.

Mano horizontal de
lado

Desplazarse hacia
abajo

Mover el dedo pulgar con el pufio cerrado de

la mano izquierda hacia abajo.

Dedo sefiala B.
Desplazar A-B
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Desplazarse hacia
arriba

Mover el dedo pulgar con el pufio cerrado de
la mano derecha hacia arriba.

Dedo sefiala arriba.
Desplazar de abajo
hacia arriba

Desplazarse hacia la
derecha

Girar el brazo derecho (desde el codo hacia la
mano) hacia la derecha.

Girar brazo hacia
derecha

Desplazarse hacia la
izquierda

Girar el brazo derecho (desde el codo hacia la
mano) hacia la izquierda.

Girar brazo hacia
izquierda

Reproducir
contenido de
audio/video

Cruzar el dedo corazén sobre el indice de la
mano derecha.

Cruzar dedo indice y
corazon

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Cruzar el dedo indice sobre el corazén de la
mano derecha.

Cruzar dedo indice y
corazon

Aumentar volumen

Levantar el dedo corazén de la mano derecha
(los otros hacia abajo).

Dedo sefiala hacia
arriba

Reducir volumen

Dedo corazén de la mano derecha hacia
abajo (los demas estan hacia arriba).

Dedo sefiala hacia
abajo

Silenciar
completamente audio

Hacer un cero uniendo los dedos indice y
pulgar de la mano derecha.

Unir manos con
dedos indice y

pulgar

Ir ala primera pagina

Dedo indice de la mano derecha sefalando
hacia la izquierda.

Dedo sefiala hacia
izquierda

Ir a pagina anterior

Dedo corazén de la mano derecha sefialando
hacia la izquierda.

Dedo sefiala hacia
izquierda

Ir a pagina siguiente

Dedo indice de la mano derecha sefialando
hacia la derecha.

Dedo sefiala hacia
derecha

Ir ala dltima pagina

Dedo corazén de la mano derecha sefialando
hacia la derecha.

Dedo sefiala hacia
derecha

Seleccionar opcion
"Pagina principal”

Mover la mano derecha con el pufio cerrado
de atras hacia adelante (desde la persona al
ordenador).

Desplazar mano
desde pantalla hacia
atras

Seleccionar opcion

Mover la mano derecha con el pufio cerrado

Desplazar mano

"Resultados" de adelante hacia atras (desde el ordenador | hacia la pantalla
hacia la persona).
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 45 Respuestas a encuesta por Sujeto 6
® Sujeto 07:

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

168

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Con la mano hacer un gesto como cuando
pasas un pagina hacia atras en un libro

Desplazar mano
derecha a izquierda

Avanzar a pagina

Con la mano hacer un gesto como cuando

Desplazar mano de

siguiente pasas a la pagina siguiente en un libro izquierda a derecha
Seleccionar un Sefialar con el dedo indice Dedo sefiala
enlace pantalla

Actualizar contenido Poner una mano extendida delante de la otra | Girar mano

de la pagina

y girarla una alrededor de la otra

alrededor de otra
mano

Guardar elemento
actual en disco

Cerrar una mano y con la otra hacer como
gue se lleva un objeto para guardarlo dentro
de la mano que esta cerrada

Meter mano dentro
de otra

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Cerrar una mano y con la otra hacer como
gue se lleva un objeto para guardarlo dentro
de la mano que esta cerrada y a continuacion
con el pufio cerrado levantar el dedo pulgar
(el gesto tipico de indicar que algo te gusta)

Meter mano dentro
de otra. Levantar
pulgar

Maximizar navegador
a pantalla completa

Con las manos abiertas y las palmas juntas
separarlas

Manos juntas.
Separarlas

Minimizar navegador
sobre la barra de
tareas

Con las manos abiertas y separadas ir
juntandolas hasta que se junten las palmas

Manos separadas.
Juntarlas

Cerrar pagina o
pestafa actual

Poner una mano abierta y cerrarla (que quede
un pufio)

Mano abierta.
Cerrarla

Ampliar contenido de
la pagina

Con una mano con las yemas de los cinco

dedos juntos ir separando las yemas y a la
par moviendo la mano hacia atras para que
dé la sensacion de aumento

Mano en pufio. Abrir
y alejar

Reducir contenido de
pagina

Con la manos abierta ir moviéndola hacia
delante y a la par cerrando los dedos hasta
gue se junten las yemas de los cinco

Mano abierta. Cerrar
y acercar

Mano abierta. Palma
hacia abajo. Cerrar y
abrir

Desplazarse hacia
abajo

Hacer con la mano abierta (con la palma
hacia abajo) pequefios, rapidos y continuos
movimientos con los dedos hacia abajo

Mano abierta. Palma
hacia arriba. Cerrar
y abrir

Desplazarse hacia
arriba

Hacer con la mano abierta (con la palma
hacia arriba) pequefios, rapidos y continuos
movimientos con los dedos hacia arriba

Mano abierta. Palma
hacia derecha.
Cerrar y abrir

Desplazarse hacia la
derecha

Con la mano abierta y la palma hacia la
derecha hacer movimientos pequefios,
rapidos y continuos hacia la derecha con los
dedos
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Desplazarse hacia la
izquierda

Con la mano abierta y la palma hacia la
izquierda hacer movimientos pequefios,
rapidos y continuos hacia la izquierda con los
dedos

Mano abierta. Palma
hacia izquierda.
Cerrar y abrir

Reproducir Chasquido de dedos Chasquido
contenido de

audio/video

Parar reproduccion Mano extendida y palma hacia delante (tipica | Mano sefiala
de contenido sefial de stop) pantalla

audio/video

Aumentar volumen

Sefialar la oreja con el dedo indice y luego
poner el dedo hacia arriba

Tocar oreja. Dedo
sefala arriba

Reducir volumen

Senfialar la oreja con el dedo indice y luego
poner el dedo hacia abajo

Tocar oreja. Dedo
sefala abajo

Silenciar
completamente audio

Poner el dedo indice en vertical delante de la
boca (tipica sefial de silencio)

Dedo sobre boca

Ir ala primera pagina

Hacer gesto como cuando en un libro pasas a
la pagina anterior y a continuacion levantar el
dedo indice (indicando 1)

Desplazar mano
hacia derecha.
Levantar dedo

Ir a pagina anterior

Hacer gesto como cuando en un libro pasas a
la pagina anterior

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Ir a pagina siguiente

Hacer gesto como cuando en un libro pasas a
la pagina siguiente

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir ala dltima pagina

Con las dos manos, con las palmas hacia
arriba, apoyadas sobre la mesa, la izquierda
no se mueve, mover la derecha buscando la
izquierda de forma que la dos palmas queden
juntas

Manos separadas.
Juntarlas

Seleccionar opcidn
"P&gina principal”

Con la yema del dedo indice y los otros dedos
cerrados tocarse la frente

Tocar frente

Seleccionar opcién

Con la yema del dedo indice y los otros dedos

Tocar debajo del ojo

"Resultados" cerrados tocarse debajo de un ojo
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 46 Respuestas a encuesta por Sujeto 7
H Sujeto 08:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina

Poner la mano izquierda en la forma de hacer

Desplazar mano de
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

anterior

auto-stop y moverla hacia la izquierda

izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Poner la mano derecha en la forma de hacer
auto-stop y moverla hacia la derecha

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Mover la mano derecha cerrandola como si se
fuera a agarrar algo

Mano abierta.
Cerrarla

Actualizar
contenido de la
pagina

Cerrar el pufio de la mano derecha y hacer el
signo de ok

Cerrar pufio + sigho
OK

Guardar elemento
actual en disco

Cerrar la mano izquierda en forma de pufio, y
con la derecha hacer un movimiento como de
meter alguna cosa dentro del pufio izquierdo

Meter mano dentro
de otra

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Hacer con las dos manos una forma de corazén

Dibujar corazén

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Mover los dedos pulgar e indice separandolos
(el mismo movimiento que se hace para ampliar
las fotos en el iphone)

Separar dedos
indice y pulgar

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Mover los dedos pulgar e indice uniéndolos (el
mismo movimiento que se hace para disminuir
las fotos en el iphone) y una vez juntos tocar
con ellos la palma de la mano derecha

Unir dedos indice y
pulgar

Cerrar pagina o
pestafa actual

Mover la mano derecha extendida de izquierda
a derecha rapidamente

Mover mano de
derecha a izquierda
varias veces

Ampliar contenido
de la pagina

Abrir y cerrar la mano derecha rapidamente

Abrir y cerrar mano

Reducir contenido
de pagina

Abrir y cerrar a mano izquierda rapidamente

Abrir y cerrar mano

Desplazarse hacia
abajo

Mover la mano derecha rapidamente hacia
arriba

Desplazar mano
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
arriba

Mover la mano izquierda rapidamente hacia
abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
la derecha

Poner la mano derecha en posicion vertical y
moverla hacia la derecha

Desplazar mano
izquierda a derecha

Desplazarse hacia

Poner la mano izquierda en posicion vertical y

Desplazar mano

laizquierda moverla hacia la izquierda derecha a izquierda
Reproducir Poner la mano derecha sobre la oreja derecha | Tocar oreja
contenido de simulando la forma de una cornetilla

audio/video
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Desde la posicion anterior .. ponemos la mano
izquierda sobre la "mano derecha en posicion
cornetilla” como para taparla

Tapar oreja

Aumentar volumen

Desde la posicion de mano derecha simulando
una cornetilla.. ponemos la mano izquierda
cerrada sobre la cornetilla, y la abrimos varias
veces poco a poco

Tocar oreja. Abrir
mano

Reducir volumen

Desde la posicién mano derecha simulando
cornetilla.. ponemos la mano izquierda abierta
sobre la cornetilla como para taparla

Tocar oreja. Cerrar
mano

Silenciar
completamente
audio

Desde la posicién mano derecha simulando
cornetilla.. movemos la misma mano derecha y
la estiramos tapando la oreja

Tapar oreja

Ir ala primera
pagina

En la mano derecha levantamos el dedo indice
que seria el nimero 1

Dedo indicando 1

Ir a pagina anterior

Ponemos la mano derecha en posicion vertical
y la izquierda desde posicion horizontal la
movemos hacia abajo

Mano derecha fija.
Desplazar mano
izquierda hacia B

Ir a pagina
siguiente

Ponemos la mano derecha en posicion vertical
y la izquierda desde posicion horizontal la
movemos hacia arriba

Mano derecha fija.
Desplazar mano
izquierda hacia A

Ir ala dltima pagina

Ponemos la mano derecha en posicion vertical
y con el dedo pulgar e indice de la izquierda
hacemos un 0

Mano en pufio

Seleccionar opcidn
"Pagina principal”

Con el dedo indice de la mano izquierda y el
indice y pulgar de la derecha.. hacemos la letra
P

Dedos indicando P

Seleccionar opcién

Ponemos las dos manos con los pufios

Manos pufio.

"Resultados" cerrados y los pulgares levantados Pulgares levantados
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 47 Respuestas a encuesta por Sujeto 8
H Sujeto 09:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Mover la mano de derecha a izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Mover la mano de izquierda a derecha

Desplazar mano de
derecha a izquierda
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Seleccionar un
enlace

Mover el dedo indice hacia la pantalla

Dedo sefiala
pantalla. Acercar

Actualizar
contenido de la
pagina

Hacer un circulo con el dedo

Dibujar circulo

Guardar elemento
actual en disco

Dibujar con el dedo indice un disco

Dibujar disco

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Llevar el dedo indice hacia el lado superior de
la izquierda

Desplazar dedo
hacia arriba e
izquierda

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Juntar las manos haciendo un circulo, y luego
abrirlas

Manos juntas.
Separarlas

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Mover el dedo indice hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Cerrar pagina o
pestafia actual

Llevar el dedo indice a la parte superior
derecha

Desplazar dedo
hacia arriba

Ampliar contenido
de la pagina

cerrar una mano y luego abrirla enfrente de la
pantalla

Mano en pufo. Abrir

Reducir contenido
de pagina

Abrir la mano y luego cerrarla enfrente de la
pantalla

Mano abierta. Cerrar

Desplazarse hacia
abajo

Mover la mano hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Mover la mano hacia arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Mover la mano derecha hacia la derecha

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Desplazarse hacia

Mover la mano izquierda hacia la izquierda

Desplazar mano

laizquierda derecha a izquierda
Reproducir Mover la mano hacia la pantalla Dedo sefiala
contenido de pantalla

audio/video

Parar reproduccion

Mover la mano hacia abajo

Desplazar mano

de contenido hacia arriba
audio/video

Aumentar volumen Indicar el signo de mas (>) con el dedo Dibujar >
Reducir volumen Indicar el signo menor (<) con el dedo Dibujar <
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Silenciar
completamente
audio

Hacer un circulo y tacharlo con una raya

Dibujar circulo
tachado

Ir ala primera
pagina

Mover el dedo indice hacia la izquierda y
dibujar un uno

Desplazar dedo
hacia |. Dedo
indicando 1

Ir a pagina anterior

Mover el dedo indice hacia la izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir a pagina
siguiente

Mover el dedo indice hacia la izquierda

Desplazar mano
izquierda a derecha

Ir ala dltima pagina

Mover el dedo indice varias veces

Desplazar dedo
hacia D varias veces

Seleccionar opcién | Dibujar un uno con el dedo Dibujar 1
"Pagina principal"
Seleccionar opcién | Dibujar un tres con el dedo Dibujar 3
"Resultados”
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 48 Respuestas a encuesta por Sujeto 9
H Sujeto 10:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Indicar hacia atras (movimiento hacia la
izquierda) con el dedo gordo de la mano
izquierda.

Dedo sefiala hacia
derecha. Desplazar
de izquierda a
derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Indicar hacia delante (movimiento hacia la
derecha) con el dedo indice de la mano
derecha.

Dedo sefiala a
izquierda. Desplazar
de derecha a
izquierda

Seleccionar un

Hacer dos movimientos hacia delante (como

Golpear dos veces

enlace dos pulsaciones) con el dedo indice de la mano | con dedo
derecha.
Actualizar Hacer un circulo con la mano derecha. Dibujar circulo

contenido de la
pagina

Guardar elemento
actual en disco

Indicar hacia abajo con el dedo gordo de la
mano derecha.

Dedo indicando
hacia abajo

Guardar pagina

Indicar hacia arriba con el indice de la mano

Dedo levantado
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
actual a favoritos o | derecha.
marcadores
Maximizar Mover ambas manos en sefial de expansién Manos juntas.

navegador a
pantalla completa

(mano izquierda hacia la izquierda y mano
derecha hacia la derecha).

Separarlas

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Mover ambas manos en sefial de minimizacion
(mano izquierda hacia la derecha y mano
derecha hacia la izquierda).

Manos separadas.
Juntarlas

Cerrar pagina o
pestafa actual

Dos movimientos hacia delante con la mano
derecha(como si se pulsara dos veces con la
palma abierta).

Desplazar mano
hacia pantalla 2
veces

Ampliar contenido
de la pagina

Hacer movimiento de expansién con el dedo
indice de ambas manos (dedo indice izquierdo
hacia la izquierda y dedo indice derecho hacia
la derecha).

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido
de pagina

Hacer movimiento de minimizacién con el dedo
indice de ambas manos (dedo indice izquierdo

hacia la derecha y dedo indice derecho hacia la
izquierda).

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Mover mano derecha (con la palma abierta)
hacia abajo.

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Mover mano derecha (con la palma abierta)
hacia arriba.

Desplazar mano
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Mover mano derecha (con la palma abierta)
hacia derecha.

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Desplazarse hacia

Mover mano derecha o0 mano izquierda (con la

Desplazar mano de

laizquierda palma abierta) hacia izquierda. derecha a izquierda
Reproducir Mover el dedo indice de la mano derecha una Dedo sefiala
contenido de sola vez hacia delante (como si se diera un pantalla

audio/video

toque).

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Una vez que esta sonando, volver a mover el
dedo indice de la mano derecha una sola vez
hacia delante (como si se diera un toque).

Mano sefiala
pantalla

Aumentar volumen

Mover el dedo indice de la mano derecha hacia
la derecha.

Otra opcion seria partiendo de el pufio cerrado
ir abriéndolo para regular volumen (palma
abierta maximo volumen).

Desplazar dedo de
izquierda a derecha

Reducir volumen

Mover el dedo indice de la mano derecha o
izquierda hacia la izquierda.

Otra opcion seria partiendo de la mano abierta

Desplazar dedo de
derecha a izquierda
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
ir cerrandola para regular volumen (pufio
cerrado minimo volumen/silenciado).
Silenciar Cerrar la mano (pufio cerrado). Mano abierta.

completamente
audio

Cerrarla

Ir ala primera
pagina

Juntar los dedos indice y corazén de la mano
derecha y hacer movimiento de "golpeo” (hacia
delante).

Dedo sefialando
hacia pantalla

Ir a pagina anterior

Juntar los dedos indice y corazén y girarlos un

poco hacia la izquierda en sefial de movimiento.

Otra opcion seria hacer movimiento con los
dedos como "de caminar" (moviendo el dedo
indice y corazén) hacia la izquierda.

Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Juntar los dedos indice y corazén y girarlos un
poco hacia la derecha en sefal de movimiento.

Otra opcion seria hacer movimiento con los
dedos como "de caminar" (moviendo el dedo
indice y corazon) hacia la derecha.

Dedo sefiala a
derecha

Ir ala dltima pagina

Juntar los dedos indice y corazén de la mano
izquierda y sefialar/moverlos hacia la izquierda.

Dedo sefiala a
izquierda

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

Para seleccionar el menu con el dedo indice y
corazon de la mano izquierda hacer un
movimiento hacia delante. Una vez que se
muestra para seleccionar dar dos golpes hacia
delante con los mismo dedos

Acceder menu con
movimiento hacia
pantalla. Seleccionar
con dos golpes

Seleccionar opcién

Para seleccionar el menu con el dedo indice y

Acceder menu con

"Resultados" corazén de la mano izquierda juntos hacer un movimiento hacia
movimiento hacia delante. Para bajar a la pantalla. Bajar a
opcidén resultados doblar los dedos hacia abajo | opcion 3 con dedos
para ir saltando opciones. Una vez que se hacia abajo.
muestra para seleccionar dar dos golpes hacia Seleccionar con dos
delante con los mismo dedos golpes

Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por

Internet
Tabla 49 Respuestas a encuesta por Sujeto 10
® Sujeto 11:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Gestualmente, con la mano derecha (en caso
de ser diestro) deslizandola de izquierda a
derecha

Desplazar mano
izquierda a derecha
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Avanzar a pagina
siguiente

Moviendo la mano derecha (en caso de ser
diestro) deslizando de derecha a izquierda

Desplazar mano
izquierda a derecha

Seleccionar un
enlace

Con el dedo indice sobre el enlace que se
quiere acceder

Dedo sefiala
pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

Haciendo un circulo con el dedo indice

Dibujar circulo

Guardar elemento
actual en disco

Con el pufio cerrado moviendo la mano hacia
delante

Desplazar mano
hacia pantalla

Guardar pagina

Con la mano cerrada, llevandola hacia el

Desplazar mano

actual a favoritos o | corazén hacia pecho
marcadores
Maximizar Las palmas de las manos extendidas, partiendo | Manos juntas.

navegador a
pantalla completa

del centro hacia los lados (la mano izquierda ira
del centro hacia la izquierda, y a la vez la mano
derecha del centro hacia la derecha)

Separarlas

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Con la palma de la mano extendida, y el brazo
en vertical, desde el codo, ponerlo en posicion
horizontal.

Brazo vertical.
Mover a horizontal

Cerrar pagina o
pestafia actual

Hacer una cruz con el dedo indice

Dibujar X

Ampliar contenido
de la pagina

Hacer pinza al revés

Separar dedos
indice y pulgar

Reducir contenido
de pagina

Hacer pinza

Unir dedos indice y
pulgar

Desplazarse hacia
abajo

Deslizar la mano abajo hacia arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
arriba

Deslizar la mano de arriba hacia abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
la derecha

Deslizar la mano de derecha hacia la izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Desplazarse hacia
laizquierda

Deslizar la mano de izquierda a derecha

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Reproducir
contenido de
audio/video

Girar manivela

Dibujar circulo

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Hacer con la mano el gesto de stop

Mano sefiala
pantalla
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Aumentar volumen

Como si tuvieses cogida una pelota girar la
mano hacia la derecha

Girar mano hacia
derecha

Reducir volumen

Como si tuvieses cogida una pelota girar la
mano hacia la izquierda

Girar mano hacia
izquierda

Silenciar
completamente
audio

Girar hacia la izquierda repetidas veces

Girar mano hacia
izquierda varias
veces

Ir ala primera
pagina

Dar un toque con el dedo indice

Sefalar con dedo

Ir a pagina anterior

Con la mano derecha (en caso de ser diestro),
deslizar de izquierda a derecha

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Ir a pagina
siguiente

Con la mano derecha (en caso de ser
diestro)m, deslizar de derecha a izquierda

Desplazar mano
derecha a izquierda

Ir ala dltima pagina

Dos toques consecutivos con el dedo indice

Sefalar doblemente
con dedo.

Seleccionar opcién
"Pagina principal"

Un toque con el dedo indice

Sefalar dedo

Seleccionar opcién

Mover la mano de izquierda a derecha dos

Desplazar mano 2

"Resultados" veces consecutivas (como haciendo un igual) veces
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 50 Respuestas a encuesta por Sujeto 11
H Sujeto 12:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Mano cerrada, pulgar hacia la izquierda

Dedo sefiala a
derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Mano cerrada, pulgar hacia la derecha

Dedo sefiala a
izquierda

Seleccionar un
enlace

indice apuntando hacia la pantalla

Dedo sefiala
pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

Describir un circulo con el indice

Dibujar circulo

Guardar elemento
actual en disco

Pufio cerrado

Mano en pufio

Guardar pagina

Pulgar e indice extendidos, el resto de dedos
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

actual a favoritos o
marcadores

cerrados

Dedos indice y
pulgar extendidos

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Palma de la mano abierta, con los dedos
extendidos

Mano en pufio. Abrir

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Mover la mano verticalmente, de arriba hacia
abajo.

Desplazar mano de
arriba a abajo

Cerrar pagina o
pestafa actual

Pasar de una mano extendida a otra con el
pufio cerrado

Mano abierta.
Cerrarla

Ampliar contenido
de la pagina

Desde una posicién con las manos juntas,
separarlas

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido
de pagina

Desde una posicién con las manos separadas,
juntarlas

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Sefialar con el dedo indice hacia abajo

Dedo sefiala abajo

Desplazarse hacia
arriba

Senalar con el dedo indice hacia arriba

Dedo sefiala arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Senalar con el dedo indice hacia la derecha

Dedo sefiala a
derecha

Desplazarse hacia

Sefialar con el dedo indice hacia la izquierda

Dedo sefiala a

laizquierda izquierda
Reproducir Mover la mano horizontalmente, de izquierda a | Desplazar mano de
contenido de derecha izquierda a derecha
audio/video

Parar reproduccién
de contenido
audio/video

Hacer el gesto de tiempo muerto (ambas manos
extendidas, mano derecha paralela al suelo,
mano izquierda perpendicular a la mano
derecha)

Manos en forma de
T

Aumentar volumen

Hacer un semicirculo con el pulgar e indice de
izquierda a derecha, como si subiéramos un
control de volumen

Dedos indice pulgar
juntos. Separarlos

Reducir volumen

Hacer un semicirculo con el pulgar e indice de
derecha a izquierda, como si bajdramos un
control de volumen

Dedos indice pulgar
separados. Unirlos

Silenciar
completamente
audio

Mover la mano horizontalmente, primero de
izquierda a derecha y luego al revés.

Desplazar mano de
izquierda a derecha
y vuelta a izquierda

Ir ala primera
pagina

Mover la mano horizontalmente, de derecha a
izquierda, varias veces.

Desplazar mano de
recha a izquierda
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Ir a pagina anterior

Mover la mano horizontalmente, de izquierda a
derecha.

Desplazar mano
izquierda a derecha

Ir a pagina
siguiente

Mover la mano horizontalmente, de derecha a
izquierda.

Desplazar mano
derecha a izquierda

Ir ala dltima pagina

Mover la mano horizontalmente, de izquierda a
derecha, varias veces.

Desplazar mano
izquierda a derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal"

Como sefalar el nimero de un jugador de
baloncesto FIBA: el 1 seria mostrar sélo la
mano derecha con el indice levantado.

Dedo indicando 1

Seleccionar opcién
"Resultados”

Como sefalar el nimero de un jugador de
baloncesto FIBA: el 3 seria mostrar sélo la
mano derecha con tres dedos levantados.
(el 13 seria mano izquierda formando un pufio y
mano derecha con tres dedos levantados)

Dedos senalando 3

Perfil

Navego mucho por Internet

Navego mucho por
Internet

B Sujeto 13:

PREGUNTA

Tabla 51 Respuestas a encuesta por Sujeto 12

RESPUESTA

RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Con la mano giro hacia la izquierda

Giro mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Con la mano giro a la derecha

Giro mano de
derecha a izquierda

Seleccionar un Con el dedo indice sefalo (insistiendo) y luego Dedo sefiala
enlace junto el indice con el pulgar (indicando unién) pantalla
Actualizar Indico con los indices de la mano la pagina. y Sefialar pantalla y

contenido de la
pagina

luego los giro seguidamente en horizontal
(indicando que continte)

girar

Guardar elemento
actual en disco

Indico el elemento, retrocedo con la mano y la
uno a la otra y si no me entiende detras de
insistir con la union de las manos, hago con
ellas un circulo indicando la forma del disco

Unir manos

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Indico con el indice la pagina y luego uno esa
mano a la otra con suavidad (palma con palma)

Unir manos por
palmas

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Indico la esquina derecha del ordenador y luego
cierro la mano y la abro a la vez que la
retrocedo indicando aumento

Mano en pufio. Abrir
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Indico la esquina derecha de la pantalla y con la
mano abierta desde atras la cierro hacia
adelante

Mano abierta. Cerrar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Indico la esquina derecha de la pantalla y cruzo
las manos de adentro hacia
fuera(separandolas) y lo hago repetidamente
para que quede claro

Cruzar manos

Ampliar contenido
de la pagina

Sefialo la pagina y con las manos cerradas y
pegadas las abro a la vez que las llevo hacia
atras

Manos en pufio.
Abrirlas

Reducir contenido
de pagina

Indico la pagina y uno las manos (como dando
palmas muy pequefias)

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Con el indice sefialo en la parte derecha de la
pantalla e indico hacia abajo

Dedo sefiala hacia
abajo

Desplazarse hacia
arriba

Con el indice indico la parte derecha de la
pantalla y sefialo para arriba

Dedo sefiala hacia
arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Indico la parte baja de la pantalla y con el pulgar
indico para la derecha

Dedo sefiala a
derecha

Desplazarse hacia
laizquierda

Indico la parte baja de la pantalla 'y con el indice
alaida

Dedo sefiala a
izquierda

Reproducir
contenido de
audio/video

Giro en forma de circulos cerca del ojo como si
tuviera una camara

Dibujar circulo sobre
0jo

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Con la palma de la mano extendida hago el
movimiento de parar(como la guardia civil)y a
continuacion giro la mano repetidamente a la
altura del ojo

Mano extendida.
Palma hacia pantalla

y girar

Aumentar volumen

Con las dos manos abiertas uno los dedos y los
separa girando los brazos en redondo para dar
mas volumen(haciendo un circulo grande)

Dibujar circulos
grandes brazos

Reducir volumen

Con las manos un poco encogidas las aproximo
de fuera a dentro formando un circulo pequefio

Dibujar circulos
pequefios brazos

Silenciar
completamente
audio

Pongo el indice en la boca y la extiendo la
mano hacia fuer indicando que se acabo

Dedo sobre boca

Ir ala primera
pagina

Con la mano la llevo repetidamente hacia la
izquierda y luego estiro el dedo indice en sefial
de primera

Desplazar mano de
derecha a izquierda.
Dedo indica 1

Ir a pagina anterior

Hago el movimiento de la mano extendida de
retroceder a la izquierda y luego le indico que
pare

Desplazar mano de
derecha a izquierda
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
Ir a pagina La mano la muevo a la derecha Desplazar mano
siguiente izquierda a derecha

Ir ala dltima pagina

La mano la muevo a la derecha continuamente

Desplazar mano
izquierda a derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

Con el indice hago pequefios movimientos
(como cuando coges el ratén) indicando
seleccionar y luego sefialo con insistencia la
pagina

Mover dedo varias
veces. Sefialar con
el dedo.

Seleccionar opcién

Vuelvo a poner el dedo indice como

Mover dedo varias

"Resultados" seleccionando y luego extiendo las manos con veces. Estirar mano
la palma hacia arriba
Perfil Navego muy poco por Internet. Sélo si lo Navego muy poco
necesito por Internet. Sélo si
lo necesito
Tabla 52 Respuestas a encuesta por Sujeto 13
H Sujeto 14:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Mover el dedo indice de derecha a izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Mover el dedo indice de izquierda a derecha

Desplazar mano
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Apuntar con el dedo al enlace y seguirlo en su
longitud

Dedo sefiala
pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

Apuntar con el dedo la pagina deseada

Sefialar pantalla

Guardar elemento
actual en disco

Meter una mano bajo la otra

Meter mano dentro
de otra

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Introducir los dedos de una mano en el hueco
formado por la otra

Entrelazar dedos

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Gesto de separar las palmas de las manos
desde el centro a los lados

Manos juntas.
Separarlas

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Gesto de juntar las palmas de las manos de los
lados al centro

Manos separadas.
Juntarlas

Cerrar pagina o
L

Gesto de juntas las palmas de las manos y una

Juntar manos.
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

pestafia actual

vez juntas llevarlas hacia abajo

Desplazarlas hacia
abajo

Ampliar contenido
de la pagina

Mover los dedos de las manos del centro hacia
afuera, repetidamente

Mano en pufio. Abrir

Reducir contenido
de pagina

Mover los dedos de las manos hacia el centro,
repetidamente

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Apuntar con el dedo hacia abajo y moverlo
repetidamente

Dedo sefiala hacia
abajo

Desplazarse hacia
arriba

Apuntar con el dedo hacia arriba y moverlo
repetidamente

Dedo sefala hacia
arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Mover el dedo indice hacia la derecha
repetidamente

Dedo sefiala a
derecha

Desplazarse hacia

Mover el dedo indice hacia la izquierda

Dedo sefiala a

laizquierda repetidamente izquierda
Reproducir Girar repetidamente la mano con el dedo indice | Dibujar circulo
contenido de apuntando al centro

audio/video

Parar reproduccién

Mover la palmas de las manos abiertas del

Manos juntas.

de contenido centro hacia afuera repetidamente Separarlas
audio/video
Aumentar volumen | Con las palmas de las manos abiertas mover Palma mano

los dedos hacia arriba repetidamente

horizontal. Golpes
dedos hacia arriba

Reducir volumen

Con las palmas de las manos abiertas mover
los dedos hacia abajo repetidamente

Palma mano
horizontal. Golpes
dedos hacia abajo

Silenciar
completamente
audio

Mover la palmas de las manos abiertas del
centro hacia afuera y mantener las manos un
momento quietas

Manos juntas.
Separarlas

Ir ala primera
pagina

Palma de la mano izquierda abierta, dedo
indice de la mano derecha pasa por delante de
la mano izquierda apuntando hacia la izquierda
y se mantiene un momento en esa posicion

Mano izquierda
abierta. Mano
derecha desplaza de
derecha a izquierda

Ir a pagina anterior

Palma de la mano izquierda abierta, dedo
indice de la mano derecha pasa por delante de
la mano izquierda apuntando hacia la izquierda,
repetidamente

Mano izquierda
abierta. Mano
derecha desplaza
derecha a izquierda

Ir a pagina
siguiente

Palma de la mano derecha abierta, dedo indice
de la mano izquierda pasa por delante de la
mano derecha apuntando hacia la derecha,
repetidamente

Mano derecha
abierta. Mano
izquierda desplaza
izquierda a derecha
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Ir ala dltima pagina

Palma de la mano derecha abierta, dedo indice
de la mano izquierda pasa por delante de la
mano derecha apuntando hacia la derecha y se
mantiene un momento en esa posicion

Mano derecha
abierta. Mano
izquierda desplaza
izquierda a derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal"

Cuatro dedos de la mano izquierda extendidos
y separados horizontalmente, los dedos de la
mano derecha cogen el dedo superior de la
mano izquierda

Mano derecha rodea
primer dedo mano
izquierda

Seleccionar opcién

Cuatro dedos de la mano izquierda extendidos

Mano derecha rodea

"Resultados" y separados horizontalmente, los dedos de la tercer dedo mano
mano derecha cogen el dedo correspondiente izquierda
de la mano izquierda
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 53 Respuestas a encuesta por Sujeto 14
B Sujeto 15:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Movimiento de la mano derecha de izquierda a
derecha

Desplazar mano
derecha a izquierda

Avanzar a pagina
siguiente

Movimiento de la mano derecha de derecha a
izquierda

Desplazar mano
izquierda a derecha

Seleccionar un
enlace

Con el dedo indice sefialar dos veces

Golpear dos veces
con dedo

Actualizar
contenido de la
pagina

Con la mano extendida pegar un golpecito al
aire

Golpear al aire

Guardar elemento
actual en disco

Con la mano abierta cerrar haciendo un pufio

Mano abierta.
Cerrarla

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Mano abierta cerrar haciendo un pufio y chistar
los dedos

Mano abierta.
Cerrarla. Chasquido

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Tener un pufio y abrir la mano

Mano en pufio. Abrir

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Tener un pufio y abrir la mano, a continuacion
desplazar la mano hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Cerrar pagina o

Con la mano formando una boca, (indice-
corazén-anular-mefique juntos y el dedo pulgar

Juntar dedos de la
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

pestafia actual

debajo de estos) abrir y cerrar

mano varias veces

Ampliar contenido
de la pagina

Con la palma de la mano mirando al ordenador
hacer como movimiento de stop

Mano abierta. Palma
hacia pantalla

Reducir contenido
de pagina

Con la palma de la mano mirando a la persona
hacer movimiento de stop

Mano abierta. Palma
hacia cara

Desplazarse hacia
abajo

Con la mano en horizontal palmear hacia abajo

Mano horizontal.
Palmear hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Con la mano horizontal palmear hacia arriba

Mano horizontal.
Palmear hacia arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Con la mano en horizontal palmear hacia la
derecha

Mano horizontal.
Palmear hacia la
derecha

Desplazarse hacia

Con la mano en horizontal palmear hacia la

Mano horizontal.

laizquierda derecha Palmear hacia la
izquierda

Reproducir Con el dedo indice hacer circulos en el aire Dibujar circulo

contenido de

audio/video

Parar reproduccién
de contenido
audio/video

Con el dedo indice hacer circulos en el aire
seguido de mano en posicion stop

Mano extendida.
Palma hacia pantalla
y dibujar circulos
otra mano

Aumentar volumen

Con la mano al lado del odio elevarla

Tocar oreja.
Desplazar mano
hacia arriba

Reducir volumen

Con la mano al lado del odio bajarla

Tocar oreja.
Desplazar mano
hacia abajo

Silenciar
completamente
audio

Dedo indice delante de la boca

Dedo sobre boca

Ir ala primera
pagina

Poner un 1 con el dedo seguido de la palma en
horizontal

Dedo indicando 1

Ir a pagina anterior

Mano en horizontal y desplazar hacia la
izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Ir a pagina
siguiente

Mano en horizontal y desplazar hacia la
derecha

Desplazar mano
izquierda a derecha

Ir ala dltima pagina

Las dos mano en horizontal juntas en el centro
y separarlas

Majos juntas.
Separarlas
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Seleccionar opcién
"Péagina principal”

Poner un 1 con la mano

Dedo indicando 1

Seleccionar opcién

Poner un 3 con los dedos

Dedos indicando 3

"Resultados"
Perfil Navego por Internet de vez en cuando Navego por Internet
de vez en cuando
Tabla 54 Respuestas a encuesta por Sujeto 15
B Sujeto 16:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Poner la mano derecha boca arriba y girarla
hacia la izquierda en dos o tres ocasiones

Giro mano de
derecha a izquierda

Avanzar a pagina
siguiente

Con la mano izquierda boca arriba girarla hacia
la derecha en dos o tres ocasiones

Giro mano de
derecha a izquierda

Seleccionar un

Hacer que escribo en la mano izquierda una

Subrayar palabra y

enlace palabra que esta subrayada y luego con el dedo | sefalarla
indice de la mano derecha pulsarla.
Actualizar Con el dedo indice de la mano derecha dibujo Dibujar circulo y

contenido de la
pagina

una flecha circular en la palma de la mano
izquierda y lo sefalo con el dedo indice de la
mano derecha

sefalar

Guardar elemento
actual en disco

Con el dedo indice de la mano derecha dibujo
un cuadrado en la palma de la mano izquierda y
lo sefialo con el dedo indice de la mano
derecha.

Dibujar cuadrado

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Dibujo una estrella en la palma de la mano
izquierda y lo marco con el dedo de la mano
derecha

Dibujar estrella

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Dibujo una raya en la mano izquierda y pulso
con el dedo derecho sobre él.

Dibujar ralla y
sefialarla

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Dibujo dos cuadrados sobre puestos en la
palma de la mano izquierda y pincho sobre
ellos con el dedo indice de la mano derecha

Dibujar cuadrado y
sefalarlo con el
dedo

Cerrar pagina o
pestafia actual

Dibujo una x en la palma de la mano izquierda y
pulso con el dedo indice de la mano derecha

Dibujar X

Ampliar contenido
de la pagina

Dibujo una lupa con un mas en el centro en la
palma de la mano izquierda y con el dedo
indice de la mano derecha lo sefialo

Dibujar lupa con + y
sefialarla
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

Reducir contenido
de pagina

Dibujo una lupa con un menos en el centro en
la palma de la mano izquierda y con el dedo
indice de la mano derecha lo sefialo

Dibujar lupa con - y
sefialarla

Desplazarse hacia
abajo

Dibujo en el aire una flecha hacia abajo

Dibujar flecha hacia
abajo

Desplazarse hacia
arriba

Dibujo en el aire una fecha hacia arriba

Dibujar flecha arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Dibujo en el aire una fecha hacia la derecha

Dibujar flecha la
derecha

Desplazarse hacia

Dibujo en el aire una flecha hacia la izquierda

Dibujar flecha la

laizquierda izquierda
Reproducir Dibujo en el aire un triangulo mirando hacia la Dibujar triangulo
contenido de derecha y lo marco con el dedo indice apuntando a
audio/video derecha

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Dibujo en el aire un triangulo mirando hacia la
derecha y lo marco con el dedo indice

Dibujar triangulo
apuntando a
derecha

Aumentar volumen

Me sefialo la oreja y dibujo un mas en el aire

Tocar oreja. Dibujar
+

Reducir volumen

Me sefialo a la oreja y dibujo un menos en el
aire

Tocar oreja. Dibujar

Silenciar
completamente
audio

Pongo el dedo sobre la boca haciendo la sefial
de silencio

Dedo sobre boca

Ir ala primera
pagina

Dibujo un uno en el aire

Dibujar 1

Ir a pagina anterior

Dibujo un triangulo en el aire mirando hacia la
izquierda en el aire.
0 con la mano derecha la giro hacia la izquierda

Dibujar triangulo
apuntando hacia la
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Dibujo un triangulo en el aire mirando hacia la
derecha o con la mano izquierda la giro hacia la
derecha.

Dibujar triangulo
apuntando hacia
derecha

Ir ala dltima pagina

Moveria en numerosas las ocasiones la mano
hacia la derecha

Dibujar triangulo
apuntando hacia
derecha

Seleccionar opcioén
"P&gina principal”

Le sefialo con el dedo hacia la izquierda arriba
y que seleccione un cuadrado que dibujo en el
aire

Sefalar dedo hacia
la izquierda. Dibujar
cuadrado.

Seleccionar opcién
"Resultados"

Le sefialo con el dedo arriba y a la izquierda

Sefialar dedo hacia
izquierda.
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
Perfil Navego muy poco por internet. sélo si lo Navego muy poco
necesito por Internet. Sélo si
lo necesito
Tabla 55 Respuestas a encuesta por Sujeto 16
H Sujeto 17:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a
pagina anterior

Desplazar la mano de derecha a izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Desplazar la mano de izquierda a derecha

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Sefalar con el dedo indice

Dedo sefiala
pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

La mano frente a la pantalla, abrir y cerrar el
pufio

Abrir y cerrar mano

Guardar elemento
actual en disco

Con los dedos indice y corazén estirados
desplazar la mano desde arriba hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Con los dedos indice y corazén estirados
desplazar la mano desde abajo hacia arriba

Desplazar mano
abajo hacia arriba

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Desplazar mano abierta desde abajo hacia
arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Desplazar mano abierta desde arriba hacia
abajo

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Cerrar pagina o
pestafia actual

Mover las dos manos en todas direcciones
como borrando la pantalla

Mover manos mucho

Ampliar contenido
de la pagina

Manos juntas desde el centro separédndolas
horizontalmente

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido
de pagina

Manos unas en lada lado, juntandolas
horizontalmente hacia el centro

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Dedo indice moviendo desde el centro hacia
abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Dedo indice moviendo desde el centro hacia
arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia

Dedo indice moviendo desde el centro hacia

Desplazar mano
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PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

la derecha

derecha

izquierda a derecha

Desplazarse hacia

Dedo indice moviendo desde el centro hacia

Desplazar mano

laizquierda izquierda derecha a izquierda
Reproducir Sefialar con los dedos indice y corazén Dedo sefiala
contenido de pantalla
audio/video

Parar reproduccion | Sefialar con los dedos indice y corazén Mano sefiala

de contenido pantalla

audio/video

Aumentar volumen

Pufio cerrado con pulgar estirado apuntando
hacia arriba

Dedo sefiala hacia
arriba

Reducir volumen

Pufio cerrado con pulgar estirado apuntando
hacia abajo

Dedo sefiala hacia
abajo

Silenciar
completamente
audio

Pufio cerrado con pulgar estirado, girando la
mano apuntando hacia arriba y hacia abajo

Dedo sefiala hacia
arriba y abajo varias
veces

Ir ala primera
pagina

Dedo indice y coraz6n apuntando hacia la
izquierda

Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina anterior

Dedo indice apuntando hacia la izquierda

Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Dedo indice apuntando hacia la derecha

Dedo sefiala a
derecha

Ir ala dltima pagina

Dedo indice y coraz6n apuntando hacia la
derecha

Dedo sefiala a
derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

Pufio cerrado frente a la pantalla, levantando un
dedo, (indicando que me refiero a la primera
opcién)

Dedo indicando 1

Seleccionar opcioén

Pufio cerrado frente a la pantalla, levantando

Dedos indicando 3

"Resultados” tres dedo, (indicando que me refiero a la
primera opcion)
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 56 Respuestas a encuesta por Sujeto 17
E Sujeto 18:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Desplazar la mano de la zona derecha a
izquierda

Desplazar mano
izquierda a derecha
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Avanzar a pagina

Desplazar la mano de la zona izquierda a

Desplazar mano

siguiente derecha derecha a izquierda
Seleccionar un Acercar el dedo a la pantalla indicando el Dedo sefiala
enlace enlace pantalla

Actualizar Con los dedos indices de las manos apuntando | Girar dedos

contenido de la
pagina

uno hacia el otro girarlos uno alrededor del otro

Guardar elemento
actual en disco

Con el pufio cerrado, y pegado al pecho, bajar
la mano hacia abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Con el puiio cerrado, subir la mano hasta que
quede pegad al pecho

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Con la mano frente a la pantalla en pufio, abrir
la mano hasta que queden los cinco dedos
esturados

Mano en pufio. Abrir

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Con la mano estirada, cerrarla hasta que quede
en pufio

Mano abierta. Cerrar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Hacer una X con dedos indices de las dos
manos

Cruzar dedos

Ampliar contenido
de la pagina

Como en el mavil, hacer gesto de estirar con
los dedos indice y pulgar

Separar dedos
indice y pulgar

Reducir contenido
de pagina

Como en el mavil, hacer gesto de encoger con
los dedos indice y pulgar

Unir dedos indice y
pulgar

Desplazarse hacia
abajo

Con la mano abierta desplazar hacia abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
arriba

Con la mano abierta desplazar hacia arriba

Desplazar mano
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
la derecha

Con la mano abierta desplazar hacia la derecha

Desplazar mano
izquierda a derecha

Desplazarse hacia
laizquierda

Con la mano abierta desplazar hacia la
izquierda

Desplazar mano
derecha a izquierda

Reproducir
contenido de
audio/video

Hacer con los dedos indice y pulgar una L

Simbolo L con
dedos

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Mano abierta frente a la pantalla como sefial de
stop

Mano sefiala
pantalla

Aumentar volumen

Como si estuviera cogiendo un botoén, girar la

Puio cerrado. Girar

Master en Ingenieria Web - Escuela de Ingenieria Informéatica

Agustin Arboleya Vega | Universidad de Oviedo




PREGUNTA

Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

mano hacia la derecha

mano hacia derecha

Reducir volumen

Como si estuviera cogiendo un boton, girar la
mano hacia la izquierda

Pufio cerrado. Girar
mano hacia
izquierda

Silenciar
completamente
audio

Poner el dedo indice de la mano sobre la boca

Dedo sobre boca

Ir ala primera
pagina

Un dedo levantado frente a la pantalla

Dedo indicando 1

Ir a pagina anterior

Mano izquierda en pufio, mano derecha
sefialando con el indice hacia el pufio

Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Mano derecha en pufio, mano izquierda
sefialando con el indice hacia el pufio

Dedo sefiala a
derecha

Ir ala dltima pagina

las dos manos en pufios

Dos manos en pufio

Seleccionar opcién
"Pagina principal”

Con la mano derecha hacer simbolo similar a
una C, con la mano izquierda levantar un dedo

Mano derecha.
Simbolo C. Mano
izquierda dedo
indicando 1

Seleccionar opcién

Con la mano derecha hacer simbolo similar a

Mano derecha.

"Resultados" una C, con la mano izquierda levantar tres Simbolo C. Mano
dedos izquierda dedo
indicando 3
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 57 Respuestas a encuesta por Sujeto 18
H Sujeto 19:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina

anterior

Dibujar un circulo hacia la izquierda con el
dedo de una mano

Dibujar circulo a
derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Dibujar un circulo hacia la derecha con el
dedo de una mano

Dibujar circulo a
izquierda

Seleccionar un
enlace

Apuntar con el dedo indice hacia la pantalla

Dedo sefiala pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

Con el pufio cerrado, abrir la mano

Pufio cerrado. Abrir.

Guardar elemento

Dar dos palmadas

Doble palmada
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN
actual en disco
Guardar pagina Dar una palmada Palmada

actual a favoritos o
marcadores

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Estirar los dedos indice y pulgar

Separar dedos indice
y pulgar

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Encoger los dedos indice y pulgar

Unir dedos indice y
pulgar

Cerrar pagina o
pestafia actual

Con la mano abierta, cerrarla

Mano abierta. Cerrarla

Ampliar contenido
de la pagina

Con las dos manos juntas simular que se abre
una cortina

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido
de pagina

Con las manos separadas, juntarlas hacia el
centro

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Con la mano esturada, mover de abajo hacia
arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
arriba

Con la mano esturada, mover de arriba hacia
abajo

Desplazar mano de
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
la derecha

Con la mano esturada, mover de derecha a
izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Desplazarse hacia

Con la mano esturada, mover de izquierda a

Desplazar mano

laizquierda derecha izquierda a derecha
Reproducir Chasquido con una mano Chasquido
contenido de

audio/video

Parar reproduccion | Chasquido con una mano Chasquido

de contenido

audio/video

Aumentar volumen | Mano en la zona baja de la pantalla, con la Palma mano

palma hacia arriba, mover los dedos de arriba
a abajo

horizontal. Golpes
dedos hacia arriba

Reducir volumen

Mano en la zona baja de la pantalla, con la
palma hacia abajo, mover los dedos de arriba
a abajo

Palma mano
horizontal. Golpes
dedos hacia abajo

Silenciar
completamente
audio

Colocar un dedo en la boca, en sefial de
silencio

Dedo sobre boca

Ir ala primera

Dedo indice de la mano derecha apuntado

Dedo sefiala hacia
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Anexo |: Respuestas a encuesta
Reconocimiento de gestos parala Web

RESPUESTA

RESUMEN

pagina

hacia arriba

arriba

Ir a pagina anterior

Dedo indice de la mano derecha apuntando
hacia la izquierda

Dedo sefiala a
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Dedo indice de la mano derecha apuntando
hacia la derecha

Dedo sefiala derecha

Ir ala Gltima pagina

Pufio cerrado de la mano derecha

Mano pufio cerrado

Seleccionar opcion
"Péagina principal”

Levantar un dedo de la mano izquierda

Dedo indicando 1

Seleccionar opcion

Levantar tres dedos de la mano izquierda

Dedos indicando 3

"Resultados"
Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet
Tabla 58 Respuestas a encuesta por Sujeto 19
E Sujeto 20:
PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

Retroceder a pagina
anterior

Desplazar el dedo de derecha a izquierda

Desplazar mano de
izquierda a derecha

Avanzar a pagina
siguiente

Desplazar el dedo de izquierda a derecha

Desplazar mano
derecha a izquierda

Seleccionar un
enlace

Hacer zoom hasta centrar el enlace y hacer
clic

Dedo sefiala pantalla

Actualizar
contenido de la
pagina

Dibujar un circulo con el dedo indice en el aire

Dibujar circulo

Guardar elemento
actual en disco

Dar dos palmadas

Doble palmada

Guardar pagina
actual a favoritos o
marcadores

Dar dos palmadas y seleccionar con el dedo
indice la parte superior de la pantalla,
indicando los favoritos

Doble palmada. Dedo
indicando hacia arriba

Maximizar
navegador a
pantalla completa

Con las manos juntas, separarlas, la derecha
hacia la esquina superior derecha y la mano
izquierda hacia la esquina inferior izquierda

Manos juntas.
Separarlas

Minimizar
navegador sobre la
barra de tareas

Con las manos separadas, la derecha
colocada en la esquina superior derecha y la
mano izquierda colocada sobre la esquina
inferior izquierda, juntarlas en el centro

Manos separadas.
Juntarlas
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PREGUNTA

RESPUESTA

RESUMEN

Cerrar pagina o
pestafia actual

Dibujar un X en el aire

Dibujar X

Ampliar contenido
de la pagina

Con las manos juntas, separarlas hacia los
lados

Manos juntas.
Separarlas

Reducir contenido
de pagina

Con las manos una en cada lado de la
pantalla, juntarlas hacia el centro

Manos separadas.
Juntarlas

Desplazarse hacia
abajo

Desplazar la mano de abajo a arriba

Desplazar mano de
abajo hacia arriba

Desplazarse hacia
arriba

Desplazar la mano de arriba a abajo

Desplazar mano
arriba hacia abajo

Desplazarse hacia
la derecha

Desplazar la mano de derecha a izquierda

Desplazar mano de
derecha a izquierda

Desplazarse hacia

Desplazar la mano de izquierda a derecha

Desplazar mano

laizquierda izquierda a derecha
Reproducir Acercar el dedo indice hacia el reproductor Dedo sefiala pantalla
contenido de

audio/video

Parar reproduccion
de contenido
audio/video

Acercar el dedo indice hacia el reproductor

Mano sefala pantalla

Aumentar volumen

Colocar la mano derecha sobre la oreja

Tocar oreja

Reducir volumen

Colocar las dos manos sobre las oreja

Tocar dos orejas

Silenciar
completamente
audio

Colocar el dedo en la boca

Dedo sobre boca

Ir ala primera
pagina

Dar dos toques hacia la pantalla con la mano
izquierda, sobre la zona izquierda de la
pantalla

Sefialar doblemente
pantalla zona
izquierda

Ir a pagina anterior

Dar un toque hacia la pantalla con la mano
izquierda, sobre la zona izquierda de la
pantalla

Sefialar pantalla zona
izquierda

Ir a pagina
siguiente

Dar un toque hacia la pantalla con la mano
derecha, sobre la zona derecha de la pantalla

Sefialar pantalla zona
derecha

Ir ala dltima pagina

Dar dos toques hacia la pantalla con la mano
derecha, sobre la zona derecha de la pantalla

Sefialar doblemente
pantalla zona derecha

Seleccionar opcién
"Pagina principal"

Levantar el pufio, para indicar que se quiere
acceder al menu, con la mano ir haciendo
toques hacia la pantalla, una vez, para
seleccionar la primera opcién. Una vez

Un toque de mano
hacia pantalla.
Desplazar mano a la
pantalla
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PREGUNTA RESPUESTA RESUMEN

seleccionada la primera opcion acercar el
pufio a la pantalla.

Seleccionar opcién | Levantar el pufio, para indicar que se quiere Tres toques de mano

"Resultados” acceder al menu, con la mano ir haciendo hacia pantalla.
toques hacia la pantalla, tres veces, para Desplazar mano a la
seleccionar la primera opcién. Una vez pantalla

seleccionada la tercera opcién acercar el
pufio a la pantalla.

Perfil Navego mucho por Internet Navego mucho por
Internet

Tabla 59 Respuestas a encuesta por Sujeto 20
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Anexo II. Resultado de las pruebas de usabilidad
Reconocimiento de gestos para la Web

Capitulo 15. Anexo II. Resultado de las
pruebas de usabilidad

H Sujeto 01
Preguntas de caréacter general
Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que m as se ajusten a su usted. Se

permite seleccion mdltiple

Usuario nimero: 01

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

a0 o @

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinion:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
[Feenaisnt T
Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande? X
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Aspectos gréficos

adelt\:lt?ado (CEELEED ade';gld)r:\do

El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz

No A veces Si
¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 01

Tarea Aspecto observado Notas

Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno

Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno

Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si
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Usuario nimero: 01

Tarea Aspecto observado Notas
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea 60 segundos
Errores cometidos El usuario acerca demasiado a la
pantalla la mano, e intenta apuntar
hacia ella con el dedo
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
B Sujeto 02

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple
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Usuario nimero: 02

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

o o o w

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinion:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Reconocimiento de gestos parala Web

Dificultad

Comentarios

Baja | Media | Alta .
que realiza

Parece que interpreta movimientos pero no entiendo las funciones

TAREA 5: Desactivar reconocimiento de gestos

Dificultad Comentarios
Baja | Media | Alta
TAREA 6: Modificar idioma
Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

TAERA 7: Configurar las tareas asociadas a los gestos

Dificultad

Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacién y Observaciones

Facilidad de uso

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢El tiempo de respuesta de la aplicacion es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade,c\:ll?ado ACREIERTD adtle\?:lljjgdo
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
|
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¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 02

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea 30 segundos

Errores cometidos No espera tiempo suficiente a que se

reconozca el movimiento
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Usuario nimero: 02

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
H Sujeto 03

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion multiple

Usuario nimero: 03

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar

b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

C.

No, nunca

¢Qué busca Vd. Principalmente en un programa?
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Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

a0 o ®

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Facilidad de uso

Universidad de Oviedo | Agustin Arboleya Vega

Nunca A veces Siempre
¢ Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢ Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade,(\:lt?ado ACREIERT adé\il:lljjgdo
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢Le resulta facil de usar? X
¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X
Comentarios
Cuestionario para el Responsable de las Pruebas
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Usuario nimero: 03

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea 60 segundos
Errores cometidos El usuario realiza movimientos
continuamente ante la pantalla, sin tener
en cuenta que el movimiento sea
horizontal o vertical
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
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Usuario nimero: 03

Tarea Aspecto observado Notas
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno

Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
H Sujeto 04

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple

Usuario nimero: 04

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar

b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares
c. No, nunca

¢ Qué busca Vd. Principalmente en un programa?

a. Que sea facil de usar
b. Que sea intuitivo

Que sea rapido

o

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:
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Dificultad

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Alta

Dificultad

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

El navegador realiza sonidos como que reconoce movimientos, pero
parece que tiene tiempo de retraso

Comentarios

Media

Baja

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones
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Facilidad de uso

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade'(\:ll?ado AUSEIERLS adé\f:ltjjédo
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢, Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

El comportamiento parece adecuado, sin embargo el reconocimiento de gestos no parece que
funcione bien

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 04

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
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Usuario nimero: 04

Tarea Aspecto observado Notas

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea 90 segundos

Errores cometidos Comienza realizando  movimientos

rapidos hasta que comprende que debe
dejar un tiempo para reconocer el gesto

Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
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Usuario nimero: 04

Tarea Aspecto observado Notas

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
H Sujeto 05

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple

Usuario nimero: 05

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

¢,Qué busca Vd. Principalmente en un programa?

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

Qo T ®

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:

TAREA 1: Acceder al sitio web www.google.es

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Alta

Dificultad

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Tras intentar varias veces, es dificil conseguir identificar un gesto,
aunque en algunas ocasiones parece que funcioné correctamente

Comentarios

Baja | Media

Dificultad

Alta

Comentarios

Media

Baja

Dificultad

Alta

Comentarios

Baja | Media

Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢ Le resulta sencillo el uso de la aplicacién? X
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Funcionalidad

Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade’(\:lL?ado AUSEIER adg?:tido
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢, Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 05

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
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Usuario nimero: 05

Tarea Aspecto observado Notas

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | No

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea 60 segundos

Errores cometidos No espera suficiente tiempo entre un

movimiento y otro

Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno

H Sujeto 06

Preguntas de caracter general
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Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple

Usuario nimero: 01

a. Todos los dias o casi todos los dias
b. Ocasionalmente

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

a0 T P

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta | Parece que no hace nada con los gestos

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X

Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacion es muy grande? X

No Muy
adecuado AREEUEED adecuado
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
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No A veces Si
¢Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢ Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 06

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer No

Tiempo en realizar cada tarea

30 segundos
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Usuario namero: 06
Tarea Aspecto observado Notas
Errores cometidos Realiza movimientos con ambas manos
pero sin comprender lo que debe hacer
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si. Tarda en encontrar la opcion
rapida por las tareas correcta
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
B Sujeto 07

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion multiple

Usuario nimero: 07

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias
b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar

b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares
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c. No, nunca

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

2 o o ®

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Al desplazar la mano hacia izquierda y derecha no consigo lo que

Baja | Media | Alta .
quiero

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta | Esperaba encontrarlo en herramientas
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Dificultad

Comentarios

Baja

Media

Alta

Esperaba encontrarlo en herramientas

TAERA 7: Configurar las tareas asociadas a los gestos

Dificultad

Comentarios

Baja

Media

Alta

Esperaba encontrarlo en herramientas

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Facilidad de uso

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢ Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢ Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacion es muy grande? X
Aspectos gréficos
adelc\:ll?ado AEREIERR ade':gﬂgdo
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢ Cree que el programa esté bien estructurado? X

Comentarios

El programa esta bien y lo veo util. El problema es que no funciona bien el movimiento hacia la
izquierda y derecha.
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Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 07

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea 60 segundos

Errores cometidos Acerca demasiado la mano a la pantalla
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas
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Usuario nimero: 07

Tarea Aspecto observado Notas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno

Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
H Sujeto 08

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion multiple

Usuario nimero: 08

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

¢Qué busca Vd. Principalmente en un programa?

Que sea facil de usar

a
b. Que sea intuitivo

o

Que sea rapido

o

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta | Realizo los movimientos, pero no hace nada tras ellos

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca A veces Siempre
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¢ Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga

dudas? X
¢ Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢ El tiempo de respuesta de la aplicacion es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade’c\:ll?ado AUSEIERL adé\gltjj)r:\do
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X
Comentarios
Cuestionario para el Responsable de las Pruebas
Usuario namero: 08
Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
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Usuario nimero: 08

Tarea Aspecto observado Notas
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediatamente
Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea 90 segundos
Errores cometidos Realiza muchos movimientos continuos
dar tiempo a obtener respuesta
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Pero tarda en encontrar la opcién de
desactivar a pesar de haber accedido a
la pantalla de configuracion
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
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Usuario nimero: 08

Tarea Aspecto observado Notas
Errores cometidos Ninguno
H Sujeto 09

Preguntas de caréacter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccién multiple

Usuario niumero: 09

¢Navega por Internet frecuentemente?

a. Todos los dias o casi todos los dias

b. Ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

¢Qué busca Vd. Principalmente en un programa?

Que sea facil de usar

a.
b. Que sea intuitivo
c. Que searapido
d.

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinién:

TAREA 1: Acceder al sitio web www.google.es

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

TAREA 2: Acceder a un nuevo sitio web y volver a la pagina anterior

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacién? X
[Feenaisnt T
Nunca A veces Siempre
¢Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
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¢ El tiempo de respuesta de la aplicacion es muy grande? X

Aspectos gréficos

adelt\:lt?ado (CEELEED ade';gld)r:\do
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X
Comentarios
Cuestionario para el Responsable de las Pruebas
Usuario namero: 09

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas
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Usuario nimero: 09

Tarea Aspecto observado Notas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea 90 segundos
Errores cometidos Realiza movimiento continuo sin esperar
respuesta
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
m Sujeto 10

Preguntas de caracter general

Para las siguientes preguntas selecciones las opciones que mas se ajusten a su usted. Se
permite seleccion mdltiple
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Usuario nimero: 10

a. Todos los dias o casi todos los dias
b. Ocasionalmente

a. Si, he empleado software similar
b. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

c. No, nunca

Que sea facil de usar
Que sea intuitivo

Que sea rapido

o e T ®

Que tenga todas las funciones necesarias

Actividades guiadas

Realice las siguientes actividades y rellene la tabla con su opinion:

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta

Dificultad Comentarios

Baja | Media | Alta
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Dificultad Comentarios
Baja | Media | Alta
TAREA 5: Desactivar reconocimiento de gestos
Dificultad Comentarios
Baja | Media | Alta
TAREA 6: Modificar idioma
Dificultad Comentarios
Baja | Media | Alta
TAERA 7: Configurar las tareas asociadas a los gestos
Dificultad Comentarios
Baja | Media | Alta

Preguntas Cortas sobre la Aplicacién y Observaciones

Facilidad de uso

Nunca A veces Siempre
¢Existe ayuda para las funciones en caso de que tenga X
dudas?
¢Le resulta sencillo el uso de la aplicacion? X
Funcionalidad
Nunca A veces Siempre
¢ Funciona cada tarea como Vd. Espera? X
¢El tiempo de respuesta de la aplicacién es muy grande? X
Aspectos gréficos
ade,c\:ll?ado ACREIERTD adtle\?:lljjgdo
El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imagenes usados son X
Disefio de la interfaz
No A veces Si
|
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¢ Le resulta facil de usar? X
¢ El disefio de las pantallas es claro y atractivo? X
¢,Cree que el programa esta bien estructurado? X

Comentarios

Por lo general el navegador funciona, pero el trabajo con gestos parece no funcionar
correctamente

Cuestionario para el Responsable de las Pruebas

Usuario nimero: 01

Tarea Aspecto observado Notas
Tarea 1 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 2 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 3 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea Inmediato

Errores cometidos Ninguno
Tarea 4 El usuario comienza a trabajar de forma | Si

rapida por las tareas

El usuario entiende lo que debe hacer Si

Tiempo en realizar cada tarea 90 segundos

Errores cometidos Se realizan muchos movimientos
Tarea 5 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
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Anexo Il. Resultado de las pruebas de usabilidad
Reconocimiento de gestos parala Web

Usuario nimero: 01

Tarea Aspecto observado Notas
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 6 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
Tarea 7 El usuario comienza a trabajar de forma | Si
rapida por las tareas
El usuario entiende lo que debe hacer Si
Tiempo en realizar cada tarea Inmediato
Errores cometidos Ninguno
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