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Planteamiento y objetivos del trabajo

1. PLANTEAMIENTO Y OBJETIVOS DEL
TRABAJO.

1.1. INTRODUCCION

La ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades para una adecuada proteccion de la salud
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.
Segun su articulo 6, seran las normas reglamentarias las que iran fijando y

concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Asi, son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar la proteccion de
los trabajadores contra los riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar
de trabajo.

Concretamente, la Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de Diciembre de 1999, relativa a las disposiciones minimas para la
mejora de la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a
los riesgos derivados de atmosferas explosivas (ATEX), establece las
disposiciones especificas minimas en este ambito. Mediante el Real Decreto
681/2003 se procede a la transposicion al Derecho espafiol del contenido de esta

Directiva.

Como se especifica en la NTP 826 del INSHT:

“El Real Decreto define “Atmosfera explosiva como la mezcla con el aire, en
condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables en forma de gases, vapores, nieblas o polvos,

en la que, tras una ignicion, la combustion se propaga a la totalidad de la mezcla no quemada.

En materia de prevencion de riesgos laborales, es obligacion del empresario impedir la
formacién de ATEX, evitar su ignicién y atenuar los dafios y efectos perjudiciales de una posible
explosion. En este aspecto, el R.D. contempla una serie de obligaciones del empresario con objeto

de prevenir las explosiones y de proteger a los trabajadores contra estas.”
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1.2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Nombre DEPOSITO DE GIJON

] y Muelle de la Osa s/n, El Musel — 33290
Direccién completa

GIJON
N° Registro Industrial 33/XXXXXX
CNAE: 4671

Comercio al por mayor de combustibles
sdlidos, liquidos y gaseosos y productos

Actividad: -
similares
Geogréficas: UTM:
Coordenadas GPS Lat: 43° 32’ 03 “(N) X= 282655

Long: 05° 41’ 30"(0) Y=4825630

Tabla 01. Descripcion y localizacion de la empresa

El depdsito estd dedicado Unicamente a la recepcion, almacenamiento y
expedicion de gasolinas y gasoleos y biocarburantes. La Unica operacion de
transformacion que se realiza es la adicion de colorantes y aditivos para la mejora

de la calidad de los productos petroliferos.

Los productos son bombeados desde los buques tanque (Area de atraque
de barcos) a los tanques de almacenamiento (Area de almacenamiento) y estos a
su vez son bombeados hasta las instalaciones de carga de camiones cisterna
(Areas de camiones cisterna) a presiones comprendidas entre 8 y 12 bar y

temperatura ambiente, se dirigen a través de los brazos de carga, a las cisternas.

Por tanto en la instalacién existen sustancias inflamables que pueden
mezclarse con el aire, existiendo un riesgo de explosion que debe ser evaluado y

controlado.
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1.3. CAMPO DE APLICACION

El R.D. 681/2003, del cual se deriva la obligacion de desarrollar el
presente documento, es de aplicacion a los lugares y equipos de trabajo destinados

a ser utilizados en lugares en los que puedan formarse atmasferas explosivas.

Las consideraciones del documento de proteccion contra explosiones se
realizan desde la perspectiva de la proteccion frente a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas. Sin embargo, lo anterior no va en detrimento de
disposiciones mas rigurosas o especifica que pudiesen ser de aplicacion a los

equipos objeto de estudio.

1.4. ACTUALIZACIONES DEL DOCUMENTO DE PROTECCION
CONTRA EXPLOSIONES

Se entiende por actualizacion, la puesta al dia y mejora del Documento de

Proteccion Contra Explosiones.

Puesto que las circunstancias son variables con el tiempo, el presente
documento se revisara periédicamente para asegurar su vigencia, asi como la
aplicacion préactica de las medidas aqui descritas. Dicha periodicidad estard

establecida dentro del Sistema de Gestion de Seguridad.

Independientemente de lo anterior, el documento se revisard cada vez que
se produzcan modificaciones, ampliaciones o transformaciones importantes en el

lugar de trabajo, proceso u organizacion del trabajo en las instalaciones afectadas.
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2. PROCEDIMIENTOS, MATERIALES Y METODOS

2.1. DEFINICIONES Y TERMINOLOGIA

Aparatos: Maquinas, materiales, dispositivos fijos 0 moviles, 6rganos
de control e instrumentacién , sistemas de deteccion y prevencion que,
solos o combinados, se destinan a la produccién, transporte,
almacenamiento, medicion, regulacion, conversion de energia y
transformacion de materiales y que, por las fuentes potenciales de

ignicion que los caracterizan, pueden desencadenar una explosion.

Area de descarga de la explosion: Area geométrica de descarga de un

dispositivo de descarga de la presion de explosion.

Area de riesgo: Aquella en la que pueden formarse atmosferas
explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la adopcién de
precauciones para proteger la seguridad y la salud de los trabajadores

afectados.

Areas que no presentan riesgo: aquellas en las que no cabe esperar la
formacion de atmosferas explosivas en cantidades tales que resulte

necesaria la adopcidn de precauciones especiales.

Atmosferas de gas explosivas: es una mezcla de una sustancia
inflamable en estado de gas o vapor con el aire, en condiciones
atmosféricas, en la que, en caso de ignicion, la combustién se propaga

a toda la mezcla no quemada.

Atmosfera de polvo explosivo: Mezcla de aire, en condiciones
atmosfericas, con sustancias inflamables bajo la forma de polvo o de
fibras en las que, en caso de ignicion, la combustion se propaga al resto

de la mezcla no quemada.

Autoignicién de polvos a granel: Ignicion de polvos debida al hecho

de que la velocidad de generacion del calor producido por la oxidacion
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y/o reacciones de descomposicion del polvo es superior a la velocidad
del calor hacia el exterior.

Cantidades peligrosas: Atmdsferas explosivas en cantidades tales que

suponen un peligro para la salud y la seguridad de los trabajadores.

Categoria de aparatos: Los aparatos y sistemas de seguridad pueden
estar disefiados para una atmdsfera explosiva determinada. En tal caso,

debe marcarse la categoria de aparatos a que corresponden.

Clase de temperatura: Los medios de trabajo se clasifican en clases
de temperatura segun su temperatura maxima de superficie. De manera
analoga, se efectla una clasificacion de los gases segun su temperatura
de ignicién.

Concentracion limite de oxigeno: Concentracion méxima de oxigeno
en una mezcla de una sustancia inflamable con aire en la que no se

produce una explosién, en condiciones de ensayo determinadas.

Condiciones normales de explotacion: Utilizacion de las
instalaciones de acuerdo con sus especificaciones técnicas de

funcionamiento.

Descarga de la explosion: Medida de proteccion que limita la presion
de explosion mediante evacuacion de las mezclas no quemadas y de
los productos de combustién abriendo aberturas predeterminadas, para
que un recipiente, lugar de trabajo o edificio no quede sometido a una

solicitacion superior a su resistencia prevista a las explosiones.

Gas o vapor inflamable: Es un gas o un vapor que, mezclado con el

aire en ciertas proporciones, formara una atmdsfera de gas explosiva.

Grado de escape: Las fuentes de escape pueden dar lugar a un grado
de escape 0 a la combinacion de varios grados de escape. Se definen

los grados de escape en funcion de la duracion y frecuencia del escape.
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Grado de escape continuo: Escape que se produce de forma continua
o0 presumiblemente durante largos o durante cortos periodos pero muy

frecuentes.

Grado de escape primario: Escape que se produce presumiblemente
de forma periddica u ocasionalmente durante el funcionamiento

normal.

Grado de escape secundario: Escape que no se prevé en
funcionamiento normal y si se produce es probable que ocurra

infrecuentemente y en periodos de corta duracion.

Grado de proteccion de las envolventes, IP: clasificacion numérica
precedida por el simbolo IP aplicada a las envolventes de los aparatos
eléctricos y no eléctricos para mejorar la proteccion contra contactos
con partes mdviles, entrada de cuerpos extrafios y entrada perniciosa

de agua o liquidos.

Limite inferior de explosividad (LIE): Limite inferior del rango de
concentracion de una sustancia inflamable en aire en el que puede

producirse una explosion.

Limite superior de explosividad (LSE): Limite superior del rango de
concentracion de una sustancia inflamable en aire en el que puede

producirse una explosion.

Liquido inflamable: Es un liquido capaz de producir un vapor
inflamable en todas las condiciones de operacion previsibles.

Mezclas hibridas: Mezclas de polvo / aire combinados en cantidades
importantes con vapores y gases inflamables. Si la concentracién de
vapores o de gases no supera el 20% del limite inferior de explosividad
del vapor o gas correspondiente, el sistema puede considerarse en la
mayoria de los casos, como una mezcla pura de polvo / aire inflamable.

Por encima de este nivel, puede requerirse un examen especifico.

10
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Modos de proteccion: serie de reglas constructivas de los materiales y
equipos eléctricos o no eléctricos de forma tal que puedan ser aptos

para su empleo, con seguridad en una atmdsfera explosiva.

Niebla inflamable: Son gotas pequefias de liquido inflamable

dispersas en el aire de forma que originen una atmdsfera explosiva.

Polvo: Pequefias particulas sélidas presentes en la atmosfera que se
depositan por su propio peso, pero que pueden permanecer en

suspension en el aire un cierto tiempo.

Polvo combustible: Polvo que se puede quemar o poner en
incandescencia y que podria formar mezclas explosivas con el aire, a

temperaturas normales y presion atmosferica.

Polvo conductor: polvo cuya resistividad eléctrica es igual 0 menor de
10° Q.

Presion Maxima de Explosion (PME): Maxima presion obtenida en
un recipiente cerrado durante la explosién de una atmdsfera explosiva,

en condiciones de ensayo determinadas.

Sistemas de proteccién: Dispositivos, distintos de los componentes de
los aparatos definidos anteriormente, cuya funcion es la de detener
inmediatamente las explosiones incipientes y/o limitar la zona afectada
por una explosion, y que se ponen en el mercado por separado como

sistemas con funciones autbnomas.

Sustancias inflamables o combustibles: Aquellas capaces de formar
atmosferas explosivas, a no ser que el analisis de sus propiedades
demuestre que, mezcladas con el aire, no sean capaces por si solas de

propagar una explosion.

Temperatura Superficial Maxima, TSM: es la temperatura maxima
alcanzada en servicio, bajo las condiciones mas adversas de operacion,
por cualquier parte de la superficie del equipo, sistemas de proteccion

0 componentes, que pueden producir la ignicion de la atmdsfera
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explosiva circundante, o donde pueda formarse una capa de polvo,
teniendo en cuenta su tamario y posibilidad de convertirse en fuente de
ignicion.

Temperatura Minima de Ignicion en Capa, TMi.: es la menor
temperatura a la que se inicia el proceso de ignicion de una muestra de
polvo depositada sobre una superficie caliente. Se determina en un
ensayo de laboratorio normalizado en el que se comprueba si una

fuente de calor presente es capaz o no de iniciar el proceso.

Temperatura minima de inflamacion en nube, TMI,: temperatura
minima a la que se produce la inflamacion de una nube de polvo

dispersada bajo condiciones de ensayo.

Zona 0: Area de trabajo en la que una atmosfera explosiva consistente
en una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla esta presente de modo permanente, o por un periodo de
tiempo prolongado, o con frecuencia.

Zona 1: Area de trabajo en la que es probable, en condiciones
normales de explotacion, la formacion ocasional de una atmosfera
explosiva consistente en una mezcla con aire de sustancias inflamables

en forma de gas, vapor o niebla.

Zona 2: Area de trabajo en la que una atmosfera explosiva en la que
no es probable, en condiciones normales de explotacion, la formacion
de una atmoésfera explosiva consistente en una mezcla con aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o en la que, en
caso de formarse, dicha atmosfera explosiva solo permanezca durante

breves periodos de tiempo.

Zona 20: Area de trabajo en la que una atmdsfera explosiva en forma
de nube de polvo combustible en el aire estd presente de forma

permanente, o por un periodo de tiempo prolongado, o con frecuencia.

12
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Zona 21: Area de trabajo en la que es probable la formacion ocasional,
en condiciones normales de explotacién, de una atmosfera explosiva en

forma de nube de polvo combustible en el aire.

Zona 22: Area de trabajo en la que no es probable, en condiciones
normales de explotacion, la formacion de una atmdsfera explosiva en
forma de nube de polvo combustible en el aire o en la que, en caso de
formarse, dicha atmosfera explosiva sélo permanece durante un breve

periodo de tiempo.

2.2. OBJETO Y METODOLOGIA DEL DPCE

De acuerdo con el Articulo 8 del anteriormente mencionado R.D.

681/2003, sera obligacion del empresario que se realice y mantenga actualizado

un "Documento de proteccidn contra explosiones”.

En cumplimiento de lo anterior se desarrolla el presente texto, en el cual:

1.

2.

Se describe el lugar de trabajo y los sectores de actividad.
Se describen los procesos y las sustancias utilizadas.

Se determinan y evallan los riesgos de explosion, teniendo en cuenta

para ello:

— La probabilidad de formacion y la duracion de atmosferas

explosivas.
— Laprobabilidad de la presencia y activacién de focos de ignicién.

— Las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos

industriales y sus posibles interacciones.
— Las proporciones de los efectos previsibles.

Se determinan las medidas adoptadas para garantizar el cumplimiento
de los objetivos del R.D. 681/2003.

13
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5. Se clasifican las areas en las que pueden formarse atmdsferas
explosivas en zonas, de conformidad con el Anexo | del R.D.
681/2003.

6. Se definen las areas en las que sera de aplicacion los requisitos
minimos establecidos en el Anexo Il del R.D. 681/2003.

Con el desarrollo y aplicacion de los puntos anteriores y de las medidas
que de los mismos se derivan, el empresario da cumplimiento a las obligaciones
que le son propias y que se establecen en los articulos 3 al 5 del capitulo 1l del
R.D. 681/2003.

Cuando en un mismo lugar de trabajo se encuentren trabajadores de varias
empresas, cada empresario debera adoptar las medidas que sean necesarias para la
proteccion de la salud y la seguridad de sus trabajadores, incluidas las medidas de
cooperacion y coordinacion a que hace referencia el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales. Sin perjuicio de ello y en el marco de lo
dispuesto en el citado articulo, el empresario titular del centro de trabajo
coordinara la aplicacion de todas las medidas relativas a la seguridad y la salud de
los trabajadores y precisara, el objeto, las medidas y las modalidades de aplicacion
de dicha coordinacion.

Para que exista un riesgo de explosion es necesario que se den

simultaneamente las siguientes condiciones:

e Presencia de sustancias inflamables con un elevado grado de

dispersion.

e Concentracion en oxigeno (u otro comburente) de las sustancias

inflamables dentro de sus limites de explosividad.
e Presencia de una cantidad peligrosa de atmdsfera explosiva.
e Presencia de una fuente de ignicion efectiva.

Este documento presenta las medidas de proteccion adoptadas para
prevenir, mitigar y proteger contra las explosiones, incidiendo sobre los anteriores

factores para minimizar su posible coexistencia.

14
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Las medidas adoptadas siempre daran prioridad a evitar la formacién de
atmosferas explosivas. Si ello no fuera posible, se adoptaran medidas adicionales

encaminadas a:
e Evitar laignicion de las atmosferas explosivas.
e Atenuar los efectos de una eventual explosion.
e Aplicar sistemas de control de procesos.

e Implantar sistemas organizativos para la proteccion contra explosiones.

2.3. PROCEDIMEINTO DE CLASIFICACION DE ZONAS

2.3.1. INTRODUCCION

Se consideran areas de riesgo aquellas en las que pueden formarse
atmosferas explosivas en cantidades tales que resulte necesaria la adopcién de
precauciones para proteger la seguridad de los trabajadores afectados. Todas las
sustancias inflamables o combustibles se consideran capaces de formar atmdésferas

explosivas a no ser que el analisis de sus propiedades demuestre lo contrario.

Para realizar la clasificacion de zonas de una planta es necesario realizar
un estudio detallado que implica el andlisis de la posibilidad de aparicion de
atmosfera de gas explosiva de acuerdo con las definiciones de zona 0, zona 1 y
zona 2, o de atmosfera explosiva de polvo, segun las definiciones de zona 20,
zona 21y zona 22. Este planteamiento requiere por tanto, el examen detallado de
cada equipo de proceso que contenga sustancias inflamables y que represente una
fuente potencial de escape.

El primer paso al afrontar la clasificacion zonal es conocer y analizar las
caracteristicas del material (para gases: densidad, punto de destello, limites de
explosividad; para polvos: tamafio de particula, humedad del polvo, temperatura
minima de ignicién en nube y capa y su resistividad). La clasificacion de zonas se

basa en determinar la presencia de fuentes de escape (y de acumulaciones de

15
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polvo en su caso) y en la probabilidad de que se puedan formar mezclas

explosivas gas/aire o polvo/aire.

Solo cuando se evalle la probable frecuencia y duracion del escape (grado
de escape), la tasa de escape, la concentracion, la ventilacion y otros factores que
detallaremos posteriormente que afectan al tipo y extension de zona, se tiene una
base apropiada para determinar la posible presencia de una atmdsfera de gas o de

polvo explosiva en las zonas circundantes.

El criterio fundamental si no se conoce un dato o valor especifico, debe ser
el de adoptar condiciones mas cautelares con el fin de obtener una mayor

seguridad.

2.3.2. FUENTES DE ESCAPE

En el interior de una planta, cualquier equipo que contenga una sustancia

inflamable debera considerarse como una fuente potencial de escape.

Si esta constatado que el equipo puede liberar sustancia inflamable a la
atmosfera, es necesario en primer lugar determinar el grado de escape, de acuerdo
con las definiciones dadas, estableciendo la probabilidad de frecuencia y duracion
del escape. Con este procedimiento cada escape sera clasificado como "continuo”,

"primario” o "secundario”.

Si un equipo no contiene sustancias inflamables no origina alrededor zona
alguna. Lo mismo se aplica si en un recipiente la sustancia inflamable no se puede
fugar a la atmdsfera (ej. la pared de un depdsito no se considera fuente de escape);
es decir, la clasificacion de zonas no se realiza considerando situaciones
"catastréficas” como pueden ser la rotura de una tuberia soldada o de un

recipiente.
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2.3.3. TIPOS DE ZONAS

La clasificacion de zonas se basa en la probabilidad de presencia de

atmosfera explosiva como consecuencia de un escape.

En la tabla siguiente se esquematiza el concepto de probabilidad de
formacion y presencia de atmdsfera explosiva asociado a las definiciones del

presente documento.

El elemento béasico para establecer los tipos de zonas peligrosas es la
identificacion de las fuentes de escape y la determinacion de su grado. Después de
esto se debe determinar la cuantia del mismo y otros factores importantes, como la

ventilacion / extraccion, que pueden influir en el tipo y extension de la zona.

ZONA
Frecuencia y Duracion de la ATEX
GAS POLVO
Permanente o presente frecuentemente 0 20
Probable o de forma ocasional 1 21
Improbable y por poco tiempo 2 22
No cabe esperar su formacion Zona sin riesgo Zona sin riesgo

Tabla 02.01. Designacién de zonas segun la probabilidad de formacién y duracion

Ademas de las zonas sin clasificar, que han de entenderse como areas
donde en condiciones de funcionamiento normal no cabe esperar la presencia de
atmosferas explosivas, se definen los tres tipos de zonas relaciondndolos
directamente con el tipo de fuente de escape. En general, un escape de grado
continuo origina una zona 0 0 20, uno de grado primario originaunazonalo?2ly
uno de grado secundario una zona 2 0 22. No obstante, dependiendo del grado de

ventilacién se puede rebajar o aumentar el tipo de zona.
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Cuando en un mismo emplazamiento se presenta una fuente de escape de
grado primario y una fuente de escape secundario, se entiende que existe una
fuente de escape multiple y se ha de proceder a la clasificacion del entorno como
zona 1 021y como zona 2 y 22, cada una de ellas con una extension diferente por

ponerse en juego en cada caso cantidades de escape diferentes.

La norma general de referencia para la clasificacion de zonas para gases es
la UNE EN 60079-10. El procedimiento general consta de los siguientes pasos:

Caracterizacion del escape:

Identificacion de los emplazamientos

e Identificacion de las sustancias inflamables

e Identificacién de las fuentes de escape

e Grado de escape

e Analisis de las influencias de todos los escapes

e Calculo de la tasa de escape

Ventilacion:

e Definicidn del grado y de la disponibilidad de la ventilacion
e Determinacion del tipo de zona peligrosa

Extension de la zona:

e Calculo de la extension de la zona

e Clasificacion del lugar peligroso

Las sustancias inflamables pueden escapar de los sistemas de contencion

de modo diverso en relacién con el estado y la velocidad de emision.

Después de evaluar el grado de escape, se debe determinar la cuantia del
mismo, para evaluar la extension de la zona afectada; por tanto, en cada caso se

debe evaluar la tasa de escape.
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Este escape se podra presentar en distinta modalidades:

Modalidad de escape

) N Velocidad de
Flujo emitido L
emision y ) ) .
) Modalidad de dispersion
cantidad de
movimiento
Chorro que se mezcla con el
Alta ]
aire
Gas o vapor
Baja Neblina de gas o vapor
Chorro de liquido que es
lanzado lejos y al caer forma
Alta un charco distante del punto
P de emision, desde donde se
Liquido que no se
produce una lenta evaporacion
evapora de la emisién .
Hilillo o gotas que caen al
. suelo y forman un charco,
Baja
desde el que se produce la
evaporacion
Chorro de vapor y niebla que
Alta se evapora durante la caida al
suelo
Liquido que se
Rastro de liquido en
evapora de la emisién evaporacion durante la caida y
Baja que forma un charco, desde el

gue se produce una rapida

evaporacion

Tabla 02.02. Modalidades de escape

Para el calculo de la tasa de escape se utilizard una extensa bibliografia,
proporcionando modelos de emisiones de probada eficacia. ("Methods for the
Calculation of Physical Effects”, Partl & Part2. CPR 14E. Committee for the

Prevention of Disasters.)
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Algunos factores que se deben considerar en el uso de dichos modelos son:
e Geometria de la fuente de escape y area del orificio de escape.

e Velocidad del escape.

e Condiciones de presion y temperatura del producto fugado.

e Concentracion de producto.

e Volatilidad del liquido inflamable.

Una vez conocida la tasa de escape, se debe valorar, en el caso de
atmosferas explosivas debidas a gases o vapores, la dispersion o dilucion en el
aire hasta que su concentracion sea mas baja que el limite inferior de explosion.
La ventilacion favorece la dispersion por lo que caudales apropiados de
ventilacion pueden también impedir la persistencia de una atmdsfera de gas

explosiva y por tanto influir en el tipo de zona.

De esta forma debemos prestar especial atencion a la ventilacion, pudiendo
distinguir entre dos tipos: ventilacion natural y ventilacion artificial. La eficacia
de la ventilacién en el control de la dispersion y en la persistencia de la atmdsfera

explosiva dependera de la intensidad y de la disponibilidad de la ventilacion.

Grado de ventilacion:

e Ventilacion intensa o alta: Es capaz de reducir de forma practicamente

instantanea la concentracién en la fuente de escape obteniéndose una
concentracion menor que el limite inferior de explosion. Resulta asi

una zona de pequefia extension (con un efecto casi despreciable).

e Ventilacion media: Es capaz de controlar la dispersion, manteniendo

una situacion estable, con una concentracion Inferior al LIE maés alla
de la zona confinada, mientras el escape se esta produciendo. Cuando
el escape cesa, la atmdsfera explosiva no persiste durante mucho

tiempo. Esta ventilacion puede reducir el tamafio de la zona.

e Ventilacion baja: Es la que no puede controlar la concentracion durante

el escape, o cuando éste ha cesado es incapaz de evitar la permanencia
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de la atmosfera explosiva durante bastante tiempo. Esta ventilacion,

por lo tanto, no tiene incidencia sobre la concentracién del gas.

Disponibilidad de la ventilacion:

e Alta: La ventilacion se mantiene de forma practicamente continua.

e Normal: La ventilacion se mantiene en operacion normal, pudiendo

presentarse cortes en la misma poco frecuentes y de corta duracion.

e Pobre: La ventilacion no puede catalogarse de disponibilidad Alta o

Normal.
) ) _ Velocidad
Grado Velocidad alta Velocidad Media )
Baja
Ventilacion
Disponi-
- Alta Normal Pobre Alta Normal Pobre
bilidad
(Zona 0 (Zona 0 (Zona 0O
Zona 0 Zona 0
ED) ED) ED)
Continuo Zona 0 +(2) +(2) Zona 0
Sin
. Zona 1l
riesgos  Zona 2 (1)
(1) Zona2  Zonal
@
Zona 1 Zona 1 Zona 1
Grado ( ( ( Zona 1 Zona 1 Zona 1
ED) ED) ED)
de Primario Zona 1 +(2) +(2) 0@
Sin
. Zona 2
riesgos  Zona 2 (1)
Escape (1) Zona2  Zona?2 Zona 0
@
(Zona 2 (Zona 2
Zona 1
ED) ED)
Secundario Zona2 Zona?2 Zona 2 Zona2 0 ((3)
Sin Sin
riesgos riesgos
Zona 0

(@)

@

Tabla 02.03. Clasificacion de zonas seguin ventilacion
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(1) Zona 0 ED, 1 ED o0 2 ED indica una zona teorica de extension

despreciable en condiciones normales.
@) “+” significa "rodeada por".

(3) Sera Zona 0 si la ventilacion es tan debil y el escape es tal que
practicamente la atmosfera explosiva esté presente de manera
permanente, es decir, es una situacion proxima a la de ausencia

de ventilacion.

Para estimar el volumen de la atmdsfera explosiva (V;) necesitaremos
conocer el caudal minimo tedrico Qumin de ventilacion necesario para diluir un
escape dado de una sustancia inflamable hasta una concentracién por debajo del

limite inferior de explosion.

Qvmin = f(GEmax, K, LIE, ft)

Donde:

*Qvmin.- es el caudal minimo en volumen de aire fresco por segundo,
(ma3/s).

*GEmax.- es la tasa maxima de escape de la fuente (masa por unidad de
volumen, kg/s).

*K.- es un coeficiente de seguridad que mayora el caudal de ventilacion, de

tal modo que la concentracion se diluya hasta k veces por debajo del LIE.

oft.-es un factor de correccién que tiene en cuenta el efecto de la

temperatura ambiente sobre el volumen de la mezcla de atmdsfera explosiva.

Y:
VZ =f (vain, fV, C)

Donde:
ofv.- expresa la ineficacia de la ventilacion.

*C.- expresa el numero dado de cambios de aire por unidad de tiempo.
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Fuente de Escapa

Tipa Fusnte (Ref. 6.15) Emision de vapores durante &l proceso de
limpieza del tanague de almacenamiento |

Emplazamienio Exterior

Tipo de escape Primario

A: Area de orificio (m®) 31410 (suponiendo derrame de diametro
10 mmy)

Tipo y Extensidn zana

G:Tasa de escape (Kals) ) 5,010°*

k :factor seguridad 025 Qv min: Caudal minimo teédrico 2
F: Factor eficacia ventilacién (m?fs) 3 |deventiacion (m’s) e
C: funcion de ventilacion (3™ 0,03 Wz: "u"ﬂ-|l.JI'E_IEﬂ tedrico (m®) 4,0-10°

Zona 1 rodeada de Zona 2; esfera de radio 0,021 m alrededor de la purga (despraciable).
Meta: El radio de axtensiin de Zona 2 no se ha calowlado al ser despraciable.

Tabla 02.43. Ejemplo de extension de la zona clasificada

Debido a la gran variedad de sustancias manejadas (distintos tipos de
gasolina o gasoleos, aditivos, etc ... ) y por ser modificable el proceso (en los
depositos puede variar la sustancia que se almacena), a la hora de calcular la
extension de las distintas zonas se considera un numero de sustancias
representativas, considerando como criterio de seleccién aquellas que presenten
mayor peligro. Por tanto Unicamente se realizaran los célculos con la gasolina
debido a que es mas inflamable que el gaséleo y este segun la ficha de seguridad

solamente lo cataloga como perjudicial para el medio ambiente.
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3. DESARROLLO, RESULTADOS Y DISCUSION
GENERAL

3.1. DESCRIPCION GENERAL

El presente Documento de Proteccion Contra Explosiones (en adelante
Ilamado DPCE), es de obligada elaboracion en las instalaciones ubicada en el
Muelle de la Osa, en el Puerto de EI Musel en el municipio de Gijon (Asturias)
segun el Real Decreto 681/2003, de 12 de Junio. La principal labor de ésta es el
almacenamiento, tratamiento y suministro de productos carburantes y
combustibles liquidos, los cuales son susceptibles de crear atmosferas
potencialmente explosivas. La Unica operacion de transformacion que se realiza es

la adicion de colorantes y aditivos para la mejora de la calidad de los productos.
Segun la clasificacion de C.N.A.E. la clasificacion de la actividad es: 4671

Que tiene por objeto la agrupacion y clasificaciéon, de acuerdo con el
sistema de codificacion decimal internacional, de las unidades productoras segun
la actividad que ejercen, con miras a la elaboracion de estadisticas concernientes a
los fendmenos ligados a su funcionamiento econdmico, produccion, utilizacion de

factores productivos, rendimiento, etc.

Asi, cada actividad vendra codificada por un nimero con un maximo de

cinco digitos. Cuya interpretacion es la siguiente:
Primer y segundo digito. - DIVISION.
Tercer digito.- GRUPO.
Cuarto digito.- CLASE.

Quinto digito.- SUBCLASE.
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Particularizando para esta Instalacion esta clasificada dentro la siguiente

actividad:

DIVISION 46

GRUPO 467

CLASE 4671

Comercio al por mayor e intermediarios del

comercio, excepto de vehiculos de motor y

motocicletas.

Otro comercio al por mayor especializado.

Comercio al por mayor de combustibles sélidos,

liquidos y gaseosos, y productos similares.

La plantilla actual del Deposito de Gijon esta constituida por un nimero

aproximado de 11 personas, las cuales se encargan de las labores de explotacion y

mantenimiento de la totalidad de la instalacion. Con el siguiente organigrama:

Tabla 03. Organigrama de la empresa

[ JEFE DEPOSITO }

SUPERVISOR )

Planta y Medio Ambiente)

SUPERVISOR )

J

Mantenimiento )

SUPERVISOR

Seguridad y Operaciones

OPERADORES
PLANTA
OPERADORES PLANTA
(©))

)

SUPERVISOR

Fiscal / Administrativo

)

OPERADOR

Fiscal / Administrativo
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El deposito se encuentra dividido en las secciones siguientes:

Almacenamiento de Gasdleos
Almacenamiento de Gasolinas
Almacenamiento de Biodiesel y Bioetanol
Almacenamiento de Aditivos

Zona de bombas

Cargadero de camiones

Tanque almacenamiento de agua C.I.
Taller/ almacén

Oficinas

Edificio instalaciones eléctricas
Punto limpio

Aparcamiento de coches

Zona de entrada y salida de camiones

Los hidrocarburos son trasladados en barcos y descargados en el muelle

dispuesto a tal efecto y transportados, mediante bombas, hasta los tanques de

almacenamiento, momento en el cual se le afiaden diversos aditivos que seran

identificativos de cada producto final:

HITEC 4416- aditivo para gaséleos

KEROPUR 3699C

KEROSTAT 5009- Aditivo antiestatico para gaséleo
SUDAN* ES- BP 1 O O-AZUL

SUDAN* ES-RP250- ROJO

Aditivo Flow Improver FI 3100

Aditivo Flow Improver FI 3552
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Los productos finales almacenados en los tanques son:
e Gasolina de diferente octanaje

e Gasoleo A ( Automocion)

e Gasoleo B (Agricola o marino)

e Gasoleo C ( Calefaccion)

e Biodiesel (FAME)

e Bioetanol (E93)

Finalmente, estos productos son conducidos, también mediante bombas,
hasta el cargadero donde esperan camiones cisterna para su recepcion y posterior

distribucion.

En el cargadero se realiza, ademas, la operacién de recuperacion de
vapores producidos en el llenado de los camiones. Estos vapores son conducidos
por tuberia hasta la unidad de recuperacion, lugar en el cual se les hace pasar por
unos “pulmones” de carbon activo, capaces de hacer precipitar las gotas de
hidrocarburo suspendidas en dichos vapores. El hidrocarburo recuperado es
almacenado y enviado de nuevo a los tanques de almacenamiento, mientras que el

aire limpio es venteado a la atmdsfera.

Por ultimo, la instalacion del Depdsito de Gijon cuenta con un sistema de

depuracion de aguas residuales, cuyo proceso es el siguiente:

e Se recoge, mediante los drenajes dispuestos a los largo de la
instalacion, las aguas de lluvia que hayan podido entrar en contacto
con residuos de hidrocarburos y los posibles derrames accidentales de

hidrocarburo en la zona de Cargadero.
e Seconducen las aguas y derrames a una piscina de recepcion.

e Finalmente, la mezcla de agua con hidrocarburos es conducida al

separador de hidrocarburos para su posterior depuracion.
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3.2. SITUACION Y ACCESOS
La Terminal de almacenamiento de hidrocarburos de Gijén, esta situada en
el Muelle de la Osa s/n del Puerto de EI Musel (Gijon).

La parcela otorgada por concesion de la Autoridad Portuaria ocupa unos
65.000 m? y en su entorno se encuentran las siguientes instalaciones: helipuerto de
Salvamento Maritimo a 10 m, Naval Gijon, S.A, a unos 150 m; Berge, a unos 250

m, el Terminal de CLH, a unos 375 my petrdleos asturianos a unos 100 m.

El atraque para la carga y descarga de barcos se encuentra a una distancia

de 300 m en direccion norte.
La zona habitada mas proxima se encuentra a una distancia de 350 metros.

El elemento natural mas proximo a las instalaciones es la Playa del

Arbeyal, situada a unos 100 m en direccion sur.
e Coordenadas:
Norte 43° 32' 03 11
Oeste 05° 41 ' 30"
e Vias de acceso a la zona:
Los principales accesos a la zona por carretera son:
— A-66, autopista Madrid- Asturias.
— AS-1, Autovia Gijon- Mieres.
— N-632, Carretera que comunica con Galicia y Cantabria.
— N-630, Carretera Nacional que enlaza Gijén con Castilla 'y Ledn.

Las lineas ferroviarias que comunican Gijon con el resto de Esparia son las

siguientes:

— RENFE: Linea de Gijon a Ledn (171 Km) con los ramales en

explotacion Verifia a Abofio y Verifia al Puerto de Gijon.

28



Desarrollo, resultados y discusién general

— FEVE: Gijon a Pola de Laviana, con enlace con la linea Oviedo-

Bilbao en EI Serron.
— FEVE: Gijon- Ferrol
Accesos a la Instalacion
El acceso a la zona se realiza a través de la carretera del muelle de la Osa.

El puerto dispone de una red viaria formada por casi 20 kilbmetros de
carreteras de firme asfaltico, las cuales acceden a todos los muelles, explanadas y
zonas comerciales y de servicio, existiendo ademés una serie de vias de
circulacién de menor entidad que facilitan la maniobra interna y el acceso a estos

lugares.

Asimismo, cuenta con amplias zonas de aparcamiento para material

auxiliar de manipulacién y vehiculos de todo tipo.
Existen dos controles de acceso para llegar a las instalaciones:

— Acceso 1: justo a la entrada de la zona de servicio del puerto de El

Musel por la rotonda de Jove.
— Acceso 2: situado a la entrada del Muelle de la Osa.

La red ferroviaria del puerto comprende una longitud total de via de 26
Km de ancho normal (1,674 metros). Todos los muelles comerciales estan
enlazados con vias de ancho normal a los enlaces de las estaciones del Puerto con

excepciodn de los Muelles de Olano, Marcelino Ledn y Norte.

La Instalacion dispone de varios posibles accesos de entrada, cuya

descripcion es la siguiente:
— Acceso n °1 (Acceso peatonal)
Acceso peatonal por puerta anexa al edificio de oficinas
— Accesos n° 2 y n°3 (acceso de vehiculos pesados)

Acceso para vehiculos pesados desde la via de circulacion del

muelle que conduce al cargadero de la instalacion por la cara Este.
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— Acceso n°4 (acceso zona almacenamiento)

Se encuentra situada en la zona de almacenamiento de gasoleo.
Como via alternativa de acceso a la planta se puede usar la puerta
de la sala de control del edificio de oficinas.

— Acceso n°5. (Acceso al cargadero maritimo)

La disposicion de los tanques de almacenamiento, las zonas de
cargadero y demas dependencias de la instalacion hacen que las
vias de hipotética evacuacion tengan una anchura minima de 3
metros que se pueden alcanzar desde cualquier punto de la

instalacion en la que se realice cualquier operacion.

En el exterior, junto al edificio de oficinas, hay un punto de reunion.

Imagen 01. Localizacion del emplazamiento
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3.3. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las instalaciones estdn destinadas a la recepcion, almacenamiento y
reexpedicion de productos petroliferos (gasolina, gasoil y biodiesel), se pueden

dividir en las siguientes areas:
— Atraque para barcos.
— Area de almacenamiento.
— Area de carga de cisternas.

La unica operacion de transformacion que se realiza es la adicion de

colorantes y aditivos para la mejora de la calidad de los productos petroliferos.
A su vez la planta consta de los siguientes edificios:
— Edificio de oficinas de dos plantas con 300 m? por planta.

— Taller / Almacen. Dispone de doble funcion, por un lado de taller
del mantenimiento y por otro lado de almacén de la Terminal.

Tiene una superficie de 150 m?
— Edificio de instalaciones eléctricas. Tiene una superficie de 104 m?
— Casetas utilizadas como punto limpio de 15 y 30 m?

— El muelle de carga dispone de una caseta de 5m?

3.4. INSTALACIONES Y EQUIPOS (ZONIFICACION)

Las areas de estudio ATEX son las siguientes:

— Cargadero Maritimo:

Se encuentra a unos 200 metros de la instalacién. Las operaciones que se
realizan en el cargadero maritimo son la descarga de productos petroliferos, para
las cuales existen tres brazos de descarga (gasoleo: 10", gasolina: 8" y biodiesel:
6").

El atraque esta unido con la Terminal mediante 4 tuberias (3 para los
productos y una tuberia de 10" para el servicio de agua contra incendios). Los
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diametros de las tuberias para los productos son de 12" para el gasdleo y de 8"
para la gasolina y el biodiesel.

— Zona de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento de la instalacion son de dos tipos: de techo
fijo y de pantalla flotante y techo fijo.

Los tanques que almacenan gasolinas y gasoleos son de tipo atmosferico,

dado que se trata de productos almacenados a presion y temperatura atmosférica.
Por otro lado existen 4 tanques:

o Dos de eje horizontal dedicados al almacenamiento de

Bioetanol (E-93) con atmdsfera inerte.

0 Dos de eje vertical, con pantalla flotante, dedicados al
almacenamiento de biodiesel (FAME) con atmdsfera inerte.

Cada tanque de almacenamiento esté equipado con:

* Una valvula motorizada en la linea de entrada de cada producto y

otra en la linea de salida de cada producto.

* Un interruptor de muy alto nivel que cierra la valvula de entrada

de producto al tanque.

* Un sistema de control de 2 hilos, que recorre todos los actuadores
para valvulas motorizadas operable desde la Sala de Control. Este
proceso se podré solicitar desde un PC mediante teclado.

* Medidores de nivel de radar. ElI nivel medido junto con la
temperatura se llevaran a una unidad de célculo instalada en la Sala
de Control que, ademés de las variables primarias informara del
volumen bruto corregido, masa efectiva, nivel de fondo del tanque,

etc.

* Un sistema central para la visualizacion, en la sala de control, de
las variables mencionadas anteriormente. Esta informacion se

podra solicitar desde un PC mediante teclado.
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A continuacidn en las tablas adjuntas se describen las caracteristicas de los

tanques:

TANQUES DE ALMACENAMIENTO PRINCIPALES

DIAMETRO = ALTURA  CAPACIDAD
TANQUE  SERVICIO NOMINAL TIPO
(m) (m) m)

F-201A Gasoleo 32 15 12.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo

conico fijo
F-201B Gasoéleo 32 15 12.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo

coénico fijo
F-202 Gasoleo 21 15 5.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo

conico fijo
F-203A Gasoéleo 16 15 3.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo

cénico fijo
F-203B Gasoleo 16 15 3.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo

conico fijo
F-301 Gasolina 26 15 8.000 Cilindrico vertical,
95 atmosférico, techo
cénico fijo y techo

flotante

F-302 Gasoéleo 23 15 6.000 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo
conico fijo y techo

flotante

F-303 Gasolina 23 15 6.000 Cilindrico vertical,
95 atmosférico, techo
cénico fijo y techo

flotante

F-304 Gasolina 11 11 1.000 Cilindrico vertical,
98 atmosférico, techo
conico fijo y techo

flotante

F-501 Biodiesel 21 15 5.000 Cilindrico vertical,
atmoésfera inerte, techo
conico fijo y techo
flotante
F-502 Biodiesel 10,5 15 1.250 Cilindrico vertical,
atmoésfera inerte, techo
conico fijo y techo
flotante

F-701 Agua Cl 16 12 2.400 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo
conico fijo.

Tabla 04. Tanques de almacenamiento principales
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO AUXILIARES

DIAMETRO ALTURA CAERG DD
TANQUE SERVICIO NOMINAL TIPO
(m) (m) 3
(m”)
F-204 Aditivo 0,7 1 0,4 Cilindrico vertical,
tanques atmosférico, tapa
F-305 Recuperacion 4 7,5 80 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo
coénico fijo y techo
flotante
F-307 Aditivo 0,7 1 0,4 Cilindrico vertical,
tanques atmosférico, tapa
F-401 Gasodleo C (*) 2,8 49 30 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo
conico fijo.
F-402 Gasoleo B(*) 2,8 49 30 Cilindrico vertical,
atmosférico, techo
conico fijo.
F-403 Aditivo 2,8 4.9 30 Cilindrico vertical,
cargadero atmosférico, techo
conico fijo.
F-408 Marcador 15 2 3 Cilindrico vertical,
fiscal Gaséleo atmosférico, techo
C conico fijo.
F-409 Marcador 15 2 3 Cilindrico vertical,
fiscal Gaséleo atmosférico, techo
B conico fijo.
F-410 Aditivo 1,15 1,8 1,5 Cilindrico vertical,
cargadero atmosférico, techo
cénico fijo.
F-601 Bioetanol 2,5 12 (L) 60 Cilindrico horizontal,
atmosfera inerte
F-602 Bioetanol 25 12 (L) 60 Cilindrico horizontal,

atmosfera inerte
(*) Procedente de devoluciones

Tabla 05. Tanques de almacenamiento secundarios

Todos los tanques estdn disefiados segun Norma API-650, "Tanques
verticales de acero soldados, para almacenamiento de liquidos en la industria
quimica y del petréleo” y norma BS- 2654/1973 o equivalente.

Respecto a los tanques de eje horizontal F-601 y F-602 se les ha hecho una
toma inferior en los taques, que hace que su construccidn no esté sujeta a norma,
pero si se ha realizado una prueba de estanqueidad valida para camara intersticial

y envolvente, valida de acuerdo a norma industrial.
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En general, la dotacion comun a todos los tanques, es:

Escalera helicoidal de acceso al techo.
Barandilla perimetral en techo.

Bocas de hombre en techo y en virola en la parte inferior de los

tanques.
Tubuladura para drenaje.

Instrumentacion.

Los tanques de almacenamiento estan agrupados en cubetos, segun el

producto a almacenar, segin lo establecido por la Instruccién Técnica
Complementaria MI-1P-02 "Parque de almacenamiento de liquidos petroliferos”,
anexada al Reglamento de Instalaciones Petroliferas, Real Decreto 2085/1994, de
20 de Octubre.

La instalacion dispone de los siguientes cubetos de seguridad:

Gasolinas: para los cuatro tanques de gasolina y el tanque de

recuperacion.

Gasoleos: para los cinco tanques de gasdleos.

Bios: para los dos tanques de biodiesel y bioetanol.
Aditivos: para los tanques de aditivos.

Area de bombas de productos petroliferos.

Area de colector de gasolinas.

Area de colector gasoleo.

Area bombas biodiesel.

Area trampas rascadoras.

Area de recuperacion de vapores.

Area de marcadores fiscales (colorantes y trazador quimico).

Cubeto para trasvase de productos.
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CUBETO SUPERFICIE (m?)
Gasolina 5.700
Gasoleo 8.350
Biodiesel y bioetanol 3.180
Colorantes 32
Aditivos 275
Lavador 415
Bombas petroliferos 400
Colector gasolinas 21
Colector gasdleos 21
Trampas rascadores 75
Rec. Vapores 200
Bombas biodiesel 40
Tanque F-003 85

Tabla 06. Cubetos y dimensiones

Los cubetos estan impermeabilizados, tienen una resistencia al fuego
superior a 4 horas (RF- 240) y sus muros estan disefiados para soportar la presion
hidrostatica estando llenos de liquido. Los muros de cerramiento de hormigon
tienen hasta 2 metros de altura y 250 mm de espesor. Las juntas son resistentes a

los productos petroliferos.

El cubeto de gasolinas estd dividido internamente con un muro de 0,7
metros que separa los tanques F-301 y F-305 del resto. Al igual ocurre con el
cubeto de los tanques de gaséleo en que un muro separa los tanques F-201A y F-
202 del resto. El cubeto Bios estd separado internamente con un muro de 0,5 m.

que separa tanques F-601 y F-602 de tanques F-501 y F-502.

Todos los cubetos tienen acceso para el personal y para la realizacion de

labores contra incendios y de mantenimiento.

Los tanques estan construidos sobre bases elevadas (600 mm). Los tanques
con capacidad superior a 1.250 m3 tienen bases flexibles. En el resto de los

tanques las bases son de hormigon.

Las bases de los tanques tienen un recubrimiento totalmente impermeable:
membrana de poliuretano de alta densidad para los de producto petrolifero y de
Hytrel para los depdsitos de biodiesel, que actia como un doble fondo para evitar

filtraciones en caso de pérdidas.

Los cubetos de los tanques de almacenamiento estan dotados de drenajes

con vélvulas de accionamiento manual, normalmente cerradas, de forma que todas
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las aguas que se recojan son conducidas, bajo condiciones de control, a los
separadores de hidrocarburos.

Las areas de los cubetos estan equipadas con sistemas de puesta a tierra.

Para efectuar la distribucién de los tanques en planta y su disposicion en
cubetos se ha cumplido el Reglamento de instalaciones petroliferas en todo lo
referente a disposicién y separacion de tanques, cubetos y distancias areas de la
instalacion (ITC-MI-1P-02).

— Estacion de bombeo

La estacion de bombeo se encuentra situada a cercana al cargadero de
camiones y esta formada por una serie de bombas que consiguen el caudal de

Ilenado adecuado para suministrar el combustible a las cisternas.

— Cargadero terrestre para cisternas

Existen tres isletas de carga inferior. Los puestos tienen las siguientes

caracteristicas:

— Isleta O: 4 brazos - Tipo de carga inferior

Isleta 1: 4 brazos - Tipo de carga inferior

Isleta 2: 4 brazos -Tipo de carga inferior

Isleta 3: 4 brazos -Tipo de carga inferior

Ademas del brazo de carga, cada cargadero consta de cabezal inteligente,
filtro, contador, valvula de control, sonda de temperatura, elementos de seguridad
que paran automaticamente las bombas en caso de detectar una anomalia: control
de nivel de sobrellenado en cisterna, fallo en puesta a tierra, conexiones correctas

a la cisterna.

Se dispone, para los casos de retorno de camiones cisterna que no se hayan
podido vaciar totalmente, de un puesto de descarga con diez tomas conectadas.
Una bomba de vaciado se conectara por un lado de la cisterna y, por el otro, a la

toma correspondiente al producto que se devuelva segun el destino que se desee.
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Asimismo, para la recepcion de productos contaminados/ mezclas se
dispone de un puesto de descarga, desde el cual, por medio de una bomba, se

descarga el contenido de la cisterna en el tanque de recuperacion.

— Planta de recuperacién de vapores de hidrocarburos.

Los vapores que se desplazan en la carga de camiones cisterna se recogen
en una linea que va conectada a la unidad de recuperacion de vapores de
hidrocarburos (URVH). Dicha red de recuperacion comienza en los cargaderos de
camiones, a la salida de los brazos de recuperacion, conecta con un colector y
finaliza en la unidad de recuperacion. Una vez recuperado el vapor en forma de

hidrocarburos liquidos, se envia al tanque de servicio de gasolinas.

— Separador de aguas hidrocarburadas

La instalacion dispone de un separador de hidrocarburos que depura las
aguas residuales que llegan hasta el mediante un red de drenaje que recorre toda la

instalacion.

Los dos sistemas de tratamiento de residuos son un separador (M-001)
para aguas hidrocarburadas de cargadero, bombas, cubeto, etc, de 15 m*h de
caudal y salida inferior a 15 ppm, analizador en salida de aguas que automatica
controla el sistema de recirculacién en caso de sobrepasar esa cantidad y un
separador (M-003) para tratar las aguas de zona de rodadura, que solo sufren
contaminaciones ocasionales, de 100m>h de caudal y sistema de control de salida

de agua idéntico al anterior.

38



Desarrollo, resultados y discusién general

3.5. DESCRIPCION DE LAS SUSTANCIAS UTILIZADAS

3.5.1. FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Las Fichas de Datos de Seguridad estan recogidas en el Anexo 1 del

presente Documento de Proteccion Contra Explosiones de las Instalaciones.

3.5.2. PARAMETROS DE SEGURIDAD

Para que exista el riesgo de explosion el gas debe estar disperso en el aire.
Las caracteristicas fundamentales que cuantifican entonces el riesgo de explosion

son:
e Punto de inflamabilidad o Destello (PD)
e Limite Inferior de Explosividad (LIE)
e Limite Superior de Explosividad (LSE)
e Temperatura Superficial Maxima (TSM)
e Clase de Temperatura
e Intersticio Experimental Maximo de Seguridad (IEMS)
e Corriente Minima de Igniciéon (CMI)

e Energia Minima de Ignicion (EMI)

Punto de inflamabilidad o destello, PD

La temperatura mas baja del liquido a la que, bajo ciertas condiciones
normalizadas, el liquido desprende vapores en cantidad tal que puede originar la

formacion de una mezcla vapor / aire inflamable.

Limite Inferior de Explosividad, LIE

Es el limite inferior del intervalo de concentraciones de la sustancia en el

aire, para el que la mezcla es explosiva.
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Limite superior de Explosividad, LSE

Es el limite superior del intervalo de concentraciones de la sustancia en el

aire, para el que la mezcla es explosiva.

Temperatura Superficial Maxima (TSM)

Es la temperatura méaxima alcanzada en servicio, bajo las condiciones méas
adversas de operacion, por cualquier parte de la superficie del equipo, sistemas de
proteccion o componentes, que pueden producir la ignicion de la atmosfera
explosiva circundante, o donde pueda formarse una capa de polvo, teniendo en

cuenta su tamafio y posibilidad de convertirse en fuente de ignicion.

Clase de Temperatura

Clasificacion de material eléctrico para atmdsferas explosivas fundadas

sobre su temperatura maxima de superficie.

CLASE DE TEMPERATURA TSM (°C)
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Intersticio Experimental Maximo de Seguridad (IEMS)

Intersticio maximo que es capaz de impedir toda transmision de la
explosién, en un equipo de ensayo normalizado, que dispone de una junta de 25
mm de longitud. Es por tanto, una medida de la sensibilidad a la inflamacién por
medio de gases calientes originados por la explosion de la misma mezcla en otra

camara.
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Corriente Minima de Ignicion (CMI)

Corriente minima que, en un aparato explosor de ensayo especificado y en
condiciones especificadas es capaz de encender la mezcla mas facilmente

inflamable.

Energia Minima de Igniciéon (EMI)

La EMI es la energia minima puesta en juego por un foco de ignicion

capaz de provocar la deflagracion de la nube de gas.

Un parametro asociado al proceso de determinacion de la Energia Minima
de Inflamacién es la Corriente Minima de Inflamacion (CMI), que es la minima
corriente que provoca la explosion en un dispositivo de ensayo denominado
Ruptor de Seguridad Intrinseca (recomendacion CEI 79- 3), en proporcion con la

corriente que provoca la explosion del metano.

Se establece una clasificacion de los gases del grupo Il en funcién de su
Energia Minima de Inflamacion, que se muestra en la siguiente tabla:

GRUPO EMI
A EMI > 250
1B 250 pJ > EM1 > 96 l
lc 96 uJ > EMI
Densidad Punto d ekt ™ ™
e 2nsidad unto de inflamabilidad % P o
it Estado dflm;::t-:::r Da:sglu lnﬂai%a]cmn Eb:tlllg:mn .rmp:f‘;um
LIE LSE
Gasgolina Liguido 0,750 - 14 = =20 30-200 T2
E-85 { Mexzcl ?
Etanoliga::ITnZJ Liquiga = i - i i &0 =
Keropur 3899 N Liguide 0,892 - 0.7 4.1 55 100-200 -
E-83 Eioetanal Liguide 16 - 33 19 12 78 -

Tabla 07. Parametros de las sustancias consideradas
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Los diferentes focos de ignicion pueden ser (UNE 1127):

Superficies calientes.

Llamas y gases calientes.

Chispas de origen mecanico.

Material Eléctrico.

Corrientes eléctricas parasitas, de proteccion de corrosion catodica.
Descarga corona de electricidad estatica.

Descarga peine de electricidad estatica.

Descarga de haces deslizantes de electricidad estéatica.
Descarga de cono de electricidad estatica.

Descarga de chispa de electricidad estatica.

Rayo

Ondas electromagnéticas (RF) 104 - 3 x 10 12 Hz.
Ondas electromagnéticas 3 x 1011 - 3 x 1015 HZ.
Radiaciones ionizantes.

Ultrasonidos.

Compresion adiabatica y ondas de choque.

Reacciones exotérmicas y autoignicion de polvos.
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3.6. CLASIFICACION DE ZONA

3.6.1. CARGADERO MARITIMO

Euent Sust. inflamable Ventilacién Tipo
Localizacién deueesnc:Se Ref. | Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ipg | Grado | Disp. | Z0na
Pérdidas de Zona 2:
estanqueidad esfera d’e
Vélvulas en valvulas : . Disfuncion Secundario . 2 X
manuales 6.1 instaladas en Gasolina | Liquido Inesperada Nat. | Medio | Buena radio 0,94 m
conduccién centr:';l da en
de 8" la valvula.
Pérdidas de Zona 2:
estanqueidad esfera d’e
Muelle Bridas 6.2 _en bridas Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 radio 0,37 m
instaladas en Inesperada
conduccion CentraQa en
de 8" la brida.
Equipos Pérdidas Zona 2:
de estructurales Disfuncion i radio dé
medida/ 6.3 en los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
. Inesperada extension
Accesorios componentes desoreciable
de tuberia de la tuberia P
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Euent Sust. inflamable Ventilacién Tipo
Localizacién deueesnc:Se Ref. | Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ipg | Grado | Disp. | Z0na
Zona 2;
Derrame de esfera de
Cubeto 6.4 gasolina por | zaqpling Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 radio 0,97 m
mala Inesperada alrededor y
manipulacion por encima
Separador del derrame
del Muelle .
Pérdidas de ei?;i i{e
Sello del estanqueidad Disfuncion i radio 0,024
eje de la 6.5 enelsello | Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena | 2 ’
i Inesperada m centrada
bomba del eje de la .
bomba en el eje de
la bomba
. Zonal
Eyézgrnege rodeada de
durante el . . Disfuncién Secundario . 142 Zona 2;
Purga 6.6 Gasolina | Liquido Nat. | Medio | Buena esfera de
proceso de Inesperada radio 0.0021
limpieza del | d d
minifolds m arededor
de la purga
Pérdidas de Zona 2-
Zona de Valvula eZ;a\r/‘gll\J/illgzd Disfuncién i esfera de
manifolds 6.7 | . Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 radio 0,94 m
manual instaladas en Inesperada
conduccion centrgda en
de 8" la valvula
Pérdidas de .
estanqueidad ei?enrz ?je
Brida / en valvulas : . Disfuncién Secundario . 2 X
. . 6.8 . Gasolina | Liquido Nat. | Medio | Buena radio 0,37 m
brida ciega instaladas en Inesperada
conduccion centraQa en
de 8" la brida
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Equipos
de medida

/
Accesorios
de tuberia

6.9

Pérdidas
estructurales
en los
componentes
de la tuberia

Gasolina

Liquido

Disfuncion
Inesperada

Secundario

Nat.

Medio

Buena

Zona 2,
radio de
extension
despreciable
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3.6.2. ZONA DE ALMACENAMIENTO

Fuentes Sust. inflamable Ventilacion Tipo
Localizacién de Ref. | Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
ESCRIE Sust | Estado Escape | 1ino | Grado | Disp. | Zona
Tanaue Pérdidas de Zona 2;
MOqV- estanqueidad esfera de
304. 6.0 | SnvavUlas | qochlina Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena | 2 radio 0,87
. instaladas en Inesperada m centrada
Valvula 9
conduccién enla
manual N ,
de 6 valvula
Tanque Pérdidas de Zona2;
MOV- estanqueidad esfera de
301/ 302/ en vélvulas . Lo Disfuncion Secundario . 2 radio 0,94
303/ 305. 6.11 instaladas en Gasolina | Liquido Inesperada Nat. | Medio | Buena m centrada
Vélvula conduccién enla
Entrada a manual de 8" valvula
tanque de —
almacenamiento Tanque Perdlda§ de Zona 2;
MOV- estangueldad _ - esfgra de
308. 612 | =" ﬂag/ulas Gasolina | Liguido :Dlsfuncmdn Secundario | Nat. | Medio | Buena | 2 radio 1‘%2
Valvula instala as en nesperada m centrada
manual conduccién enla
de 10" véalvula
Tanque Pérdidas de Zona 2;
MOV- estanqueidad esfera de
306/ 307/ 613 | " valvulas Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 radio 1,08
309. instaladas en Inesperada m centrada
Valvula conduccién enla
manual de 12" véalvula
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Sust. inflamable

Fuentes d Ventilacion Tipo
Localizacion ueesc;epSJe € | Ref. Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Equipos de Pérdidas de
Entrada a medida/ estanqueidad Disfuncién ) Zona 2; radio de
tanque Bridas/ 6.14 en los Gasolina | Liquido | | Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 extension
. . nesperada :
almacenamiento | Accesorios componentes despreciable
de tuberia de la tuberia
Zona 1 rodeada
Emision de de Zona 2;
vapores Operacion o esfera de radio
Purga 6.15 | duranteel | Gasolina | Liquido ncl?rmal Primario | Nat. | Medio | Buena | 1*2 0,023 m
proceso de centrada
limpieza alrededor de la
purga.
Evaporacion
Tanque cje dela Zona 0; toda la
almacenamiento | g e ficie superficie Operacion ' superficie del
perie 6.16 Up Gasolina | Liquido | ~P Continuo | Nat. | Bajo | Mediocre | O P
del liquido libre del normal tanque de
liquido en el almacenamiento
tanque
Emision de Zona 2; esfera
. vapores : C Disfuncion Secundario : Muy 2 de radio 2,1 m
Respiraderos | 6.17 desde el Gasolina | Liquido Inesperada Nat. | Medio Buena centrada en el
respiradero respiradero
Derrame de Zona 2; esfera
Alrededor del asolina Disfuncion ) de radio 0,97 m
tanque de Cubeto 6.18 9 Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 alrededor y por
: desde el Inesperada i
almacenamiento encima del
tanque d
errame

47




Desarrollo, resultados y discusion general

Sust. inflamable

E tes d Ventilacion Tipo
Localizacién ueesncsse € | Ref. | Descripci6n Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Zona 2;
esfera de
Boca de 6.19 | Emision de Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio Muy 2 radio 0,81 m
hombre vapores Inesperada Buena centrada en
Techo del Iahbocg de
tanque ombre
almacenamiento Pérdidas de ona 2-
Accesorios estanqueidad Operacién IS dari Muy 2 radio de
i iaui ecundario i
de tuberia 6.20 comerl)lr?;ntes Gasolina | Liquido normal Nat. | Medio Buena extension
P ) despreciable
de la tuberia
Zona 2;
Zona inferior del Pérdidas de esfera de
tanque de Bocade | ¢, | estanqueidad | oo ina | | jquido | OPEracion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 |radio08lm
. hombre en boca de normal centrada en
almacenamiento
hombre la boca de
hombre
Medld_qr de Pérdidas de .
presion/ idad Zona 2;
Tanque de Medidor de estanqueida . c Disfuncion Secundario : 2 radio de
almacenamiento nivel/ 6.22 comer;f;ntes Gasolina | Liquido Inesperada Nat. | Medio Buena extension
Accesorios P . despreciable
: de la tuberia
de tuberia
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Sust. inflamable

E : Ventilacion Tipo
Localizacién deueesnc:Se Ref. | Descripcién Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zoha
Pérdidas de Zona 2:
Tanque estanqueidad esfera d’e
MOV-305." | g 53 |  envalwlas Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena | 2 | radio 0,87 m
Valvula instaladas en Inesperada centrada en
manual conduccion de .
6" la valvula
Tanque Pérdidas de Zona 2-
MOV-301/ estanqueidad esfera d’e
2131416/ | g5y | envalvulas Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena | 2 radio 1,08 m
718/ 9. instaladas en Inesperada centrada en
Valvula conduccioén de .
manual 127 la valvula
Salida tanque -
e Faupos Pérdidas o 2.
Fmacenamiento medida/ estructurales en . - Disfuncion i . radio dé
t 6.25 los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 C
Bridas/ Inesperada extension
! componentes .
Accesorios de la tuberia despreciable
de tuberia
Zona 1l
Emision de rodeada de
vapores durante Zona 2;
Purga | 6.26 | ©IProcesode | coqilina | Liquido | OPEracion Primario | Nat. | Medio | Buena | 1+2 | esferade
limpieza del normal radio 0,023
tanque de m centrada
almacenamiento alrededor de
la purga
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Sust. inflamable

E ; Ventilacion Tipo
Localizacién deueesnc:;e Ref. | Descripcién Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ipg | Grado | Disp. | Z0na
Zona de Brida Pérdidas de Disfuncion i écc):lri]c?dzé
bombas. . 6.27 | estanqueidad | Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
ciega : Inesperada extension
Colector en brida despreciable
Accesorios Perdldas_ de Zona 2;
de tuberia/ estanqueidad . - Disfuncién i . radio de
; 6.28 en los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 P
Bridas/ componentes Inesperada extension
Filtro P . despreciable
de la tuberia
Zona de
bombas Zona 2;
Sello del Pérdidas de esfera de
. estanqueidad , o Disfuncion Secundario . 2 radio 0,024
eje de la 6.29 o de | Gasolina | Liquido | d Nat. | Medio | Buena d
bomba en sello de la nesperada m centrada
bomba en el eje de
la bomba
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Sust. inflamable

E tes d Ventilacion Tipo
Localizacién ueesncsse € | Ref. | Descripci6n Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Pérdidas de ei?;rz (zje
Sello del eje estanqueidad . . Disfuncion Secundario . 2 radio 0,024
de la bomba 6.30 er;.zetljlg gel Gasolina | Liquido Inesperada Nat. | Medio Buena m centrada
ljaomba en el eje de
la bomba
Pérdidas de Zona 2:
zona de ACCesoNos | g 54 GSta:r?roiidad Gasolina | Liquido | DiSfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 radio de
bombas. de tuberia ) componentes q Inesperada ) extension
Sistema de de Ig tuberia despreciable
impulsion
s Zonal
E\T;;'grlsde rodeada de
durante el Operacion imari ei?tgz ?ie
Purga 6.32 | procesode | Gasolina | Liquido | =P Primario | Nat. | Medio | Buena | 1*2 .
v normal radio 0,021
limpieza del
sistema de m centrada
impulsion alrededor de
P la purga
Pérdidas de Zona 2:
Salida sistema Liave maf‘“a' estanqueidad . Lo Disfuncién i . radio dé
X . Accesorios | 6.33 en los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
de impulsion : Inesperada extension
de tuberia componentes d iabl
de la tuberia espreciable
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3.6.4. CARGADERO TERRESTRE PARA CISTERNAS

Desarrollo, resultados y discusion general

Sust. inflamable

E tes d Ventilacion Tipo
Localizacién ueesnc;epSJe € | Ref. Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Contador/ Pérdidas de Zona 2:
Junta/ llave estanqueidad Disfuncién ) radio de’
manual/ 6.34 en los Gasolina | Liquido | Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
. nesperada extension
Accesorios componentes desoreciable
de tuberia de la tuberia P
Cargadero. Zona 1
Estacion de Emision de
cargado vapores a rogce)ﬁgazqe
Boca de traves de Operacion imari esfera d'e
6.35 | manguera de | Gasolina | Liquido | =P Primario | Nat. | Medio | Buena | 1*2 .
llenado caraa a normal radio 1,0 m
cangﬂc')n centrada en
cisterna la boca de
llenado
Emision de
L vapores . L Zona 0; toda
Deposito de , Disfuncion Continuo : . 0 -
sobrellenado 6.36 dt'es.de Gasolina Gas Inesperada Nat. Bajo | Mediocre la superﬂqe
deposito de del deposito
sobrellenado
Zona 2;
Accesorios Pérdidas de . Disfuncion Secundario . 2 radio de
Cargadero de tuberia 6.37 estanqueidad Gasolina Gas Inesperada Nat. | Medio Buena extension
despreciable
Pérdidas de Zona 2:
estanqueidad Disfuncion i radio dé
Apagallamas | 6.38 en los Gasolina | Gas | Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
nesperada extension
componentes d bl
apagallamas espreciable
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3.6.5. PLANTA DE RECUPERACION DE VAPORES DE HIDROCARBUROS

Desarrollo, resultados y discusion general

Sust. inflamable

entes d Ventilacion Tipo
Localizacién ueesnc;epSJe € | Ref. Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Zona 2;
Emision de . Operacion Secundario . 2 esfera de
Venteo 6.39 Gasolina Gas Nat. | Medio Buena radio 0,97 m
vapores normal
centrada en
Cargadero. boca venteo
Estacion de _
cargado Pérdidas de '
estanqueidad Disfuncion i éc()jri](?dzé
Apagallamas | 6.40 en los Gasolina | Gas Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
componentes Inesperada extension
apagallamas despreciable
Zona 2;
Entrada de Venteo con Emision de Operacion i Mu esfera de
pulmones de 6.41 Gasolina | Gas P Secundario | Nat. | Bajo y 2 radio 0,97 m
. . apagallamas vapores normal Buena
carbén activo centrada en
boca venteo
Zona 0; toda
Unidad de la superficie
recuperacion de Pulmonesde | ¢ ,, | Emisionde | o s | Gas | Disfuncion Continuo | Nat. | Medio | Mediocre | O de los
VaDores carboén activo vapores Inesperada pulmones
P de carbén
activo
. Pérdida de .
Salida de Egzlgi?j:/e estanqueidad Disfuncion i rzac()jri‘(‘;JI dze
pulmones de ; 6.43 en los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 9
. . Accesorios Inesperada extension
carbén activo d : componentes ;
e tuberia de la tuberia despreciable
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Sust. inflamable

Fuentes d Ventilacion Tipo
Localizacién ueesncsse € | Ref. | Descripcién Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Evaporacion
de la Zona 0; toda
Unidad dg Tanque de 6.44 superficie Gasolina | Liquido Operacion Secundario | Nat. | Bajo | Mediocre 0 la superficie
recuperacion mezclas libre del normal del tanque
liquido en el de mezclas
tanque
Zona 2;
Pérdida de esfera de
Boca de 6.45 estanqueidad Gasolina | Liquido Disfuncion Secundario | Nat | Medio | Buena 2 radio 0,81 m
hombre en boca de Inesperada centrada en
hombre boca de
hombre
Pérdida de Lonaz,
Tanque de . estanqueidad . o ] .
mezclas gello deleje | 516 | ensellodel | Gasolina Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio Muy 2 radio 0,024
e la bomba eje de la Inesperada Buena m centrada
en eje de la
bomba bomba
Punto de Perdlda_de Zona 2;
medida/ estanqueidad || Disfuncién : . radio de
i 6.47 en los Gasolina | Liquido Continuo | Nat. | Medio | Buena 2 -
Accesorios componentes Inesperada extension
de tuberia de Ig tuberia despreciable
. Pérdida de .
Salida del Er%lélgi(c)i:/e estanqueidad Disfuncién i é(ziri]c?dzé
tanque de i 6.48 en los Gasolina | Liquido Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 >
Accesorios Inesperada extension
mezclas : componentes X
de tuberia de la tuberia despreciable
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3.6.6. SEPARADOR DE AGUAS HIDROCARBURADAS

Desarrollo, resultados y discusion general

ST Sust. inflamable Ventilacion Tipo
Localizacién ueesnc:;e € | Ref. | Descripcién Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ino | Grado | Disp. | Zona
Zonal
rodeada de
Zona 2,
L esfera de
Puntos de Er?/zlas I(c))rr]ede Ac%l:]a Disfuncion imari radio 1,23 m
drenaje de la Drenajes 649 | P | hid Liquido | q Primario Nat. | Bajo | Mediocre | 1*2 | centradaen
lanta urante e idrocar- nesperada los puntos de
P drenaje buros drenaje
rodeada de
0.97 m de
Zona 2
Evaporacion Zona 0; toda
. de la Agua la superficie
Superficie del superficie con Disfuncion i de la piscina
agua con 6.50 Up . Liquido Continuo | Nat. | Bajo | Mediocre 0 pIScin
. libre del hidrocar- Inesperada de recepcion
hidrocarburos Lo
liquido en la buros de aguas con
Piscina de piscina hidrocarburos
recepcion del Zona 1
_aguacon rodeada de
hidrocarburos Pérdida de Agua zona 2;
Tapa de estanqueidad con P Disfuncién Primario : : 142 esfera de
registro 6.51 en la tapa del | hidrocar- Liquido Inesperada Nat. Bajo | Mediocre radio 0,0233
registro buros m alrededor
de la tapa de
registro
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Sust. inflamable

Fuentes de Ventilacion Tipo B
Localizacién - Ref. | Descripcién Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Pérdida de Zonaz
. estanqueidad Agua isfunci estera de
Linea de gello deleje | 655 | enelsello _eon 1) fquido | Drsfuncion Secundario | Nat. | Medio | Mediocre | 2 radio 0.024
comunicacion e la bomba del eje de la hidrocar- Inesperada m centrada
entra la piscina bomba buros en el eje de
de recepcion la bomba
del agua con Pérdida de
i Equipo de . Agua .
hlg{ggagg[joosr nqmgida/ estanqueidad c%n P Disfuncién dari . . Zona 2; ra@o
y p ; 6.53 en los . Liquido Secundario | Nat, | Medio | Mediocre | 2 de extension
Accesorios hidrocar- Inesperada .
de tuberia componentes buros despreciable
de la tuberia
Evaporacion
Superficie del de la Agua Zona 0; toda
Separador de P superficie con P Disfuncién Continuo . . 0 la superficie
hi agua con 6.54 - . Liquido Nat. Bajo | Mediocre
idrocarburos hidrocarburos libre del hidrocar- Inesperada del
liquido buros separador
separador
Pérdida de Agua
. estanqueidad . . ] Zona 2; radio
Alrededor del Accesorios | g o en los _con Liquido Disfuncion Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 de extension
separador de tuberia hidrocar- Inesperada .
componentes buros despreciable
de la tuberia
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= N Sust. inflamable Ventilacion Tipo
Localizacién ueesnc:Se € | Ref. Descripcion Funcionamiento | Grado de de Extension
Sust | Estado Escape | 1ing | Grado | Disp. | Zona
Pérdida de Zona;
. Agua esfera de
Sello del eje 6.56 eséﬁrgl;ee'ﬁgd con Liquido Disfuncion Secundario | Nat | Medio | Buena 2 radio 0.024
de la bomba ) del eie de la hidrocar- q Inesperada ) m centrada
bo]mba buros en el eje de
la bomba
Pérdida de Aqua
Salida del Brida/ estanqueidad c%n Disfuncion ) Zona 2; radio
separador Accesorios | 6.57 en los hidrocar- Liquido Inesperada Secundario | Nat. | Medio | Buena 2 de extension
de tuberia componentes buros P despreciable
de la tuberia
Pérdida de Agua ei?f:rz ?ﬂe
estanqueidad con L Disfuncion Secundario . . 0 .
Arqueta 6.58 en de la hidrocar- Liquido Inesperada Nat. Bajo | Mediocre I?gr:?rg(‘jzlew
arqueta buros la arqueta
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3.7. EVALUACION DE RIESGOS DE EXPLOSION

Se determinan y evalUan los riesgos de explosion, teniendo en cuenta para

ello:
e La probabilidad de formacion y la duracién de atmdsferas explosivas.
e La probabilidad de la presencia y activacién de focos de ignicion.

e Las instalaciones, las sustancias empleadas, los procesos industriales y

sus posibles interacciones.

e Las proporciones de los efectos previsibles.

3.7.1. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Para la evaluacion de los riesgos se emplea un metodo semicuantitativo

basado en el analisis del riesgo por consideracion comparativa.

Una vez que han sido identificadas las zonas en las que se crean
atmosferas explosivas, se decidira qué fuentes de ignicién podemos encontrar en
cada una de ellas. Las fuentes de ignicion que segun la norma UNE-EN 1127 han

de ser tenidas en cuenta se enumeran en la siguiente tabla:

FUENTES O FOCOS DE IGNICION DE ATMOSFERAS

EXPLOSIVAS
1 Superficies calientes
2 Llamas y gases calientes
a3 Chispas de origen mecanico
4 Material eléctrico
5 Corrientes eléctricas pardsitas, proteccién contra la
corrosion catddica
6 Electricidad estatica

7 Rayo

8 Ondas electromagnéticas de radiofrecuencias (10 kHz-
300 Mhz) y microondas (300 Mhz-300 Ghz)

] Radiacion electromagnética de 300 GHz a 3 x 10" Hz
(rango del espectro dptico)

10 Radiacién ionizante

1 Ultrasonidos

12 Compresion adiabdtica, ondas de choque y gases
circulantes

13 Reacciones quimicas

Tabla 08. Fuentes o focos de ignicion de atmdsferas explosivas. Segin: norma UNE-EN 1127-1
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La probabilidad de explosion vendra supeditada a la probabilidad que se
encuentren fuentes de ignicion en cada zona. Con esta probabilidad y la

clasificacion en zonas, obtendremos la probabilidad de ocurrencia de una

explosién en cada una de las zonas consideradas con ayuda de la siguiente tabla:

" ALTA OCASIONAL A MENUDO FRECUENTE

o

L

=

w MEDIA RARA OCASIONAL A MENUDO

5

e

33

= BAJA IMPROBABLE RARA OCASIONAL

2

o

2

o MUY BAJA PRT&;'OCSAI'\B"LEQTE IMPROBABLE RARA
ZONA2 ZONA 1 ZONA 0

PROBABILIDAD ATMOSFERA EXPLOSIVA

Tabla 10.-Probabilidad de explosion

3.7.2. ALCANCE DE LOS RIESGOS IDENTIFICADOS

Una vez obtenida la probabilidad de ocurrencia de una explosion en cada
zona debido a una determinada fuente de ignicidn, se valoraran las consecuencias
gue ésta pueda provocar con ayuda de la siguiente tabla, en la que el objetivo de
seguridad, es decir, el riesgo aceptable de acuerdo con el nivel de seguridad

esperado, se ilustra por una linea escalonada.
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- FRECUENTE MODERADO IMPORTANTE
\®
)
O A MENUDO MODERADO MODERADO IMPORTANTE
|
&
1N OCASIONAL TOLERABLE MODERADO IMPORTANTE IMPORTANTE
w
&)
<D( RARA TRIVIAL TOLERABLE MODERADO IMPORTANTE
o)
|
o IMPROBABLE TRIVIAL TRIVIAL TOLERABLE MODERADO
<
[ea)
o PRACTICAMENTE
x TRIVIAL TRIVIAL TOLERABLE TOLERABLE
o IMPOSIBLE
INSIGNIFICANTE MENOR CRITICO CATASTROFICO
CONSECUENCIAS

Tabla 11 Valoracidn del riesgo
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A continuacion se muestran los distintos niveles de valoracion gque se han
utilizado en la para evaluar los riesgos existentes en cada una de las areas con su

correspondiente significado a nivel de las acciones sugeridas para cada una.
*Trivial: No se requiere accion especifica.

*Tolerable: No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se
deben considerar soluciones més rentables 0 mejoras que no supongan una carga

econdémica importante.

*Moderado: Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado. Cuando el riesgo moderado estd asociado
a consecuencias extremadamente dafiinas se precisara una accion posterior para
establecer con mas precision la probabilidad de dafio como base para determinar

la necesidad de mejora de las medidas de proteccion.

eImportante: No debe comenzar el trabajo hasta que se haya reducido el

riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para mejorar el riesgo.

Intolerable: No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos

ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Los Niveles de Riesgo asociados a determinados eventos no son
necesariamente invariables, es decir, para un mismo evento se puede reducir su
nivel de riesgo inicial hasta un valor inferior (mas seguro) mediante la adopcion
de medidas de proteccion adicionales. Dependiendo del tipo de medidas a tomar,
la disminucion del riesgo serd dentro de la matriz, moviéndose vertical u

horizontalmente.
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Desarrollo, resultados y discusion general

3.8.1. CARGADERO MARITIMO

MUELLE - VALVULAS MANUALES
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de idad en vahulas instaladas en duccidn de 8" Secundario Zona 2
6.1
LoD CAUSA R ExpoBs\  CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico imi falC i flojas/ Corri Media Rara Menaor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
- o Cargas de paries conductoras no conectadas a tiema/ =
] Electricidad Estatica £ ¥ ropw o srlioelilicn Media Rara Menor Tolerable
¥ Encomagoities | POTRrININOL MOV, radicey welkiss Media Rara Menor Tolerable
MUELLE- BRIDAS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de idad en bridas instaladas en juccion de & Secundario Zona 2
82 ruentesoe PROB, F PROB
\GNICION CAUSA IENICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de creuilos eléctricos.
4 Material Eléctrico M T I iaf i flojas! C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas 3 averias,
i i Cargas de partes conductoras no conectadas a tierral ;
4 Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestética Media Rara Menor Tolerable
[ %:‘;’;m agnéticas Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
MUELLE- EQUIPOS DE MEDIDA / ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas enlos P de la tuberia Secundario Zona 2
2 FUENTES DE FROE. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICIGN EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Ap /Cierre de circuitos elé .
4 Material Elé i I TaiC i fAojas! C: Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
s " Cargas de partes conductoras no conecladas a fierral
& Electricidad Estética o2 00 ¥ fopa no anbestities Media Rara Menor Tolerable
8 OE]nda.s‘ magnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
SEPARADOR DEL MUELLE - CUBETO
Ref. DESCRIPCION GRADC DE ESCAPE TIFO DE ZONA
Derrame de gasolina por mala manipulacién Secundaric Zona 2
64
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICIGN AR IGNIGIGN: - = EXPLOSION " | S 2NSECUENCIAS (EVALOR: S RIESCO
Apertura/Cieme de circuitos eléciricos.
4 Material Elécirico Mantenimiento/Averia/Conexiones flojas/ Cormientes Media Rara Menor Tolerabla
parasitas debidas a averias.
oy " Cargas de partes conductoras no conectadas a tierral g
] Electricidad Estatica Calzado y ropa no anti A Media Rara Menar Tolerable
Cndas — . - .
8 = agnatcss Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
SEPARADOR DEL MUELLE - SELLO DEL EJE DE LA BOMEA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estangueidad en el sello del eje de la bomba Secundario Zona 2
65
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION NSION CONSECUENCIAS VALCR RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléciricos.
4 Material Eléctrico Mantenimiento/AverialConexiones fiojas/ Comientes Baja Improbabie Menar Trivial
parasitas debidas a averias.
- ; Cargas de paries conductoras no conectadas a tierra/ ; M T
L] Electricidad Estatica Calzado y fopa no antiestat Media Rara enar olerable
Ondas " % " .
g £l gnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
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ZONA DE MANIFOLDS - PURGA

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores durante el proceso de limpieza del manifolds Primario Zona 1+ Zona 2
6.6
FUENTES DE PROB. F. PROE.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Liamas y Gases Particulas i de en de z
B Calientes mantenimiente o averia en las instalaciones e el i PR
3 Chispasdeorigen  gperaciones de fricion, choque y abrasion Media Rara Menor Tolerable
Aperiura/Cleme de circuitos eléciricos.
4 Material Elécirico imi i jas/ Comi Baja Improbable Menor Trivial
parasitas debidas a averias.
Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ ’
.} Electricidad Estatica C y ropa no anti h Media Rara Menor Tolerable
8 Electn ndteas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
ZONA DE MANIFOLDS = VALVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Perdidas de idad en valvulas en ion de 8 Secundario Zona 2
67
FUENTES DE PROB. F. PROB.
CAUSA CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
IGNICION IGNICION EXPLOSION
Aperura/Cieme de circultos eléctricos.
4 Material i i i fisjas/ Corrientes Media Rara Menar Tolerable
parasitas debidas a averias.
2 Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ "
6 Electricidad Estética =70 ¥ fopa no antiestatica Media Rara Menar Tolerable
Ondas . . . .
& Electromagnéiicas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
ZONA DE MANIFOLDS = BRIDA / BRIDA CIEGA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Perdidas de est idad en bridas i en conduccién de & Secundario Zona 2
6.8
FUENTES DE PROB. F. PROB.
\GNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Aperiura/Cierre de circuitos elédricos.
4 Material Eléctrico imi veria/Conexi ficjas/ Cormientes Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias,
£ Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/
& Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestal Media Rara Menor Tolerable:
Ondas " 5 -
B Electiomagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
ZONA DE MANIFOLDS — EQUIPOS DE MEDIDA / ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas les en los P ites de |a tuberia Secundario Zona 2
69
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuites eléctricos.
4 Material Eléctrico imé IAverialC i flojas/ Corri Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias,
iow . Cargas de partes conducioras no conediadas a tierra/ .
] Electricidad Estética Calzada y ropa no antiestatica Media Rara Menor Tolerable
Ondas ; P . s :
] Electromagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Mencr Tolerable
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EVALUACION DEL CARGADERO MARITIMO

PROBABILIDAD DE EXPLOSION

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL

RARA

IMPROBABLE 6.5.4/6.6.4

PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE

INSIGINIFICANTE MENOR CRITICO | CATASTROFICO

CONSECUENCIAS

Tabla 12 Evaluacién de riesgos en Cargadero maritimo
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3.8.2. ZONA DE ALMACENAMIENTO

ENTRADA A TANQUE DE ALMAGENAMIENTO- TANQUE MOV-304. VALVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIFO DE ZONA
Pérdidas de queei en valvulas i en 36N de 87 Secundario Zona 2
6.10
FUENTES DE PROE. F. PROE.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGD
Apertura/Cierre de Grouitos eléctricos.
4 Material Elé 1 i i { flojas! Cormi Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
i Corrientes de retomo en instalaciones generadoras de
5  Comemeclécicd  potencia detida a fallos en instalaciones elécticas/ Baja Improbable Critico Tolerable
pars Cortocircuitos fpuestas a tieras accidentales
: : Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ : s
B Electricidad Estatica Calzada y ropa no antiestatica Baja Improbable Critico Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de 5 % o ~
L disfuncionamiento en la estacién de pararayos. Baja
Ondas " = : : .
-] Electromagneticas Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
ENTRADA A TANQUE DE ALMACENAMIENTC- TANQUE MOV-301/302/303/305. VALVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de en vélvulas instak en ian de 8" Secundario Zona 2
611
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION ) IGNICION- . EXPLOSION. CONSECUENGIAS - | VALOR - RIESGO
Aperura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico M; imi TalC: i flojas/ Ci Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
: o Corfientes de retomo en instalaciones generadoras de
5 Somenealntioey polencia debida a fallos en instalaciones eléciricas/ Baja Improbable Critico Tolerable
parasita ~ ircuitos /f a berras accidentak
. o Cargas de parles conducioras no conecladas a tiera/ . %
B Electricidad Estatica Calzado y fopa no antiestatica Baja Improbabla Critico Tolerable
7 Rayo Caida de un rayo en la planta por cauea de Baja : c Tolerable
enla de
Ondas " i .
8 Elect gnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
ENTRADA A TANQUE DE ALMACENAMIENTO- TANQUE MOV-308. VALVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPC DE ZONA
Perdidas de en valvulas i en de 107 Secundario Zona 2
612 o .
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION Gk IGHICION: == EXPLOSION | Noo o e RIS VAROR_ S RISSS0
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material i i flojas/ C: Media Rara Menar Tolerable
parasitas debidas a averias.
Comients elécti Comientes de retomo en instalaciones generadoras de
5 P potencia debida a fallos en instalaciones eléctricas/ Baja Imprebakle Critico Tolerable
Pl Corocircuitos fp a fierras accidental
; Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ ' 3 7
B Electricidad Estética CGalzado y ropa no antiestatica Baja Improbable Critico Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de . ; ol &,
7 Rayo e ; en la estacién de y Baja C.
Ondas o . = A
8 Electromagnéticas Partar teléfonos, méviles, radios v walkies Media Rara Menor Tolerable
ENTRADA A TANQUE DE ALMACENAMIENTC- TANQUE MOV-306/308. VALVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de en valvulas i en conduccién de 12° Secundaric Zona 2
6.13
FUENTES DE FPROB. F. PROB.
IGNICION SAUSA IGNICION EXPLOSION  CONSECUENCIAS - VALOR  RIESGO
AperturalCierre de circuitos eléctricos,
4 Materal i fG flojas/ G Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
3 : Corriertes de retoms en instalaciones generadoras de
5 Comenteelectica | ioncia debida a fallos en instalaciones eléctricas/ Baja Improbable Critico Tolerable
parasita Cortoeirewitns Iouestas 8 Heimas aes
2 s ¢ Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ 3 "
[ Electricidad Estatica Calzade y ropa na antisstatica Baja Improbable Critica Tolerable
7 Rayo 9’1“’ de un rayo en la plalll‘a_?or causa de Baia p = Tolerable
enla de p ¥
B Ondas Portar teléfonos, maviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
Electromagnéticas v x
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ENTRADA A TANQUE DE ALMACENAMIENTO- EQUIPOS DE MEDIDA/ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de idad en los de la tuberia Secundario Zona 2
6.14 |
FUENTES DE PROE. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO |
Aperiura/Cieme de circuitos eléclricos.
4 Material Eléctrico irmi i fiojas/ Comientes Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias. |
: Corrientes de retorno en instalaciones generadoras de
5  Comenleclichidd  potancia debida afallos en instalaciones slécticas/ Baja Improbable Critico Tolerable
L Corlodircuitos /puestas a tieras accidentales |
s sui Cargas de partes conducioras no conectadas a tierra/ - E
3 Elecincidad Estatica Calzado y ropa no antiestitica Baja Improbable Critico Tolerable |
Caida de un rayo en la planta por causa de i
7 Reyo disfuncionamiento en la estacién de pararayos. Baja v & Tolerable |
Ondas z . :
8 Elact Sticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
TANQUE DE ALMACENAMIENTO- PURGA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores durante el proceso de limpieza del tanque de almacenamiento Primaria Zona 1 +Zona 2
515
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Llamas y Gases Particulas i dh de scldadura en de 5 o
2 Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones Muy baja Imgrobable Gilion pose
3 Chlsp:; de origen Operaciones de fricsion, choque y abrasién Muy baja Improbable Critico Tolerable
Apertura/Cierre de circuitos eléciricos.
4 Material Eléctrico M imi {Averia/ i flojas/ Corri Muy baja Improbable Critico Tolerable
parasitas debidas a averias.
: i Cormientes de retomo en instalaciones generadoras de
5 c"r’:::;’ Sloctrica potencia debida a fallos en instalaciones eléctricas/ Muy baja Improbable Critien Tolerable
pal Conocircuitos fpuestas a tierras acck
i Cargas de parles conductoras no conectadas a tierra/ : o
[} Electricidad Estitica Calzado y ropa no antlestati Muy baja Improbable Critico Tolerable
7 Rayo Caica de un rayo ““n"l:‘"""'_eyd‘:"“ de Muy bsja o c Tolerable
Ondas X " 1 -
8 Elect dticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Muy baja Improbable Critico Tolerable
TANQUE DE ALMACENAMIENTO- SUPERFICIE DEL LIQUIDC
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA,
Evaporacion de la superficie libre del liquido en el tanque Continua Zona 0
Bda FUENTES DE PROB. F. PROE.
IGNICION CAUSA IGNICIGN EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
TANQUE DE ALMACENAMIENTO- RESPIRADEROS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emision de vapores desde el respiraders Secundario Zona 2
817
FUENTES DE PROE. F. PROE.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuites eléctricos.
4 Material Elé M imiento/Averia/Conexi fiojas/ Corri Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
. Corentes de retomo en instalaciones generadoras de
5§ Comenedlicich  potencia debida a falkos en instalaciones eléctricas! Baja Improbasle Critiea Tolerable
el Corlocircuitos /puestas a ierras accidentales
. Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ : i
-1 Electricidad Estética Calzad0 y ropa no antiestatica Baja Iimprobable Critico Tolerable
7 Rayo Caida do un Fayo on |2 planta por iisd 39 Bsja prot Catastréf Tolerable
Ondas . "
B Electromagnéticas Portar teléfonos, mowviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
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ALREDEDOR DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO- CUBETO
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Derrame de gasolina desde tanques Secundario Zona 2
518
FUENTES DE PROB. F. PROB.
CAUSA CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
IGNICION IGNICION EXPLOSION
AperturalCierre de circuitos eléctricos,
4 Material Eléctrico irmi fAverial/C i flojas/ Corri Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias,
Corrientes de retorno en instalaciones generadoras de
5  Comienteelécticd  potencia debida a fallos en instalaciones elécticas! Baja Improbable Critico Tolerable
Paras: C i Ipuestas a tieras acch
3 . Cargas de partes conductoras no conectadas a tiera/ : 3
1 Electricidad Estatica Calrada y ropa no anflestiica Baja Iimprobable Critico Tolerable
Caida de un rayo en |a planta por causa de " I hahi
7 'Rae disfuncionamiento en 1a estacion de pararrayos. Baj P G
8 Endas A Portar miviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
TECHO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO- BOCA DE HOMBRE
Ref. DESCRIPCION GRADC DE ESCAFPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores en boca de hombre Secundario Zona 2
B.19
FUENTES DE CAUS PROB. F. PROB. CONSH ESGO
IGNICION IGNICION EXPLOSION N A DR
Liarnas y Gases F i de soldadura en p de 2 e bl
$ Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones Baja grsisabie Citics ok
3 c"i’";:if”"e origen Operaciones de friccién, choque y abrasidn Baja Improbable Critico Tolerable
AperturalCierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico Mantenimis fAveriaiCs L ficjas/ Cormientes Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
Corrientes de retomo en instalaciones generadoras de
5  Coreneelechica i debida a fallos en instalaciones elécticas! Baja Improbable Critico Telerable
parasita e peplntastin 195 & HOMas aoch
z " Cargas de partes conductoras no conectadas a tiera/l . it
& Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestatica Baja Improbable Critico Telerable
Caida de un rayo en la planta por causa de . c e Tolarabl
7 Rayo Qi . en la estacion de y Baja Improbable
Ondas : < . Trivi
8 Electromagnéticas ortar teléfonos, moviles, radios y walkies Baja Improbable Menor ial
TECHO DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO- ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en componentes de tuberia ‘Secundaric Zona 2
820 ruentes DE PROB. F PROB
s 2 CONS| VALOR ESGO
IGNICION RSN IGNICION EXPLOSION A YALORE R
ierme de circuitos
4 Material Elécirico i IAverial/C o flojas/ C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
Corrientes de retomo en nstalaciones generadoras de
5  Comenteeléctica o s debida a fallos en instalaciones eléciricas/ Baja Improbable Critico Tolerable
Cortocircuitos /puestas a tierras acch
o . Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ e
L] Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestati Baj Improbable Critico Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de " I Yakek -
7 Rayo iy enla i6n de pi y Baja C.
8 Electromagnéticas Portar teléfonos, maviles, radios y walkies Baja Improbable Menor Tevial
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ZCNA INFERIOR DEL TANQUE DE ALMACENAMIENTO- BOCA DE HOMERE

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en la boca de hombre Secundario Zona 2
821
FUENTES DE PROB. F. PROB.
|GNICION CAUSA IGNICIGN EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Liamas y Gases Particutas i de soldadura en p de y
2 Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones Ha Imprabable iy Tolerable
3 Chmm:i::e orgen Operaciones de friccion, choque y abrasion Baja Improbable Critica Tolerable
Apertura/Cierme de circuitos elécinicos.
4 Material Elé jimi falC i flojas/ Cori Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
: Comientes de retome en instalacionas generadoras de
g | Goments dlictica potencia debida a fallos en instalaciones eléctricas/ Baja Impranablc Criticn Tolerable
Parashn Contocireuitos /f atierras

o G Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ & i T

3 Eleciricidad Estatica Calzado y ropa no antiestética Baja Improbable Critico ‘olerable
Caida de un rays en [a planta por causa de
7 Rayo disfuncionamiento en la estacién de pararrayos. Faja oz < Tolarabile
g  Ondas i, Portar teléf moviles, radios y walkies Baja Improbable Menor Trivial
éticas
TANQUE DE ALMACENAMIENTO- MEDIDOR DE PRESION/MEDIDOR DE NIVEL/ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPC DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en componentes de la tuberia Secundario Zona 2

ol FUENTES DE PROB. F. PROE.

IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO

Abﬁumﬂcierm de circultos eléetricos.

4 Material Eléctrico Corrient Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
Corrientes de retomo en instalaciones generadoras de
5 l::orries;abe eléctrica potencia debida 2 fallos en instalaciones eléctricas! Baja Improbable Critico Tolerable
pard! Coftocircuitas fpuestas a tierras accidentales
i 7 Cargas de partes conductoras no conectadas a tierma/ 4 i
[ Electricidad Estatica Cal ¥ ropa no antiestiti Baja Improbable Critico Tolerable
Caida de un rayo en |2 planta por causa de
3 Bays disfuncionamiento en la estacién de pararrayos. Baja x e A
Qndas p i = < S
8 Elect néti Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baja Improbable Menor Trivial
SALIDA TANQUE DE ALMACENAMIENTO- TANQUE MOV-305. VAVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de idad en valvulas instaladas en conducsion de 8~ Secundario Zona 2
i FUENTES DE PROB. F. PROB.
CAUSA = =5 CON A"/ IESGO
IGNICION IGNICION EXPLOSION ERCEIRIRS SEDREN

Apmurgvclana de circultos ﬂéeu'lr.os

4 Material Eléctrico ficjas/ C i Media Rara Menor Tolerable

pardsitas debidas a averias.
Carrientes de retormo en instalaciones generadoras de

5 '?:‘m"‘:;a‘“ eléctica  encia debida a fallos en instalaciones eléciricas/ Baja |mprobable Critico Tolerable
C i Ipuestas a tierras accidental
6  Elecricidad Estilica 925 de partes conductaras no conecladas 2 tiema/ Baia Improbable Critico Tolerable

Calzado y ropa no antiestatica

7 Rayo C_a-da qe un rayo ‘:nlfaph‘:m'gord?m de Baja c
8 glmas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
SALIDA TANQUE DE ALMACENAMIENTO- TANQUE MOV-301/2/2/4/6/7/8/9. VAVULA MANUAL
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en véivulas instaladas en ion de 12° Secundario Zona2
624 FuenTespE PROE. F PROE
IGNICION CAUOR IGNICION  ExpLosign ~ CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO

Apedur_a'(_:iene de z?w'm eiednm

4 Material Eléctrico \veria/ Media Rara Menor Tolerable

pardsitas debidas a averias,
- - Corrientes de retomo en instalaciones generadoras de

5  Comenteclbchica  potencia devida s fallos en instalaciones electricas! Baja Improbasie Critie Tolerable

fo ircuRos fpuestas a tieras aceid o
i " Cargas de partes conductoras no conectadas a tisrral ; 3

8 Electricidad Estatica Calzada y ropa no antiesta Baja Improbable Critico Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de

7 Rayo o % il 460 da Baja [

Ondas ; _ N L,
g Elecromagnébss Portar teléfonos, mdviles, radios y walkies Media Rara Menaor Tolerable
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SALIDA TANQUE DE ALMACENAMIENTO- EQUIPOS DE MEDIDA/BRIDAS/ACCESORIOS DE TUBERIA
DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas estructurales en los s de la tuberia Secundario Zona 2
FUENTES DE PROB. F. PROB. CONS CIAS ALOR  RIESGO
IGNICION CALEA IGNICION EXPLOSION FLIE W
Apertura/Clemre de circultos eléciricos.
Maierial Eléctrico flojas’ Comrients Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
Corrientes de reterne en instalaciones generadoras de
Coriente eléctrica  onvia dobida a fallos en instalaciones eléciricas/ Baja Improbable Critico Tolerable
pardsita ariock e a tierras
; ; Cargas de partes conducioras no conectadas a tierral s
Electricidad Estética Calzado y ropa no antiestati Baja Improbabie Critico Tolerable
Rayo Caida da un rayo ";";"“"‘”.E"'ﬁ:‘” de ! 8aja Improbabh c Tolerable
Ondas . " -
Elactromagnéti Fortar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Talerable I
SALIDA TANQUE DE ALMACENAMIENTO- PURGA
DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisidn de vaperes durante el proceso de limpieza del tanque Primario Zona 1+ Zona 2
FUENTES DE PROB. F. PROB. Sl
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Liamas y Gases Parti i de sold en de . -
Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones Miry baja Impeatat ki ol
Cﬂsp:;:e arigen Operaciones de friccién, choque y abrasion Muy baja Improbable Critico Tolerable
AperturaiCierre de circuitos eléctricos.
Material { flojas! C Muy baja Improbabie Critico Tolerable
pardsitas debidas a averias.
Comientes de retomo en instalaciones generadoras de
WE” m;e sncrica potencia debida a fallos en instalaciones eléctricas/ Muy baja Improbabie Critico Tolerable
P Corocircuitos /puestas a tierras accidentales
‘s . Cargas de partes conductoras no conectadas a tieral . L
Electricidad Estatica O 20 ¥ fopa no anfiestatica Muy baja Improbable Critico Tolerzble
R Caida de un rayo TﬂlTapla_‘ri‘\a_pwd?m de Muy baja Improbab o iF Telerable
Electromagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Muy baja Improbabie Critico Tolerable
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Tabla 12 Evaluacion de riesgos en Zona de Almacenamiento

Desarrollo, resultados y discusion general

PROBABILIDAD DE EXPLOSION

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL

RARA

IMPROBABLE

6.19.8/6.20.8/6.21.8/

6.22.8/6.23.8

PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE

INSIG.

MENOR CRITICO

CATASTROFICO

CONSECUENCIAS
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3.8.3. ESTACION DE BOMBEO

ZONA DE BOMBAS. COLECTOR ~ BRIDA CIEGA

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en la brida ciega Secundaric Zona 2
827
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléciricos,
4 Material Elé M i /Averia/Conexiones flojas/ Corientes Media Rara Menecr Tolerable
pardsitas debidas a averias.
- . Cargas de partes conductoras no conecladas a tierra/ .
& Electricidad Estatica Calzado y ropa no anti - Madia Rara Menor Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de i i
7 jRap disfuncionamiento en la estacién de pararrayos. Baja Imprabable Critico Tolerable
8 Oncas Portar teléfonos, moviles, radios y walides Media Rara Menor Tolerable

Electromagnéticas

ZONA DE BOMBAS — ACCESORIOS DE TUBERIA/BRIDAFILTRO

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPC DE ZONA
Pérdidas de idad en los de la tuberia Secundario Zona 2
628
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGD

Aperiura/Cieme de circultos eléctricos.

4 Material Eléctrico R i i i fiojas/ Corri Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.

Cargas de partes conductoras no conectadas a tieral

6 Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestatica

Media Rara Menor Tolerable

Caida de un rayo en la planta por causa de ’ :

7 |Ruyo disfuncionamiento en la estacion de pararayos. B Improbabie Critieo Tolerable

Ondas " .
8 £ " Portar teléfonos, maviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
ZONA DE BOMBAS — SELLO DEL EJE DE LA BOMBA

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad del sello del eje de la bomba Secundario Zona 2

529

FUENTES DE PROE. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO

Ap ierre de circuitos i

4 Material Eléctrico imi i i flojas/ Cormi Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.

5 Eleciricidad Estdica Cargas de partes conductoras ne conectadas a tiera/

Calzado y ropa no \itica Media Rara Menor Tolerable
Calda de un rayo en [a planta por causa de = .
7 Rayo distuncs : ita 4601 66 p y Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas " 2 R .
8 Elactromagnéticas Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
ZONA DE BOMBAS, SISTEMA DE IMPULSION — SELLO DEL EJE DE LA BOMBA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdidas de estanqueidad en el seilo del eje de la bomba Secundario Zona 2
6.30 -
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICIGN ExpLOSION ~ CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO
Apertura/Cieme de circuitos eléctricos.
4 Material Electrico i i i fiojas/ C Media Rara Menor Tolerable
parésitas debidas a averias.
i " Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ "
5 Electricidad Estética  £_ 0/ ¥ ropa na anti : Media Rara Menor Tolerable
7 Rayo Caida de un rayo bl il b Baja Imprabable Critico Tolerable
Ondas . . .
8 Electromagnéicas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
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ZONA DE BOMBAS. SISTEMA DE IMPULSION ~ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
idas de estanqueidad en los F de la tuberia Secundario Zona 2
631
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICIGN CAUSA IGNICIGN EXPLOSIGN CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
AperturalCieme de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico irmi ia/Ci i flojas/ Corit Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
Cargas de partes conductoras no conectadas a terra/ e
6  Electricidad Estdtica 1 ¥ toparis sl Media Rara Menor Tolerable
7 Rayo i el oY B . attn pof eaiian 0o Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas e 3 5 .
8 Electromagnéticas Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
ZONA DE BOMBAS. SISTEMA DE IMPULSION — PURGA
Ref. DESCRIPGION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores durante el proceso de limpieza del sistema de impulsion Primario Zona 1+ Zona 2
632
el kg CAUSA hoR ExbroBsy  CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Liamas y Gases Particulas i de soldadura en de ¥
2 Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones B R Begoe foesbie
S 2:;’?;9“ e Operaciones de friccin. choque y abrasién Baja Rara Menor Tolerable
Cierre da circuit f
4 Material Elé M i fAverial i ficjas/ Corri Baja Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
i i Cargas de partes conductoras no conectadas a tiera/ .
1 Electricidad Estatica Calzado y fopa no antiestatica Baja Rara Menor Tolerable
7 Rayo Caida de un rayo E;‘ﬂ“’;"”“"."‘" £ e Baja improbable Critico Tolerable
g | Ondss Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baja Rara Menor Tolerable
Electromagnéficas * 3 ¥
SALIDA DEL SISTEMA DE IMPULSION — LLAVE MANUALIAGCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Perdidas de idad de los de la tuberia Secundarnio Zona 2
633
fCHanE CAUSA ERoBE: ExinOB. . CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico A imiento/Averiaf v flojas/ Corr Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
< Cargas de partes conductoras no conectadas a tiema/ .
[} Electricidad Estitica Catzado y ropa no antiestatica Madia Rara Menor Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de . 2
g Rayo disfuncionamiento en la estacidn de pararrayos. Baja Irnjmghiabls: it VLR
s Ondes " Portar méviles, radios y walkies Media Rara Menar Tolerable
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EVALUACION DE LA ESTACION DE BOMBEO

PROBABILIDAD DE EXPLOSION

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL

RARA

IMPROBABLE

PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE

Tabla 13 Evaluacién de riesgos en Estacion de bombeo

CRITICO

Desarrollo, resultados y discusion general

CATASTROFICO

CONSECUENCIAS
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3.8.4. CARGADERO TERRESTRE PARA CISTERNAS

CARGADEROQ. ESTACION DE CARGADO- CONTADOR AJUNTA /LLAVE MANUAL/ ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAFE TIFO DE ZONA
Pérdidas de idad en los tes de la tuberia Secundario Zona 2
534
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Api ierme de circuitos eléctri
4 Material Eléctrico M imi {Averi i flojas/ Ci u Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias.
3 - Cargas de partes conductoras no conectadas a tiemal .
] Electricidad Estatica 5004 ¥ (0pa no ant e Media Rara Menar Tolerable
7 Rayp St ca L rryo s plant o caiess 08 Bsia Improbable Critico Tolerable
8 Ot Pontar teléfonos, moviles, radios v walkies Media Rara Menar Tolerable
Electromagnéticas -
CARGADERO. ESTACION DE CARGADO ~ BOCA DE LLENADO
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores a través de manguera de carga a camién cisterna Primario Zona 1+ Zona 2
6.35
FUENTES DE PROB. F. PROB.
5 CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
A ICierre de circuitos eléctri
4 Material Eléctrico I imi A /Canexi flojas/ Corri Baja Rara Menor Tolerable
pardsilas debidas a averias.
i i Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ 2
3 Electricidad Estética 7 ¥ ropa no ant i Baja Rara Menor Tolerable
7 R Eaida de un rayo e:nhalaplam_eord?m de Muy Baja Improbabh C Telerable
Ondas .
8 Elect blioes Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baja Rara Menar Tolerable
CARGADERO - DEPOSITO DE SOBRELLENADO
Ref, DESCRIPCION ‘GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emision de vapores desde depésito de sobrellenado Continug Zona 0
6.36
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA et ExpLosioy  CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO
CARGADERQ -ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Perdidas de estanqueidad en los componentes de la tuberia Secundario Zona 2
6.37
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos,
4 Material Eléctiico imiento/Averia/Cs M fiojas/ Comientes Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
Cargas de partes conductoras no conectadas a tieral
6 Electricidad Estética Calzado y ropa no antiestatica Media Rara Menor Tolerable
7 Ra Caida de un rayo en la planta por causa de Imirohable Critico Tolarat
ve  disfuncienamiento en la estacién de paramayes. Baja P 3
Ondas .
g Elcctromagnéts Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerabla
CARGADERO — APAGALLAMAS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Perdidas de queidad en los del apagall Secundario Zona 2
6.38
FUENTES DE PROE. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Aperiura/Cieme de circultos eléciricos.
4 Material Elécirico i ficjas/ ient Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
s - Cargas de pares conductoras no conectadas a tierra/ "
1 Electricidad Estética Calzado y fopa no antiestatica Media Rara Menor Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de . -
7 Rayo disfunci iocks ot la 65 de p Baja Improbable Critico Telerable
Ondas .o i = g
8 B magnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
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EVALUACION DEL CARGADERO TERRESTRE PARA CISTERNAS

PROBABILIDAD DE EXPLOSION

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL

RARA

IMPROBABLE

PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE

CRITICO

CATASTROFICO

CONSECUENCIAS

Tabla 14 Evaluacion de riesgos en Cargadero terrestre de cisternas
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3.8.5. PLANTA DE RECUPERACION DE VAPORES DE
HIDROCARBUROS

ENTRADA UNIDAD DE RECUPERACION - VENTEQ

Ref. DESCRIFCION GRADO DE ESCAFE TIFO DE ZONA
Emisién de vapores Secundario Zona 2
6.39
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO

Apertura/Clerre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctri i i flojas/ Corrientes Baja Improbable Menor Trivial
pardsiias debidas a averias.

& Electricidad Estdtica Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/

Calzado y ropa o antiestética Media Rara Mener Tolerable
7 Rayo Caida de wn o “:nhlap‘“?"’.?"' Gu e Baja Improbable Critico Tolerable
Cnda: - 2 .
8 El:w;mmm Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baja Improbable Menor Trivial
ENTRADA UNIDAD DE RECUPERACION - APAGALLAMAS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de idad en los del Secundario Zona 2
6.40
el CAUSA i ExbroB-:y  CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico imi ialC i fiojas/ C Baja Improbable Menor Trivial
parasitas debidas a averias.
" Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/
6 Eleciricidad Estatica Calzado y ropa no antiestatica Media Rara Mencr Tolerable |
7 Raye Caida de un rayo °:n‘amf"a""."°'d?“” de Baja Improbable Critico Tolerable
p Y
8 Ondas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Eaja Improbable Menor Trivial
Electromagnéticas i y Y
ENTRADA A LOS PULMONES DE CARBON ACTIVO- VENTEO CON APAGALLAMAS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisidn de vapores Secundario Zona 2
641
FUENTES DE PROE. F. PROE.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Aperfura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico imi fAverialC i fiojass Ci Baja Improbable Menor Trivial
parasitas debidas a averias,
5 i Cargas de partes conductoras no conectadas a tiema/ i
] Electricidad Estdtica 0,70 0 ¥ opa no antiestit Media Rara Menar Tolerable
7 Rayo Sowia o un itva s 1 plaeia por chust d Baja Improbable Gritica Tolerable
8 gg“;imnéﬁ cas  Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Baja Improbable Menar Trivial
UNIDAD DE RECUPERACION DE VAPORES — PULMONES DE CARBON ACTIVO
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapares Continue Zona 0
ft2 FUENTES DE PROB. F. PROB
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSIGN  CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO
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SALIDA DE LOS PULMONES DE CARBON ACTIVO —EQUIPO DE MEDIDA/ACCESORIOS DE TUBERIA

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de idad de los comy de la tuberia Secundario Zona 2
643
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertural/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico i i iones fiojas/ C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
ey o Cargas de parles conducioras no conecladas a tiermal o
& Electricidad Estatica & Jo y ropa no antiestitica Media Rara Meanar Tolerable
7 Rayo Ein c T oy o e e o e ol Baja Improbable Critico Tolerable
8 Ondas Por ; N 3 B
= tar moviles, radios y walkies Baja Improbable Menor rivial
UNIDAD DE RECUPERACION — TANQUE DE MEZCLAS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Evaporacion de la superficie ibre del liquido en el tanque Continuo Zona 0
544
FUENTES DE PROB.F. PROB.
IGNICION SRISA TEICIGM = EXPEDRIONA N St CUENOIAS SEVAROR ™ S RIESDK
TANQUE DE MEZCLAS — BOCA DE HOMBRE
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de estanqueidad en la boca de hombre Secundario Zona 2
545
S causa e ExprOS..  CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
: ierre de circuitos
4 Material Eléctrico imi i flojas/ C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
s " Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/
6 Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestitica Media Rara Menor Tolerable
Caida de un rayo en la planta por causa de = -
L disfuncionamient en la estacion de pararrayos. Baja Imprctiable Critico gDl AN
8 glmm néfcss  POMarteléfonos, moviles, radios y walkies Media Ran Menor Tolerable
TANQUE DE MEZCLAS - SELLO DEL EJE DE LA BOMBA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de estanqueidad en el sello del eje de la bomba Secundano Zona 2
6.46
Fl DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION ExpLOSIGN ~ CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO
Apertura/Cierme de circuitos eléctricos.
4 Material Elécirico imi ial i ficjas/ C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
s . Cargas de partes conducioras no conectadas a tierra/ s
6 Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestética Media Rara Menor Tolerable
Calda de un rayo en |2 planta por causa de . e
T Rayo disfunch 0 en Ia ssiacion de para : Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas . i . " .
& Electromagnéticas Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Toberable
TANQUE DE MEZCLAS -PUNTO DE MEDIDA/ ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de en los de a tuberia Secundario Zona 2
6.47
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION ExPLOSIGN  CONSECUENCIAS  VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico irmie i i flojas/ C Media Rara Menor Telerable
pardsitas debidas a averias,
iy 5 Cargas de partes conducionas no conectadas a tierral :
-] Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestatica Media Rara Menor Tolerable
7 Rayo ey e P por s Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas . . . ) i .
8 Elecromagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baa Imprebable Menor Trivial
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SALIDA DEL TANQUE DE MEZCLAS - EQUIPO DE MEDIDA/ ACCESORIOS DE TUBERIA
DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de jueidad en los comp de [a tuberia Secundario Zona 2
FUENTES DE . F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
Material Elé M imni i i flojas/ Cori Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias,
i ok Cargas de pares conducioras no conectadas a tiera/ "
Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestat Media Rara Menor Tolerable
Rayo 2[“* i e:nraupla_‘nh_pwdl::ﬂ = P g o i
Ondas taléf il
= Portar méviles, radics y walkies Media Rara Menor Tolerable
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EVALUACION DE LA PLANTA DE RECUPERACION DE VAPORES DE

HIDROCARBUROS

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL
o)
5 | RARA
(@]
|
o
x
w
w
[a)
a)
<
o
=
e
<
e
8 IMPROBABLE 6.39.4/ 6.39.8/
a 6.40.4/ 6.40.8/

6.41.4/ 6.41.8/
6.43.8/ 6.47.8
PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE
INSIG. MENOR CRITICO CATASTROFICO
CONSECUENCIAS

Tabla 15 Evaluacidn de riesgos en Planta de recuperacién

79



Desarrollo, resultados y discusion general

3.8.6. SEPARADOR DE AGUAS HIDROCARBURADAS

EN TODA LA PLANTA- DRENAJES
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Emisién de vapores durante el drenaje Primario Zona 1 + Zona 2
6.49
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CALaN IGNICION EXPLGSION 1 CoNSECUBNCIAS, - IVALOR. = RIESGO
Llamas y Gases Parti i 3 de soldadura en de .
2 Calientas mantenimiento o averia en las instalaciones Baja Rams Mariar WL
3 m"e origen QOperaciones de friccion, choque y abrasion Baja Rara Menor Tolerable
\p “iemre de circuit icos.
4 Material Eléctrico imi veri: fiojas/ C Muy Baja Improbable Menor Trivial
parasitas debidas a averias.
s " Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ :
[ Electricidad Estdtica o) y.ropa no antiestitica Baja Rara Menor Tolerable
7 Raye G ce iy n 8 PR por Sus e Muy Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas c " .
8 Electromagnélicas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Eaja Rara Menor Tolerable
PISCINA DE RECEPCION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS- SUPERFICIE DEL AGUA CON HIDROCARBUROS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Evaporacitn de la superficie libre del liquide en |2 piscina Continuo Zona 0
6.50
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
PISCINA DE RECEPCION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS- TAPA DE REGISTRO
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de estanqueidad en |a tapa de registro Primaria Zona 1+ Zona 2
6.51
s CAUSA s A Exbiogioy  CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Liamas y Gases Particulas incandescentes de soldadura en procesos de :
2 Calientes mantenimiento o averia en las instalaciones B Rira Menor Tolerable
3 Chiepasceci®®l  Operaciones de ficcion, choque y abrasién Baja Rara Menor Tolerable
nico
Apertura/Cierre de circuitns léctricos.
4 Material Eléctri irmia ia/Conexi flojas/ C Muy Baja Impeobabile Menear Trivial
parasitas debidas a averias.
; . Cargas ce partes conducloras no conectadas a tierral 3
6 Electricidad Estdtica =007 0 ¥ fopa no antiestdtica Baja Rara Menor Tolerable
7 Ray Calia e un 20 0 12 plania por catasl do Muy Baja improbable Critico Tolerable
Cndas " . " .
] Electromagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Baja Rara Menor Tolerable
LINEA DE COMUNICACION ENTRE LA PISCINA DE RECPECION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS Y EL SEPARADOR- SELLO DEL EJE DE LA BOMBA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPC DE ZONA
Pérdida de estanqueidad en el selio del eje de la bomba Secundano Zona 2
6.52
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICIEN CAUSA IGNICION EXPLOSIGN CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico irmi i i flojas/ C. Media Rara Menor Tolerable
pardsitas debidas a averias,
i + Cargas de partes conductoras no conectadas a tieral i " T
L] Electricidad Estatica Catzado y ropa no antiestitica Media ara enor olerable
7 Rayo Gaida de un rayo TH“BPW_P“' Jryoes de g Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas 3 . " ;
3 Electromagnéticas Fortar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
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LINEA DE COMUNICACION ENTRE LA PISCINA DE RECPECION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS Y EL SEPARADOR- EQUIPO DE MEDIDA JACCESORIOS DE
TUBERIA

Electromagnéticas

Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
fin Pérdida de idad en los de la tuberia Secundario Zona 2
- FUENTES DE PROE. F. PROE.
IGNICION AR IGNICION EXPIOARNY e e e CY ENCIAS VALOR - SRIERGE:
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Eléctrico imiento/Averi iones ficjas/ Corri Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias,
i " Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/
[ Electricidad Estatica Calzado y ropa no antiestitica Media Rara Menor Tolerable
7 Rayo Caida de un rayo o '?:“'P.P‘” Causa de Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas ai " :
8 Electromagnéticas [Portar teléfonos, moviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
SEPARADOR DE HIDROCARBUROS- SUPERFICIE DEL AGUA CON HIDROCARBUROS
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Evaporacion de la superficie libre del liquido en el separador Continuo Zona 0
654
FUENTES DE PROB. F. PROE.
IGNICION e IGNICION s EXDLOSION R s oV ALOR RIERGD
ALREDEDOR DEL SEPARADOR —-ACCESORIOS DE TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de idad de los p de la tuberia Secundario Zona 2 |
6.55 L
FUENTES DE PROB. F. PROB._
IGNICION CAUSA IGNICION ExPLOSIGN ~ CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO |
Apertura/Cieme de circuitos eléctricos.
4 Material imi i i flojas/ Comi Media Rara Menor Tolerable
|parasitas debidas a averias.
. i ‘Cargas de partes conductoras no conectadas a tierra/ .
[ Electricidad Estitica [0 ¥ ropa i antiestiica Media Rara Menor Tolerable I
7 Raye Caida de un rayo en la P‘“"“’_E“o?"“ de Baja Improbable Critico Tolerable
Ondas ? . % :
8 Electromagnéticas Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
SALIDA DEL SEPARADCR — SELLO DEL EJE DE LA BOMBA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPD DE ZONA
Pérdida de estanqueidad del sello del eje de la bomba Secundario Zona 2
5565
o cAusa ooy ExprOB.sn  CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material Elé M imiento/A i flojas/ Cori Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias.
; : Cargas de partes conductoras no conectadss a tierra/ .
6  Elscticdad Estica  Copoio'ooe o antiestitica Media Rara Menor Tolerable
7 Raw ol e un oy s Ja plans por avea de Baja Improbable Critico Tolerable
Ond: o " 5 i
8 EIW:‘DNQW Portar teléfonos, méviles, radios y walkies Media Rara Menor Tolerable
SALIDA DEL SEPARADOR -BRIDA / ACCESORIOS TUBERIA
Ref. DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPD DE ZONA
Pérdida de de los de la tuberia Secundario Zona 2
657 |
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION ExPLOSIGN  CONSECUENCIAS VALOR  RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléctricos.
4 Material jimi i iones flojas/ C Media Rara Menor Tolerable
parasitas debidas a averias,
x " Cargas de paries conducionas no conectadas a tierral =
6  Electicidad ESWOA oo v rane no sntiestt Media Rara Menor Tolerable
|
= |
7 Rayo Caida de un rayo il e B3ja Improbable Critico Tolerable |
g |Oas Portar teléfanos, meviles, radios y walkies Media Rara Mener Tolerable

81



Desarrollo, resultados y discusion general

SALIDA DEL SEPARADOR - ARQUETA
DESCRIPCION GRADO DE ESCAPE TIPO DE ZONA
Pérdida de estanqueidad en la arqueta Secundario 2Zona 2
FUENTES DE PROB. F. PROB.
IGNICION CAUSA IGNICION EXPLOSION CONSECUENCIAS VALOR RIESGO
Apertura/Cierre de circuitos eléciricos.
Material Eléctrico Mantenimiento/Averia’Conexiones fiojas/ Corrientes Media Rara Menor Toleratle
parasitas debidas a averias.
i . Cargas de partes conductoras no conectadas a tieral
Electricidad Estitica Calzado y ropa no antiestati Media Rara Menor Tolerable
2 Caida de un rayo en |a planta por causa de 5 .
Rayo lafiancin ey i6in de pararrayos. Baja Improbable Crifico Tolerable
Ondas F .
Electromagnéticas Portar teléfonos, méviles, racios y wakies Media Rara Mencr Tolerable
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EVALUACION DEL SEPARADOR DE AGUAS HIDROCARBURADAS

PROBABILIDAD DE EXPLOSION

FRECUENTE

A MENUDO

OCASIONAL

RARA

IMPROBABLE

6.49.4/6.51.4

PRACTICAMENTE
IMPOSIBLE

INSIG. MENOR CRITICO CATASTROFICO

CONSECUENCIAS

Tabla 16 Evaluacién de riesgos en Separador de aguas
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3.9. MEDIDAS ESPECIFICAS DERIVADAS DE LA EVALUACION DE
RIESGOS

3.9.1. CARGADERO MARITIMO

MUELLE / SEPARADOR DEL MUELLE

COMPONENTES Valvulas manuales, bridas, equipos de medida, accesorios de tuberia,

cubeto y sello del eje de la bomba.

TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.1, 6.2,6.3,6.4,6.5

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacion por radio VHF portatil homologado para atmésferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmdsferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

MEDIDAS DE PREVENCION
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ZONA DE MANIFOLDS

COMPONENTES Purga
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.6

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacion por radio VHF portatil homologado para atmésferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmdsferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

Solo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcion), que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

So6lo se permitira la utilizaciéon de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico) y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

MEDIDAS DE PREVENCION
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ZONA DE MANIFOLDS

COMPONENTES Valvulas manuales, Bridas, Equipos de medida y accesorios de
tuberia.

TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.7, 6.8, 6.3,6.9

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.9.2. ZONA DE ALMACENAMIENTO

ENTRADA TANQUE ALMACENAMIENTO

COMPONENTES Valvulas manuales tanques, Bridas, Equipos de medida y accesorios
de tuberia.

TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.10,6.11,6.12,6.13,6.14

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para
su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Purga
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.15

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION

88



Desarrollo, resultados y discusion general

TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Superficie del liquido
TIPO DE ZONA Zona 0
REFERENCIAS Ref.: 6.16

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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TANQUE ALAMACENAMIENTO / ALREDEDOR TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Respiraderos y cubeto
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.17, 6.18

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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TECHO TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Boca de hombre y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.19, 6.20

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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ZONA INFERIOR TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Boca de hombre
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.21

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Medidor de presion, medidor de nivel y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.22

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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SALIDA TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Valvulas manuales tanques, bridas, equipos de medida y accesorios
de tuberia

TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.23,6.24,6.25

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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SALIDA TANQUE ALAMACENAMIENTO

COMPONENTES Purga
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.26

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para
su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.9.3. ESTACION DE BOMBEO

ZONA DE BOMBAS- COLECTOR- SISTEMA DE IMPULSION

COMPONENTES Brida ciega, sellos del eje de la bomba y accesorios de tuberia.
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.27, 6.28, 6.29, 6.30 6.31

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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ZONA DE BOMBAS- SISTEMA DE IMPULSION

COMPONENTES Purga
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.32

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para
su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION

97




Desarrollo, resultados y discusion general

SALIDA DEL SISTEMA DE IMPULSION

COMPONENTES Llave manual y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.33

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmoésferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.9.4. CARGADERO TERRESTRE PARA CISTERNAS

CARADERO — ESTACION DE CARGADO

COMPONENTES Contador, junta, llave manual y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.34

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmoésferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION

99




Desarrollo, resultados y discusion general

CARADERO — ESTACION DE CARGADO

COMPONENTES Boca de llenado
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.35

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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CARADERO

COMPONENTES Deposito de sobrellenado
TIPO DE ZONA Zona 0

REFERENCIAS Ref.: 6.36

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmdsferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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CARADERO

COMPONENTES Accesorios de tuberia y apagallamas
TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.37, 6.38

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmdsferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.9.5. PLANTA DE RECUPERACION DE  VAPORES DE
HIDROCARBUROS

ENTRADA UNIDAD DE RECUPERACION

COMPONENTES Venteo y apagallamas
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.39, 6.40

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacion por radio VHF portatil homologado para atmésferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmdsferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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ENTRADA A LOS PULMOMES DE CARBON ACTIVO

COMPONENTES Venteo con apagallamas
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.41

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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UNIDAD DE RECUPERACION DE VAPORES

COMPONENTES Pulmones de carbén activo
TIPO DE ZONA Zona 0
REFERENCIAS Ref.. 6.42

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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SALIDA DE LOS PULMONES DE CARBON ACTIVO

COMPONENTES Equipos de medida, y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.43

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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UNIDAD DE RECUPERACION

COMPONENTES Tanque de mezclas
TIPO DE ZONA Zona 0
REFERENCIAS Ref.: 6.44

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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TANQUE DE MEZCLAS

COMPONENTES Boca de hombre, punto de medida, accesorios de tuberia y sello del
eje de la bomba

TIPO DE ZONA Zona 2

REFERENCIAS Ref.: 6.45, 6.46, 6.47

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION

108




Desarrollo, resultados y discusion general

SALIDA TANQUE DE MEZCLAS

COMPONENTES Equipo de medida y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.48

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmoésferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.9.6. SEPARADOR DE AGUAS HIDROCARBURADAS

EN TODA LA PLANTA

COMPONENTES Drenajes
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona?2
REFERENCIAS Ref.: 6.49

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos,sistemas de proteccidon y componentes de categoria 1,203.
El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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PISCINA DE RECEPCION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS

COMPONENTES Superficie del agua con hidrocarburos
TIPO DE ZONA Zona 0
REFERENCIAS Ref.: 6.50

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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PISCINA DE RECEPCION DEL AGUA CON HIDROCARBUROS

COMPONENTES Tapa de registro
TIPO DE ZONA Zonal+ Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.51

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

So6lo se podran introducir gases calientes si se garantiza, aplicando medidas de proteccion
apropiadas (dispositivos de aislamientos y de interrupcién}, que no se pueda alcanzar la temperatura
minima de ignicion de la gasolina.

Para la realizacion de trabajos de soldadura que causan llamas desnudas, deberan aplicarse
medidas de proteccién apropiadas.

Solo se permitira la utilizacion de herramientas portatiles de acero que no pueden producir mas que
chispas aisladas.

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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LINEA DE COMUNICACION ENTRE LA PISCINA DE RECEPCION DEL AGUA CON
HIDROCARBUROS Y EL SEPARADOR

COMPONENTES Sello del eje de la bomba, equipo de medida y accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.52 ,6.53

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmdsferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmésferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccion y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

COMPONENTES Superficie del agua con hidrocarburos
TIPO DE ZONA Zona 0
REFERENCIAS Ref.: 6.54

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

MEDIDAS DE PREVENCION
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ALREDEDOR DEL SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

COMPONENTES Accesorios de tuberia
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.. 6.55

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmdsferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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SALIDA DEL SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

COMPONENTES Sello del eje de la bomba, brida, accesorios de tuberia y arqueta
TIPO DE ZONA Zona 2
REFERENCIAS Ref.: 6.56 ,6.57, 6.58

PREVENCION ATMOSFERA EXPLOSIVA

Los equipos de uso general a disposicion para cualquier trabajo que lo requiera son:

- Sistema de comunicacién por radio VHF portatil homologado para atmosferas explosivas.
- Linternas homologadas para atmosferas explosivas.

- Equipo detector de atmdsferas explosivas y contenido de oxigeno en aire.

PREVENCION FUENTE DE IGNICION

Observaciones:

En esta zona deberan utilizarse aparatos, sistemas de proteccién y componentes de categoria 1,2 o
3.

El material eléctrico debera cumplir los requisitos expuestos en el apartado 3.10.1 del documento.

Debera usarse calzado de proteccion (antiestatico} y ropa de trabajo antiestatica e ignifuga con
bandas reflectantes.

Para aparatos, sistemas de protecciéon y componentes que emitan ondas electromagnéticas, debera
mantenerse la distancia de seguridad.

Deberan evitarse los materiales y partes de escasa conductividad eléctrica.

Deberan reducirse las superficies no conductoras.

Deberan realizarse las comprobaciones periddicas correspondientes en la estacion pararrayos, para

su correcto funcionamiento.

MEDIDAS DE PREVENCION
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3.10. MEDIDAS ORGANIZATIVAS PARA LA PROTECCION CONTRA
EXPLOSIONES

Deben realizarse las medidas organizativas siguientes:

Seleccion / adquisicion de los equipos de trabajo.

Elaboracion / modificacion de instrucciones operativas por escrito.
Formacién de los Trabajadores.

Serializacion de las zonas de riesgo.

EPis en las zonas Ex.

Registro de incidentes y accidentes.

Fichas de Datos de Seguridad de las sustancias utilizadas.

3.10.1. SELECCION Y ADQUISICION DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO
(EXCLUIDOS CABLES Y CONDUCTOS)

Para seleccionar un equipo eléctrico el procedimiento a seguir comprende

las siguientes fases:

Caracterizar las sustancias implicadas en el proceso (apartado 3.5).
Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo.

Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté
de acuerdo a las limitaciones que se muestra en la tabla 16 y que éstos
cumplan con los requisitos que les sea de aplicacion, establecidos en la
norma UNE-EN 60079-14. Si la temperatura ambiente prevista no esta
en el rango comprendido entre -20 °C y +40 °C el equipo debera estar

marcado para trabajar en el rango de temperatura correspondiente.

Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
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3.10.1.1.

Categoria del equipo Zonas en que se admiten
Categoria 1 0,1y2
Categoria 2 ly2
Categoria 3 2

Tabla 16 Categoria del equipo en funcion de la clasificacion zonal

SELECCION EN FUNCION DE LAS ZONAS

Materiales eléctricos para uso en zona O.

Los circuitos y materiales eléctricos se pueden usar en zona O, si estan de

acuerdo con CEI 60079-11 (categoria "ia"- seguridad intrinseca)

Materiales eléctricos para uso en zona 1.

Los materiales eléctricos se pueden usar en zona 1, si estan construidos

con los requisitos para zona O, 0 con uno o mas de los modos de proteccion

siguientes:

Envolvente antideflagrante "d" de acuerdo a CEIl 60079-1.
Equipos presurizados "p" de acuerdo a CEI 60079-2.
Relleno pulverulento "g" de acuerdo a CEIl 60079-5.
Inmersion en aceite "0" de acuerdo a CEI 60079-6.
Seguridad aumentada "e" de acuerdo a CEIl 60079-7
Seguridad intrinseca "i"' de acuerdo a CEI 60079-11.

Encapsulado "m" de acuerdo a CE160079-18.
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Materiales eléctricos para uso en zona 2.

Los materiales eléctricos siguientes se pueden instalar en zona 2:

Materiales eléctricos para zonas006 1 ;

Materiales eléctricos disefiados especificamente para zona 2 (por
ejemplo modo de proteccion "n" de acuerdo a CEI60079-15); o «
Material eléctrico que cumple con los requisitos de una norma
reconocida para material eléctrico industrial que, en funcionamiento
normal, no presente superficies calientes capaces de producir la
ignicion y que no produzca arcos o chispas en funcionamiento normal;
0 en funcionamiento normal produce arcos y chispas, pero los valores,
en funcionamiento normal, de los parametros eléctricos (U, I, L y C)
en el circuito (incluyendo los cables) no exceden los valores
especificados en la norma CEI 60079- 11 con un factor de seguridad de
1. La evaluacion debe realizarse de acuerdo con la especificacion
relativa a los materiales y circuitos de limitacion de energia dados en la
norma CEIl 60079-15.

A menos que se demuestre por ensayo, se considera que una superficie es
capaz de causar ignicion, si su temperatura excede la temperatura de ignicion de la

atmosfera explosiva en cuestion.

Este material eléctrico debe tener una envolvente cuyo grado de proteccion

y resistencia mecanica sea al menos el que se requiere para areas no peligrosas
con un medio ambiente similar. No requieren un marcado especial, pero debe
estar claramente identificado, bien sobre el equipo, bien en la documentacion,

habiendo sido evaluado por una persona que debe

Estar familiarizada con los requisitos de cualquier norma apropiada y

cddigos de practica y sus interpretaciones actuales;

Tener acceso a toda la informacién necesaria para llevar a cabo la

evaluacion;
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e Cuando sea necesario, utilizar procedimientos y equipos de ensayo

similares a los utilizados por las autoridades nacionales.

e En el caso de maquinas eléctricas rotativas de acuerdo con los
apartados anteriores, no deben producirse chispas susceptibles de
constituir una fuente de inflamacion, durante el arranque salvo que se
tomen medidas para asegurar que no estd presente una atmosfera

explosiva.

3.10.1.2. SELECCION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA DE
IGNICION DEL GAS O DEL VAPOR.

El material eléctrico se debe seleccionar de manera que su temperatura
superficial maxima no alcance la temperatura de ignicion de cualquier gas o vapor

que pueda estar presente.

Debe marcarse el material con los simbolos de las clases de temperaturas
cuyo significado se indica en la siguiente tabla:

Clase de temperatura del Temperatura superficial Temperatura de Ignicién del
material eléctrico maéaxima del equipo eléctrico gas o vapor
T1 450°C > 450°C
T2 300°C > 300°C
T3 200°C > 200°C
T4 135°C >135°C
T5 100°C >100°C
T6 85°C >85°C

Tabla 17 Clases de temperatura para material eléctrico
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Si el marcado del material eléctrico no incluye la gama de temperatura
ambiente, el equipo sélo se debe utilizar en la gama de -20°C a + 40 °C.

Si el marcado del material eléctrico incluye una gama de temperatura

ambiente, el equipo sélo se debe utilizar dentro de esta gama.

3.10.1.3. SELECCION DE ACUERDO AL GRUPO DE MATERIAL
ELECTRICO

El material eléctrico con modos de proteccion "e", "m", "0", "p" y "q" debe

pertenecer al grupo 1.

El material eléctrico con modos de proteccién "d" e "i" debe pertenecer a
los grupos de material 1A, 1IB 6 IIC y seleccionado de acuerdo con la tabla 8-7.

El material eléctrico con modo de proteccion "n" debe pertenecer
normalmente al grupo II, pero si contiene dispositivos de corte cerrado,
componentes no incendiarios o circuitos o material con limitacién de energia,
entonces deben pertenecer al grupo 1A, 1B 6 IIC y ser seleccionados de acuerdo

con la siguiente tabla:

Subdivisién del gas/vapor Subgrupo del equipo eléctrico
A lIA,IIB o lIC
1B IIBollC
lc Ic

Tabla 18.- Subclasificacion del grupo 1.

3.10.1.4. SELECCION DEL EQUIPO RADIANTE.

A los equipos radiantes en el rango del espectro visible que van a ser
instalados en un area de riesgo, se les deben aplicar todos los requisitos anteriores.
Para equipos instalados fuera del area peligrosa, pero radiando dentro de ella, sélo

se les deben aplicar los siguientes requisitos:
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En el caso de radiacion laser, la energia o densidad de potencia, aun en
el caso de un rayo no enfocado a larga distancia, puede ser tan grande
que puede dar lugar a una inflamacién. Un enfoque particularmente
intenso puede causar temperaturas muy por encima de 1000°C en el

foco.

Se puede usar equipamiento eléctrico generador de radiacién, si se
ensaya y admite de acuerdo con esta especificacion para la zona
correspondiente. Independientemente de este hecho, debe asegurarse
que la potencia de irradiacion o irradiacion que pueda penetrar o
producirse en la zona 20 0 21 , aln en el caso de perturbaciones poco
probables en cualquier punto del proceso de radiacion en zona 20 o 21,
y en cualquier punto en la seccion recta de la radiacion, no exceda los

siguientes valores:

— 5 mW/mm? para laseres de onda continua y otras fuentes de

onda continua.

— -0,11 mJ/mm? para laseres pulsantes o fuentes de luz pulsantes

con intervalos de pulsos no menores a 5 s.

Las fuentes de radiacion con intervalos de pulsos menores a 5 s se deben

3.10.1.5.

considerar como fuentes de luz continua a este respecto.

SELECCION DEL EQUIPAMIENTO ULTRASONICO.

Para el equipamiento transmisor de ultrasonido que vaya a ser instalado en

anteriores.

areas de riesgo, se deben aplicar todos los requisitos relevantes de los apartados

Para el equipamiento instalado fuera del &rea pero que transmite dentro de

ella, s6lo se deben aplicar las siguientes consideraciones:

Cuando se aplican ultrasonidos, grandes proporciones de energia
liberada por el transductor de sonido son absorbidas por materiales

liquidos o solidos. Se puede producir un calentamiento en el material
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afectado y, en casos extremos, el material se puede calentar por encima

de la temperatura de inflamacién.

e En zona 0 y 1, el ultrasonido se puede usar solamente cuando se
garantiza que el método de trabajo es perfectamente adecuado para el
uso en esta zona debido a la baja potencia disponible, que no debe
exceder una densidad de potencia en el campo del sonido de O, 1
W/cm2 y una frecuencia de 1 O M Hz para fuentes continuas, y 2
mJ/cm2 para fuentes pulsantes. La densidad de potencia promedio no

debera exceder 0,1 W/cm?.

e En la zona 2, en el caso de procesos de trabajo con dispositivos de
ultrasonido comunes, no se requieren medidas de seguridad especiales
contra el riesgo de inflamacién debido al uso de ultrasonido, siempre
que la densidad de potencia en el campo del sonido generada no
exceda 0,1 W/cm? y una frecuencia de 10 MHz.

3.10.1.6. CONCLUSION DE SELECCION DE EQUIPOS ELECTRICOS.

Los equipos eléctricos a utilizar en el Deposito de deberan tener como
minimo, segun los apartados anteriores, el siguiente marcado, cumpliendo con la
normativa ATEX:

TIPO MARCADO
DE SIMBOLOGIA
ZONA GRUPO CATEGORIA CLASE TEMPERATURA SUBGRUPO

ZONA
@ I 2 G T2 A
1
ZONA
) I 3 G T2 A

Tabla 19.- Marcado para los equipos en funcién del riesgo generado por Atex.
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3.10.2. FORMACION /INFORMACION DE LOS TRABAJADORES

Tal y como se indica en el Real Decreto 681 1 2003, el empresario deberd

proporcionar a quienes trabajan en areas donde pueden formarse atmosferas

explosivas una formacion e informacion adecuadas y suficientes sobre proteccion

en caso de explosiones.

El modulo de formacion a impartir incluird al menos, los siguientes

puntos:

Informacion a los trabajadores de los riesgos de explosion existentes en
el lugar de trabajo y de las medidas de proteccion adoptadas. En esta
formacion debe explicarse como y en qué puntos del lugar de trabajo

surge el riesgo de explosion.

Medidas de proteccion contra explosiones y explicar su

funcionamiento.

Manipulacion correcta de los equipos de trabajo disponibles. Los
trabajadores deben ser formados para la ejecucion segura de las tareas

en areas de riesgo o proximidad de éstas.

Significado de la sefializacion de las &reas de riesgo e indicacion de los

equipos moviles cuya utilizacion esté autorizada en estas areas.
Equipos de proteccion individual que deben utilizar durante el trabajo.

La formacidn del trabajador debe realizarse:

En el momento de la contratacion del trabajador.

Cambios en las funciones del trabajador.

Cambios en los equipos de trabajo.

Introduccion de nuevas tecnologias.

La formacién deber correr a cargo de una persona debidamente
capacitada, pudiendo ser propia de la empresa o por medio de servicios

ajenos.
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e Debe de documentarse por escrito la fecha, el contenido y los

participantes en las acciones de instruccion.

3.10.3. INSTRUCCIONES POR ESCRITO Y PERMISOS DE TRABAJO

Se daran estas instrucciones, si dentro o en la proximidad de un area de

riesgo se realizan trabajos que pudieran dar lugar a una explosion debido a que:
e Se realicen en un area clasificada.
e Sean generadoras de una fuente de ignicion.
e Puedan provocar una atmosfera explosiva.

Dichos trabajos deben ser considerados como Trabajos Especiales, siendo
necesaria la realizacion de un permiso de trabajo para su ejecucion. Este permiso
de trabajo sera expedido por una persona expresamente autorizada para ello y

siempre antes de la realizacion de los trabajos.
En dichos formularios debe consignarse como minimo:
e El lugar exacto de la empresa en que deben realizarse los trabajos.
e Indicacion clara del trabajo que deben efectuarse.
e Indicacion de los riesgos.
e Precauciones necesarias.
e Equipo de proteccién personal necesario.
e Inicio y finalizacion previsible de los trabajos.
e Aceptacion, conformacion y compresion.
e Procedimiento de extension 1 relevo de turno.

e Retorno de la instalacion para comprobacion y reanudacion del

servicio.

e Parte de cualquier anomalia detectada durante el servicio.
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Formulario tipo de Permiso de trabajo:

[A[ soLiciTuD PREVIA | TIPODETRABAJO |  LOCALIZAGIONDELOS TRABAJOS
SOLICITANTE . Oficinas simple / 7 7
CONTRATISTA | Oficinas
FECHA PREVISTA Planta simple :" /
TRABAJOS | Planta 7
En callents |
Espacio confinado ‘ %

rechasoucitun[ ] FIRMA SOLICITANTE \—‘
S
il
e —
[B] AUTORIZACION DE TRABAJOS | .\_

RESP. TURNO
| FECHA Y HORA
| = b=

DURACION AUT, RA e
contRaTiSTA| 1 LISTA DE PERSONAS AUTORIZADAS (con DNI)
RESP.CONTRATISTA | |
B1. PRECAUCIONES: rlasgos de los trabajos
Rissgo eléclrico Saldadura ylo corte
Vapores téxicos o Espacios confinados Frohivar TCR (2T eeibn seguriaed socTal 1 egurs heate feliesciin o foa habea
Allura - Gaigas
Usa slerva radial VEHICULOS Y EQUIPOS AUTORIZADOS
B2. PRECAUCIONES: aquipos de proteccln trabajadores
Ropa trabajo fgnifuga'y Anés y slsiema seguridad caidas
Botas fc Gafas antisalpi i
Gasoo Medidor almostera explosha G Feriouos e Sgirea nawa ralescidn o las abaEE
Guantes seguridad Irabajo Medidor contenido oxigeno

R SR T rachian INDICACIONES ESPECIFICAS PARA EL CONTRATISTA
Herramienta bronce anti-chispa
Chalaco refleclante

B3. PRECAUCIONES: cclones dirigldas a la seguridad ds los trabajos [C] FINALIZACION DE TRABAJOS |
Sefalizar y marcar zona \rabajo Exlintor espenifico zona lrabajos
0 eléetica GOM Alelar maquinaria de zona de lrabajo FECHA Y HORA [ ]
o ona irabajo J , 60 ! FIRINA RESP, TURHO FIRHA SOLICITANTE
= RIS ST CONTAATIETA “ L —
Los tiabajos ncaben i | } | |
Sl i o L i L ‘

Imagen 02. Permiso de trabajo

3.10.4. SENALIZACION DE LAS ATMOSFERAS POTENCIALMENTE
EXPLOSIVAS

Conforme a la Directiva 1999/92/CE, se deben sefializar los accesos a las
zonas con riesgo de atmosferas explosivas en cantidad peligrosa para la seguridad
y salud de los trabajadores con la sefial de advertencia siguiente:

Caracteristicas distintivas:
. Forma triangular

) Letras negras sobre

fondo amarillo, bordes negros Imagen 03. Sefial de advertencia para

(el amarillo debe cubrir como identificar las &reas con riesgo de explosion

minimo el 50 % de la superficie

de la sefal).
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e Tal sefializacion es necesaria (Imagen03), en las instalaciones en los

siguientes emplazamientos:
— Cargadero maritimo
— Zona de almacenamiento
— Estacion de bombeo
— Cargadero terrestre para cisternas
— Planta de recuperacion de vapores de hidrocarburos
— Separador de aguas hidrocarburadas

El emplazamiento de las sefiales viene representado en el Anexo Il

(Planos).

3.10.5. EPIS Y HERRAMIENTAS ANTIDEFLAGRANTES

La gestion de los Equipos de Proteccion Individual requiere la correcta
seleccién de los mismos para cumplir con los requisitos derivados de la actividad

de la Instalacion.
Los EPis utilizados deben cumplir con una doble finalidad:
e Proteger al trabajador frente a los riesgos derivados de su actividad.

e Prevencion de ignicién de una posible atmdsfera explosiva generada.

3.10.6. USO DE EQUIPOS PORTATILES EN PLANTA

En el caso de que sea necesario el uso de equipos portatiles en la
instalacion estos deberan poseer el siguiente marcado:

o ExI2GIIEXII3D.

Con este marcado los equipos portatiles pueden ser usados por toda la
instalacion (zona 1y zona 2).
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3.10.7. REGISTRO DE ACCIDENTES

Se definen los siguientes conceptos:

e Accidente: Evento indeseado que da lugar a la muerte, enfermedad,

lesién, dafio u otra pérdida.

e Incidente: Evento que da lugar a un accidente o que tiene que el

potencial para producir un accidente

3.10.8. FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

La empresa dispone de registros con todas las fichas de seguridad de cada

una de las sustancias utilizadas.

Estas fichas se incluyen en el Anexo 1 del presente documento, debiendo

constar los datos relativos a peligro por explosiones.
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4. CONCLUSIONES.

De una manera global, con el andlisis y evaluacion de todos los distintos
parametros y situaciones descritas en el este texto, no solo he puesto en préctica
los conocimientos adquiridos durante la realizacion del Master (conjugados en
este caso con experiencias en mi vida laboral), sino tambien he profundizado en
un sector muy especifico con una normas reglamentarias de un marcado carécter

técnico.

Por un lado las atmdsferas explosivas, que abren un campo de aplicacion
importante para los técnicos de prevencion, con aplicaciones en mineria e
industria. 'Y por otro el sector de los hidrocarburos en toda sus procesos:
extraccion, transporte, transformados, distribucion. Si bien en el horizonte
siempre esta la presencia del “pico de petréleo” (el agotamiento a largo plazo del
petréleo), nuestra actual sociedad estd basada en el uso de combustibles de
caracter fosil. Por lo que en la actualidad es un sector que se ha tener en cuenta
para la actividad profesional de los técnicos de prevencion.

De una manera mucho mas especifica, de acuerdo a las instalaciones y
procesos a estudio, se pueden sacar las siguientes conclusiones que paso a

describir.

Debido a la concreta actividad que se realiza: Gnicamente a la recepcion,
almacenamiento y expedicion de hidrocarburos (Unica operacion que se realiza es
la adicion de colorantes y aditivos) sin transformaciones que requieran equipos ni

procesos complejos, la planta se puede calificar como de baja peligrosidad.

Los productos son bombeados desde los buques tanque (Area de atraque
de barcos) a los tanques de almacenamiento (Area de almacenamiento) y estos a
su vez son bombeados hasta las instalaciones de carga de camiones cisterna
(Areas de camiones cisterna) a presiones comprendidas entre 8 y 12 bar y

temperatura ambiente, se dirigen a través de los brazos de carga, a las cisternas.

Uno del so puntos a tener en cuenta es que aunque Se manejen una

variedad (distintos tipos de gasolina o gaséleos, aditivos, etc ... ) y por ser
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modificable el proceso (en los depdsitos puede variar la sustancia que se
almacena), a la hora de los célculos considera un ndmero de sustancias
representativas, considerando como criterio de seleccion aquellas que presenten
mayor peligro. Por tanto Unicamente se realizaran los célculos con la gasolina
debido a que es mas inflamable que el gaséleo y este segun la ficha de seguridad
solamente lo cataloga como perjudicial para el medio ambiente.

Por lo que se aprecia, que toda la instalacion esta canalizada, presurizada y
estanca. Identificandose la gran mayoria de las zonas de escape en los puntos de
unioén o salidas: bridas, llaves, puntos de medida, venteos, purgas, valvulas, etc.
En total se han identificado 58 fuentes de escape. De las cuales solo 10
corresponden a operaciones normales de los empleados de la planta. Las 48
restantes se identifican como de disfuncion inesperada, pérdidas en la

estanqueidad, principalmente.

Fuentes de escape NUmero
Operaciones normales 10
Disfuncién inesperada 48

Tabla 20.- Clasificacion de las fuentes de escape

Otro de los objetivos planteados era el de clasificacion de las areas en las
gue pueden formarse atmosferas explosivas en zonas, representandose en planos

de planta (Anexo Il), como resumen:

Tipo de zona NUmero
Zona O 7
Zonal+?2 7
Zona 2 44

Tabla 21.- Clasificacion de las zonas Atex
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De los que se observa que el 75 % de las fuentes de escape estudiadas
generan una zona 2, la mas favorable dentro de la clasificacion, y en un alto

namero con una Extension despreciable:

e Zona 2: Area de trabajo en la que una atmdsfera explosiva en la que
no es probable, en condiciones normales de explotacion, la formacion
de una atmosfera explosiva consistente en una mezcla con aire de
sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o en la que, en
caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva solo permanezca durante

breves periodos de tiempo.

En lo referente a la valoracion del riesgo de explosion, una vez
consideradas las fuentes de ignicién y la probabilidad de que se den las mismas,
tras la aplicacion de la matriz de riesgos, todas se encuentran dentro de la

categoria de tolerable, con algunas excepciones que se catalogan como triviales.
Cabe destacar las acciones que conllevan cada una de estas categorias:
Trivial: No se requiere accion especifica.

Tolerable: No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin
embargo se deben considerar soluciones mas rentables 0 mejoras que no

supongan una carga economica importante.

Por lo que una de las medidas a tomar de cara a futuras

actuaciones, serian:

Seleccion / adquisicion de nuevos equipos de trabajo, que mejoren

las prestaciones de los actuales.

Modificacion procesos de operaciones de produccion, como

instalacion de aspiraciones en cargaderos.

Todo ello encaminado a reducir los riesgos a la categoria de

triviales.

Con respecto a las medidas correctivas propuestas, para la
prevencion de las fuentes de ignicion, si bien parecen repetitivas en todas
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la fichas, al ser las operaciones a realizar las mismas, no admiten mucha

mas variacion.

Otro de los puntos a tener en cuenta dado la presencia en el mismo
lugar de trabajo de trabajadores de varias empresas (principalmente en la
carga de camiones cisternas a los que se proporciona el suministro, se
debera adoptar las medidas que sean necesarias para la protecciéon de la
salud y la seguridad de sus trabajadores, incluidas las medidas de
cooperacion y coordinacion a que hace referencia el articulo 24 de la Ley

de Prevencion de Riesgos Laborales.

Como ultima consideracion es importante destacar que el DPCE
debe adaptarse e integrarse de manera activa y relacionada con el resto de
documentacion preventiva necesaria para cumplir con los requisitos de
este tipo de instalaciones, como es el Informe de Seguridad, Plan de
Emergencia Interior, Evaluacion General de Riesgos de los puestos de

trabajo, Plan de Prevencion.

132



Bibliografia

5. BIBLIOGRAFIA Y NORMATIVA APLICABLE.

5.1. REGLAMENTACION

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D. 681/2003 de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo. BOE nim.145.

R.D. 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
94/9/CE, relativa a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en

atmosferas potencialmente explosivas. BOE num. 85.

R.D. 379/2001, de 6 de abril , y 2016/2044, de 11 de octubre, que
aprueban el Reglamento de Almacenamiento de productos quimicos y
sus ITC MIE-AP 1 a MIE-AP 8, entre las que se encuentran
almacenamientos de productos con alto riesgo de explosion, por
ejemplo, la MIE-APQ 1, de almacenamientos de liquidos inflamables y

combustibles.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento electrotécnico de baja
tension, en especial ITC BT 29, prescripciones particulares para las
instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o

explosion.

5.2. NORMAS TECNICAS

UNE-EN-60079-10:2004 Material eléctrico para atmosferas de gas

explosivas. Parte 10.

UNE 202007:2006 IN Guia de aplicacién de la Norma UNE-EN
60079-10. Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas.

Clasificacion de emplazamientos peligrosos.

133



Bibliografia

UNE EN 1127-1:2008 Atmosferas explosivas. Prevencion y proteccion

contra la explosion. Parte 1: Conceptos basicos y metodologia.

*UNE-EN 61241-0 Material eléctrico para uso en presencia de polvo
inflamable. Parte 0: Requisitos generales. (IEC 61241-0:2004,
modificada+Corrigendum 1:2005).

* UNE-EN 61241-10 Material eléctrico para uso en presencia de polvo
combustible. Parte 10: Clasificacion de emplazamientos en donde

estan o pueden estar presentes polvos combustibles.

5.3. BIBLIOGRAFIA

M2 Carmen Alonso Martin (2009) NTP 826. ElI documento de
proteccion contra explosiones (DPCE). Disponible en web
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecni
cas/NTP/Ficheros/821a921/826%20web.pdf

Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos derivados
de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo. R.D. 681/2006, de 12
de junio. Disponible en web
http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Normativa/GuiasTecnicas/F
icheros/ ATM%C3%93SFERAS%20EXPLOSIVAS.pdf

Guia de buenas practicas de caracter no obligatorio para la aplicacion
de la Directiva 1999/92/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccién de
la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos

derivados de atmosferas explosivas.

Methods for the Calculation of Physical Effects”, Partl & Part2.
“Yellow book” CPR 14E. (1996) Committee for the Prevention of
Disasters. The Hague, The Netherlands.

134



ANEXOS

135



ANEXO I
Fichas Datos Seguridad



FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
(Conforme al Reglamento CE N° 1907/2006 - REACH)
GASOLINA DE 95

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Empresa: REF]NERiA LA Nombre comercial: GASOLINA DE 95

PAMPILLA S.A. Nombre quimico: Gasolina sin plomo.

Direccién: Casilla Postal 10245 Sinénimos: Primera fraccion de productos de: craqueo catalitico y de la destilacion de petréleo; naftas de baja
Km. 25 Carretera a Ventanilla. temperatura de ebullicidn.

Lima-1

Tel# (51-1) 517-2021 Férmula: Mezcla compleja de hidrocarburos alifaticos y aromaticos. N° CAS: NP

(51-1) 517-2022
Fax# (51-1) 517-2026

N° CE (EINECS): N° Anexo I (Dir. 67/548/CEE):

2. IDENTIFICACION DE PELIGROS

FisIco/QuiMICcOos TOXICOLOGICOS (SINTOMAS)
.iquido extremadamente inflamable.

Inhalacién: Los vapores y nicblas irritan las vias respiratorias, también pueden provocar
“ombustible. somnolencia y vértigo. La exposicion prolongada y repetida a altas concentraciones de vapor puede
producir nduseas, dolor de cabeza, vomitos y alteraciones en el Sistema Nervioso Central.

.0s vapores forman mezclas explosivas con
1 aire.

Ingestion/Aspiracion: Produce irritacion en el tubo digestivo. A esto pueden seguir vomitos, diarrea,

.08 Vapor n ma ados que el aire p —— - . .
03 vapores o e, Y mareos € intoxicacion. La aspiracion de gasolina a los pulmones puede producir edema pulmonar.

yueden desplazarse hacia fuentes remotas
le ignicion e inflamarse.

Contacto piel/ojos: El contacto prolongado y repetido puede producir irritacién y causar dermatitis.
Puede producir irritacién, conjuntivitis y quemaduras.

Efectos toxicos generales: Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio pulmonar. Irrita la piel. Toxico
para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuitico.

3. COMPOSICION

‘omposicién general: Combinacién compleja de hidrocarburos producida por la destilacion de productos de craqueo catalitico y la primera fraccion
e la destilacion de petréleo crudo. Compuesta de hidrocarburos con un niimero de carbonos en su mayor parte dentro del intervalode Cya C, y cor

(4] 0
n intervalo de ebullicién aproximado de 33 Ca221 C.

Clasificacién
R S

rimera fraccion de craqueo catalitico, primera fraccion de la destilacion de petréleo. >99 F+;RI12 $523-24-29-43-45-53-61-62
Benceno > 0.4%) Carc. Cat. 2; R45
Xi; R38
Xn; R65
R67
N; R51/53

Componentes peligrosos Rango %

SOLINA DE 95
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4, PRIMEROS AUXILIOS

[nhalacién: Trasladar al afectado a una zona de aire fresco. Si la respiracion es dificultosa practicar respiracion artificial o aplicar oxigeno. Solicitar
asistencia médica.

[ngestién/Aspiracién: No administrar nada por la boca. NO INDUCIR EL VOMITO. Solicitar asistencia médica.

Contacto piel/ojos: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabén. En caso de contacto con los ojos, lavar
abundantemente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicitar asistencia médica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincién: Agua pulverizada, espuma, polvo quimico, CO,.
NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Contraindicaciones: NP

Productes de combustién: CO,, H,O, CO (en caso de combustién incompleta), hidrocarburos inquemados.

Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se
puede extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar planes de emergencia en el caso de que existan.

Peligros especiales: Material extremadamente inflamable/combustible. Puede inflamarse por calor, chispas, electricidad estatica o llamas. Los
vapores son mas pesados que el aire y pueden desplazarse hacia fuentes remotas de ignicién. Los contenedores pueden explotar con el calor del
fuego. Peligro de explosion de vapores en el interior, exterior o en conductos. Vertido a una alcantarilla o similar puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando exista alta concentracion de vapores o humos utilizar
aparato de respiracién autonoma.

6. MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL

Precauciones personales: Aislar el 4rea. Prohibir la entrada a la
zona a personal innecesario. No fumar.

Evitar zonas bajas donde se pueden acumular vapores. Evitar
cualguier posible fuente de ignicidn. Cortar el suministro
eléctrico. Evitar las cargas electrostaticas.

Precauciones para el medio ambiente: Toxico para los organismos acuaticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuético.
Los vertidos crean una pelicula sobre la superficie del agua evitando la
transferencia de oxigeno.

Detoxificacion y limpieza: Derrames pequefios: Secar la superficie con materiales | Proteccién personal: Guantes de PVC. Calzado de seguridad
ignifugos y absorbentes. Deposiltar los residuos en contenedores cerrados para | antiestético. Proteccion ocular en caso de riesgo de salpicaduras

su posterior eliminacion. En alta conceniracion de vapores, equipo de respiracion
Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con barreras. autdnoma.
SOLINA DE 95
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7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion:
Precauciones generales: Disponer de un sistema de ventilacion adecuado que impida la formacién de vapores, neblinas o aerosoles. Evitar la
exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para proteccion de salpicaduras accidentales. No fumar y eliminar todas las
posibles fuentes de ignicién en el area de manejo y almacenamiento del producto. Para el trasvase ultilizar equipos conectados a tierra Evitar el m:

uso del producto; por ejemplo emplearlo como un agente disolvente o de limpieza o succionar el producto de un depdsito con un sifén para
vaciarlo.

Condiciones especificas: Se recomienda control médico apropiado de la exposicion al producto en el trabajo. Se deben emplear procedimientos
especiales de limpieza y mantenimiento de los tanques para evitar la exposicion a vapores y la asfixia (consultar codigos o manuales de
seguridad).

Uso Especifico:

Almacenamiento:

Temperatura y productos de descomposicién: A elevadas temperaturas se puede generar mondéxido de carbono ( gas téxico) por combustion
incompleta.

Reacciones peligrosas:Material extremadamente inflamable y combustible.

Condiciones de almacenamiento:Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los recipientes en lugar fresco y
ventilado, alejados del calor y de fuentes de igniciéon. Mantener alejado de oxidantes fuertes.

Materiales incompatibles:Oxidantes fuertes.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccién personal: Profeccion ocular: Gafas de seguridad. Lavaojos.
Proteccion respiratoria: Méscara de proteccion respiratoria en presencia
de vapores o equipo auténomo en altas concentraciones.

Otras protecciones:Cremas protectoras para prevenir la irritacion.

Proteccion cutdnea: Guantes de PVC, Calzado de seguridad antiestatico. : i
Duchas en el drea de trabajo.

Precauciones generales: Evitar ¢l contacto prolongado y la inhalacién de vapores.

Practicas higiénicas en el trabajo: La ropa empapada de gasolina debe ser mojada con abundante agua (preferentemente bajo la ducha) para evitar
el riesgo de inflamacion y ser retirada lo méas rapidamente posible, fuera del radio de accidn cualquier fuente de ignicién. Seguir medidas de cuidado
e higiene de la piel, lavando con agua y jabdn frecuentemente y aplicando cremas protectoras.

Controles de exposicion:

Gasolina:

TLV/TWA (ACGIH): 300 ppm
TLV/STEL ACGIH): 500 ppm

Umbral oloroso de deteccion: 0.25 ppm
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9, PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Liquido brillante y transparente. pH: NP

Color: Visual: Azul. Olor: Caracteristico.

Punto de ebullicién: PI: 33 °C/ PF: 221 °C Punto de fusién/congelacién:

Punto de inflamacién/Inflamabilidad: - 46 °C Autoinflamabilidad; > 200 °C
Propiedades explosivas: LSU: 5.0% / LIE: 0.8% Propiedades comburentes:

Presién de vapor: 0.7 atm a 25 °C Densidad: 0.709 - 0.727 g/em’ a 15 °C
Tension superficial: 19 - 24 dinas/cm a 25 °C Viscosidad:

Densidad de vapor: 3 (aire=1) Coef. reparto (n-octanol/agua): 3 -5
Hidrosolubilidad: 50 mg/l Solubilidad: En disolventes del petrdleo.

Otros datos; Hidrocarburos aromaticos: 9 % Vol.
Azufre: 0.2 % Masa max.

Hidrocarburos saturados: 80 % Vol.

Contenido de Plomo 0.013 g /L Méx.

Calor de combustion: -11400 Kcal/Kg

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Condiciones a evitar: Exposicion a llamas, chispas o electricidad

Estabilidad: Extremadamente inflamable y combustible. i
estatica.

[(ncompatibilidades: Oxidantes fuertes.

Productos de combustién/descomposicién peligrosos: CO,, H,0, CO (en combustién incompleta) y vapores irritantes.

Riesgo de polimerizacion: NP Condiciones a evitar: NP

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Vias de entrada: La inhalacion es la ruta méas frecuente de exposicion. Contacto con la piel, ojos e ingestién son otras vias probables de exposicién.

Efectos agudos y erénicos: La aspiracion a los pulmones como consecuencia de la ingestién o el vémito, es muy peligrosa y puede conducir a edems
pulmonar. La inhalacién produce irritacion intensa de la garganta y los pulmones, también puede provocar somnolencia. La ingestién causa vomitos,
vértigo y confusion, Los efectos cronicos a las exposiciones repetidas son irritacion del tracto respiratorio y dermatitis.

LCsp> 5 ml/l/4h (inhalacion-rata) LDgo> 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad:Clasificacion IARC: Grupo 2B (El agente es posiblemente carcinogénico para el hombre)

Toxicidad para la reproduceifn: No existen evidencias de toxicidad para la reproduccién en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios y afecciones dermatol6gicas. Evitar el uso de epinefrina debido a
posibles efectos adversos sobre el miocardio. No se debe ingerir alcohol dado que promueve la absorcién intestinal de las gasolinas.

SOLINA DE 95
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12. INFORMACION ECOLOGICA

Forma y potencial contaminante:
Persistencia y degradabilidad:Los microorganismos presentes en el agua y en los sedimentos son capaces de degradar los constituyentes de
las gasolinas. La fraccidon aromatica es muy toxica debido a su relativa solubilidad y toxicidad acudtica. Los componentes de menor peso
molecular (C3-C,) se pierden rapidamente por evaporacion, mientras que la biodegradacion elimina basicamente los componentes de mayor peso

molecular (C-Cy ).
Movilidad/Bioacumulacidn:No presenta problemas de bicacumulacion ni de incidencia en la cadena tréfica alimenticia. Los factores primarios

que contribuyen a la movilidad de los componentes de la gasolina son: solubilidad en agua, absorcidn al suelo y biodegradabilidad. Presenta un
potencial de contaminacidn fisica importante para los litorales costeros debido a su flotabilidad en agua.

Efecto sobre el medio ambiente: El producto es toxico para los organismos acuaticos y puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acudtico.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacién de la sustancia (excedentes): Combustidn e incineracién.

Residuos:
Eliminacion:Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser depositados en vertederos controlados
Remitirse a un gestor autorizado.
Manipulacion:Los materiales contaminados por el producto presentan los mismos riesgos y necesitan las mismas precauciones que el producto
y deben considerarse como residuo toéxico y peligroso. No desplazar nunca el producto a drenaje o alcantarillado. Los bidones semivacios son
mas peligrosos que los llenos.
Disposiciones:Los establecimientos y empresas que se dediquen a la recuperacion, eliminacidn, recogida o transporte de residuos deberan
cumplir la ley 27314, ley general de residuos solidos, su reglamento D.S. 057-2004-PCM y las normas sectoriales y locales especificas y las
disposiciones vigentes del D.S. 015-2006-EM relativo a la proteccion ambiental en las actividades de hidrocarburos u otras disposiciones en
vigor.

14, CONSIDERACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte. Almacenar en lugares frescos y ventilados,

[nformacién complementaria:

Nimero ONU: 1203 ADR/RID:

Niimero de identificacién del peligro: 33 IATA-DGR Clase 3. Grupo de embalaje 11

Nombre de expedicién: GASOLINA. IMDG: Clase 3. Grupo de embalaje Il. CONTAMINANTE DEL MAR
SOLINA DE 95
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION

F+; R12

Carc. Cat. 2; R45
Xi; R38

Xn; R65

R67

N; R51/53

ETIQUETADO
Simboles: F+, T, N.

Frases R

R12: Extremadamente inflamable.

R38: Iirita la piel.

R45: Puede causar cancer.

R65: Nocivo: si se ingiere puede causar daiio pulmonar.

R67: La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

R51/53: Toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio
ambiente acudtico.

Frases S

S23: No respirar los vapores.

$24: Evitese el contacto con la piel.

529: No tirar los residuos por el desagiie.

S43: En caso de incendio utilizar agua pulverizada, espumas, polvo quimico seco o0 CO2. No usar nunca
chorro de agua a presion.

S45: En caso de accidente o malestar, actidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la
ctiqueta).

$53: Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.

S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones especificas de la ficha de datos de
seguridad.

S62: En caso de ingestion no provocar el vomito: actidase inmediatamente al médico y muéstresele la
etiqueta o el envase.

Otras regulaciones:

SOLINA DE 95
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16. OTRAS INFORMACIONES

3ases de datos consultadas Frases R incluidas en el documento:
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
TSCA: Toxic Substances Control Act, US Environmental Protection
Agency
HSDB: US National Library of Medicine.
RTECS: US Dept. of Health & Human Services
tormativa consultada
Ley N°27314: Ley general de residuos s6lidos.
D.S. 057-2004-PCM: que aprueba el reglamento de la Ley N°® 27314, Ley general de residuos s6lidos.
D.S. 015-2006-EM: Reglamento para la proteccion ambiental en las actividades de hidrocarburos.
D.S. 026-94-EM: Reglamento de seguridad para el transporte de hidrocarburos.
D.S. 030-98-EM: Reglamento para la comercializacion de combustibles liquidos y otros productos derivados de los hidrocarburos.
D.S. 045-2001-EM: Reglamento para la Comercializacién de Combustibles Liquidos y otros Productos Derivados de los Hidrocarburos.
Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias peligrosas por carretera (ADR).
Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).
Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).
Regulaciones de la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancias peligrosas por via aérea.
slosario

AS: Servicio de Restimenes Quimicos VLA-ED: Valor Limite Ambiental — Exposicion Diaria
ARC: Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer VLA-EC: Valor Limite Ambiental — Exposicién Corta
\CGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists. DL50: Dosis Letal Media

"LV: Valor Limite Umbral CL50: Concentracidén Letal Media

"WA: Media Ponderada en el tiempo CES50: Concentracion Efectiva Media

'TEL: Limite de Exposicién de Corta Duracién CI50: Concentracion Inhibitoria Media

EL: Limite de Exposicion Recomendada BOD: Demanda Biol6gica de Oxigeno.

'EL: Limite de Exposicién Permitido NP: No Pertinente

NSHT: Instituto Nal. De Seguridad e Higiene en ¢l Trabajo | : Cambios respecto a la revision anterior

.a informacién que se suministra en este documento se ha recopilado en base a las mejores fuentes existentes y de acuerdo con los ltimos
onocimientos disponibles y con los requerimientos legales vigentes sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no
mplica que la informacion sea exhaustiva en todos los casos. Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta informacion para su
plicacion en cada caso.

SOLINA DE 95
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

| 1.IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y DEL RESPONSABLE DE SU COMERCIALIZACION

nomBRE DEL PrRopucTo: GASOLINA SIN PLONMO

N° CAS
86290-81-5

N°CE N° Anexo I RD 255/2003
289-220-8 649-378-00-4

UTILIZACION:
Combustible para motores de explosién - NO recomendado para motores de aviacion.

EMPRESA:

Saras Energia, S.A.
Paseo de la Castellana 31

28046 Madrid

TELEFONO PARA EMERGENCIAS: 639 704 899

[ 2. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

General: Mezcla compleja de hidrocarburos con nimero de atomos de carbono entre 4 y 11. Los
principales componentes (99,8 %) son hidrocarburos parafinicos, nafténicos y aromaticos,
procedentes de los procesos de refino. Puede contener componentes fraccionados térmica y
cataliticamente. Puede haber presencia de benceno en concentraciones de hasta un 5 % en
volumen. Existen pequefias cantidades de aditivos tales como antioxidantes. lgualmente puede
existir la presencia de detergentes.

Aditivos: 1. Aditivos de gasolina hasta 1.000 ppm
2. Puede contener compuestos oxigenados hasta el maximo permitido por prEN 228.

Componente peligroso Simbholo /Frases R& S Concentracion aproximada

Gasolina Carc. Cat. 2: R45, Xn R 65; S 53-45 100 %

Benceno T; R 45 01%<C<1%

| 3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Ojos:

Piel:

Inhalacion:

Ingestidn:

Puede causar pequefias irritaciones al contacto con los ojos por salpicaduras, produciendo
irritaciones y escozores a corto plazo.

Puede causar irritaciones en contactos breves esporadicos; el contacto prolongado, repetido y
directo y fuerte con la piel durante un periodo largo de tiempo puede causar una deshidratacién
de la piel, eritema, dermatitis y acné de peiréleo.

Ausencia de peligros asociados en operaciones normales. La inhalacibn de gases puede
provocar dolores de cabeza, nauseas, somnolencia e irritaciones en las vias de respiratorias y los
pulmones con posibles efectos al sistema nervioso central. Debido a que la gasolina contiene
benceno (cancerigeno conocido), la exposicion continuada a altos niveles de gases puede ser
toxica, y en casos extremos puede ocasionar leucemia.

Puede causar nauseas y diarrea si se tragan pequefias cantidades; cantidades mayores pueden
afectar al sistema nervioso ceniral. Entre los signos y sintomas de efectos al sistema nervioso
pueden encontrarse uno o varios de los siguientes: dolores de cabeza, vértigo, pérdida de
apetito, debilidad y pérdida de concentracion. El producto puede ser peligroso a consecuencia de
una aspiraciéon de liquido a los pulmones, después de su ingestion, que puede causar una
neumonia quimica la cual puede ser fatal.




Saras Energia, S.A. 2de6

GASOLINA SIN PLOMO Revision 6 02/2005

5

4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: Lavar los ojos inmediatamente con agua durante 15 minutos. Buscar ayuda médica en caso que
se produzcan efectos adversos a los ojos.

Piel: Lavar la piel inmediatamente con agua durante 15 minutos. No utilizar disolventes o diluyentes.
Retirar inmediatamente las prendas contaminadas a un area segura debido al peligro de
incendio; Asegurarse de eliminar la contaminacion. Obténgase ayuda médica en caso de que
persisia la irritacion.

Inhalacién:  Sila inhalacién de gases irrita la nariz, la garganta o causa tos, salir al aire fresco. Obtener ayuda
médica. Si es preciso, administrar respiracion artificial (boca a boca) o aplicar oxigeno. Obtener
ayuda médica inmediatamente.

Ingestién: NO PROVOCAR VOMITOS DEBIDO AL PELIGRO DE ASPIRACION. Lavar la boca con agua.
Buscar ayuda médica INMEDIATAMENTE. Administrar agua o leche (1/2 |.) para beber.

| 5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincion:

Peligros de incendio y
Explosién:

Procedimientos
especiales de lucha
contra incendios:

Productos de

combustién peligrosos:

Espuma, polvo seco, polvo polivalente ABC, didxido de carbono.

Extremadamente inflamable, alto riesgo. El liquido puede emitir gases a
temperaluras por debajo del ambiente, formando mezclas inflamables. Los gases se
acumulan al nivel del suelo y pueden acceder, a través de drenajes u otros pasos
subterraneos, a fuentes de ignicién desde el punto de escape. Electricidad estatica;
determinados materiales pueden acumular cargas estaticas las cuales pueden
causar una descarga eléclrica que genere chispa y produzca un incendio en
presencia de vapores de gasolina.

Aplicar niebla de agua o agua pulverizada para enfriar las superficies expuestas al
fuego (ej: contenedores) y para proteger al personal. Unicamente personal entrenado
en lucha confra incendios debera utilizar las mangueras contra incendios. Para el
personal que combate el incendio y expuesto a gases y altas temperaturas se
precisa proteccion respiratoria y ocular, guantes y trajes resistentes al calor.

Humo, éxidos de azufre y monoxido de carbono, en caso de combustion incompleta.

| 6. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones
personales:

Evitar contactos con la piel y los ojos. Eliminar las fuentes de ignicioén y asegurar
una venfilacién suficiente. El producto puede dafar el asfalto y hacer las
superficies resbaladizas. Evacuar todo el personal innecesario. Alli donde la
ventilacion sea inadecuada llevar aparatos de respiracion. (Véase seccion 8).

Precauciones medioambientales:

Derrames sobre terreno:

Derrames sobre el agua:

Eliminar las fuentes de ignicion, advertir a los habitantes del lado hacia el que sopla
el viento sobre el peligro de incendio/ explosidn. Cortar la fuente si es posible. Evitar
el acceso a drenajes, letrinas, vias fluviales y al subsuelo. Los vapores de gasolina
son mas pesados que el aire y se acumulan en drenajes, arroyos etc. Informar a las
autoridades sobre contaminaciones del suelo y la vegetacién. Tomar medidas para
minimizar la contaminacion de aguas subterraneas.

Eliminar las fuentes de ignicién. Informar al bugue sobre el peligro, avisar a las
autoridades del puerto. No confinarse en la zona del escape. Retirar (el producto) de
la superficie mediante recogedores de superficie o con absorbentes adecuados.

Procedimientos de descontaminacion:
Emplear material absorbente. Almacenar y eliminar el residuo de acuerdo con la reglamentacion al respecto.
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[ 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO |
El disefio y funcionamiento de las instalaciones de almacenamiento a granel y de los equipos auxiliares deberan
cumplir la legislacion nacional y atenerse a los reconocidos codigos de buena practica. En cantidades pequefias,
los contenedores tales como bidones deberdn almacenarse en lugares frescos y bien ventilados, lejos de
cualquier fuente de ignicion. Los equipos y accesorios eléctricos deben cumplir los requisitos del REBT y ser
adecuados para instalaciones con riesgos de incendio y explosion.

Temp. de cargal descarga: Ambiente hasta 40° C Temp. Almacenamiento : Ambiente hasta 40° C

Precauciones especiales:

Emplear el procedimiento correcto de conexién a tierra. Almacenar y manejar en contenedores cerrados o
debidamente ventilados. Asegurarse del cumplimiento de los requisitos legales referente al almacenaje y
manipulacién. Comprobar la inexistencia de fugas en contenedores y prevenir pérdidas potenciales.

| 8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION INDIVIDUAL |

Limites de exposicién Sustancia VLA-ED Fuente de informacién
profesional:

Benceno 3ppm (9,7 mg/m?)  Limites de exposicion profesional para agentes quimicos
en Espafia — 2.003. (INSHT)

n-Hexano 50 ppm (179 mg/m®)  Limites de exposicion profesional para agentes quimicos
en Espaiia — 2.003. (INSHT)

Eter metil- Limites de exposicion profesional para agentes quimicos
ter-butilico 40 ppm (147 mg /m 3) en Espaiia —2.003. (INSHT)

Nota: El benceno se puede absorber por via cutanea, sea por la manipulacion directa del mismo, sea a través del
contacto de los vapores con las partes desprotegidas de la piel. Esta aportacién por via dérmica pueda resultar
significativa para la dosis absorbida por el trabajador. Con ello se advierte, por una parte, de que la medicion de
la concentracién ambiental puede no ser suficiente para cuantificar la exposicion global y, por otra, de la
necesidad de adoptar medidas para prevenir la absorcién cutinea.

El benceno tiene establecido un Valor Limite Biol6gico de Exposicion Profesional (VLB)

Indicador: VLB: Momento del muestreo:

Acido S-fenilmercaptiirico en orina | 120 pg/g creat FFinal de la jornada laboral, dentro
de las 2 ultimas horas de exposicién

Acido t,t-mucénico en orina 4,5 mg/g creat. Final de la jornada laboral dentro de
las 2 uiltimas horas de exposicion

Nota: Estos indicadores estian generalmente presentes en cantidades detectables en personas no expuestas
laboralmente. Estos niveles de fondo estén considerados en el valor VLB.

Medidas técnicas:
Cualquier equipo de extraccion o ventilacién accionado eléctricamente estard homologado para el empleo en
atmosferas potencialmente explosivas.

Proteccidn personal: ]

Si es probable un contacto frecuente o continuado, DEBERA llevarse ropa de proteccion, ej. monos a prueba de
sustancias quimicas o batas, gafas de seguridad asi como guantes resistentes a productos quimicos y botas de
seguridad. Cualquier ropa contaminada debera ser lavada antes de volver a ser usada. Si es probable el
contacto, DEBEN llevarse guantes de proteccion (goma, nitrilo o neopreno). Si existe la posibilidad de que se
produzcan salpicaduras deberian llevarse gafas protectoras o pantallas faciales.

Inhalacién :Asegurar buena ventilacion. Alli donde la ventilacion sea inadecuada usar equipos de respiracién
auténoma.
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| 9. PROPIEDADES FiSICO — QUIMICAS.

Apariencia: Liquido amarillo claro palido (puede estar tefiido de color verde)
Olor : Olor acre a petrdleo

Masa atémica o molecular: 0,10 - 0,12 kg/mol

Presion critica: Volumen critico:

Punto de ebullicidn: 298-488 K Punto de congelacién:

Presion de vapor: a 20°C: 60,0 kpa

Volumen especifico: Capacidad calorifica:

Conductividad térmica:

Densidad especifica a 15,6°C: 0,75 g/mi pH: No aplicable

Densidad de vapor (aire=1): > aire Punto de inflamacion , °C: 21°C
Temp. de autoignicion, °C: 450°C (aprox.) Viscosidad cinemética a 20°C, mm?s™ :0,5- 1,5

Limites de explosividad, en aire, % por volumen: Limite inferior: 1,3
Limite superior: 7,6
Solubilidad : Ligeramente soluble. Entalpia de combustién: 43.500 kJ/kg
NOTA: ESTAS PROPIEDADES NO CONSTITUYEN UNA ESPECIFICACION DE PRODUCTO.

[10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD. |

Estabilidad: El producto es estable bajo condiciones normales de operacidn. Inflamable y
combustible.

Condiciones a evitar:  Fuentes de ignicion, temperaturas elevadas, agua.

Materiales a evitar: Evitar contacto con agentes oxidantes fuertes: cloratos, nitratos y peréxidos.

Productos de descomposicién
peligrosos: No se veran involucrados productos peligrosos a temperaturas de ambiente.

[71. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS. |

EFECTOS PARA LA SALUD
Agudo: Basado en datos procedentes de pruebas con animales mediante el empleo de materiales y
productos similares, la toxicidad aguda de este producto se supone que es de:
ORAL (rata) LDs > 5.000 mg/kg
INHALACION (rata) LCso > 2.500 mg/m*
PIEL (conejo) LDsy > 2.000 mg/kg

Enlos ojos;  Ligeramente irritante pero no dafia el tejido ocular.

En la piel: El contacto prolongado o repetido puede llevar a la deshidratacién de la piel, eritema, dermatitis
o acné de petréleo. Irritacidén pero de inferior orden de toxicidad aguda.

Inhalacién: Contiene benceno e hidrocarburos complejos y puede contener en algunos casos tolueno y
xileno. La exposicidn repetida o prolongada a altos niveles de benceno puede ser toxica, y en
casos extremos llevar a una leucemia. Cualquier riesgo serd despreciable bajo condiciones
normales de operacion siempre y cuando se sigan todas las precauciones de higiene
recomendadas. Este producto puede ser perjudicial por la aspiracion de liquido a los pulmones
después de su ingestion, lo cual puede provocar una pneumonitits quimica y resultar fatal.

Por ingestiéon: Orden bajo de toxicidad aguda/ sistematica.
Crénica: Las evaluaciones de toxicidad a largo plazo para este producto se basan en resultados de
pruebas con destilados atmosféricos de petroleo similares.

Teléfono de urgencias, del Instituto Nacional de Toxicologia: 91 562 04 20
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| 12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Biodegradabilidad: LCs48h Daphia magna=6,25 mg/l LCs, 98h Trucha Arco Iris=125 mg/l recipiente abierto.

La eliminacion rapida de gasolina del ambiente se consigue mediante una combinacion de evaporacion, division
fisica con agua corriente y degradacion. De todos modos, algunos componentes de la gasolina son solubles en
agua y pueden resultar perjudiciales para los organismos acuaticos, pudiendo causar efectos adversos a largo

plazo para en entorno acuatico.

| 73. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Colocar los materiales/ envases contaminados en contenedores que se habran de sellar y etiquetar. Se deben
eliminar como RESIDUOS PELIGROSOS, de acuerdo con la reglamentacion vigente, mediante la utilizacion de
un gestor autorizado de residuos. Se deben manipular los residuos evitando el contacto directo y la inhalacion de
vapores. Los residuos son combustibles e inflamables, por lo que se ha de evitar la exposicién a fuentes de
ignicién. Los bidones semi vacios son mas peligrosos que los llenos debido a la presencia de vapores. Los

bidones que hayan contenido estos residuos también han de entregarse a un gestor autorizado.

| 14. INFORMACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Clasificacion Liquido inflamable & E

para el Contenedores usuales: petroleros, barcazas, vagones cisterna, camiones cisterna, bidones.

transporte: Temperatura de transporte, ambiente hasta 40°C.

Denominacién para transporte: Gasolina sin plomo

Nuamero ONU: 1203 IATA-DGR: Clase 3, grupo de embalaje II.
Numero identificacion de Peligro ONU: 33 IMDG: Clase 3.1, grupo de embalaje Il.
ADR: UN 1203 GASOLINA, 3, GE Il

| 75. INFORMACIONES REGLAMENTARIAS

Datos de Etiquetaje de Peligros: F+ Extremadamente inflamable; T- Téxico.
Cancerigeno Cat. 2

Frases R & S (Frases R- Riesgos especificos; Frases S — Consejos de prudencia)

R 45  Puede causar cancer
R 65  Nocivo si se ingiere puede causar dafio pulmonar

S45 En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es posible, muéstresele la

etiqueta)
S53 Evitese la exposicion — recabense instrucciones especiales antes del uso
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[ 16. OTRAS INFORMACIONES |

En caso de que se produzca un accidente, se ha de nofificar inmediatamente al Centro de Coordinacion
Operativa de la Comunidad Auténoma o Delegacién del Gobierno correspondiente, mediante los teléfonos que
Proteccién Civil publica periddicamente en el BOE.

Los datos y advertencias facilitados son de aplicacién cuando el producto es vendido para la aplicacién o las
aplicaciones declaradas. El producto no podra ser usado para cualquier otra aplicacién. El empleo del producto
para otras aplicaciones que no sean las manifestadas en esta hoja puede provocar la presencia de riesgos no
mencionados en esta hoja. No debera usar el producto para otro fin que no sea el o los declarados.

Si ha adquirido el producto para el suministro de terceros, sera su obligacion el tomar todas medidas necesarias
para asegurarse de que cualquier persona que maneje el producto disponga de la informacion contenida en esta
hoja.

Si es usted empresario, sera su obligacién el informar a sus empleados y demés personas a las que pudiera
afectar, sobre todos los peligros descritos en esta hoja, asi como sobre cualesquiera precauciones que deberan
ser tomadas.

NORMATIVA: Dir. 67/548/CEE de sustancias peligrosas.

Dir. 88/379/CEE de preparados peligrosos.

Dir. CE 91/ 155/ CEE, de gestién de residuos.

Dir. 87/101/CEE sobre Residuos de Aceite.

R.D.1078/199: Reglamento sobre clasificacion, envasado y efiquetado de preparados

peligrosos.

R.D. 255/2003: Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas..

R.D. 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de

mayo, sobre la proteccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera

(ADR).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril

(RID).

Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA)..

FUENTES DE Base de datos EINECS (Inventario Europeo de Sustancias Comerciales existentes).
INFORMACION:  Fichas internacionales de seguridad quimica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo (INSHT).
Enciclopedia de Seguridad y Salud de la Organizacién Internacional del Trabajo.
Limites de Exposicion Profesional del INSHT.

GLOSARIO: VLA: Valor limite ambiental (limites de exposicion profesionales).
VLA — ED: Valor limite ambiental — Exposicién diaria (referido a jornada estandar de 8 h)
VLA — EC: Valor limite ambiental — Exposicioén de corta duracién (periodo de 15 minutos)
LDsqy: Dosis letal media. :
LCsq: Concentracion letal media.
ADR: Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Carretera.
RID: Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Ferrocarril.
IMDG: Cddigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas.
IATA: Asociacion de Transporte Aéreo Internacional.
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' FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

| 7 IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y DEL RESPONSABLE DE SU COMERCIALIZACION

NOMBRE DEL PRODUCTO: GASOLEO
COMBUSTIBLES PARA MOTOR DIESEL

UTILIZACION:

Solo para uso como carburante en motores diesel, calefaccidén y aplicaciones industriales. Cualquier otro
empleo implica un proceso que puede modificar sus caracteristicas esenciales asi como la responsabilidad
en cuanto a seguridad del producto, lo cual se transferira al usuario.

EMPRESA:

Saras Energia, S.A.

Paseo de la Castellana 33
28046 Madrid

TELEFONO PARA EMERGENCIAS: 639 704 899

| 2. COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

General: Esta constituido por una mezcla de hidrocarburos de petréleo con nimero de atomos de
carbono entre Cgy Co. Los principales componentes son hidrocarburos olefinicos, saturados y
aromaticos provenientes de la destilacion del petrdleo. Puede contener hidrocarburos
policiclicos aromaéticos, que segln estudios experimentales, son cancerigenos reconocidos
para los animales.

Aditivos: 1. Mejoradores de flujo de destilados medios (varios) hasta 500 ppm.(Dispersion de acetato
vinilico de etileno en un disolvente organico).
2. Mejoradores de cetano (Nitratos de Alquilo) — hasta 500 ppm.
3. Aditivo antiestatico 1- 3 ppm
4, Puede contener un detergente multifuncional.

Componente peligroso Simbolo /FrasesR& S Concentracion aproximada

Combustible para motor Carc. Cat 3; R40, S (2-) 36/37; Xn > 99 %.
diesel; gasoleo.

| 3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Ojos: El contacto con los ojos puede causar irritacion si se produce en altas concentraciones.

Piel: Este producto contiene cantidades de componentes arométicos policiclicos, de algunos de los
cuales se sabe, gracias a estudios experimentales con animales, que son cancerigenos para
la piel. De ahi que la exposicion prolongada y repetida pueda provocar dermatitis y exista el
riesgo de cancer de piel. El riesgo de cancer de piel serd muy bajo siempre que se tomen
precauciones para su manejo de modo que se evite el contacto prolongado y repetido con la
piel y se mantenga una buena higiene personal

Inhalacién:  Una exposicion repetida y prolongada a altas concentraciones de vapor causa irritacion de las
vias respiratorias y alteraciones en el sistema nervioso central. En casos extremos puede dar
lugar a neumonia quimica. La aspiracién del liquido a los pulmones, tanto directa o como
consecuencia de vomitos después de la ingestion del liquido, puede provocar graves dafios a
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. los pulmones y hasta producir la muerte. Las precauciones de manipulacion deben ser
. observadas estrictamente.
Ingestion: Causa irritacion en la garganta y en el estémago.

| 4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: Limpiar inmediatamente con abundante agua hasta que la irritacion disminuya. Si persiste la
irritacién, avisar al médico.

Piel: Aclarar inmediatamente con grandes cantidades de agua, empleando jabon si esta
disponible. Retirar las prendas contaminadas, incluido el calzado, una vez iniciado el lavado.
Si persiste la irritacion, avisar al médico.

Inhalacién: En situaciones de emergencia emplear la adecuada proteccion respiratoria para retirar a la
victima afectada del lugar de exposicién. Administrar respiracion artificial si ha cesado su
respiracién. Mantener al paciente en reposo. Solicitar atencion médica.

Ingestion: NO PROVOCAR VOMITOS ya que es importante que no acceda a los pulmones cantidad
alguna del producto (aspiracion). Mantener al paciente en reposo. Solicitar atenciéon médica.

Proyeccién Obtener siempre atencién medica, incluso cuando el dafio pueda parecer de poca
a presion: importancia.

[5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS : |

Medios de extincion: Espuma, polvo seco, polvo polivalente ABC, didxido de carbono.

Peligros deincendioy  inflamable. El liquido puede emitir vapores a temperatura ambiental elevada,

Explosion: formando mezclas inflamables. Los vapores se acumulan al nivel del suelo y
pueden acceder, a través de drenajes u otros pasos subterraneos, a fuentes de
ignicién desde el punto de escape. Electricidad estatica; determinados materiales
pueden acumular cargas estaticas las cuales pueden causar una descarga
eléctrica que genere chispa y produzca un incendio en presencia de gaséleo.. No
obstante, este producto contiene un aditivo antiestatico.

Procedimientos Aplicar niebla de agua o agua pulverizada para enfriar las superficies expuestas al
especiales de lucha fuego (ej: contenedores) y para proteger al personal. Unicamente personal
contra incendios: entrenado en lucha contra incendios debera utilizar las mangueras contra

incendios. Para el personal que combate el incendio y expuesto a gases y altas
temperaturas se precisa proteccion respiratoria y ocular, guantes y trajes
resistentes al calor.

Productos de
combustién peligrosos: Humo, o6xidos de azufre y monodxido de carbono, en caso de combusiion

incompleta.
rﬁ. MEDIDAS QUE DEBEN TOMARSE EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL J
Precauciones Evitar contactos con la piel y los ojos. Eliminar las fuentes de ignicion y asegurar
personales: una ventilacién suficiente. El producto puede dafiar el @falto y hacer las

superficies resbaladizas. Evacuar todo el personal innecesario. Alli donde la
ventilacién sea inadecuada llevar aparatos de respiracion. (Véase seccion 8).

Precauciones medioambientales:

Derrames sobre terreno:  Eliminar las fuentes de ignicién. Cortar la fuente con las precauciones normales
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- de seguridad. Evitar que el liquido acceda a alcantarillas, vias fluviales o a areas
. de niveles inferiores; notificarlo a las autoridades si se han producido o se estan

produciendo contaminaciones del subsuelo / la vegetacion. Tomar medidas
para mantener a un minimo los efectos sobre el agua subterranea.

Derrames sobre el agua:  Eliminar las fuentes de ignicién. Informar al buque sobre el peligro, avisar a las
autoridades del puerto. No confinarse en la zona del escape. Retirar (el
producto) de la superficie mediante recogedores de superficie o con
absorbentes adecuados.

Procedimientos de Emplear material absorbente, ej. arena y tierra. Almacenar y eliminar el material
descontaminacién de acuerdo con la reglamentacion vigente sobre residuos

[ 7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO |

Manejar y almacenar de acuerdo con los procedimientos para Liquidos Combustibles de la Clase C.
Almacenar el producto en lugares frescos y bien ventilados, alejado de fuentes de ignicién. Proveerse del
equipo mecéanico adecuado para el manejo seguro de bidones y envases pesados. Los equipos y accesorios
eléctricos deberan cumplir los requisitos del reglamento electrotécnico para baja tension y ser adecuados
para instalaciones con riesgos de incendio y explosion.

Temp. de cargal descarga: Ambiente hasta40° C  Temp. de almacenaje: Ambiente hasta 40° C
Precauciones especiales:
Emplear el procedimiento correcto de conexién a tierra. Almacenar y manejar en contenedores cerrados o

debidamente ventilados. Asegurarse del cumplimiento de los requisitos legales referente al almacenaje y
manipulacién. Comprobar la inexistencia de fugas en contenedores y evitar la generacion de éstas.

| 8. CONTROLES DE EXPOSICION / PROTECCION INDIVIDUAL |

Limites de exposicion Sustancia VIA— ED VILIA-EC Fuente de
profesional: informacion
Aceite 5mg/m* 10 mg/m* Limites de
mineral exposicién
(nieblas) profesional para

agentes quimicos
en Espaiia— 1.999.
(INSHT)

Proteccion personal:

En sistemas ahiertos en los que es probable un contacto, se llevaran gafas de seguridad panoramicas,
monos a prueba de productos quimicos asi como guanites quimicamente impermeables. Alli donde sélo es
probable el contacto accidental, llevar gafas de seguridad con protecciones laterales. No se precisaran otras
precauciones especiales siempre que se evite el contacto con los ojos/ la piel. Cuando la concentracién en
el aire exceda el limite de exposicién, se usaran equipos de respiracién auténoma.

| 9. PROPIEDADES FISICO — QUIMICAS

Apariencia: Liquido de color pajizo claro
Olor: Petroleo acre
PH: No aplicable

Densidad del vapor (aire=1): < aire
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Densidad a 15°C
. Presién de vapor a 20°C

Kg/m3: 825-860

<0,3 Kpa
Punto de ebullicién: C:151 - 371
Punto inflamacién (vaso cerrado): >55°C
Temperatura de autoignicion, °C: 250°C-270°C
Punto de inflamacién (bajo/alto): 0,6-6,5
Viscosidad cinematica a 40°C, mm’:  4,3-52
Solubilidad en agua: <0,020

Coeficiente de particién LOG 10 POW >3

NOTA: ESTAS PROPIEDADES NO CONSTITUYEN UNA ESPECIFICACION.

| 70.ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD |

Estabilidad:

Condiciones a evitar:

Materiales a evitar:

El producto es estable bajo condiciones normales de operacion y no
sujeto a la polimerizacion. Inflamable y combustible.

Fuentes de ignicion, temperaturas elevadas, agua.

Evilar el contacto con agentes oxidantes fuertes, tales como cloro
liquido, nitratos y peroxidos.

Productos de descomposicién No se veran involucrados productos peligrosos a temperaturas de

peligrosos:

ambiente.

| 11. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS

El siguiente asesoramiento toxicélogico se basa en los conocimientos de la toxicidad de los componentes del

producto

EFECTOS PARA LA SALUD

Agudo:

En los ojos:

En la piel:

Basado en datos procedentes de pruebas con animales mediante el empleo de
materiales y productos similares, la toxicidad aguda de este producto se supone
que es de:

ORAL (rata) LDz > 5000 mg/kg
PIEL (conejo) LDsy > 2000 mg/kg

Ligeramente irritante pero no dafia el tejido ocular.

Bajo orden de toxicidad aguda. Irritante. El contacto prolongado o repetido
también puede llevar a trastornos mas graves de la piel, incluyendo al cancer de
piel. Ciertos componentes presentes en este producto pueden ser absorbidos a
través de la piel, posiblemente en cantidades toxicas
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Por inhalacién: En altas concentraciones y / o a temperaturas elevadas, los gases o la niebla

. irrita las membranas mucosas, puede provocar dolores de cabeza y vértigo,
- puede ser anestésico y puede causar otros efectos al sistema nervioso central.
Con temperaturas elevadas o con la accién mecéanica pueden formarse gases,

nieblas o humos que pueden ser irritantes a los ojos, la nariz, la garganta y los
pulmones. Evitar respirar gases, nieblas o humos.

Por ingestion; Orden bajo de toxicidad aguda/ sistematica. Pequefias cantidades del producto
aspiradas a los pulmones durante la ingestidon o por vomitos pueden causar
graves dafios pulmonares e incluso la muerte.

Crénica: Contiene componentes aromaticos policiclicos, cuyo contacto prolongado y / o
repetido de la piel provoca cancer de piel. Las exposiciones prolongadas y / o
repetidas por inhalacién de ciertos componentes arométicos policiclicos
asimismo pueden provocar cancer a los pulmones y otras partes del cuerpo.

Teléfono de urgencias, del Instituto Nacional de Toxicologia: 91 562 04 20

[ 12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Biodegradabilidad: Lenta a moderada.

En ausencia de datos especificos medioambientales para este producto, esta evaluacion se basa en
informacion desarrollada con diversos petréleos crudos. Los gasoleos emitidos al medio ambiente se
volatilizan a la atmoésfera y se dispersan, también pueden llegar al subsuelo y disolverse en el agua.
Basandose en datos quimicos/ fisicos y biol6gicos publicados, sobre componentes seleccionados de este
producto, pueden producirse efectos perjudiciales para el habitat terrestre o acuatico. La mayor parte de los
componentes de este producto se supone que son biodegradables en proporciones lentas o moderadas y no
se supone que persistan en el medio ambiente, mientras que algunos componentes si son persistentes.

| 13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION |

Colocar los materiales/ envases contaminados en contenedores que se habran de sellar y etiquetar. Se
deben eliminar como RESIDUOS PELIGROSOS, de acuerdo con la reglamentacion vigente, mediante la
utilizacion de un gestor autorizado de residuos. Se deben manipular los residuos evitando el contacto directo y
la inhalacién de vapores. Los residuos son combustibles e inflamables, por lo que se ha de evitar la
exposicion a fuentes de ignicioén. Los bidones semi vacios son més peligrosos que los llenos debido a la
presencia de vapores. Los bidones que hayan contenido estos residuos también han de entregarse a un
gestor autorizado.

| 14. INFORMACIONES RELATIVAS AL TRANSPORTE

Clasificacién Liquido inflamable
parael Contenedores usuales petroleros, barcazas, vagones cisterna, camiones cisterna,
transporte: bidones.

Temperatura de transporte, ambiente hasta 40°C.

Denominacién para transporte: Gasobleo
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Numero ONU: 1202
IMDG : Clase 3.3, grupo de embalaje Ill.

Numero identificacion de Peligro ONU: 30
ADR/RID: 3,3°c).

IATA-DGR: Clase 3, grupo de embalaje Il1.

| 15. INFORMACIONES REGLAMENTARIAS

Datos de Etiquetaje de Peligros: Xn Nocivo
Cancerigeno Cat. 3

Frases R & S (Frases R- Riesgos especificos; Frases S — Consejos de prudencia)
R40 Posibilidad de efectos irreversibles.

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios
836/37 Usense indumentaria y guantes de proteccién adecuados.
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[ 16. OTRAS INFORMACIONES |

En caso de que se produzca un accidente, se ha de notificar inmediatamente al Centro de Coordinacién
Operativa de la Comunidad Auténoma o Delegacién del Gobierno correspondiente, mediante los teléfonos
que Proteccion Civil publica periddicamente en el BOE.

Los datos y advertencias facilitados son de aplicacion cuando el producto es vendido para la aplicacion o las
aplicaciones declaradas. El producto no podra ser usado para cualquier otra aplicacion. El empleo del
producto para otras aplicaciones que no sean las manifestadas en esta hoja puede provocar la presencia de
riesgos no mencionados en esta hoja. No debera usar el producto para otro fin que no sea el o los

declarados.

Si ha adquirido el producto para el suministro de terceros, sera su obligacion el tomar todas medidas
necesarias para asegurarse de que cualquier persona que maneje el producto disponga de la informacién
contenida en esta hoja.

Si es usted empresario, sera su obligacion el informar a sus empleados y demas personas a las que pudiera
afectar, sobre todos los peligros descritos en esta hoja, asi como sobre cualesquiera precauciones que
deberan ser tomadas.

NORMATIVA:

FUENTES DE

INFORMACION:

GLOSARIO:

Dir. 67/548/CEE de sustancias peligrosas.

Dir. 88/379/CEE de preparados peligrosos.

Dir. CE 91/ 155/ CEE, de gestion de residuos.

Dir. 87/101/CEE sobre Residuos de Aceite.

R.D.1078/199: Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados

peligrosos.

R.D. 363/95: Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas..

Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera

(ADR).

Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril

(RID).

Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG).

Asociacién de Transporte Aéreo Internacional (IATA)..

Base de datos EINECS (Inventario Europeo de Sustancias Comerciales existentes).
Fichas internacionales de seguridad quimica del Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (INSHT).

Enciclopedia de Seguridad y Salud de la Organizacién Internacional del Trabajo.

Limites de Exposicién Profesional del INSHT.

VLA: Valor limite ambiental (limites de exposicion profesionales).

VLA —~ ED: Valor limite ambiental — Exposicion diaria (referido a jornada estandar de 8 h)
VLA - EC: Valor limite ambiental — Exposicion de corta duracién (periodo de 15 minutos)
LDgy: Dosis letal media.

LCx: Concentracion letal media.

ADR: Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Carretera.

RID: Reglamento relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Ferrocarril.

IMDG: Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas.

IATA: Asociacién de Transporte Aéreo Internacional.




Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

TETRAHIDROFURANO ICSC: 0578
g e g MINISTERIO INSTITUTO NAGIONAL
%A%, DETRABAJO DE SEGURIDAD E HIGIENE
‘ Y ASUNTOS SOCIALES w? ENEL TRABAJO

N® CAS 109-99-9

N® RTECS LU5950000
N°® ICSC 0578

N°® NU 2056

N° CE 603-025-00-0

=<'= ESPANA

TETRAHIDROFURANO
Oxido de dietileno
Oxido de tetrametileno

THF
OC4Hg

Masa molecular: 72.1

PELIGROS/ SINTOMAS
AGUDOS

TIPOS DE PELIGRO/

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS/
LUCHA CONTRA INCENDIOS

EXPOSICION

| |Altamente inflamable.

Evitar llama abierta, NO producir
chispas y NO fumar.

Polvos, espuma resistente al
alcohol, agua en grandes
cantidades, dioxido de carbono.

~ ||Las mezclas vapor/aire son
||explosivas.

Sistema cerrado, ventilacién,
equipo eléctrico y de alumbrado a
prueba de explosiones. NO utilizar
aire comprimido para llenar, vaciar
o manipular.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
por pulverizacién con agua.

| |Vértigo, dolor de cabeza, nausea,
| |pérdida de conocimiento.

Ventilacién, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, respiracion
artificial si estuviera indicada y
someter a atencion médica.

| |Piel seca, enrojecimiento, aspereza.

Guantes protectores, traje de
proteccion.

Aclarar la piel con agua abundante
o ducharse.

| |[Enrojecimiento, dolor.

Gafas ajustadas de seguridad o
proteccion ocular combinada con la
proteccion respiratoria.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

No comer, beber ni fumar durante el
trabajo.

Enjuagar la boca.

f

eliminar el residuo con agua abundante.

DERRAMAS Y FUGAS ALMACENAMIENTO _ ENVASADO Y ETIQUETADO
Ventilacién. Recoger, en la medida de lo Separado de oxidantes fuertes. Mantener en [Hermético.
posible, el liquido que se derrama y el ya lugar frio; mantener en la oscuridad; simbolo F
derramado en recipientes herméticos, mantener en una habitacién bien ventilada.  |simbolo Xi

R: 11-19-36/37

S: (2-)16-29-33

Clasificacion de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: Il

CE:
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ICSC: 0578

Preparada en el Contexio de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién de las Comunidades Eurpoeas © CGE,
IPCS, 1994
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
TETRAHIDROFURANO ICSC: 0578
e D ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
= A Liquido incoloro, de olor caracteristico. La sustancia se puede absorber por inhalacién del
= vapor y por ingestion.
: --T PELIGROS FISICOS
= El vapor es mas denso que el aire y puede extenderse a RIESGO DE INHALACION
07 ras del suelo; posible ignicién en punto distante. Por la evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia puede formar perdxidos explosivos. En
combustion, formacién de monoxido de carbono.
Reacciona violentamente con oxidantes fuertes
originando riesgo de incendio y explosién.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV(como TWA): 200 ppm; 590 mg/m3 (ACGIH 1990-

1891). TLV(como STEL): 250 ppm; 737 mg/m3 (ACGIH
1990-1991).

alcanzar bastante rapidamente una conceniracion
nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia irrita los ojos, la piel y el tracto respiratorio.
La sustancia puede tener efectos sobre el sistema
nervioso central, dando lugar a efecto narcoético. La
exposicion podria causar disminucién de la consciencia.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

El contacto prolongado o repetido con la piel puede
producir dermatitis. El liquido desengrasa la piel. La
sustancia puede tener efectos sobre el higado y los
rifiones.

~ PROPIEDADES
~ FISICAS

Punto de ebullicion: 66°C

Punto de fusién: -108°C

Densidad relativa (agua = 1): 0.9
Solubilidad en agua: Miscible
Presion de vapor, kPa a 20°C: 19.3

Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.5

Punto de inflamacion: -14.5°C

Temperatura de autoignicién: 321°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2-11.8

NOTAS

exposicion.

El consumo de bebidas alcohélicas aumenta el efecto nocivo. La alerta por el olor es insuficiente cuando se supera el valor limite de

Cédigo NFPA:H 2; F 3; R 1;

INFORMACION ADICIONAL

FISQ: 1-187 TETRAHIDROFURANO

ICSC: 0578

© CCE, IPCS, 1994

TETRAHIDROFURANO

NOTA LEGAL IMPORTANTE:

Ni la CCE ni la IPCS ni sus representantes son responsables del posible uso de esta informacién. Esta
ficha contiene la opini6n colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente de

requisitos legales. La versién espariola incluye el etiquetado asignado por la clasificacién europea,

actualizado a la vigésima adaptacion de la Directiva 67/548/CEE traspuesta a la legislacién espariola por

el Real Decreto 363/95 (BOE 5.6.95).

© INSHT
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SIMBOLOGIA

UBICACION DEL EDIFICIO

DOCUMENTO CONTRA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

SITUACION: DEPOSITO DE GIJON PLANO ne: 01
DOCUMENTO: ZONA: MUELLE DE LA OSA, SIN, EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) APDO:
ATEX — ESCALA: 1/4000
ESCALA GRAFICA:

ESCALA 1: 4000 ﬁ:ﬁ:_:_:_
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—AREA

|CASETA MUELLE

A PLANTA DE
ALMACENAMIENTO

CARGADERD MARITIMO

CUBETO GASOLEOS

AREA 1: CARGADERO MARITIMO
AREA 2: ZONA DE ALMACENAMIENTO
AREA 3: CARGADERO TERRESTRE DE CISTERNAS EROYECTO
AREA4: ZONA DE RECUPERACION DE VAPORES DOCUMENTO CONTRA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS
AREA 5: ESTACION DE BOMBAS e T =
AREAG: SEPARADOR DE HIDROCARBUROS i o o 02
AREA7: EDIFICIOS AUXILIARES DoUMENTD: 20HA: HWUELLE DE LA OSA, 5/N. EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) ARDO:
ATEX FLANG: GENERAL [ESCALA: 171500
EEOALAGRARICA: ESCALA 1 : 1500 ettt
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e
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CARGADERO MARITIMO

CASETA MUELLE

A\

PURGA, Radio=0,021
VALVULAS MANUALES DE 8". Radin=0,94 m
BRIDAS DE 8", Radio=0,37m

EXTENSION DE ZONAS ATEX (GASES)

RIESGO
zonAG,

SIMBOLOGIA |DENOMINACION
m ZONA 1. Z\E RIESGO ATEX

ZONA AMPLIADA DE RIESGO
m ZONA 2. CLASIFICADA COMO ZONA 2
PROYECTO
DOCUMENTO CONTRA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

ACCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable PRGN SITUACION: DEPOSITO DE GIJON PLANO n: 03
CUBETO, Radio= 0,97 DOCUMENTO: ZONA: MUELLE DE LA OSA, S/N. EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) APDO:
SELLO DEL EJE DE LA BOMBA, Radio=0,024m ATEX
PLANO: CARGADERO MARITIMO ESCALA: 1/500
ESCALA GRAFICA:

ESCALA1:500 o sl
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SUPERFICIE LIQUIDO INTERIOR DEPOSITOS, Radio=2,1m.
PURGA, Radio= 0,023 m.

VALVULA MANUAL 6", Radio= 0,87 m.

VALVULA MANUAL 8", Radio= 0,94 m.

VALVULA MANUAL 10", Radio= 1,02 m,

VALVULA MANUAL 12", Radio= 1,08 m.

ACCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable
CUBETO, Radio= 0,97 m.

RESPIRADEROS, Radio= 2,1 m,

BOCA DE HOMBRE, Radio= 0,81 m.

4/“—\\
g N 4
—
vYyvveywd
\AALAAAL L)
vVvewvVwy
yYe
CUBETO GASOLINAS
RIESGO
EXTENSION DE ZONAS ATEX (GASES) SIMBOLOGIA | DENOMINACION
ZONA 0. A RIESGO ATEX

ZONA 1. —_—

ZONA AMPLIADA DE RIESGO
CLASIFICADA COMO ZONA 1

m ZONA 2.

ZONA AMPLIADA DE RIESGO
CLASIFICADA COMO ZONA 2

PROYECTO

DOCUMENTO CONTRA ATMOSFEﬁAS EXPLOSIVAS

FROHR: SITUAGION: DEPOSITO DE GLIGN PLANO % 04
DOCUMENTO: ZONA: MUELLE DE LA OSA, S/N. EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) APDO:
ATEX PLANO: CUBETO GASOLINAS ESCALA: 1/1000
ESCALA GRAFICA:

ESCALA 1:1000 |y e P ——
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80 90 100 m
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PURGA, Radio= 0,021 m.

BRIDAS, Radio= despreciable.

ACCCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable.
SELLO DEL EJE DE LA BOMBA, Radio= 0,024 m.

DEPOSITO DE SOBRELLENADO, Radio= toda la superficie del depdsito.

BOCA DE LLENADO, Radio= 0,81 m.
ACCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable.
APAGALLAMAS, Radio= despreciable.

EXTENSION DE ZONAS ATEX (GASES)

||L

ESTACION DE BOMBEQ

RIESGO

SIMBOLOGIA

DENOMINACION

A

RIESGO ATEX

['v'v"'v"v'vfl ZONA D,
ZONA 1.
7777 | 2onas

ZONA AMPLIADA DE RIESGO
CLASIFICADA COMO ZONA 2

1] ] B |
(] ] | [ |
-
W CARGADEROD
TERRESTRE
PROYECTO

DOCUMENTO CONTRA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

FECHA:

SITUAGION: DEPOSITO DE GIJON PLANO n°: 05
DOCUMENTO: ZONA: MUELLE DE LA OSA, S/N. EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) APDO:
ATEX PLANO: ESTACION DE BOMBEQ Y CARGADERO TERRESTRE PARA CISTERNAS ESCALA: 171000
FDERR R FHEA: ESCALA 1 ; 1000 st jom} ———fe—————|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 m
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PLANTA DE I \
RECUPERACION
DE
VAPORES

—_— SEPARADOR ‘
DE
i HIDROCARBUROS

PULMONES DE CARBON ACTIVO, Radio= toda la superficie de los pulmones.
TANQUE DE MEZCLAS, Radio= toda la superficie del tanque de mezclas. H — | =
VENTEO, Radio= 0,97 m. )
APAGALLAMAS, Radio= despreciable. il W
VENTEO CON APAGALLAMAS, Radio= 0,97 m.
ACCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable. GUBETO Apimvos

BOCA DE HOMBRE, Radio= 0,81 m. /

SUPERFICIE DEL LIQUIDO EN LA PISCINA, Radio= toda la superficie
SUPERFICIE DEL LIQUIDO EN EL SEPARADOR, Radio= toda la superficie
DRENAJES, Radio = 1,23 m.

TAPA DE REGISTRO, Radio = 0,023 m.

SELLO DEL EJE DE LA BOMBA, Radio= 0,024 m.

ACCESORIOS DE TUBERIA, Radio= despreciable.

ARQUETA, Radio= 0,81 m.

EXTENSION DE ZONAS ATEX (GASES) RIESGO

—— SIMBOLOGIA | DENOMINACION
ZONA 0. PROYECTO

A RIESGO ATEX .
B | zomas DOCUMENTO CONTRA ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

' ZONA AMPLIADA DE RIESGO FECHA
. CLASIFICADA COMO ZONA 2 ] SITUAGION: DEPOSITO DE GIJON PLANO n:
722)| zow L
4 DOCUMENTO: :
ZONA: MUELLE DE LA OSA, S/N. EL MUSEL - GIJON (ASTURIAS) APDO:
ATEX PLANO: PLANTA DE RECUPERACION DE VAPORES Y SEPARADOR DE HIDROCARBUROS |ESCALA: 1/1000
ESCALAGRAFIGA: ESCALA 1:1000 el o)) o)
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