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PRÓLOGO

El presente volumen recoge las aportaciones realizadas por los participantes en la XIII Reunión 
Nacional de Geomorfología, celebrada entre el 9 y el 12 de septiembre de 2014 en la ciudad de 
Cáceres. Estas reuniones se celebran bianualmente y están auspiciadas por la Sociedad Española 
de Geomorfología. Los trabajos recogen los avances conseguidos en la investigación 
geomorfológica reciente, realizada por geólogos, geógrafos y expertos provenientes de otras 
ramas del saber así como ingenieros forestales, oceanógrafos o ingenieros agrónomos.  

El congreso se celebró bajo el lema "Aplicando la Geomorfología", con el que se pretendió
destacar la visión aplicada de la investigación en Geomorfología, enfatizando el papel que ésta 
debe jugar en la resolución de los problemas ambientales. Los 145 trabajos representan un 
espectro amplio de temas que se han estructurado en los siguientes capítulos:

I. Geomorfología fluvial 

II. El futuro de la investigación en erosión del suelo

III. Métodos y técnicas en Geomorfología

IV. Procesos gravitacionales

V. Geomorfología estructural y Patrimonio Geomorfológico 

VI. Relieves graníticos y cársticos - meteorización y formas asociadas

VII. Geomorfología glaciar y periglaciar

VIII. Geomorfología litoral: Procesos y formas en las costas

La investigación relacionada con la dinámica fluvial ha sido la más numerosa, con 38 trabajos, 
seguida de los estudios sobre erosión del suelo con 25 aportaciones. Los estudios con un 
enfoque metodológico también han sido numerosos, con 20 contribuciones. Todas las ramas de 
la Geomorfología, indistintamente de su representación cuantitativa en esta reunión, están 
aportando conocimientos relevantes para la sociedad, como es el caso de los resultados 
derivados de la investigación en geomorfología glaciar y su interés en los estudios de cambio 
climático, o el de los trabajos realizados en geomorfología litoral con gran relevancia en la 
gestión de las costas marinas. 

Es la primera vez que la Reunión Nacional de Geomorfología se celebra en Extremadura y ha 
sido posible gracias al apoyo de la Universidad de Extremadura, la Diputación Provincial de 
Cáceres y la Sociedad Española de Geomorfología. Además, hemos contado con el patrocinio 
de la Asociación Geológica de Extremadura, el Grupo Tragsa, Beta Analytic Ltd, El Corte  
Inglés y Bodegas Ruiz Torres. En estos tiempos de escasez económica se agradece 
enormemente el patrocinio de sociedades y empresas.

Todos los trabajos, indistintamente de su forma de presentación durante el congreso (oral o 
póster) se sometieron a un riguroso proceso de revisión por el Comité Científico para garantizar 
su calidad. A pesar de ello, pueden existir errores derivados de los labores de edición que nos 
gustaría disculpar, siendo los autores los responsables del contenido científico de sus trabajos. 

Por último, quisiéramos agradecer al Comité Científico el gran esfuerzo realizado en la revisión 
de los trabajos presentados.

Susanne Schnabel y Álvaro Gómez Gutiérrez
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MORFOLOGÍA Y EVOLUCIÓN GLACIAR EN EL SECTOR ASTURIANO DEL 
MACIZO DE LAS UBIÑAS

Glacial morphology and evolution in the Asturian sector of the Ubiña Massif

D. Gallinar1,2, J. Ruiz-Fernández1, M. Á. Poblete1, A. Fernández2, C. García1, S. Beato1 y
J. L. Marino1

1 Departamento de Geografía, Universidad de Oviedo. davidgallinar@hotmail.com
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Abstract: This research analyzes the glacial evolution of the Asturian sector of the Ubiña Massif 
(Cantabrian Mountains) based on the interpretation of moraine complexes and other glacial landforms. 
Three main glacial stages have been identified: (1) Glacial Maximum corresponding to the Last 
Glaciation, (2) Internal Stage, and (3) Late Glacial. In addition, the current geomorphological 
dynamics of the massif is outlined. 

Palabras clave: fases glaciares, complejos morrénicos, Macizo de las Ubiñas, Cordillera Cantábrica.
Keywords: glacial stages, moraine complexes, Ubiña Massif, Cantabrian Mountains.

1. INTRODUCCIÓN

Las investigaciones sobre el glaciarismo 
cantábrico han experimentado un notable 
avance en las últimas décadas del s. XX. Los 
numerosos trabajos publicados se han centrado 
en la reconstrucción de los glaciares durante su 
máximo avance, la altitud de sus frentes, las 
distintas fases glaciares identificables, la 
presencia o ausencia de focos glaciados en 
ámbitos montañosos de escasa altitud, etc. 
(Martínez de Pisón y Arenillas, 1979; 
Castañón, 1983; Frochoso y Castañón, 1998; 
Flor y Baylon, 1989; García de Celis, 1997; 
González-Trueba, 2007).
No obstante, es esencialmente a partir de los 
primeros años del s. XXI cuando se dota al
glaciarismo desarrollado en estas montañas de 
un marco cronológico preciso, gracias a la 
aplicación de técnicas de datación como el 14C
y la luminiscencia ópticamente estimulada 
(OSL), fundamentalmente. Las edades 
obtenidas ponen en evidencia un máximo 
avance glaciar local anterior al Último Máximo 
Glaciar (UMG) global (Moreno et al., 2010; 
Jiménez et al., 2012; Serrano et al., 2012). 
Sin embargo, aún quedan importantes sectores 
de la Cordillera Cantábrica por estudiar en 
detalle, entre ellos el Macizo de las Ubiñas. 
Precisamente, el objetivo de este trabajo es 
establecer la evolución glaciar del citado 

conjunto montañoso a partir de las evidencias 
morfológicas que se conservan.
Las Ubiñas se encuentran en el sector central 
del Macizo Asturiano, destacando netamente 
entre los relieves montañosos circundantes. 
Las cumbres más importantes son los Fontanes 
Norte y Sur (2.416 y 2.417 m), Penubiña 
(2.414 m), el Crestón del Pasu Malu (2.382 m), 
las Aguyas Roxas (2.380 m), el Prau (2.364 
m), etc. (Fig. 1).

Fig. 1. Mapa de localización del área de estudio dentro 
del Parque Natural de las Ubiñas y la Mesa.

Fig 1. Location map of the study area within the Natural

Park of las Ubiñas y la Mesa.

Además de por una intensa acción glaciar, 
este espacio, labrado principalmente en calizas 
del Carbonífero, ha sido intensamente 
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modelado por la actividad fluviotorrencial y la 
karstificación. Asimismo, ha sido retocado por 
la dinámica periglaciar relicta y funcional.

2. FORMAS DE EROSIÓN Y 
ACUMULACIÓN GLACIAR

Las formas de ablación y acumulación glaciar 
son muy abundantes en el sector asturiano del 
Macizo de las Ubiñas. Entre las primeras, cabe 
destacar la existencia de circos profundamente 
excavados en las calizas, como los del Planón, 
Cuapalacio,  !ongo, Colines y Siega l’Abá. 
Respecto a las artesas, la principal es la del 
Puerto Güeria, donde se acumularon espesores 
de hielo superiores incluso a 200 m en la fase 
de máxima expansión glaciar; como queda 
demostrado por la altitud de las morrenas de la 
Co!!á l’Ingleo. También hay diversos ejemplos 
de cubetas de sobreexcavación, labradas a 
favor del dispositivo estructural. La más 
importante es la del Meicín, relacionada con la 
Falla de León. Algunas de estas depresiones se 
hallan cerradas por complejos morrénicos 
pertenecientes a diferentes fases. 
Las rocas aborregadas, con sus perfiles 
convexos característicos, abundan en los 
sectores elevados e intermedios de los valles 
glaciares, siendo ejemplares las de Colines. Por 
otro lado, la naturaleza principalmente calcárea 
de los afloramientos rocosos impide la 
conservación de acanaladuras y estrías, aunque 
la reciente apertura de cortes en algunos 
depósitos de till ha dejado expuestos cantos y 
bloques estriados.
En cuanto a las evidencias sedimentarias de 
origen glaciar, destacan las morrenas 
depositadas por los glaciares de la Foz Grande 
y del Meicín-Tuiza, que constituyeron los 
principales aparatos del área de estudio. 
Ambos, de tipo alpino compuesto, dejaron 
abundantes complejos morrénicos a diferentes 
altitudes, evidenciando una evolución glaciar 
en la que se distinguen varias fases, tal y como 
se pondrá de manifiesto posteriormente.
En el primer glaciar sobresale el voluminoso 
complejo morrénico del Puerto Güeria, así 
como la morrena lateral adosada a la margen 
derecha del cañón de la Foz Grande, que 
desciende al menos hasta 1.200 m. También 
cabe citar los complejos de Veiga  !onga y la 
Salú, situados entre 1.550 y 1.700 m. 
Asimismo, en el interior de los circos más 

elevados se conservan complejos morrénicos a 
altitudes de 1.820 m a 2.150 m, como los de 
 !ongo y Cuapalacio.
En el glaciar del Meicín-Tuiza se ha 
identificado un complejo morrénico integrado 
por diversos arcos y cordones que, desde el 
área de la Mortera (1.340 m), desciende hasta 
alcanzar los 1.000 m aguas abajo de la 
localidad de Tuiza Baxo (Fig. 2A). Por su 
parte, es necesario mencionar el extenso 
complejo existente entre Tuiza Riba y el 
Meicín, desarrollado en altitudes comprendidas 
entre 1.280 y 1.550 m. Por encima del Meicín 
hay morrenas (generalmente arcos) en torno a 
la plataforma de Cerreo, la Fuente de Va!!ao y 
otros enclaves, habitualmente a cotas de 1.650 
a 1.800 m. Finalmente, en el interior del gran 
circo del Planón, comprendido entre las cimas 
de Penubiña (2.414 m) y el Siete (2.361 m), se 
depositaron también diversos arcos morrénicos 
por encima de 1.900 m de altitud.

3. FASES GLACIARES

Las huellas glaciares que se conservan en el 
sector asturiano del Macizo de las Ubiñas, 
especialmente los complejos morrénicos, 
escalonados a diferentes altitudes, permiten 
distinguir tres grandes fases en la evolución 
glaciar del área de estudio: Fase de Máximo 
Glaciar dentro de la Última Glaciación, Fase 
Interna (I y II), y Fase Glaciar de Altitud (I y 
II).

3.1. Fase de Máximo Glaciar
En esta fase los glaciares generados alcanzaron 
su máxima expansión, emitiendo lenguas de ~7 
km de longitud en el caso del glaciar de la Foz 
Grande, y situando sus frentes a cotas de entre 
1.200 m (Foz Grande) y 1.000 m (glaciar del 
Meicín-Tuiza); es decir, a altitudes más bajas 
que las descritas previamente (Castañón, 
1983). Por tanto, en esta etapa se edificaron los 
complejos morrénicos más externos del área de 
estudio, destacando el de Tuiza Baxo (Fig. 
2A), la Foz Grande y la Foz Pequeña. Como se 
ha citado anteriormente, las cronologías del 
máximo avance glaciar local en diversos 
sectores de la Cordillera Cantábrica anteceden 
al UMG global. Las edades obtenidas oscilan 
en un rango comprendido entre 28 y 40 ka BP 
(Moreno et al., 2010; Jiménez et al., 2012; 
Serrano et al., 2012).
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Fig. 2. Morrenas de diferentes fases glaciares: (A) Tuiza Baxo (Máximo Glaciar). (B) Puerto 
Güeria (Fase Interna I). (C) Siega l’Abá (Fase Interna II). (D) Cuapalacio (Fase de Altitud).

Fig. 2. Moraine complexes of different glacial stages: (A) Tuiza Baxo (Glacial Maximum). (B)

Puerto Güeria (Internal Stage). (C) Siega l’Abá (Internal Stage).

(D) Cuapalacio (Late Glacial).

3.2. Fase Interna (I y II)
Está definida por complejos morrénicos de 
menor envergadura y claramente retranqueados 
respecto a los anteriores, si bien es posible 
diferenciar dentro de ella dos etapas: una 
primera estabilización bastante pulsadora 
responsable de la génesis de cordones y arcos 
morrénicos aún de cierta entidad, que ponen en 
evidencia la coexistencia de diversas lenguas 
menores tras su disyunción; a la que sucede 
otra etapa en la que se depositaron modestos 
complejos morrénicos ubicados a mayor altitud 
(Fig. 2B y C).

3.3. Fase Glaciar de Altitud (I y II)
El glaciarismo de esta fase se caracterizó por 
ser marginal y muy pulsador, desarrollándose a 
favor de los circos con las condiciones 
topoclimáticas más favorables, mientras que el 
resto del macizo estaba ya deglaciado y 
sometido a condiciones de tipo periglaciar. Se 
generaron pequeños glaciares de circo o en el 
mejor de los casos cortas lenguas como las de 
Cuapalacio y  !ongo, cuya longitud máxima 
fue de 1,2 km. En los glaciares de mayor 
desarrollo es posible diferenciar dos complejos 
morrénicos claramente individualizados, que 
constatan dos momentos diferentes dentro de 
esta Fase de Altitud. Las morrenas más 
externas, que habitualmente son las de mayor 
entidad, se sitúan por lo general por encima de 
1.900 m. En cambio, los complejos internos, 

retranqueados en el interior de los circos, 
aparecen a partir de 2.000 m (Fig. 2D).
Por correlación con lo acaecido en otros 
conjuntos montañosos cantábricos como los 
Picos de Europa y Fuentes Carrionas, 
atribuimos la citada fase al Tardiglaciar 
(González-Trueba, 2007; Serrano et al., 2012; 
Ruiz-Fernández, 2013). En este sentido, el 
estudio de los cores extraídos en el lago Enol 
(Macizo del Cornión, Picos de Europa) por 
Moreno et al. (2010) pone en evidencia una 
fase fría y seca durante el Younger Dryas

(13.500-11.600 cal. BP). Tras la Fase Glaciar 
de Altitud el macizo quedó deglaciado por 
completo. Los datos obtenidos en el transcurso 
del trabajo de campo descartan la existencia de 
glaciarismo durante la Pequeña Edad del Hielo 
en las Ubiñas. 

4. DINÁMICA ACTUAL DE LA ALTA 
MONTAÑA

Desde el inicio, el proceso de deglaciación se 
vio acompañado de importantes reajustes 
paraglaciares y de un progresivo ascenso del 
piso periglaciar hasta alcanzar los sectores más 
elevados. En la actualidad, en la alta montaña 
de las Ubiñas se desarrolla una morfodinámica 
periglaciar vinculada a procesos como la 
crioturbación, responsable de la formación de 
suelos estriados y círculos de piedras, que 
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abundan en sectores como los Fontanes y 
Cuapalacio, respectivamente. La crioclastia 
también está presente, contribuyendo, junto a 
otros procesos, a la construcción de conos y 
taludes de derrubios, formaciones superficiales 
ampliamente representadas. Especial mención 
merece el papel modelador de las avalanchas 
de nieve, sobre todo en sectores como el Prau 
del Albo, donde han labrado extensas canales 
de aludes que enlazan con conos de grandes 
dimensiones, en ocasiones coalescentes 
(Castañón, 1984). Asimismo, los debris flows

efectúan una eficaz labor de transporte de 
partículas, redistribuyendo los materiales 
acumulados en las vertientes. Las geoformas 
derivadas de la solifluxión son también muy 
abundantes, habiendo sido identificados 
lóbulos, terracillas y bloques aradores. 
Finalmente, la abundancia de aguas de fusión 
nival, debido a la proliferación de neveros de
notable duración (algunos de ellos incluso 
permanentes), favorece el desarrollo del karst 
nival, que genera pozos nivokársticos y una 
variada tipología de lapiaces libres.

5. CONCLUSIONES

A partir de los testimonios morfológicos 
glaciares, especialmente de la secuencia 
morrénica, se han establecido tres grandes 
fases en la evolución glaciar del sector 
asturiano del Macizo de las Ubiñas: (1) Fase de 
Máximo Glaciar, responsable de la edificación 
de los complejos morrénicos externos, con 
frentes situados entre 1.000 y 1.200 m; (2) 
Fase Interna, que origina complejos 
morrénicos de menor envergadura y 
visiblemente separados de los anteriores (se 
constatan dos momentos diferentes dentro de 
esta fase); y (3) Fase Glaciar de Altitud,
también con dos etapas de estabilidad distintas 
por encima de 1.820 y 2.000 m. Finalmente, se 
esboza la dinámica actual de la alta montaña de 
las Ubiñas, definida por una variada tipología 
de procesos y geoformas vinculados a la 
abundancia de nieve y aguas de fusión, así 
como a la presencia de hielo en las 
formaciones superficiales.
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