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1. INTRODUCCION

Este Trabajo Fin de Master esta formado por treepalaramente diferenciadas
entre si, tal y como se comenta a continuacion.

En la primera parte se realiza una reflexion stdsepracticas realizadas en los
cursos de ESO y Bachillerato del IES “Bernaldo deérd3” (Mieres)®, en concreto, en
la materia de Matematicas. También se analiza de manera han ayudado las
asignaturas cursadas en el Master a comprenddg &hnnivel organizativo y de
funcionamiento del centro, como el componente dsef@anza-aprendizaje del
alumnado. A continuacién, se realiza un breve sisatie la materia sobre la que versa
la programacion didactica desarrollada en estajwalComo punto final de esta parte,
se eshoza el proyecto de investigacion que seedrdéado a posteriori.

En la segunda parte se propone una programacidetitid para la asignatura de
Matematicas opcion B que se imparte en el 4° cdes@SO.En ella se expone el
contexto del centro y del grupo, las competentissobjetivos, las unidades de trabajo,
la distribucion temporal, la metodologia, los pdiogentos de evaluacion, los criterios
de calificacion, los minimos exigibles, etc.

Finalmente, en la tercera parte se realiza un ptoyde investigacion que intenta
buscar una posible mejora en el rendimiento dealosnnos/as en la materia de
Matematicas, que siempre supone grandes dificiaelgire otras cosas debido a su
Lenguaje abstracto, de forma conjunta a las mejuaspueda haber en el estudio de
otros Lenguajes, como se hace en las materiasrdpiaes Inglés.

2. REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS PROFESIONALES

La realizacion del Practicum del Master Univergitaen Formacion del
Profesorado de Educaciéon Secundaria ObligatoriachiBerato y Formacion
Profesional se inicié el dia 12 de enero de 201iBalizé el dia 17 de Abril del mismo
afo. La tutora en el centro de préacticas fue Car8dchez Lépez, jefa del Dpto. de
Matematicas. Respecto a la tutora en la Universata@®viedo fue M2 Luisa Serrano
Ortega, profesora de la asignatura optativa "Eldes¢os recursos informaticos en los
procesos de calculo en el ambito de las Ciencigefirentales” que se imparte en el
segundo semestre.

» Contexto del centro

Desde el primer dia de préacticas hubo una plendigmasicion a ayudarnos en
todo lo que necesitasemos por parte de todo ebpatsEn especial el coordinador de
las practicas en el centro, José Antonio Ordéfnessils, enseguida nos proporciono
toda la documentacién que teniamos que analizargddPracticum (PGA, PEC, PAT,
etc), mandandonos todo por correo electronico. avés de la lectura de toda la
documentaciéon comprendi la importancia que tenia gas hubiesen explicado
previamente en el Master, en concreto en la asigmale "Procesos y contextos

' |ES “Bernaldo de Quirds”: http://www.ibg.es/
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educativos”, el tipo de documentacion que se masrejas centros y para qué sirve, en
caso contrario no lo hubiésemos entendido con taatialad.

Por otra parte, tuve la posibilidad de asistir #tilios tipos de reuniones que se
celebran en el centro, conociendo asi cual epelde informacion que se comenta en
las mismas y el modo de proceder en cada una, lestrpie cabe citar la Comisién de
Coordinacion Pedagogica (CCP), el Claustro de Booés, el Consejo Escolar, las
reuniones de tutores o las sesiones de evaluaciénsg celebran al final de cada
trimestre. También quiero destacar las sesione®rndtivas que tuvimos
exclusivamente los profesores en practicas conrdpsesentantes de los distintos
organos del centro. Concretamente, fuimos recib@ioa Jefatura de Estudios, en la
Secretaria, en el Departamento de Actividades GCanmgattarias y Extraescolares y en
el Departamento de Orientacion, donde se nos irforexhaustivamente del
funcionamiento de cada uno. Aqui también pude datimrmacion previa que teniamos
en estos temas, sobre todo debido de nuevo adgaaasia de "Procesos y contextos
educativos".

+ Contexto del curso

Las practicas las he realizado en los cursos deyEB&zhillerato que impartia mi
tutora en la materia de Matematicas. Concretamemeyn grupo de 3° de ESO, 3
grupos de 4° de ESO y el grupo de 2° de Bachifledat la modalidad de Ciencias
Sociales. El numero de alumnos de cada grupo ei@big desde el mas reducido con
12 alumnos/as, al mas numeroso con 24 alumnosée destacar también las grandes
diferencias de nivel, al menos en Matematicas,exigtia en cada grupo. Por ejemplo,
de los 3 grupos de 4° de ESO, uno era muy buemogm@n porcentaje de aprobados,
mientras que los otros dos eran mucho peores, daundéeniendo en uno de ellos sélo
12 alumnos, el desarrollo del proceso de ensef@masdizaje se hacia tremendamente
complicado. En ninguno de ellos habia un alto pueje de repetidores. Mi tutora
disponia de su propio ordenador portatil (que bevauando era necesario) y en el aula
siempre estaba disponible un cafién y la pizarra.

*« Contexto en el aula

El clima en el aula solia ser distendido y de @n#a, salvo en el grupo mas
reducido de 4° de ESO y también mas problematite] que a menudo los alumnos/as
recibian amonestaciones por parte de mi tutorgdaeral, los alumnos/as de todos los
grupos eran muy habladores en clase, por lo quétaba complicado que la misma se
desarrollara en silencio y que no hubiera que irefst cosas cientos de veces. Las
clases eran interactivas, de hecho la correcciétoslejercicios planteados era casi
siempre realizada por algun alumno/a en la pizarra.

A pesar de que las clases eran guiadas y relajadasdo la tutora planteaba
ejercicios parecidos a los que habian sido reaza&d clase, la mayoria del alumnado
no sabia cdmo hacerlos o ni tan siquiera plantealo general, uno de los aspectos a
destacar es que los grupos no tenian habito dédiesta casa, ni tampoco mucho
interés por la materia, lo cual l6gicamente obdizael aprendizaje.
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* Reflexion general

A partir de lo que he observado en el aula, pal@gieo pensar que nosotros/as
como futuros docentes deberiamos plantearnos aguneguntas, tales como: ¢cémo
podriamos motivarles? ¢como hacer que “les gusteiimmamente lo que estan
estudiando? Ademas, en la ESO esta claro que igmtoinio la asistencia a clase, pero
dado que la actitud observada en el alumnado dkilBmato no mejora mucho, cabe
hacerse también la pregunta de ¢si estan "obligagos sus familias o siguen
estudiando porque piensan que tendran mas poaitd&dde encontrar trabajo? etc.

Para responder a estas preguntas, puede ser intpattadicar tiempo a analizar
detenidamente el perfil del alumnado, hablar conomé¢ntador/a y/o con otros
compaferos/as que les hubiesen dado clase, suafaetit. Porque esta claro que
debemos ser conscientes de que cada grupo-clagefogstado por personas de
caracteristicas muy variadas, y que todos los ldstgue podamos obtener son pocos
para saber como potenciar las capacidades de tadadcda. En definitiva, tratar de
encontrar pistas que puedan ayudar a fomentar Suation y autoestima.

Resulta evidente que no es una tarea facil, pesmtros/as como docentes
debemos ser los primeros en estar motivados paex ba&en nuestro trabajo e intentar
educar a los alumnos/as de la mejor manera posible.

* Relacién del Practicum con las asignaturas del Mast

Las distintas asignaturas que he cursado en eleMast transmitieron que la
sociedad en la que vivimos ha cambiado mucho en poag tiempo y demanda, por
tanto, una educacion diferente. Por eso debemaoszasfios en adaptar la forma de
educar a los nuevos tiempos, pero sin olvidar qalkey como dijo Arturo Graf,
“Excelente maestro es aquel que, enseflando poa® hacer en el alumno un deseo
grande de aprendet”

En laasignatura "Sociedad, familia y educacién (SFE)"se nos transmitié que
la participacidon conjunta entre profesorado y fagitel alumnado en el centro escolar
es un factor clave para ofertar una educacion liigada prevenir y controlar el fracaso
escolar e incrementar el rendimiento académicoo Rar pregunta es ¢como es
realmente la relacion entre el centro y las faisfi&i analizo esta relacion en base a mi
experiencia en las practicas desde el punto da distlas seis areas mencionadas en
(Martinez Gonzélez, R. A., 2000), podria extrasrsiguientes conclusiones:

v Centro como fuente de ayuda a las famillas relaciones familia-centro se
establecen cuando alguna de las dos partes loit@oliEn cuanto a las
llamadas desde el centro en el que estuve en gadctise hacian
principalmente reuniones colectivas con todos kdrgs/madres a principio
de curso y en las entregas de notas de cada egauAclo largo del curso,
también se podia hacer una solicitud individu#bsapadres/madres de un
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alumno/a por una causa excepcional. En todos esiess la asistencia
materna/paterna solia estar asegurada. Ademagrsiexistia la posibilidad

de solicitar tutorias bajo demanda con los tutdeetos alumnos/as por parte
de los padres.

v' Las familias como fuente de ayuda para el cewtibe destacar que el AMPA
organiza y colabora en diversas actividades det@en

v' Colaboracién de los padres y madres en el ceefiste una colaboracion
muy baja, de hecho, la asistencia de las familigisaglas informativas que se
organizan durante el curso es minima.

v Implicacion de los padres y madres en las actiwdaik aprendizaje de sus
hijos en casaseria lo deseable, pero no es asi en mucha®neasDurante la
estancia en el centro se conocieron varios cas@tudenos/as que no tenian
ni apoyo ni colaboracién por parte de sus familias.

v/ Participacion de los padres y madres en los érgd@astion y decisorios del
centro tres padres/madres, dos pertenecientes al AM&#Madban parte del
Consejo Escolar del centro.

v' Conexion y coordinacion del centro y las familiasn cotras entidades
comunitarias el centro organizaba numerosas charlas informsitieon la
colaboracion de instituciones externas, tales cotaopolicia local, el
ayuntamiento, los bomberos, etc. El problema estabka escasa asistencia
por parte de las familias.

Dentro de la mima asignatu&FE, respecto al bloque dé&s€nero, igualdad y
Derechos Humanosel centro realiza un “Proyecto de educacion ambaienécogido
en su Programacion General Anual (PGA) del presamts 2014/2015. El objetivo de
éste es la realizacion de materiales didacticaximiados con el cuidado del medio
ambiente para ensefiar, por ejemplo, técnicas delajeccreativo. Sin embargo, la
frecuencia de actividades relacionadas con los ddese Humanos es escasa. Se
menciona tanto en el Plan de Orientacién y Acciatoiial (POAT) como en la PGA la
necesidad de trabajar en la construccion de lddgdaentre hombres y mujeres, pero
no se concreta qué actividades realizar con elrgdim al respecto, ni las he observado
durante mi estancia en el centro. En mi opinioncesitro deberia involucrarse en
proyectos donde se trabajen temas de igualdaedy Derechos Humanos.

En la asignatura Procesos y Contextos EducativoPCE)" me resultd
fundamental que previamente a la realizacion depla@sticas me explicasen los
diferentes tipos de documentos que se elaboramsinstitutos, cual es el tipo de
contenidos que se incluye en cada uno de ellogry gué sirven (PGA, PEC, PAD,
PAT, etc.). Y por supuesto, también conocer cudllaesegislacion relativa a la
educacion secundaria.

Las asignatura®Disefio y Desarrollo del Curriculum (DDC)” y “Apren dizaje
y Ensefianza: Matematicas’fueron de las mas utiles de cara a una oposicion de
ensefianza, y también para la elaboracion de lasrddades didacticas que desarrollé
en el centro. En ambas asignaturas aprendi a mao®jaspectos de los que consta una
unidad didactica, qué tipo de contenido se debkimen cada uno de ellos y como

7
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expresarlo. Ambas tratan, por tanto, temas parecjukro tengo que destacar que pude
aprovechar mas lo explicado en la segunda, ya guaos contaba mas enfocado a
nuestra especialidad.

En la asignaturdAprendizaje y desarrollo de la personalidad (ADP)’, el
profesor explicd distintos modelos cognitivistascgnstructivistas implicados en el
aprendizaje, con ejemplos sencillos y aplicadas@tdo real, 1o que hacia que fuesen
faciles de entender y que las clases fuesen amAdamas, al principio de la clase
siempre realizaba una introduccién indicando lo dpaea explicar y al final hacia un
repaso. Entre las teorias explicadas me gustasiaade la comentada a continuacion,
por la importancia que tiene para llevar a cabo éxito el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el grupo-aula. Se trata de la tedgi®usubel sobre el “aprendizaje
significativo” (Ausubel, D., 1968). Para aplicarlas contenidos se deben presentar al
alumnado, estructurados con una minima légicanatgruna minima organizaciéon, de
tal manera que siempre puedan asociar los nuevdsnidos a algun conocimiento
previo.

La asignatura‘Complementos de la formacion disciplinar: Matematcas”
constaba de tres partes que fueron impartidas noéegores diferentes. La division de
estas partes se hizo en base a los blogues de Btatasnde los que constaba la
asignatura y al numero de horas que impartio caafegor. El primer profesor tenia el
mayor numero de horas asignados y, por tanto, ss@hde dos de los cuatro bloques
de la asignatura: el de Aritmética y Algebra yelAhalisis. Los otros dos profesores se
encargaron de los otros dos bloques respectivamehtele Geometria y el de
Estadistica y Probabilidad. De una manera u owtdps nos hicieron repasar y
profundizar en el curriculum de Matematicas de $DEy el Bachillerato, lo cual esta
muy bien de cara a nuestra futura labor como poodéssde Matematicas. No se puede
ensefar algo sino se tiene un buen conocimientdopedbre ello. De todas formas,
cada profesor tenia su forma de llevar la clasen €qrimero indagamos mas en la
historia de las Matematicas, aprendiendo asi dudrbos y anécdotas que no conocia,
mientras que los otros dos hicieron mas hincapiéges nos enfrentaramos a la
exposicién en publico con pequefias presentaciomesal en clase, lo que deberia ser
nuestro dia a dia en nuestro futuro como docentes.

En la asignaturaTecnologias de la informaciéon y la comunicacion (IC)” se
resaltd la importancia de que el alumnado presamtas aulas hoy en dia, los llamados
“nativos digitales” por Marc Prensky, usa la teagda constantemente. Por ello, se nos
invitaba a reflexionar sobre el uso de la tecnalagi el aula, mostrando ejemplos de
centros en los que no se usan los libros en papmircel contrario, centros en los que
esta totalmente prohibido el uso del mévil, come edrcaso de mi centro de practicas.
Mi opinion es que hay que introducir las TIC en aella, pero de una manera
constructiva y combinada con los métodos tradidemaya que los alumnos/as
enseguida se cansan de todo y lo mejor es ir ahlidm diferentes técnicas de
aprendizaje.
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En la asignaturdnnovacion docente e iniciacion a la investigacioeducativa”
se nos transmitié la idea de que innovar es fundtahpara la educaciéiNosotros/as
como futuros docentes deberiamos no volver a cael enismo error de impartir las
tipicas clases que vivimos a lo largo de toda maestla como estudiantes, desde la
etapa de primaria hasta la universidad, con cietgdsoras aprendiendo de memoria un
compendio de datos que ahora ni recordamos. Siealejperiamos ser versatiles, tener
creatividad, saber donde buscar la informacién ynks importante, saber aplicarla.
Quizas seria recomendable el uso de libros u apo tle fuente, aunque no
necesariamente un libro de texto que restrinj@idad de dar la clase si se sigue al pie
de la letra, tal y como hace la mayoria del profe$o actual. Por lo tanto, la
innovacion en la ensefianza es esencial.

En la asignatura optativ&l uso de los recursos informaticos en los proceso
de célculo en el ambito de las ciencias experimetga” aprendimos cémo utilizar dos
potentes herramientas informaticas (Geogebra yelar@hg) para crear actividades
innovadoras y creativas que ayuden a los alumn&siasu proceso de aprendizaje.
Estas herramientas se podrian aplicar en divessgisaduras, pero creo que los que mas
potencial le sacariamos seriamos los profesoreMatematicas, para hacer que el
Lenguaje abstracto de las Matematicas sea mad yisitractivo para el alumnado.

* Analisis y valoracion del curriculo oficial

La programacion didactica ha sido realizada soarendteria de Matematicas
opcion B que se cursa en 4° de ESO, hasta que moenidas nuevas modalidades
incluidas en la Ley Organica 8/2013, de 9 de dibienpara la mejora de la Calidad
Educativa (LOMCE), que no sera en principio haktaieso 2016/2017 para 4° de ESO.

En mi opinién, de acuerdo a la legislacion edueatigente, el curriculo de
Matematicas en la ESO repite cada curso muchossdeohtenidos. De esta manera, se
llega al Bachillerato con una base minima, porue ta densidad de contenido que se
acumula en 1° y 2° de Bachillerato es considerable el afiadido de que se introducen
conceptos y notaciones Matematicas nuevas quarahala le cuesta asimilar. Por todo
ello, mi propuesta es que se sigan repasando ¢dosede cursos anteriores durante la
ESO, pero sin llegar a repetirse demasiado, drivdociendo también poco a poco las
nuevas notaciones, para que no llegue todo de goldé€ de Bachillerato. De hecho, el
curso sobre el cudl he realizado la programacioreleprevio al comienzo del
Bachillerato y es un buen candidato para empedraducir mas cosas nuevas que no
se incluyen en la legislacion. El problema de ¢dtateamiento puede ser que los
alumnos/as que ya tienen dificultades para alcdozaobjetivos minimos exigidos en
la ESO, se vean aun mas desbordados. Pero pasegilantean medidas de atencion a
la diversidad que permitan que todos los alumnosigan su ritmo personal de
aprendizaje.

* Proyecto de investigacion

Durante mi estancia de practicas en el IES y, nudxretamente durante la
asistencia a las sesiones de evaluacion al finkl @& evaluacién, me llamé la atencion
el alto porcentaje de suspensos que habia en Eiende Matematicas. Ya sabia que
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los resultados no eran muy buenos a raiz de minaasén en los grupos a los que
asistia junto con mi tutora en el IES, pero durdasesesiones de evaluacion me di
cuenta que era algo generalizado, e incluso petr gee yo pensaba. Por ponernos en
el peor caso que observé, en 4° ESO sélo la mieadildmnos aprobaban la 22
evaluacion de Matematicas, siendo éste el peottadsude todas las materias de este
curso. Ya se sabe la mala fama que tienen las Mditaan, que a todo el mundo le
parecen dificiles, que a nadie le gustan, peroanec que este porcentaje era bastante
preocupante, porque se supone que solo lleganea kem conocimientos basicos la
mitad de los alumnos/as que estan terminando staeidn secundaria obligatoria.

Esta fue una de las razones por las que decidr llapeogramacion didactica de
este trabajo para 4° de ESO, para intentar metellarelementos motivadores que
pudieran intentar mejorar los resultados, pero t&mé raiz de donde surgié la idea del
proyecto de investigacion. Junto con mi tutorazediiversidad decidimos buscar si las
notas obtenidas en Matematicas podrian estar sekaas con las notas obtenidas en
otras materias. De esta manera, me puse en cootactta Jefatura de Estudios del IES
para ver si me podian proporcionar las notas dellosnos/as en todas las materias y
cursos. Desde aqui quiero agradecer la gran bréwedim poner ningun inconveniente
con la que se me proporcionaron los datos. Si, wera analizados los datos, se
encontraba que efectivamente habia notas que podestar relacionadas con las de
Matematicas, se podrian buscar acciones conjuatashpejorar todas ellas.

En principio, se penso en contrastar todas ladlessielaciones entre las notas de
Matematicas y el resto de las asignaturas, peobtaher los primeros analisis con los
porcentajes de aprobados en cada materia, nos dio@#a que habia otras dos
asignaturas que se suspendian bastante, aunquenen medida que las Matematicas.
Estas eran Lengua e Inglés, con las que nos pareeiée podria encontrar una relacion
l6gica, ya que todas ellas suponen el estudio dd.emguaje, aunque el de las
Matematicas sea mas abstracto y resulte mas cadpli€inalmente, se hizo el analisis
entre Matematicas, Lengua e Inglés y se encontedefectivamente hay una relacion
lineal positiva entre las notas de Matematicassydie Lengua e Inglés, es decir, que si
aumentan, en promedio, las notas de Lengua e |ntdésbién lo hacen las de
Matematicas.
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3. PROGRAMACION DIDACTICA DE MATEMATICAS OPCION B — 4°
ESO

1. Introduccion.

La programacion didactica puede entenderse comoceimento de referencia del
docente a lo largo del curso, es decir, un guiga padas sus clases que favorezca la
consecucion de los objetivos de aprendizaje y @maguna opcion de improvisacion
durante el transcurso de las mismas.

La programacion debe contener por tanto los olgisticontenidos, criterios de
evaluacion y metodologia, asi como otros aspectosp la atencion al alumnado con
necesidades especificas, entre otros. Ademas, slmbein documento evaluable y
actualizable afio tras afio, a partir de la expeaede cada curso y adaptandose al
contexto en el que se aplique.

En este documento se lleva a cabo la programae&ida ohateria de Matematicas
que se imparte en el cuarto curso de la Educaaénrtlaria Obligatoria (ESO), en su
opcion B.

2. Condiciones iniciales: contexto del centro y del gpo.

La programacién ha sido elaborada para el IES ‘@dmde Quirds”, situado en
el casco urbano de Mieres, principal municipio @euenca del Caudal, al sur del eje
central de Asturias. Su alumnado participa de daaateristicas generales de los jévenes
mierenses entre 12 y 18 afos. Los alumnos/as peotexl de otros paises o
pertenecientes a minorias étnicas es escaso piestintegrado, aunque cada vez hay
mas alumnos con graves problemas familiares. Laomagrte de los alumnos/as
dispone de suficientes medios materiales para sigdies, teléfonos maviles,
ordenador en su domicilio con conexion a Intergetin elevado porcentaje asiste a
clases particulares de refuerzo en horario vespertsobre todo de Inglés y
Matematicas. Los habitos de trabajo y el tiempodpdican al estudio son, en general,
mejorables. Ademas en su entorno, la oferta clilbgraoncreta en:

* Una amplia oferta de educacion publica, desde HEitucanfantil a la
Universidad.

* Tres centros que imparten el Bachillerato en taissmodalidades y una
amplia oferta de ciclos formativos de grado medsugerior.

e Un Campus Universitario con cuatro estudios dermegé y tres centros
de investigacion.

» Una biblioteca publica.

* Una Casa de Cultura.

* Un centro municipal de exposiciones temporales.

* Una delegacion de la Obra Social de la Caja derdbate Asturias.

* Un equipamiento deportivo, que estd sometido agraa demanda por
parte de los usuarios.

El centro ya fue creado en el afio 1960 como el @rimstituto de Ensefianza
Media de Mieres, siendo instalado en el antigu@adfalde la familia Bernaldo de
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Quirés, marqueses de Camposagrado, pero es ero édl0@8 cuando se inaugura el
nuevo centro actual completamente remodelado. dno,ttodas sus instalaciones son
recientes, con el consiguiente bienestar socialegacativo para todo el alumnado,
profesorado y el resto de personal. Los distingpmeios que lo componen son 24 aulas
de grupo, 13 aulas de desdobles, 5 aulas de plaStiaulas de informatica, 1 aula de
disefio asistido por ordenador, 2 aulas-taller dmadiegia, 2 aulas de mdusica y
audiovisuales, 4 laboratorios, departamentos, didida, salon de actos, sala de
profesorado, Direccion, Secretaria, Jefatura deditst, Administracion y local para el
AMPA. También dispone de un polideportivo con sestwvarios y tres pistas deportivas
exteriores. Actualmente, el centro cuenta con S8Wmmos/as, 68 profesores/as, un
fisioterapeuta, una auxiliar educadora, y 11 pasomo docentes (4 ordenanzas, 5
operarios de servicios y 2 auxiliares administes)v

Las ensefianzas que se imparten son las siguientes:

« Ensefianza Secundaria Obligatoria.

* Todas las modalidades de Bachillerato.

e Ciclo formativo de grado superior “Desarrollo de liggriones
informéaticas”.

El Dpto. de Matematicas cuenta con 5 profesoras,mparten docencia en todos
los grupos y cursos de la ESO y el Bachilleratév¢san la modalidad de Artes), y en
un grupo del Ciclo formativo.

La materia de Matematicas opcion B en 4° de ES@ t&signadas un total de 3
horas semanales. El nimero de alumnos/as en etswwkriable en cada grupo de 4° de
ESO, desde 12 a 21 alumnos/as, con un total deuBthas/as en los tres grupos, entre
los cuales no hay repetidores, pero hay cinco absfas con una materia pendiente de
cursos anteriores y una alumna con dos materiadiggeéas de cursos anteriores. Todo
el alumnado ha cursado los cursos precedenteskfeOaen el mismo centro. El interés
general de todos los grupos es sacar la ESO y ph&achillerato, pero también hay
muchos casos que no parece que tengan mucho iates&guir con sus estudios.

3. Contexto legislativo

El Decreto por el que se regula, hasta la fechardanacién y se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatonaluido 4° de ESO opcion B, en el
Principado de Asturias es el Decreto 74/2007, deld4unio. Aqui se recogen las
competencias basicas, los objetivos generales,ctovdenidos y los criterios de
evaluacion exigibles en cada curso de las ESO. d&e la todo ello se desarrolla la
presente programacion didactica de la materia deritgicas opcion B en 4° de ESO.

4. Competencias basicas y contribucion de la materia & adquisicion de
dichas competencias.

Las competencias basicas son aquellas que debe dedsrrollado un joven o
una joven al finalizar la ensefianza obligatoriapmrder lograr su realizacion personal,
ejercer la ciudadania activa, incorporarse a la adulta de manera satisfactoria y ser
capaz de desarrollar un aprendizaje permanentéaagio de la vida. En el marco de la
propuesta realizada por la Union Europea se hantiideado ocho competencias
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basicas. A continuacidn, se expone para cada uedadela contribucion que desde la
materia de Matematicas se hace a la adquisicidasdaismas.
a. Contribucién de las Matematicas a la adquisicibn dda competencia en
comunicacion linguistica.

Las Matematicas contribuyen a la competencia enuoaraciéon linguistica, ya
gque son concebidas como un area que utiliza caatieate la expresion oral y escrita
en la formulacion y manifestacion de las ideas. @llar, en todas las relaciones de
ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, y dicytar en la resolucion de
problemas, adquiere especial importancia la exjmesinto oral como escrita de los
procesos realizados y de los razonamientos segydesto que ayudan a formalizar el
pensamiento. El propio Lenguaje matematico es, iemmismo, un vehiculo de
comunicacion de ideas que destaca por la preceimsus términos y por su gran
capacidad para transmitir conjeturas, gracias #&xico propio de caracter sintético,
simbadlico y abstracto.

b. Contribucion de las Matematicas a la adquisicion dela competencia
matematica.

Puede entenderse que todo el curriculo de la raateritribuye a la adquisicion
de la competencia matematica, puesto que la cauhpiara utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con el objetivo de intéaprg describir la realidad y actuar
sobre ella, forma parte de la propia finalidad aetendizaje. Todos los bloques de
contenidos estan orientados a aplicar aquellasredest y actitudes que permiten
razonar matematicamente, comprender una arguméntatatematica y expresarse y
comunicarse en el Lenguaje matematico. Para e#outdizan las herramientas
adecuadas y se integra el conocimiento matemabic@mtros tipos de conocimiento, y
asi, se obtienen conclusiones, se reduce la idoetbre y se aprende a enfrentarse a
situaciones cotidianas de diferente grado de cqidate Conviene sefialar que no todas
las formas de ensefiar Matematicas contribuyen goal ia la adquisicion de la
competencia matematica: el énfasis en la funcidadlde los aprendizajes, su utilidad
para comprender el mundo que nos rodea o la misheacgdn de estrategias para la
resolucién de un problema, determinan la posildlicgal de aplicar las Matematicas a
diferentes campos de conocimiento o a distintaaaibnes de la vida cotidiana.

c. Contribucion de las Matematicas a la adquisicion déa competencia en el
conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.

La discriminacion de formas, relaciones y estrutigeométricas, especialmente
con el desarrollo de la visibn espacial y la capeti para transferir formas y
representaciones entre el plano y el espacio,ibage a profundizar en la competencia
en el conocimiento e interaccion con el mundo disia modelizacion constituye otro
referente en esta misma direccion. Elaborar modstage identificar y seleccionar las
caracteristicas relevantes de una situacion reglresentarla simbolicamente vy
determinar pautas de comportamiento, regularidadewariantes a partir de las que
poder hacer predicciones sobre la evolucion, leigign y las limitaciones del modelo.
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d. Contribucién de las Matematicas a la adquisicion detratamiento de la
informacion y la competencia digital.

La incorporacion de herramientas tecnoldgicas coeworso didactico para el
aprendizaje y para la resolucion de problemasriborye a mejorar la competencia en
el tratamiento de la informacién y la competendgital de los estudiantes, del mismo
modo que la utilizacién de los Lenguajes graficossyadisticos ayuda a interpretar
mejor la realidad expresada por los medios de caacidn. No menos importante
resulta la interaccion entre los distintos tiposLdaguaje: natural, numérico, grafico,
geomeétrico y algebraico, como forma de ligar datraento de la informacion con la
experiencia de los alumnos.

e. Contribucién de las Matematicas a la adquisicién déa competencia social y
ciudadana.

Esta materia contribuye a la competencia socidligaclana con su utilizacion en
la descripcion de fendmenos sociales. Las Mateasgtiandamentalmente a través del
analisis funcional y de la estadistica, aportateigas cientificos para predecir y tomar
decisiones. Contribuyen a esta competencia enfocérsl errores cometidos en los
procesos de resolucion de problemas con espiritatreativo, lo que permite valorar
los puntos de vista ajenos en el plano de igualtad los propios como formas
alternativas de abordar una situacion.

f. Contribuciébn de las Matematicas a la adquisicibn dela competencia
cultural y artistica.

Las Matematicas contribuyen a la competencia a@lltyr artistica porque el
mMismo conocimiento matematico es una expresioneusad de la cultura. Ademas, en
particular, la geometria es una parte integrahdexpresion artistica de la humanidad, al
ofrecer medios para describir y comprender el mugqde nos rodea, y apreciar la
belleza de las estructuras que ha creado. Cul@vaensibilidad y la creatividad, el
pensamiento divergente, la autonomia y el apasimmamestético son objetivos de esta
materia.

g. Contribucién de las Matematicas a la adquisicion déa competencia para
aprender a aprender y a la autonomia e iniciativa @rsonal.

Los propios procesos de resolucion de problematsilboyen de forma especial a
fomentar la autonomia e iniciativa personal porgee utilizan para planificar
estrategias, asumir retos y contribuyen a conweir la incertidumbre, controlando al
mismo tiempo los procesos de toma de decisionesbiEa, las técnicas heuristicas que
desarrolla constituyen modelos generales de tratdamide la informacion y de
razonamiento, y consolida la adquisicion de deasréavolucradas en la competencia
de aprender a aprender, tales como la autononpaydaverancia, la sistematizacion, la
reflexion critica y la habilidad para comunicar ogficacia los resultados del propio
trabajo.

5. Objetivos.

En el Decreto 74/2007, de 14 de junio, en el Aniéxe establecen los objetivos
generales en la etapa de la ESO de cada mater@. dendice que la ensefanza de las
Matematicas en esta etapa tendra como finalidadlieshrrollo de las siguientes
capacidades:

14



10.

11.

TFM Ana Lobo Castanon

Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo erpparar al Lenguaje y modos
de argumentacion las formas de expresion y raza@mmimatematico, tanto en
los procesos matematicos o cientificos como endisintos ambitos de la
actividad humana.

Reconocer y plantear situaciones susceptibles ddosmuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes esgjiate para abordarlas y analizar
los resultados utilizando los recursos mas aprogiad

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad quenipen interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacién rpgedimientos de medida,
realizar el analisis de los datos mediante el esdistintas clases de nimeros y la
seleccion de los calculos apropiados a cada sitnaci

Identificar los elementos matematicos (datos estiads, geométricos, graficos,
célculos, y otros) presentes en los medios de cmacitn, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticaméddunciones que desempefian
estos elementos matematicos y valorar su aportaeiuna mejor comprension
de los mensajes.

Identificar las formas y relaciones espaciales gaepresentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y relacionesmgdricas implicadas y ser
sensible a la belleza que generan al tiempo quewdan la creatividad y la
imaginacion.

Utilizar de forma adecuada los distintos mediosnd&igicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculmsoc para buscar, tratar y
representar informaciones de indole diversa y tdmkiomo ayuda en el
aprendizaje.

Actuar ante los problemas que se plantean en k& aatidiana de acuerdo con
modos propios de la actividad matematica, talesoclanexploracion sistematica
de alternativas, la precision en el Lenguaje, &ifflilidad para modificar el
punto de vista o la perseverancia en la busquedaldeiones.

Elaborar estrategias personales para el analisisitdaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizandlistintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de lastegfias utilizadas en funcion
del andlisis de los resultados y de su caractatexeaproximado.

Manifestar una actitud positiva ante la resolucds problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentaeslds con éxito y adquirir un
nivel de autoestima adecuado, que le permita dasfde los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las Maéticas.

Integrar los conocimientos matematicos en el cdojuie saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo gedap emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

Valorar las Matematicas como parte integrante asstna cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspede&/au papel en la sociedad
actual y aplicar las competencias Matematicas aid@si para analizar y valorar
fendmenos sociales como la diversidad culturalegpeto al medio ambiente, la
salud, el consumo, la igualdad de género o la encia pacifica.
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6. Criterios de seleccion, determinacion y secuenci@ei de contenidos:
estructuracién de bloques tematicos y unidades didécas.

En el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciemlaesssablecen las ensefianzas
minimas correspondientes a la ESO. Por otro ladeleéDecreto 74/2007, de 14 de
junio, en el ambito del Principado de Asturias, etPAnexo Il, también se reiteran
dichas ensefanzas. Por lo tanto, en consonancantdnido establecido por Ley, y de
acuerdo a los criterios de seleccion, determinagi@ecuenciacion que se enuncian a
continuacion, la programacion del 4° curso de E8@dnateria de Matematicas opcion
B se ha planteado dividida en una serie de unidddesabajo que se describen mas
adelante.

Los criterios de seleccién, determinacion y seciaeiin que se han seguido para
estructurar los contenidos en las correspondienteisiades didacticas son los
siguientes.

Criterios de seleccion y determinacion de los aadtes los contenidos minimos
establecidos en el Principado de Asturias parastéak cursos y materias de la ESO,
como ya se ha comentado anteriormente, vienenabialen el Decreto 74/2007, de 14
de junio, pero para la seleccion y determinaciomodemismos que seran incluidos en
esta programacion, se han tenido en cuenta loesigs criterios:

» Criterio de congruencia e idoneidad para con leaitiades y los procesos
gue se pueden activar en los alumnos/as.

» Criterio de significatividad y relacion.

» Criterio de adecuacion a los intereses y necesiddeléos alumnos/as.

» Criterio de utilidad y coherencia con la demandegesidades sociales.

Criterios de secuenciacion de los contenidos vez determinados los contenidos
gue se van a incluir, los criterios que se segyiaa ordenarlos secuencialmente a lo
largo de la programacion didactica seran los sigege

» Criterio de adecuacion a la estructura interna ate Nlatematicas. Las
Matematicas necesitan ser estudiadas en un orggo Ipara poder ser
entendidas correctamente.

» Criterio de adecuacion a la dificultad, la impodany el momento del
curso en el que se impartir4. Siempre es mejor eanger lo mas facil y
lo mas importante, e ir dejando lo dificil y memogportante para el final.

» Criterio de coordinacion con otras materias. Laselhéticas deben estar
perfectamente coordinadas con otras materias, ¢agica y Tecnologia,
entre otras.

En base a todos estos criterios, la docencia awataria de Mateméticas opcién B
en 4° de ESO ha sido planificada para un cursdasate acuerdo a 10 unidades de
trabajo. En el disefio de cada una de las unidadéstitas serd necesario establecer el
namero de horas lectivas que se dedicaran, quévalgese pretende alcanzar, y qué
competencias deberia adquirir el alumnado. En lalTh se muestra la relacion de las
distintas unidades de trabajo que han sido progtasjael niamero total de horas
lectivas que han sido asignadas a cada una de aBascomo la relacion de las
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competencias y los objetivos que les corresporaiaigs mencionados en los apartados
4y 5 respectivamente.

Tabla 1. Disefio de las unidades de trabajo.

UNIDADES DE TRABAJO | HORAS | COMPETENCIAS | OBJETIVOS
. 1), 3), 4), 6),
1.NUmeros reales. 18 a), b) 10). 11)
2.Polinomios y fracciones 1), 4), 6), 10),
algebraicas. = h 3 11)
: , 1), 2), 4), 6),
3.$|stemas de ecuaciones 11 a), b), ¢), g) 7), 8), 9). 10),
lineales y no lineales. 11)
4.Ecuaciones bicuadradas, ¢
radicales, algebraicas y 1), 2), 4), 6),
polinémicas. Inecuaciones y 13 a), b), c), 9) 7), 8), 9), 10),
sistemas lineales de 11)
inecuaciones.
: : 1), 2), 4), 6),
5.Funciones. Propiedades
locales y globales. . a),b), c). e).q) | 7), 8)1’1%)’ 10),
1), 2), 4), 6),
6.Funciones elementales. 12 a), b), ¢), e), g9) 7, 8), 9), 10),
11)
_ . 1), 2), 3), 4),
7.Estad|st|c_a_ y calculo de 10 a), b), ¢), ), g) 6). 7). 8), 9).
probabilidades. 10), 11)
1), 2), 3), 4),
8.Trigonometria. 11 a), b), ¢), 1), 9) 5), 6), 7), 8),
9), 10), 11)
9.Cuerpos geomeétricos: 1), 2), 3), 4),
medida de longitudes, areas 3 a), b), c), ) 5), 6), 7), 8),
volimenes. 9), 10), 11)
L . 1), 2), 3), 4),
10.In|C|a222|§i(I:aageometrla 4 a), b), c), f) 5). 6). 7). 8),
9), 10), 11)

En los apartados siguientes, desde el apartaddva&th el apartado 6.10, se
presentan los objetivos de aprendizaje y los caidende cada una de las unidades
didacticas que han sido programadas para Matemmaipeion B en 4° de ESO, junto
con los criterios de evaluacion asociados.
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6.1. UNIDAD 1: NUMEROS REALES.

1. Objetivos de aprendizaje.

Recoger, transformar e intercambiar informaciongntdicando vy

empleando los distintos tipos de numeros realesur@as, enteros,
racionales e irracionales y reales).

Establecer las relaciones entre radicales y pasngi operar con los
mismos, aplicando las propiedades necesarias.

Ordenar y representar distintos tipos de numeraduidas potencias y
radicales sencillos, sobre la recta numérica y lvesoproblemas
contextualizados

Resolver problemas de la vida diaria o relacionactos otras materias,
que requieran conceptos y propiedades especifieadosl nameros,
eligiendo la forma de calculo mas adecuada y déadolucion, exacta o
aproximada, segun la exigencia del contexto deédaart

Operar con eficacia, empleando calculo mental, rafgos de lapiz y
papel, calculadora o programas informaticos, cdo t@o de numeros.

2. Contenidos.

Numeros irracionales.

Numeros reales.

Intervalos y semirrectas.

Potencias de exponente entero o fraccionario ycad sencillos.
Operaciones y propiedades.

Interpretacion y uso de los numeros reales en etifes contextos.
Numeros aproximados. Notacion cientifica.

3. Criterios de evaluacion.

Utilizar los distintos tipos de numeros y operaemyrincluidas potencias y
radicales, junto con sus propiedades, para recogansformar e
intercambiar informacion, y resolver problemas aiglaados con la vida
diaria y otras materias del ambito académico.

Ordenar y representar distintos tipos de nimeroseda recta numérica.
Utilizar los numeros reales en diferentes contegtiggendo la notacion y
aproximacion adecuadas en cada caso,

6.2. UNIDAD 2: POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS.

1. Objetivos de aprendizaje.

Obtener las raices de un polinomio y factorizatitizando la regla de
Ruffini u otro método mas adecuado.

Realizar operaciones con expresiones algebraicaalass igualdades
notables y fracciones algebraicas sencillas.
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e Traducir situaciones de la realidad cotidiana y aleas materias,
expresandolas de manera eficaz mediante el Lengalggbraico, y
resolver los problemas asociados a estas situacione

2. Contenidos.

* Manipulacién de expresiones algebraicas.

» Utilizacion de igualdades notables.

* Introduccion al estudio de polinomios.

» Raices y factorizacion. Aplicaciones de la regl&déini.
e Divisibilidad de polinomios.

« Fracciones algebraicas.

3. Criterios de evaluacion.

» Construir e interpretar expresiones algebraicakzando con destreza el
Lenguaje algebraico, sus operaciones y propiedddeque incluye la
utilizacion de igualdades notables, la divisibitida factorizacion de los
polinomios y el manejo de las fracciones algebraica

* Representar y analizar situaciones de la realidddiiana y de otras
materias a modelos algebraicos y a través de dichdelos resolver
problemas asociados a estas situaciones.

6.3. UNIDAD 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y NO
LINEALES.

1. Objetivos de aprendizaje.

* Resolver, por métodos graficos y analiticos, siateile dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

* Resolver sistemas de dos ecuaciones linealesiogalds, e interpretarlos
geométricamente en casos sencillos.

* Formular algebraicamente las restricciones indigadauna situacion de
la vida real, estudiarla y resolverla medianteesmsts de ecuaciones
lineales y no lineales, e interpretar los resukaalatenidos.

» Utilizar medios tecnologicos para resolver sisted@gcuaciones lineales
y no lineales por métodos gréficos.

2. Contenidos.

» Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de r&&olualgebraica.
Resolucién grafica.

» Sistemas de ecuaciones no lineales. Resoluciébraiga e interpretacion
geomeétrica de casos sencillos.

3. Criterios de evaluacion.

* Representar y analizar situaciones y relacioneseidaticas utilizando
sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, ygsa@ver problemas
matematicos y de contextos reales.
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6.4. UNIDAD 4: ECUACIONES BICUADRADAS, CON RADICALE S,
ALGEBRAICAS Y POLINOMICAS. INECUACIONES Y SISTEMAS
LINEALES DE INECUACIONES.

1. Objetivos de aprendizaje.

* Resolver ecuaciones de segundo grado y otros tij@osecuaciones
(bicuadradas, con radicales, algebraicas y policés)i

* Resolver inecuaciones y sistemas lineales de icemes de primer y
segundo grado con una incognita.

* Resolver problemas cotidianos y de otras areasod®caoniento que
requieran plantear una ecuacion de primer, seggratip u otros tipos de
ecuaciones (bicuadradas, con radicales, algebnajgaknomicas).

» Plantear y resolver inecuaciones y sistemas lised& inecuaciones a
partir de enunciados sencillos, valorando y contitando los resultados
dentro del problema.

« Utilizar medios tecnolégicos para resolver distintipos de ecuaciones,
inecuaciones y sistemas lineales de inecuaciormas@odos graficos.

2. Contenidos.

e Ecuaciones de segundo grado.

e Otros tipos de ecuaciones (bicuadradas, con radicalgebraicas y
polinémicas).

* Inecuaciones de primer y segundo grado.

» Sistemas lineales de inecuaciones.

3. Criterios de evaluacion.

* Representar y analizar situaciones y relacioneseidaticas utilizando
ecuaciones de primer, segundo grado u otros tip®seclaciones
(bicuadradas, con radicales, algebraicas y polic@s)ie inecuaciones,
para resolver problemas matematicos y de contezébss.

6.5. UNIDAD 5: FUNCIONES. PROPIEDADES LOCALES Y GLOBALES.
1. Objetivos de aprendizaje.

» Identificar y explicar relaciones entre magnitudas pueden ser descritas
mediante una relacion funcional y asociar las gadfi con sus
correspondientes expresiones algebraicas.

» Extraer y expresar razonadamente, verbalmente eguoito, conclusiones
sobre un fenbmeno a partir del comportamiento de grafica o de los
valores de una tabla.

* Observar y expresar la continuidad, los extremladives y la monotonia
de una funcién facilitada mediante la grafica, talala 0 su expresion
analitica.
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Analizar el crecimiento o decrecimiento de una fdnanediante la tasa
de variacion media, calculada a partir de la ex@neslgebraica, una tabla
de valores o de la propia grafica.

Representar datos mediante tablas y graficos aritia ejes y unidades
adecuadas.

Describir las caracteristicas mas importantes guexgaen de una grafica,
seflalando los valores puntuales o intervalos devald@able que las
determinan, utilizando tanto lapiz y papel como im&tecnoldgicos.

2. Contenidos.

Conceptos basicos. CoOmo se presentan las funcianestiiante un
enunciado, tabla, grafica o expresion analitica.

Dominio y expresion analitica de una funcion.

Funciones continuas. Discontinuidades.

Monotonia y extremos relativos.

La tasa de variacion media.

3. Criterios de evaluacion.

Identificar relaciones funcionales cuantitativas ema situacion,

determinar sus propiedades locales y globales (donuliscontinuidades
y monotonia) e interpretar su tasa de variacionianel partir de una
gréfica, de datos numeéricos o mediante el estuglimsl coeficientes de la
expresion algebraica.

Analizar informacidon proporcionada a partir de &ably graficas que
representen relaciones funcionales asociadasaxsihes reales.

6.6. UNIDAD 6: FUNCIONES ELEMENTALES.

1. Objetivos de aprendizaje.

Explicar y representar graficamente el modelo deci@ entre dos
magnitudes para los casos de relacion lineal, étiadr proporcionalidad
inversa, exponencial y logaritmica, y las funciomedinidas a trozos,
empleando medios tecnoldgicos, si es preciso.

Identificar, estimar o calcular parAmetros carastieos de estas funciones
elementales.

Discernir a qué tipo de funcién, de entre los eatlmk, responde una
gréfica o un fendémeno real determinado.

2. Contenidos.

Distintos tipos de funciones lineales.
Funciones lineales a trozos.

Funciones cuadraticas.

Funciones de proporcionalidad inversa.
Funciones exponenciales y logaritmicas.
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3. Criterios de evaluacion.

Identificar relaciones cuantitativas en una sitdagi determinar el tipo de
funcidbn que puede representarlas, a partir de uddicg, de datos
numeéricos 0 mediante el estudio de los coeficiemtesla expresion
algebraica.

Analizar informacion proporcionada a partir de a&&bly graficas que
representen relaciones funcionales asociadas ackites reales y
determinar el tipo de funcién que puede represkastar

6.7. UNIDAD 7: ESTADISTICA Y CALCULO DE PROBABILIDA DES.

1. Objetivos de aprendizaje.

Elaborar e interpretar tablas y graficos estadistic calcular e interpretar
los parametros estadisticos, de una distribuciémates, utilizando los
medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadordanador).
Seleccionar una muestra aleatoria y valorar laesgtatividad de la
misma para generalizar conclusiones a toda la pidiblaa partir de las
medidas de centralizacidon y de dispersion elegidas.

Valorar y comparar poblaciones por medio de las idasd de
centralizacion y de dispersion.

Calcular probabilidades aplicando la Ley de Laplace

Calcular la probabilidad de sucesos compuestosillesnaitilizando,
especialmente, los diagramas de arbol o las tdelasntingencia.
Resolver problemas sencillos asociados a la priathicondicionada.
Aplicar técnicas de calculo de probabilidades enrdaolucion de
diferentes situaciones y problemas de la vida @otal para valorar los
resultados obtenidos utilizando el Lenguaje adezuad

2. Contenidos.

Fases y tareas de un estudio estadistico.

Graficas estadisticas.

Medidas de centralizaciébn y dispersion: interpiéac andlisis y
utilizacion.

Representatividad de una distribucion por su mgdiasviacion tipica o
por otras medidas.

Céalculo de probabilidades mediante la Ley de Laphaotras técnicas de
recuento.

Probabilidades en experiencias simples y en expaag compuestas.
Sucesos dependientes e independientes.

Utilizacién de tablas de contingencia y diagramas &bol para la
asignacion de probabilidades.

Probabilidad condicionada.
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3. Criterios de evaluacion.

» Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticasi como los
parametros estadisticos mas usuales, utilizandmésios mas adecuados
(lapiz y papel, calculadora u ordenador), y valaraalitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas.

* Resolver diferentes situaciones y problemas dédi aotidiana aplicando
los conceptos y técnicas del calculo de probaliéda

e Calcular probabilidades simples o compuestas apmlwala Ley de
Laplace, los diagramas de arbol o las tablas déngamcia.

6.8. UNIDAD 8: TRIGONOMETRIA.
1. Objetivos de aprendizaje.

» Utilizar el sistema sexagesimal y los radianes [ganaedida de angulos.

» Conocer las razones trigonométricas y las relasienére ellas.

» Utilizar las razones trigopnométricas y sus relaggopara calcular medidas
no conocidas en situaciones probleméticas realepleando medios
tecnoldgicos, si fuera preciso para realizar ldsubds.

* Resolver triangulos utilizando las razones trigo@vivas y sus
relaciones.

2. Contenidos.

* Medidas de angulos en el sistema sexagesimal goimnes.
* Razones trigopnométricas de un angulo agudo.

* Relaciones trigopnométricas fundamentales.

* Razones trigopnométricas de 0° a 360°.

* Resoluciéon de triangulos.

3. Criterios de evaluacion.

e Utilizar las unidades angulares del sistema métrsexagesimal e
internacional, y las relaciones y razones de lgotrometria elemental,
para resolver problemas trigopnométricos y obtenedidas no conocidas
en contextos reales.

6.9. UNIDAD 9: CUERPOS GEOMETRICOS: MEDIDA DE LONGI TUDES,
AREAS Y VOLUMENES.

1. Objetivos de aprendizaje.

» Utilizar instrumentos de medida disponibles paedizar mediciones en el
entorno, y obtener, mediante célculos adecuadowitimles, areas y
volimenes de cuerpos Yy figuras geométricas.

e Utilizar las formulas para calcular perimetros,aérey volumenes de
triangulos, cuadrilateros, circulos, paralelepigeduramides, cilindros,
conos y esferas, y aplicarlas para resolver pradegeométricos en
situaciones diversas, asignando las unidades agiagi
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e Calcular medidas de cuerpos en el espacio, obsvianrelacion que
existe entre perimetros, areas y volimenes deafigggmejantes.

» Utilizar recursos tecnoldgicos interactivos pamacifiguras geométricas y
observar sus propiedades y caracteristicas.

2. Contenidos.

* Medida de longitudes, areas y volimenes.

« Semejanza. Figuras semejantes. Razon entre loegjtudreas vy
volimenes de cuerpos semejantes.

» Aplicaciones informaticas de geometria dinamica.

3. Criterios de evaluacion.

e Calcular longitudes, areas y volumenes efectuanddidas directas e
indirectas a partir de situaciones reales, emptedond instrumentos,
técnicas o férmulas mas adecuadas y aplicandaldades de medida.

6.10. UNIDAD 10: INICIACION A LA GEOMETRIA ANALITIC A.
1. Objetivos de aprendizaje.

» [Establecer correspondencias analiticas entre lagleoadas de puntos y
vectores.

e Calcular la distancia entre dos puntos y el médeloin vector.

» Calcular la ecuacion de una recta de varias foreraguncion de los datos
conocidos.

2. Contenidos.

* Iniciacion a la geometria analitica en el plancordenadas, vectores y
ecuaciones de la recta.

3. Criterios de evaluacion.

« Conocer y utilizar los conceptos y procedimientasitos de la geometria
analitica plana para representar, describir y zaaliformas vy
configuraciones geométricas sencillas.

7.Distribucion temporal.
La distribucion temporal del curso de Matematicpsi@n B para 4° ESO se ha
elaborado atendiendo a los siguientes criterios:

» El calendario escolar para el curso 2014/2015cderdo a la Resolucion
de 27 de mayo de 2014, de la Consejeria de EduaCidtura y Deporte,
y publicado en el BOPA del 18 de junio de 2014.

» Dado que la asignatura de Matematicas en 4° de $eS@parte a razon
de 3 horas semanales, se ha considerado la sigulesttibucion horaria:
Martes, Jueves y Viernes una sesion diaria.
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En la Tabla 2 se muestra el numero de horas lactjua se ha decidido asignar a
cada una de las unidades didacticas, asi comorgdpeale imparticién a lo largo del
curso escolar.

Tabla 2. Distribucién temporal de las unidades didas.

UNIDADES DE TRABAJO | HORAS PERIODO
1.NUmeros reales. 18 18 sept. — 28 oct.
2.PoI|nom|osyfraCC|ones 15 30 oct. — 4 dic.
algebraicas.
3.Sistemas de ecuaciones 11 5 dic. — 15 ene.

lineales y no lineales.

4.Ecuaciones bicuadradas, ¢
radicales, algebraicas y
polindbmicas. Inecuaciones 13 16 ene. — 13 feb.
sistemas lineales de
inecuaciones.

5.Funciones. Propiedades

9 19 feb. — 10 mar.
locales y globales.
6.Funciones elementales. 12 12 mar. — 14 abr.
7.Estadistica y calculo de
probabilidades. - 18 Gl — & e
8.Trigonometria. 11 12 may. — 4 jun.
9.Cuerpos geomeétricos:
medida de longitudes, areas 3 5jun. — 11 jun.
volimenes.
10.Iniciacion a la geometria| 4 12 jun. — 19 jun.

analitica

8.Metodologia
En la mayor parte de las sesiones se utilizard &@odo de la ensefianza
expositiva, estructurandose el desarrollo de caddad didactica segun el siguiente
guion:

* Motivacién cuando sea posible, puede presentarse la explicde cada
nueva unidad como solucion a algun problema pracétacionado con la
vida cotidiana y/o mediante recursos motivadores pas alumnos/as.
Siempre se intentara empezar por las consecuepcdasicas y luego
explicar la teoria. En este sentido, se pretendstraroa los alumnos/as
videos que ensefien las consecuencias practicasmdanlera mas amena
posible, relacionandolas muchas veces con la listerlas Matematicas.

» Conceptos previosantes de comenzar con la explicacion de la nueva
unidad sera necesario diagnosticar el estado lirdeidos alumnos/as, es
decir, identificar si todos ellos/as tienen los cmptos previos que
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necesitaran relacionar con los nuevos que se inth@h durante el
desarrollo de la explicacién. De esta manera, &ehdyar el aprendizaje
significativo (Ausubel, D., 1968) de los nuevostemdos. Si no disponen
de estos conceptos previos, sera necesario proparselos para poder
continuar.

Desarrollo _de la explicaciénse presentard a los alumnos toda la
informacion que necesitan, bien organizada para gqlemensaje
transmitido sea coherente y pueda aprenderse isainmente. Para
ello, se utilizara tanto la pizarra normal, comegantaciones mostradas a
través del ordenador y el cafidn disponible en lel. &stas presentaciones
irhn acomparfadas de exposicion oral por parteroétgor/a, presentando
ejemplos practicos con cada explicacion teéricaop@niendo ejercicios
practicos a los alumnos/as justo a continuacioncaga concepto y
ejemplo.

Sintesis final cada unidad se terminara con un resumen fin&bdies los
nuevos conceptos introducidos durante la misma.

Ademas, cada sesion de clase se intentara orgaeizarsiguiente manera:

Iniciar con un resumen de lo visto en la claserantg la correccion de
ejercicios propuestos, si los hubiera.

Mostrar un guion de lo que se desarrollara duransesion.

Desarrollar la explicacion correspondiente.

Terminar con un resumen final de lo visto duraatesdsion y proponer
actividades para afianzar los nuevos contenidos.

En determinadas unidades, se utilizara el métodidraleajo colaborativo. Para
ello, se propone que el alumnado trabaje en grdposes, que parece ser el nimero
Optimo para grupos basicos (Bean, J. c., 1996¢, s dara un guién de trabajo en el
que ellos mismos deben ir descubriendo los nuevnseptos mediante la realizacion
de las siguientes tareas:

Investigacion sobre el tema, relacionandolo cowida cotidiana, en las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacionefinet, TV, etc.)
Lectura de las explicaciones teoricas que se pcap@ran.

Realizacion de actividades y ejercicios, tanto lémiz y papel, como con
herramientas informéticas que permitan una pad@gm interactiva del
alumno/a. En este sentido se pretende utilizaplogramas Exelearning y
Geogebrd para desarrollar aplicaciones interactivas queaside apoyo
al proceso de aprendizaje del alumno/a.

Concretamente, se desarrollaran mediante este eédsdsiguientes unidades
didacticas:

Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

? https://www.geogebra.org/

http://exelearning.org/
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* Funciones. Propiedades locales y globales.

* Funciones elementales.

» Estadistica y célculo de probabilidades.

Por dltimo, de manera general y siempre que sedlppse aplicaran los
siguientes aspectos metodoldgicos:

* Asegurarse de que los alumnos/as tenga el conattonie los objetivos
gue se persiguen, como elemento motivador pamaikmos/as.

 Usar figuras y esquemas que faciliten la explicacae todos los
procedimientos.

» Usar referencias a conceptos anteriores, o quesisa \posteriormente,
para relacionarlos con otras ideas o para profanéiz algo que se vera en
el futuro, con el fin de formar al alumnado en @ptos completos
(Ausubel, D., 1968).

» Conectar la teoria explicada con ejemplos practicos

9.Recursos, medios y materiales didacticos.

Los recursos disponibles para el desarrollo deléses son los siguientes:

« El aula donde se imparten todas las asignatura® de ESO para cada
grupo.

« Cafdn proyector de video.

* Ordenador portatil, que se llevara a clase cuaadmscesario.

En cuanto a los recursos especificos de los cattgnse pondra a disposicion de
los alumnos los siguientes materiales:

* Exposiciones de clase.

* Apuntes y ejercicios de las unidades didacticas.

» Bibliografia basica y de apoyo.

* Material audiovisual.

» Aplicaciones interactivas desarrolladas mediantdatning y Geogebra.

10.Criterios y procedimientos de evaluacion y caliacion

a.Procedimientos e instrumentos de evaluacion debeendizaje.

El sistema de evaluacién empleado tiene como e@bjatvaluar los contenidos,
procedimientos y actitudes que se pretende qukimina/a tenga. Teniendo en cuenta
el tipo de alumnado y las caracteristicas del cwasevaluar, se recomienda la
realizacion de pruebas parciales de evaluacidmealbs dos, con caracter eliminatorio.
El procedimiento de evaluaci@el aprendizaje debe atender a los siguientesiost

« Durante el desarrollo del aprendizaje, se realizactividades que seran
valoradas en la nota final de cada unidad didackssas actividades se
realizaran en la cantidad y frecuencia que el pmfa considere oportuno.

* Cuando se realicen actividades en grupo se caéifizalividualmente a
cada miembro del mismo, evaluandose tanto la ahldka los trabajos
presentados, como el interés y la participaciolagmctividades.

» Se tendra también en cuenta la actitud hacia ebajpay el
comportamiento en clase, asi como el seguimiem&alyjzacion por parte
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del alumnado de los ejercicios que se planteanedauacion de este
punto se englobara dentro del concepto denominaalodjo personal”.

La evaluacién en el proceso de ensefianza-aprem@digajna actividad sistematica
y continua, con el fin de conocer el nivel de adiibn que el alumnado ha conseguido
respecto a los objetivos establecidos en la matleriMatematicas opcion B en 4° de
ESO. Sin embargo, el conocimiento es intangiblerylp tanto dificil de medir, por lo
gue se utilizaran instrumentos de evaluasi@nados, tales como:

» Registro del cuaderno del profesor/a.

e Seguimiento de los ejercicios realizados por ehalado en el aula.

* Cuaderno del aula.

e Pruebas libres de respuesta abierta sobre los miscexpuestos en las
unidades didacticas. Al menos dos por cada evdnaci

* Presentacion, limpieza, orden, etc.

» Actitud en el aula.

b. Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion coinciden con los esmg para cada unidad
didactica en el aparto 6 de esta programacion. dderdo a estos se elaboraran las
pruebas libres y se evaluara la consecucion deolwespondientes objetivos.

c. Criterios de calificacion.

Para realizar la evaluacion y dar una calificadidal, se seguiran los siguientes
criterios de calificacion:

» La calificacién obtenida en las pruebas libresafpuesta abierta escritas
tendra un peso del 60% de la nota final de cadluasian. El peso de
cada prueba especifica respecto a este 60%, sgmads por el profesor/a
en funcidn de los objetivos que se evallen, y sierdpndo conocimiento
de ello al alumnado antes de realizar la prueba.

» La calificacién obtenida en la realizacion de latvadades y ejercicios
propuestos tendra un peso del 30% de la notadeahda evaluacion.

» La calificacion obtenida por la actitud o trabagrgonal de cada alumno/a
tendra un peso del 10% de la nota final de caduasian, y para su
calificacion se seguiran los siguientes criterios:

v' Asiste normalmente a clase.

v' Es ordenado/a y organizado/a con sus apuntes.

v Es respetuoso/a con sus comparieros/as y con ebpri
v' Muestra interés.

v' Respeta las normas del aula.

Cada punto del trabajo personal se valorara conmge a continuacion:

v Nunca 0
v Aveces 0,5
v Amenudo 1,5
v' Siempre 2
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Para poder aplicar todos estos porcentajes, el nallandebera obtener una
puntuacion de 5 o mas puntos en cada uno de lssapartados en los que se ha
dividido la calificacion de la materia en cada &stre.

Finalmente, teniendo en cuenta la restriccion delgfo anterior y tras aplicar las
ponderaciones descritas para cada trimestre, reisaltado es una puntuacion igual o
superior a 5, el alumno/a habra aprobado la evidlnaorrespondiente.

Debido al caracter continuo del proceso de evabmaal alumnado que haya sido
evaluado positivamente en cada una de las tresiamrahes, se considerara que ha
aprobado la materia de Matematicas en este cumaola final se calculara como
promedio de las notas individuales obtenidas en oad de las evaluaciones.

Aquel alumnado que haya sido evaluado negativamentealguna de las
evaluaciones anteriores, deberd realizar las datieéis de recuperacion vy
profundizacién que se describen en el apartadespondiente.

En ningdn caso, un alumno/a obtendra la calificacié aprobado si tiene alguna
evaluacion pendiente de recuperacion.

11.Actividades de recuperacion.

El alumnado con una nota negativa en una evaludadimestral debera realizar
actividades de recuperacion, que consistiran eedbzacion de ejercicios planteados
por el profesor/a, en los que se incluiran tod@sdonceptos y procedimientos vistos
durante el trimestre en el que ha sido evaluadaativegnente. Estas actividades
deberan presentarse en tiempo y forma, y se delmfiamder contestando a todas
aquellas cuestiones que el profesor/a plantee &tige con los conceptos y
procedimientos utilizados para su resolucion. Asmu debera presentarse a una
prueba libre de respuesta abierta que versara godos los contenidos minimos
especificados en el temario de la materia paraodi@mestre.

El alumnado evaluado negativamente en estas aadiesd y prueba de
recuperacién podra presentarse a una prueba aditrava en el mes de junio, en la
cual se evaluaran todas aquellas unidades que bieskn sido superadas en dicha
evaluacion.

Si, aun asi, hay alumnos/as que no superan paséiv& la prueba extraordinaria
de junio, éstos se podran presentar a la prueb@oedinaria de septiembre, en la que se
evaluaran todos los contenidos minimos especife&toel temario de la materia para
todo el curso. A la prueba podra presentarse eirsido que haya realizado un plan de
recuperacion estival que sera entregado el diex@dehen. Los resultados de dicho plan
seran comunicados por el tutor/a al alumno/a joatola calificacién del examen.

12.Medidas de atencion a la diversidad.

La programacion del proceso de ensefianza-apreaddstje contemplar las
necesarias adaptaciones educativas para el alumtrathmdo siempre de lograr las
capacidades minimas asignadas a la materia. Lagersigs actuaciones permitirdn
atender las diferencias individuales del alumnado:

« Diferenciar todos aquellos elementos que resubendaales y basicos, de
aguellos que son ampliacién o profundizacién derissnos.
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e Graduar la dificultad de las tareas que se propgmdmforma que todo el
alumnado pueda encontrar espacio de respuesta eacood sus
capacidades.

* Formar grupos de trabajo homogéneos y/o heterogémetas actividades
del aula, con flexibilidad en el reparto de targafgmentar el apoyo y la
colaboracién mutua.

* Interpretar correctamente los criterios de evatiracplicando los tipos de
pruebas mas adecuados a los objetivos que se dasdear.

13.Actividades extraescolares.

Para fomentar el interés del alumnado por las Matieas se les animara a
participar en la Olimpiada Matematica. Dicha ad@d se desarrollard en el dltimo
trimestre del curso, segun la organizéStzciedad Matematica Asturiana “Agustin de
Pedrayes”y en ella pueden participar alumnos/as del priyreggundo ciclo de la ESO.
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4. PROYECTO DE INVESTIGACION
1. Problema de investigacion. Justificacion y fundamdacion.

El Programa para la Evaluacion Internacional denXlas, PISA (por sus propias
siglas en Inglés), es un estudio internacional s@eaplica en diferentes paises al
alumnado de 15 afios, por iniciativa y bajo la co@cién de la Organizacién para la
Cooperaciéon y Desarrollo Econémico (OCDE). Estaltm@én tiene como objetivo
determinar la capacidad del alumnado de 15 afi@s neaplver situaciones de la vida
real aplicando las competencias adquiridas. PISAdwdido evaluar al alumnado de
esta edad ya que en la mayoria de los paises @CRE es cuando finaliza la
escolaridad obligatoria.

En Asturias, el ultimo estudio PISA del que se @amoresultados (PISA 2012) ha
incluido a 1611 estudiantes seleccionados medianiestreo, siendo este afio la
competencia en Matematicas la competencia centediada. Los resultados globales
de esta evaluacion PISA 2012 muestran que losiasted asturianos ocupan el puesto
22 de un total de 48 paises y comunidades endo#tados de Matematicas, y el puesto
18 en lectura comprensiva. Estos puestos mejoraodacion de Espafia, estando ésta
en el 35 de Matematicas y el 32 de lectura, y ragjdos resultados de ediciones
anteriores, pero sigue siendo preocupante estiagrcds mitad de la lista de los paises y
comunidades evaluados, con las comunidades de fdaGastilla y Ledn, Pais Vasco,
Madrid y La Rioja situadas en posiciones anteriofegrece, por tanto, que estos
resultados ponen en evidencia que el sistema eduesparol, y mas concretamente
en Asturias, no esta formando adecuadamente astmdaees, al menos en aquellas
competencias que actualmente se consideran priasitpor los paises desarrollados y
gue caracterizan la alfabetizacion matematica.

Si se comparan estos resultados con los porcemtajaprobados y suspensos en
las aulas de secundaria, el panorama es pareadmo Giuestra, se exponen en la Tabla
3 los resultados obtenidos a partir de los datsgodiibles de todos los alumnos de la
ESO del IES donde se han realizado las practidaMdster. En ella se muestran los
porcentajes de aprobados de las materias comureslarcurso de la ESO. Ademas, se
han sefalado en color azul, en cada curso y evafydas cuatro asignaturas que tienen
el menor porcentaje de calificaciones positivas.t@® lo expuesto en la Tabla 3 se
deduce que:

* En el primer ciclo (1°-2° ESO) todos los porcerstaje calificaciones positivas
por areas se encuentran bastante por encima del B6%oresultados de
Matematicas son similares a otras materias, tanlig@ramente inferiores.

» Considerando las materias que se dan en todos umoscy excluyendo
Educacion Fisica, que esta siempre rozando o sugeel 90% de aprobados,
los peores resultados de todas las areas se obsarval segundo ciclo (3°-4°
ESO), destacando el porcentaje de Matematicas ede4ESO en la 22
evaluacion, que es el mas bajo de toda la etagatgdas las materias, con solo
la mitad de alumnos/as con calificacion positiva. i2cho, estos resultados en
Matematicas fueron los que me llamaron la atendidnante mi estancia en el
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IES, y una de las motivaciones para realizar lastigacion y la programacion
didactica enmarcada en 4° de ESO durante el ddsateceste trabajo.

» Si se observan las cuatro asignaturas con menocemtaje de aprobados durante
todos los cursos y evaluaciones, se comprueba cquenhMiticas esta siempre
entre ellas, junto con Inglés o Lengua, estandanaigde ellas en todas las
evaluaciones, salvo en la 22 evaluacion de 4° @& éfla que no esta ni Inglés
ni Lengua. Esta es la segunda motivacion de lizesabn de esta investigacion,
ya que se pretende buscar una relacion entredaltados de las tres asignaturas
con el objetivo de encontrar posibles accionesurdag para mejorar en todas
ellas, pero sobre todo en Matematicas.

e Un caso parecido al expuesto en el punto antegadascon las materias de
ciencias de la naturaleza y ciencias sociales l@®oorrespondientes divisiones
en otras materias durante el 2° ciclo), estandonalgle ellas entre las cuatro
materias con menor porcentaje de aprobados en laglasaluaciones, salvo en
la 12 evaluacion de 1° de ESO en la que no estjumin Pero este caso ya
podria ser objeto de otra investigacion difererleeque ocupa este documento.

Tabla 3. Calificaciones positivas (porcentaje) i@as de conocimiento en ESO (curso

2014/15)
1° ESO 2°ESO 3°ESO 4° ESO
AREAS (62 alum.) (51 alum.) | (65alum.) | (52 alum.)
12 22 1a 22 1a 22 12 22
Eval. | Eval. | Eval. | Eval. | Eval. | Eval. | Eval. | Eval.
Chandks Bi.o/Ge(') 623 | 726 | 882 | oa1 83.1| 89.2 | 54.2 | 62.5
Naturaleza  Fis/Qui 81.5| 89.2 | 73.3 | 68.9
CC.SS. 61.5| 72.3 | 78.8 | 82.7
(S:fcr:;:gz CiudaE?é/Etico- 99.5 | 85.5 | 725 | 763 87.7| 89.2 | 71.2 | 69.2

civica

Educacion Fisica 95.2 | 100 | 96.1 | 96.1| 86.2 | 92.3 | 100 | 100
Educacion Plastica 79.0 | 91.9 - - 69.2 | 754 | - -
Lengua 726 | 726 | 804 | 88.2| 76.9| 66.2 | 75.0 | 73.1
Inglés 823 | 758 | 96.1 | 86.3| 754 | 785 | 69.2 | 73.1
Matematica 64.5 | 77.4 | 76.5 | 76.5 | 55.4 | 64.€ | 67.2 | 50.C
Musica 95.2 | 93.5| 90.2 | 90.2| - - 100 | 100
Tecnologia - - 90.2 | 86.3 | 83.1| 83.1| 85.7 | 100

En definitiva, estos datos ponen de manifiestoej@@ea de Mateméticas necesita
una atencion educativa especial, ya que si se dmmasique se estd en una etapa
obligatoria, una evaluacion positiva que esta wopmr encima del 50%, o incluso por
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debajo en algun caso, deja a casi la mitad de $bgdiantes sin alcanzar unas
capacidades que se suponen basicas. Es decirestranuna situacion problematica en
cuanto al rendimiento en Matematicas de los alufasadel IES estudiado, por lo que
puede ser, perfectamente, la poblacion objeto dediesy comprobacion de este
proyecto de investigacion. Para solucionarlo, seehaecesario buscar estrategias
educativas que modifiquen esta realidad, que sBeaces para los alumnos de esta
etapa, y mas concretamente se va a plantear li@isigypregunta ¢se pueden establecer
medidas conjuntas para mejorar, no sb6lo en Mateasatisino también otras dos
materias bastante problematicas, como son Lendugl€s? La razon de buscar esta
relacion es el planteamiento de que a fin de cedattres suponen el estudio de un
Lenguaje, que es mas abstracto y complicado ensel de las Matematicas, pero por
€s0 precisamente en ésta se obtienen los peotdmdes. Ademas, se intentara hacer
este estudio haciendo diferenciacion de géneralees, que se planteara también la
pregunta ¢ existen diferencias de rendimiento ehit®s y chicas?

2. Objetivos o hipotesis.
2.1. Objetivos
El objetivo principal que se plantea en esta ingaston es:

* Mejorar el rendimiento en las Matematicas de lommalos/as
seleccionados en la muestra, junto con el rendimien Lengua e Inglés,
si se encuentra una relacion lineal estadisticangghificativa entre las
notas obtenidas en cada materia.

Para ello se deben, previamente, plantear losesites objetivos:

* Analizar la representatividad de los promediosadmuliestra seleccionada.

* Analizar los promedios de las notas de cada mafdagematicas, Lengua
e Inglés) en relacién a las otras dos.

» Buscar posible relacion lineal entre las notas déekhaticas y las notas de
Lengua e Inglés.

» Realizar el andlisis anterior para toda la mued&anotas de la ESO y
diferenciando segun el género.

2.2. Hipotesis
Hipdtesis 1: Sobre la representatividad de la muest seleccionada.

Dado que se van a hacer comparaciones entre losedros de las variables de la
muestra, se espera que estos promedios sean repte®s de la misma.

Hipodtesis 2: Sobre las diferencias observadas erslpromedios de las notas de
cada materia.

En base a los porcentajes de aprobados mostradds €abla 3, se espera
encontrar que el promedio de la nota en Matemadsawenor que el promedio de la
nota de Inglés y menor que el de Lengua. Se espgsemer este resultado en los
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promedios muestrales, y poder considerar que &stas reales y no se deban a las
fluctuaciones muestrales.

Sub-hipdtesis 2.1Sobre las diferencias de género.

Se espera ver que no existen diferencias de remdionien ninguna de las
materias entre chicos y chicas y que, tanto unosoaairas, obtienen un promedio en
Matematicas menor que en Lengua e Inglés.

Hipotesis 3: Sobre las relaciones entre las notag dMatematicas y las notas
de Lengua e Inglés.

Se espera encontrar una relacion lineal positivee das notas de Matematicas y
las notas de Lengua e Inglés, de manera que scgaientan estas dltimas, también lo
haran las de Matematicas.

Sub-hipoétesis 3.1Sobre las diferencias de género.

Se espera ver que no existen diferencias entr@lyichicas y que, tanto unos
como otras, al mejorar su nota de Inglés y Lengej@raran su nota de Matematicas.

Hipotesis 4: Sobre la mejora del rendimiento en Mamaticas.

Se espera tener una mejora en la calificacion foal los alumnos/as en
Matematicas tras la aplicacion de medidas conjumigsmejoren las calificaciones de
Inglés y Lengua.

3. Poblacion y muestra

El concejo donde se sitia el IES en el que se daizado las practicas y donde
se han obtenido los datos utilizados para reaégta investigacion, cuenta con 41013
habitantes (datos del Instituto Nacional de Estadislel afio 2014) y siete centros de
ensefianza secundaria, cuatro IES publicos y trefroseconcertados que ofertan
Educacion Infantil, Primaria y ESO. Algunos dat@sidterés en la poblacion de este
concejo son:
e La mayoria de los centros (5/7) se encuentran db&an la capital del
concejo.
» Latasa de escolarizacion en etapas obligatoridele00%.
* Hay un ligero aumento del numero de inmigrantes @orfas
escolarizado, pero no muy acusado.
* Hay bastante presencia de centros concertadosOd35).

En definitiva, la poblacion corresponde a los alasias de 1° a 4° de ESO del
concejo de Mieres matriculados en el curso 2014201

La seleccién de la muestra se hizo gracias a émestde practicas en uno de los
IES publicos mencionados. Por tanto, se trata danurestra sesgada, ya que no ha sido
seleccionada aleatoriamente, sino aprovechandspamdbilidad de los datos del IES
correspondiente. El contexto y caracteristicas ste ga ha sido comentado en el
apartado 2 de este documento. Gracias a su cotamorae dispone para realizar este
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estudio de todas las notas obtenidas por todoallmsnos/as de la ESO en todas las
materias, en la 12 y la 22 evaluacion del preseatso 2014/2015. En total, fueron

analizadas las notas de 230 alumnos/as, cuyabdisiin por cursos es la que se
muestra en la Figura 1. En ella se puede obsemvaregta distribucion es bastante
uniforme.

m12ESO
m22ESO

392ESO
W42 ESO

Figura 1. Distribucion (%) del nimero de alumnogiagada curso analizado.

4. Definiciédn de las variables.

A continuacion se va a definir y justificar la imancia o necesidad de las
diferentes variables en el estudio, asi como lesatites valores que pueden tomar.

e Sexo

En muchos estudios de este tipo se contempla @ dek alumno como una
variable relacionada con el rendimiento escolancBéz (1994) recoge algunos de los
resultados que justifican el uso de esta variatneacclasificatoria. El estudio del INCE
en el curso 1999-2000 (Martin Mufioz, 2003) muestra relacion entre la calificacion
en Matematicas y el sexo de los alumnos/as, oltgnienejores resultados los chicos.
Ademas, Sanchez (1994) defiende la idea de queasgatio mayor difusion a los
estudios en los que se reflejan inferiores capdesl@n las mujeres. En el apartado de
resultados se vera si el estudio que ocupa esterdtto corrobora estos datos.

La variable sexo se define como:
(H) Hombre
(M) Mujer
 Curso
Indica el curso en que se encuentra el alumno/defyee por:

(1) Primero
(2) Segundo
(3) Tercero
(4) Cuarto
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« Calificaciones en Matematicas

Bajo este epigrafe se recoge la calificacion mafthalas dos evaluaciones
analizadas, obtenida por cada alumno, en la maderidatematicas, para todos los
cursos de la ESO. Un primer analisis descriptivesta variable es el que se muestra en
la Tabla 4 y la Figura 2.

Tabla 4. Analisis descriptivo de la nota de Mateoadt

MEDIDA VALOR
Media 5.6
Mediana 55
Desviacion Tipica 2.1
Minimo 1
Maximo 10
Percentiles 25 4.0
75 7.0
60
o
S 40
g
o 20

05 15 25 35 45 55 65 75 85 95

Notas matematicas ESO

Figura 2. Distribucion de frecuencias de las nd&aMatematicas en la ESO.
» Calificaciones en Lengua

Bajo este epigrafe se recoge la calificacibn metialas dos evaluaciones
analizadas, obtenida por cada alumno, en la materizengua, para todos los cursos de
la ESO. Un primer analisis descriptivo de estaalde es el que se muestra en la Tabla
5y la Figura 3.

Tabla 5. Analisis descriptivo de la nota de Lengua

MEDIDA VALOR

Media 6.1
Mediana 6.0
Desviacion Tipica 2.0

Minimo 1
Maximo 10
Percentiles 25 4.5
75 7.5
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50 -
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30 -
20 -
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Frecuencia

05 15 25 35 45 55 65 75 85 95
Notas lengua ESO

Figura 3. Distribucion de frecuencias de las nd&akengua en la ESO.

» Calificaciones en Inglés

Bajo este epigrafe se recoge la calificacion meathalas dos evaluaciones
analizadas, obtenida por cada alumno, en la materiaglés, para todos los cursos de
la ESO. Un primer analisis descriptivo de estaalde es el que se muestra en la Tabla
6 y la Figura 4.

Tabla 6. Andlisis descriptivo de la nota de Inglés

MEDIDA VALOR
Media 6.0
Mediana 6.0
Desviacion Tipica 1.8
Minimo 1
Maximo 10
Percentiles 25 5.0
75 7.5
60
o
e 40
3
§ 20
“ 0

o5 15 25 35 45 55 65 75 85 95
Notas inglés ESO

Figura 4. Distribucion de frecuencias de las ndeaiglés en la ESO.

5. Anadlisis de los datos.

De acuerdo al disefio de la investigacién se havémparaciones estadisticas de
todas las notas de la ESO y de las notas clas#fscpdr sexo, mediante los siguientes
tests:

* Andlisis de la representatividad de los promedias ld muestra
seleccionada.
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v Cuando se quiere comparar el grado de dispersiondate
distribuciones cuyas medias no son iguales, seaigl coeficiente
de variacién de Pearson. Cuanto mayor es esteceweéi, mayor
es la dispersion y menor la representatividad deinpdio de la
muestra. Obtener un valor entre el 10 y el 33%ifsigmia tener
una representatividad aceptable.

» Comparacion de los promedios de las notas de catirin(Matematicas,
Lengua e Inglés) en relacion a las otras dos.

v' Comprobacién de la normalidad los datos en ambdables a
comparar: contraste de Shapiro-Wilk.

v' Si ambas variables siguen una distribucion normal:

» Si las muestras son pareadas: contraste t parss dato
relacionados.

= Si las muestras son independientes: contraste & par
muestras independientes.

v Si alguna de las variables no sigue una distrilsun@rmal:

= Si las muestras son pareadas: contraste de Wilcpaom
muestras pareadas.
» Silas muestras son independientes: contraste tXun
para dos muestras.
* Regresion lineal simple y multiple entre las nadasMateméticas y las
notas de Lengua e Inglés.

Para el analisis estadistico se emplean los sigasigmogramas informaticos:

v El entorno de computacion estadistica llamado R yterfaz grafica R-
Commander. En el Anexo de este documento se moesitdas las
instrucciones y resultados obtenidos en este emtorn

v' Excel 2007.

6. Resultados.

Los resultados se presentan en dos grandes apartaddisis de toda la muestra
de notas de ESO y analisis de la muestra de ntdasicadas segun el sexo de los
alumnos/as. Dentro de cada apartado se analiztorrda diferenciada cada uno de los
objetivos propuestos: la representatividad de fosnpdios de la muestra, el contraste
entre promedios de notas de cada materia (Mateasatitglés y Lengua) dos a dos y la
regresion lineal entre las notas de Matematicassynbtas de Lengua e Inglés. En el
caso de la clasificacion por sexo, se hace tamhbigrestudio comparativo entre
resultados de chicos y resultados de chicas enmatiia.

6.1. Analisis de toda la muestra de notas de ESO

A continuacion, se hace una descripcion de la maed¢ acuerdo a las variables
gue se han manejado a lo largo de la investiga@@dimcipalmente Sexo, Curso,
Calificaciones en Matematicas, Calificaciones endum y Calificaciones en Inglés),
con el objetivo de describir sus caracteristicas.
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En la Tabla 7 y la Figura 5 se tiene la descripciéria muestra segun el “Sexo”.
En ellas se observa que se tiene un porcentajafigmte superior de chicos que de
chicas.

En la Tabla 8 y la Figura 6 se tiene la descripdéra muestra segun el “Curso”.
En ellas se observa que todos los cursos tiengorgentaje de alumnos/as parecido,
con un ligero aumento en Primero y Tercero respe&egundo y Cuarto.

Tabla 7. Descripcion de la muestra por “Sexo”

SEXO FRECUENCIA | PORCENTAJE
Chicos 126 54.8
Chicas 104 45.2
Total 230 100

SEXO

60

50

40

30

20

10

Porcentaje

Chicos

Chicas

Figura 5. Descripcion de la muestra por “Sexo”

Tabla 8. Descripcion de la muestra por “Curso”

Curso de ESO | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Primero 62 26.9
Segundo 51 22.2
Tercero 65 28.3
Cuarto 52 22.6

Total 230 100
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Curso
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Porcentaje

Primero Segundo Tercero Cuarto

Figura 6. Descripcion de la muestra por “Curso”

En las Tablas 9, 10 y 11 y las Figuras 7, 8 y Bese la descripcidon de la muestra
segun las “Calificaciones en Matematicas, Lenglragkés”. Como ya se adelantaba en
el planteamiento del problema de esta investigadamresultados son bastante malos
para las tres materias, con un porcentaje de sssp@ue ronda el 30% en todas ellas,
siendo peor aun en Matematicas, donde casi sedletfi?b.

Tabla 9. Descripcion de la muestra por “Calificaei® en Matematicas”

Calificacion en Matematicas | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Insuficiente 88 38.26
Suficiente 31 13.48

Bien 42 18.26

Notable 51 22.17
Sobresaliente 18 7.83
Total 230 100
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CALIFICACIONES EN MATEMATICAS
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Figura 7. Descripcion de la muestra por “Califica@s en Matematicas”

Tabla 10. Descripcion de la muestra por “Calificaeis en Lengua”

Calificacion en Lengua| FRECUENCIA | PORCENTAJE
Insuficiente 67 29.13
Suficiente 35 15.22

Bien 43 18.70

Notable 58 25.22

Sobresaliente 27 11.74
Total 230 100

CALIFICACIONES EN LENGUA
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Figura 8. Descripcion de la muestra por “Calificmas en Lengua”
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Tabla 11 Descripcion de la muestra por “Calificacionesinglés”

Calificacion enInglés | FRECUENCIA | PORCENTAJE
Insuficiente 55 23.91
Suficiente 51 22.17
Bien 41 17.83
Notable 71 30.87
Sobresalieni 12 5.22
Total 230 100

CALIFICACIONES EN INGLES

20 4

|15 4 -

1o :

T D L T T .

Insuficie nte Suficiente Bizn Notalhle Sobresaliznte

w

Porcentaaje

Figura 9.Descripcidon de la muestra por “Calificacionesinglés”

Una vez descritas las caracteristicada muestra de todas las notas de la |
segun las variables consideradas, se pasa a caritinua realizar los analisis que ¢
objetivo de esta investigaci.

6.1.1. Representatividad de los promedios de la mu

Los métodos descriptivos presentados el apartados anteriores proporcior
una idea de como es la muestra. Para obtener stmods relativas a la poblacion
necesario utilizar técnicas de inferencia estadist contrass de hipotesis. Ua
hipotesis es una afirmacion sobre las caracicas estadisticas de un proceso. En
caso las hipotesis con las que s atrabajar son los valores promedio de las note
cada materia presentadas en las Tablas 4, contrastados dos a déstes de pasar a
contrastar estos promedios, se viomprobar si éstoson representativos da muestra
seleccionada, mediang coeficiente de variaciide Pearsaqrtal y como se comenen
el apartado 5 deste proyecto de investigac.

Los coeficientes de variacion obtenidos para cada de las varides de
calificaciones son los siguient
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» “Calificaciones en Matematicas® Coeficiente de variacion = 37.4%
» “Calificaciones en Lengua® Coeficiente de variacion = 32.9%
» “Calificaciones en Inglés® Coeficiente de variacion = 30.7%

De acuerdo a estos resultados, se puede consiplerdos promedios de las notas
de cada materia son relativamente representatevées miuestra seleccionada.

6.1.2. Contraste entre promedios de notas de cada mdfdatematicas,
Inglés y Lengua) dos a dos.

Una vez comprobada la representatividad de los gdms de las notas de cada
materia, se va a pasar a plantear las hipétesiomteaste entre estos promedios, para
extraer conclusiones sobre cuales son mayores orggern la poblacion considerada.
Segun los resultados expuestos en las Tablas 4,5&rece que el promedio de las
“Calificaciones en Matematicas” es menor que ehymdio de las “Calificaciones en
Inglés y en Lengua” para la muestra seleccionada.c@nprobarad si estos datos
muestrales obtenidos son validos para la poblamésiderada, mediante los contrastes
para promedios de dos muestras. Para tal comparaeip que tener en cuenta dos
cuestiones fundamentales:

a. La relacion que hay entre las dos muestragstas pueden ser:

Independientes: Se trata de dos muestras de forma que los indigiduo
gue pertenecen a una de ellas no pertenecenrala ot

Pareadas:En este caso, cada individuo tendria un valoriadoen cada
una de las dos muestras.

Dado que se estan comparando las muestras de detasda materia,
donde cada alumno/a tiene asociado un valor de wadade ellas, se
puede considerar en este apartado de la invesiigapie se tienen
muestras pareadas.

b.Si se puede admitir o no la normalidad de la diferena entre

promedios de las muestras. Esto se comprobara mediantesteldée
Shapiro-Wilk, cuyas hipétesis son las siguientes:

v Hipotesis nula HQ los datos provienen de una poblacion normal

v Hip6tesis alternativa H1 los datos NO provienen de una

poblacién normal

Para presentar los resultados de un contrastepdéehis se utiliza el P-
valor o nivel critico. El P-valor es el nivel degsificacion menor que
llevaria al rechazo de la hipotesis nula HO. Unayge se conoce el P-
valor, se puede determinar si rechazar o no la tésE nula
comparandolo con un nivel de significacrsiendo la regla de decision
la que se muestra a continuacion:

v' P-valor < a = Rechazo HO

v' P-valor>a = No rechazo HO
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Esto es asi para todos los contrastes de hipaasise realizaran, asi
gue no se volverd a comentar en lo que sigue de dmtumento.
Ademas, se considerara en todos los caso un nivelgtificacione =
0.05.

Considerando estas dos cuestiones y teniendo etadoeexpuesto en el apartado
5 de este proyecto de investigacion, se realizEm®mrcorrespondientes tests entre cada
par de muestras de notas y se obtuvieron los agsidtmostrados en la Tabla 12.

Tabla 12. Resultados de los contraste de promedins las muestras de las notas de
cada materia, dos a dos.

Normalidad: Contrastes Resultado
CONTRASTES Shapiro-Wilk Hip6tesis contraste
P-valor | SI/NO Test Hipotesis P-valor
Matematicas i - | Ho:McMate> MeLen
0.000730§ No | Wilcoxon- | To e =191 1 976e-09
Lengua pareadas | H,.M.Mate < M.Leng
Matematicas . .| Ho.pnMate> pingl
, 0.05043 | s | Contrastet] ok P91 9.420e-05
Inglés relacionados  H,.j Mate < ping|
Lengua i - | Ho:McLeng = M.Ingl
2 0.00149 | No | Wilcoxon- | Flo:Meeng Y1 01639
Inglés pareadas | H;.M.Leng# MeIng|

Segun los resultados de los P-valores obtenidas qada contraste de hipotesis
mostrado en la Tabla 12, las conclusiones que esggpuobtener son las siguientes:

* En el contraste de promedios entre las notas dervédicas y Lengua, el
P-valor es menor que por lo que hay evidencias significativas de gue
nota de Matematicas es menor, en promedio, que lata de Lengua,
para la poblacion considerada.

* En el contraste de promedios entre las notas dervidicas e Inglés, el P-
valor es menor que, por lo que hay evidencias significativas de tpe
nota de Matematicas es menor, en promedio, que leota de Inglés,
para la poblacion considerada.

* En el contraste de promedios entre las notas dguzee Inglées, el P-valor
es mayor que., por lo queno hay evidencia de que la nota de Lengua
difiera, en promedio, de la nota de Inglés, para lapoblacién
considerada.

6.1.3. Regresion lineal entre las notas de Matematicas ybtas de Lengua e

Inglés.

En este ultimo apartado del andlisis de toda lastrai€le notas consideradas, se
buscara una posible relacion lineal entre las rigaglatematicas y las notas de Lengua
e Inglés, es decir, se va estudiar si las posilepras en las notas de Lengua y/o
Inglés supondran una mejora en la nota de Mateasatieara ello, se comienza la
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basqueda de un modelo de regresion lineal medeintélculo de los coeficientes de
correlacion entre las variables de calificacionescdda materia. Estos coeficientes de
correlacion de Pearson son los que se muestranTabla 13.

Tabla 13. Coeficientes de correlacion entre lambbes de calificaciones de cada

materia
CORRELACIONES ’ -
Cal. Ingles | Cal. Lengua | Cal. Matematicas
PEARSON
Cal. Inglés 1.0 0.77 0.71
Cal. Lengua 0.77 1.0 0.84
Cal. Matematicas 0.71 0.84 1.0

La tercera fila de la Tabla 13 muestra los codiigie de correlacion de la nota de
Matematicas con las demas notas. Se observa coooefatiente mayor es con la nota
de Lengua, por lo que, en principio, se considaradta de Lengua como variable
explicativa de la nota de Matematicas. Graficameagtas conclusiones se pueden
apoyar con la correspondiente matriz de diagrareadispersién que se muestra en la
Figura 10. En ésta, de los diferentes graficosagpaeecen, los que mas interesan en este
caso se encuentran en la tercera fila, ya queriabla explicada o dependiente, la nota
de Matematicas, se suele representar en el ejeddaamlas, mientras que la explicativa
o independiente, una de las otras dos notas, kerspeesentar en el eje de abscisas. En
base a los gréaficos mostrados en esta terceraséldrata de responder a la pregunta
¢qué diagrama de dispersibn muestra un patron maés de relacion? Si bien
usualmente no se puede responder de forma conbtdugeasta pregunta, a través de
estos graficos, se ve claramente en este caso basnana relacion lineal bastante
fuerte con ambas notas, Lengua e Inglés.

Una vez determinada cudl va a ser la variable eafplia, se pasa a realizar un
diagrama de dispersién ya solo para estas dosblegjexplicativa y explicada, con el
fin de estudiar si realmente el plantearse un noodel regresion lineal simple tiene
sentido, es decir, si el ajuste por una recta esuatlo para estos datos. Se muestra por
tanto en la Figura 11 el diagrama de dispersiomreef€alificaciones Lengua”
(explicativa) y “Calificaciones Matematicas” (exqgada). En €l se observa una relacion
creciente entre ambas magnitudes, es decir, quedaanque aumenta la “Calificacion
en Lengua” lo hace también la “Calificacion en Madticas”. Ademas, en el gréafico
aparecen dos lineas. Una es la recta de regredidnofdelo mas simple) y la otra la
linea de regresion no paramétrica (el mejor ajpsisble a los datos, respecto de
minimos cuadrados). Si ambas lineas son muy sesijlael ajuste lineal resulta
adecuado. En este caso la linea recta sigue bashaem el comportamiento de la linea
no paramétrica, por lo que el modelo lineal paegastar bien los datos. Por tanto, se va
a buscar a continuacion la estimacion del modeloratgesion lineal entre las
“Calificaciones de Lengua” y las “Calificaciones Matematicas”. Las estimaciones de
este modelo son las que se muestran en la Tabla 14.
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Figura 11. Diagrama de dispersion entre “Califioaes Lengua” y “Calificaciones
Matematicas”
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Tabla 14. Estimaciones del modelo de regresidmlieetre “Calificaciones de Lengua”

y “Calificaciones de Matematicas”

REGRESION LINEAL
MATEMATICAS-LENGUA

Coeficiente | Desviacion tipica | P-valor

Intercept 0.2383 0.2381 0.318

Lengua 0.8829 0.0372 < 2e'®

Multiple R-squared: 0.7118 ; Adjusted R-squared:0.7106

A partir de los datos mostrados en la Tabla 14uszlgn extraer las siguientes
conclusiones:

La columna “Coeficiente” proporciona los valoresldg estimaciones de
los coeficientes, con lo que el modelo de regreli@al simple que mejor
se ajusta a estos datos es:

Cal. Mate. = 0.2383 + 0.8829.Cal. Leng.
Asi pues, la estimacion del valor del parametrert@pt es 0.2383, que se
interpreta como la nota estimada o el promedi@deta de Mateméticas,
si la nota de Lengua fuera 0, y ademas, por cadt mue se incremente
la nota de Lengua, la nota promedio de Matematseagspera que se
incremente en 0.8829 puntos.
La columna “P-valor” permite interpretar si los toentes estimados son
0 no significativos (distintos de 0). El P-valoll degercept es mayor que
por lo que se considera que no es significativentnas que el P-valor del
coeficiente estimado de Lengua es menorayeor lo que éste si que es
significativo y aporta algo en la prediccion dedaiable explicada.
El coeficiente de determinacion (Multple R-squared) 0.7118. Este
coeficiente estima el porcentaje de la variaciomadeariable dependiente
que es explicado por la regresion. En este castl.&B8% de la variacion
de la nota de Mateméticas puede ser explicadagootia de Lengua.
Asociado a este valor, tenemos el del coeficierge ddterminacion
ajustado (Adjusted R-squared), que es, en este Base 71.06%. Puesto
gue no es muy pequefio, el modelo puede considesalseuado, de
momento.

Una vez estimado el modelo, se ha de verificaraeng de requisitos. Si cumple
con todos ellos, el modelo ajusta correctamental&tss. Si no los verifica, se ha de
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plantear otra formulacion. Hay que comprobar, patd, si el modelo estimado cumple
las siguientes condiciones:

* Homocedasticidad (varianza constante) de los exrore

* Relacion lineal.

» Ausencia de observaciones atipicas.

* Normalidad de los errores.

* Ausencia de colinealidad (en el caso de tener segremultiple, con
varias variables explicativas.

Para ello, se realizan los correspondientes testmirastes, cuyos resultados se
muestran en la Tabla 15 y la Figura 12. En baselma y dado que en la Figura 12 se
ve que todas las observaciones de la muestra eterdro de las bandas de confianzay,
por tanto, se puede asegurar que hay normaliddosegrrores, se puede concluir con
seguridad la bondad del ajuste del modelo estimBtdnico a dato a destacar es la
observacién atipica que se refleja en el test de#feéBonni. Se ha detectado que esta
observacion es el caso de un alumno que tiene lmaaan Matematicas e Inglés (7.5)
y mala nota en Lengua (4), y éste es el Unico eveae se da de este tipo en toda la
muestra. Por tanto, se puede considerar que esxa@e@cion y no se ajusta al modelo
estimado.

Tabla 15. Comprobacién de adecuacion del modetegtesion lineal entre
“Calificaciones de Lengua” y “Calificaciones de Mataticas”

ADECUACION MODELO

MATEMATICAS- Test P-valor Resultado
LENGUA
Homocedasticidad Breusch-Pagar 0.07906 SEHIENS MmO RISTED
(bueno)
Relacion lineal RESET 0.1424 | El modelo lineal es bueno

Observaciones atipicas Bonferonni Hay una posible observacién atipica

Se ha encontrado un buen ajuste lineal entre ldEacones de Matematicas y
las calificaciones de Lengua, pero se va a compralm@pntinuacion si un modelo de
regresion lineal multiple podria mejorar el simpée estimado, es decir, si la variable
“Calificaciones en Matematicas” se puede explicajomen base a las otras dos
variables de “Calificaciones en Lengua” y “Calificanes en Inglés”. Los resultados del
modelo de regresion lineal multiple estimado sestraa en la Tablal6. Segun éstos el
nuevo modelo estimado es:

Cal. Mate. =-0.04673 + 0.76152.Cal. Leng. + 0.120<al. Ingl.
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Studentized Residuals{modeloMateLengua)

Figura 12. Comprobacion de la normalidad de losresrdel modelo de regresion lineal

t Quantiles

entre “Calificaciones de Lengua” y “Calificaciongs Matematicas”

Tabla 16. Estimaciones del modelo de regresiomlimglltiple entre “Calificaciones de
Lengua”-“Calificaciones de Inglés” y “Calificaciea de Matematicas”

REGRESION LINEAL

AT - ENENE Coeficiente | Desviacion tipica | P-valor
Intercept -0.04673 0.25729 0.85605
Lengua 0.76152 0.05785 < 2™
Inglés 0.17091 0.063 0.00718

Multiple R-squared: 0.7209

; Adjusted R-squared:0.7184

En el modelo de regresion lineal multiple estimatiantercept vuelve a no ser
significativo, pero los coeficientes estimados pasanotas de Lengua e Inglés si que lo
son y, por tanto, aportan algo en la predicciériadeariable explicada. Ademas, los
valores obtenidos del coeficiente de determinacgiosu coeficiente ajustado, son
mayores que los obtenidos para el modelo de régréeeal simple. Concretamente, en
este caso el 72.09% de la variacion de la nota aeiticas puede ser explicado por
la nota de Lengua y la nota de Inglés. Por tantomedelo puede considerarse

adecuado, de momento, y mejor que el simple.
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Al igual que se hizo con el modelo simple, una estimado éste, se ha de
verificar una serie de requisitos para comprobdrdadad de su ajuste. Para ello, se
realizan los correspondientes tests y contrastggscresultados se muestran en la
Tabla 17 y la Figura 13. En base a ambas y dademjlee Figura 13 se ve que todas las
observaciones de la muestra entran dentro de ladabade confianza y, por tanto, se
puede asegurar que hay normalidad en los erregsiiede concluir con seguridad la
bondad del ajuste del modelo estimado. De nuevieepaestacado el caso del alumno
que saca buena nota en Inglés y Matematicas, y nuidgaen Lengua, siendo éste la
Gnica excepcion que se sale fuera del modelo edtima

Tabla 17. Comprobacién de adecuacion del modetegtesion lineal entre
“Calificaciones de Lengua’-“Calificaciones de Ingjl§ “Calificaciones de
Matematicas”

ADECUACION MODELO
MATEM.-LENG.-ING.

Test P-valor Resultado

Homocedasticidad Breusch-Pagarl 0.1049 SEEIEND (MDD BIES

(bueno)
Relacion lineal RESET 0.2765 | El modelo lineal es bueno
Observaciones atipicas Bonferonni Hay una posible observacion atipica
Factores
Colinealidad Inflacion No hay colinealidad
Varianza

Studentized Residuals(modeloMateLengualngles)

t Quantiles

Figura 13. Comprobacién de la normalidad de losresrdel modelo de regresion lineal
entre “Calificaciones de Lengua’-“Calificacionesldglés” y “Calificaciones de
Matematicas”

En definitiva, se ha encontrado un buen ajustealieatre las calificaciones de
Matematicas y las calificaciones de Lengua e Ingk&s lo que se supone que Si
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mejoran estas Ultimas mejoraran, en promedio, &mlais primeras, sobre todo si lo
hace la de Lengua.

6.2. Andlisis de la muestra segun el sexo de los alufagos

Tras realizar el estudio completo de los datosasea presentar ahora los mismos
tipos de analisis, pero diferenciando los resuladi® los chicos y de las chicas. Para
empezar, se hace a continuacion una descripci@adte muestra, la de los chicos y la
de las chicas, de acuerdo a las variables: Caliices en Matematicas, Calificaciones
en Lengua y Calificaciones en Inglés, con el objetie describir sus caracteristicas.
Esta primera descripcion se muestra en las Figuras5 y 16. Como era de esperar, los
resultados son bastante malos para las tres nstendo para chicos como para chicas,
con un porcentaje de suspensos que ronda el 15eR0#das ellas para las chicas vy el
30-35% para los chicos, siendo peor aun en Mateastdonde casi se llega al 30%
para las chicas y al 45% para los chicos. Es dgeé,casi se puede ya afirmar que, en
general, las calificaciones de las chicas son regjque las de los chicos, pero esto sera
confirmado en los posteriores contrastes de prarsedalizados.

Para terminar con la descripcion de las muestrashams y chicas segun las
calificaciones de cada materia, se presenta unepeganalisis descriptivo de las
mismas en la Tabla 18, cuyos resultados seramados en los apartados posteriores, y
en las Figuras 17, 18 y 19.

CALIFICACIONES EN MATEMATICAS

50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

!

M Chicos

M Chicas

Porcentaje

Figura 14. Descripcion de las muestras de chiadsoas por “Calificaciones en
Mateméticas”
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CALIFICACIONES EN LENGUA

45

M Chicos

M Chicas

Porcentaje

Figura 15. Descripcion de las muestras de chiadgoas por “Calificaciones en
Lengua”

CALIFICACIONES EN INGLES

45

M Chicos

M Chicas

Porcentaje

Figura 16. Descripcion de las muestras de chiadgcas por “Calificaciones en Inglés”

Tabla 18. Andlisis descriptivo de las notas de Miditicas, Lengua e Inglés clasificado
segun el sexo.

CAL. MATEM. CAL. LENGUA CAL. INGLES
MEDIDA 1 o Licos | chicas | cHicos | cHicas | cHicos | cHicas
Media 5.25 6.03 5.61 6.65 5.64 6.4
Mediana 5.0 6.0 5.5 6.5 5.5 6.5
D‘E‘Ts‘i‘gi":‘gé” 2.1 2.03 1.96 1.91 1.84 1.76
Percentileg 25 4.5 4.0 4.0 4.5 4.5 5.5
75| 6.875 7.0 7.0 7.0 7.0 8.0

52



10

Matematicas

TFM Ana Lobo Castanon

T T
Chicos Chicas
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Figura 17. Analisis descriptivo de las notas dedvigdticas de chicos y chicas.

[an ]
—

Lengua

Figura 18.

)

Chicos Chicas

Sexo

Andlisis descriptivo de las notas deduende chicos y chicas.
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10

Ingles

Chicos Chicas

Sexo
Figura 19. Analisis descriptivo de las notas dddsigle chicos y chicas.

Una vez descritas las caracteristicas de la muestrdas notas de la ESO,
clasificadas segun el sexo de los alumnos/as, dagirariables consideradas, se pasa a
continuacion a realizar los analisis que son olgetie esta investigacion para esta
clasificacion.

6.2.1. Representatividad de los promedios de las muestras.

Los métodos descriptivos presentados en los ajpartadteriores proporcionan
una idea de como es cada muestra. Antes de pasaan conclusiones relativas a la
poblacion de chicos y de chicas, mediante los astds dos a dos de los promedios de
las notas de cada materia clasificadas segun eld®)os alumnos/as, se va a estudiar
si estos promedios (mostrados en la Tabla 18) spresentativos de las muestras de
chicos y chicas. Para ello, se utiliza de nuevmoeficiente de variacion de Pearson, tal
y como se comentd en el apartado 5 de este progledtvestigacion.

Tabla 19. Coeficientes de variacion de las vargbkcalificaciones, clasificados segun

el sexo.
Matematicas Lengua Inglés
CV (%) Chicos Chicas Chicos Chicas Chicos Chicas
39.9 33.6 34.9 28.7 32.6 27.6

Los coeficientes de variacion obtenidos para cada de las variables de
calificaciones, diferenciando la muestra de chidesla de chicas, son los que se
muestran en la Tabla 19. De acuerdo a estos adssltse puede considerar que los
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promedios de las notas de cada materia para loschilas chicas son relativamente
representativos de cada muestra seleccionada, tealoréos de las chicas.

6.2.2. Contraste entre promedios de notas de cada mdldatematicas,
Inglés y Lengua) dos a dos.

Segun los resultados expuestos en la Tabla 18¢ceayee el promedio de las
“Calificaciones en Matematicas” es menor que ehymdio de las “Calificaciones en
Inglés y en Lengua”, tanto para chicos como par&ash para las muestras
seleccionadas. Se comprobara si estos datos messtt#enidos son validos para las
poblaciones consideradas, mediante los contraatagppomedios de dos muestras. Para
tal comparaciéon de nuevo hay que tener en cuenkassinuestras a comparar son
independientes o pareadas y si se puede admitirla normalidad de la diferencia de
promedios entre las mismas. Dado que se van a campar un lado las muestras de
calificaciones de los chicos entre si, y por aaigol las muestras de calificaciones de las
chicas, en cada comparacion cada chico tiene asosiavalor de cada nota y lo mismo
cada chica, por lo que se puede considerar quansa gomparar muestras pareadas.

Considerando estas dos cuestiones y teniendo aetadoeexpuesto en el apartado
5 de este proyecto de investigacion, se realizer®mrtorrespondientes tests entre cada
par de muestras de notas de chicos y chicas, ébtémse los resultados mostrados en la
Tabla 20.

Segun los resultados de los P-valores obtenidas qada contraste de hipotesis
mostrado en la Tabla 20, las conclusiones que eggpuobtener son las siguientes:

* En el contraste de promedios entre las notas derviicas y Lengua, el
P-valor es menor que por lo que hay evidencias significativas de gue
nota de Matematicas es menor, en promedio, que lata de Lengua,
para las poblaciones de chicos y de chicas considéas.

* En el contraste de promedios entre las notas derviicas e Inglés, el P-
valor es menor que, por lo que hay evidencias significativas de tpe
nota de Matematicas es menor, en promedio, que leota de Inglés,
para las poblaciones de chicos y de chicas considdas.

* En el contraste de promedios entre las notas dguzea Inglés, el P-valor
es mayor que., por lo queno hay evidencia de que la nota de Lengua
difiera, en promedio, de la nota de Inglés, para lpoblacién de chicos
considerada, mientras que se puede admitir que laota de Lengua es
mayor, en promedio, que la nota de Inglés, para lpoblacion de chicas
considerada.
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Tabla 20. Resultados de los contraste de promedins las muestras de las notas de
cada materia, dos a dos, diferenciando segun el sex

Normalidad: Contrastes Resultado
CONTRASTES Shapiro-Wilk Hipotesis contraste
P-valor | SI/NO Test Hipotesis P-valor
. Ho- McMate> McLeng
Chicos| 0.01202| No | Wilcoxon- 0.0003553
. ' pareadas | HuMeMate<M | ™
Matematicas Leng
Lengua _ Ho- McMate> McLeng
Chicas| 0.0144 | No | Wilcoxon- 4.09e-7
' pareadas Hi:MeMate < M '
Leng
_ . Contrastt- | Ho:puMate> ping.
_ Chicos| 0.08853| Si _ 0.001874
Matematicas relacionadog Hj;.pMate < p Ing.
Inglés _ . Contrastt- | Ho:puMate> ping.
Chicas| 0.3891 Si 0.009304

relacionadog Hj.pMate < i Ing.

i - | Ho:MecLeng = MiIng.
Chicos| 0.01623| No | Wilcoxon e 91 0.9909
Lengua pareadas | H,.M,Leng# M.Ing.

Inglés Wilcoxon- | Ho:MeLeng> MelIng.

Chicas| 0.02874| NO 0.9801
pareadas | H;.M,Leng < M.Ing.

6.2.3. Regresion lineal entre las notas de Mateméaticas ybtas de Lengua e
Inglés.

En este dltimo apartado del analisis de las mueskeanotas de chicos y chicas
por separado, se buscara una posible relacién k¢ las notas de Matematicas y las
notas de Lengua e Inglés, es decir, se va estsidas posibles mejoras en las notas de
Lengua y/o Inglés supondran una mejora en la netaMatematicas, de forma
diferenciada para cada sexo. Para ello, se comikenhkdisqueda de un modelo de
regresion lineal mediante el célculo de los coefités de correlacion entre las variables
de calificaciones de cada materia. Estos coefiegede correlacion de Pearson son los
gue se muestran en la Tabla 21.

Las dos ultimas filas de la Tabla 21 muestran teficientes de correlacion de la
nota de Matematicas con las demas notas. Se olsmn@el coeficiente mayor es con
la nota de Lengua, tanto para chicas como paraghmor o que, en principio, se
considera la nota de Lengua como variable expligadie la nota de Matematicas en
ambos casos. Una vez determinada cual va a seariable explicativa, se pasa a
realizar un diagrama de dispersion para estas alebles, explicativa y explicada, con
el fin de estudiar si realmente el plantearse udetwode regresion lineal simple tiene
sentido, es decir, si el ajuste por una recta esuatlo para estos datos. Se muestra por
tanto en la Figura 20 el diagrama de dispersiomreefCalificaciones Lengua”
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(explicativa) y “Calificaciones Matematicas” (exqada), a la izquierda para chicos y a
la derecha para chicas. En ellos se observa wa@Edrlicreciente entre ambas variables,

Tabla 21. Coeficientes de correlacion entre lamlbbes de calificaciones de cada
materia, clasificados segun el sexo

5 Cal. Cal.
CORRELACIONES Cal. Inglés
Lengua Matem.
PEARSON
Chicos | Chicas | Chicos | Chicas | Chicos | Chicas

Chicos 1.0 - 0.74 - 0.73 -
Cal. Inglés ,

Chicas - 1.0 - 0.78 - 0.67

Chicos 0.74 - 1.0 - 0.83 -
Cal. Lengua ,

Chicas - 0.78 - 1.0 - 0.84

Chicos 0.73 - 0.83 - 1.0 -
Cal. Matem. _

Chicas = 0.67 - 0.84 - 1.0

Lengua

Figura 20. Diagrama de dispersion entre “Califioaes Lengua” y “Calificaciones
Matematicas”, diferenciados segun el sexo.

es decir, que a medida que aumenta la “Calificaeidr_Lengua” lo hace también la
“Calificacion en Matematicas” en ambos casos. TamkEn ambos casos la recta de
regresion y la linea de regresion no paramétrinaragy similares, por lo que el modelo
lineal parece ajustar bien los datos, tanto pai@stcomo para chicos. Por tanto, se va
a buscar a continuacion la estimacion de los maeddm regresion lineal entre las
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“Calificaciones de Lengua” y las “Calificaciones Miatematicas” diferenciados segun
el sexo. Las estimaciones de estos modelos squéase muestran en la Tabla 22.

Tabla 22. Estimaciones de los modelos de regrdisiéal entre “Calificaciones de
Lengua” y “Calificaciones de Matematicas”, diferemos segun el sexo

REGRESION LINEAL . Desviacion
. Coeficiente . P-valor
MATEMATICAS-LENGUA tipica

Chicos 0.24784 0.31394 0.431

Intercept .
Chicas 0.09148 0.39050 0.815
Chicos 0.89281 0.05288 <2e-16

Lengua .
Chicas 0.89304 0.05642 <2e-16
Chicos Multip. R-squared: 0.6969 Adj. R-squared: 0.6945
Chicas Multip. R-squared: 0.7106 Adj. R-squared: 0.7078

A partir de los datos mostrados en la Tabla 22ussign extraer las siguientes
conclusiones:

Los modelos de regresion lineal simple que meagagjsstan a estos datos
son:

Cal. Mate. Chicos = 0.24784 + 0.89281.Cal. Leng. iCbs

Cal. Mate. Chicas = 0.09148 + 0.89304.Cal. Leng. iCas
En ambos casos el intercept se considera que sigréBcativo, mientras
que los coeficientes estimados de Lengua si qusigaificativos, con lo
que los modelos no son totalmente inadmisibles tapoalgo en la
prediccidn de la variable explicada.
Los coeficientes de determinacién son 0.6969 y(&/tespectivamente
para cada modelo. Por tanto, el 69.69% de la variade la nota de
Matematicas de los chicos puede ser explicadagpoota de Lengua de
los chicos, mientras que el 71.06% de la variadien la nota de
Matematicas de los chicas puede ser explicadagpootia de Lengua de
los chicas. Los coeficientes de determinacion aglest son 69.45% vy
70.78%. Puesto que no son muy pequefios, los modalesien
considerarse adecuados, de momento.

Al igual que se hizo con los modelos presentado®rianrmente en este
documento, una vez estimados los modelos simplesqa@la sexo, se ha de verificar
una serie de requisitos para comprobar la bondalsl@justes. Para ello, se realizan
los correspondientes tests y contrastes, cuyofiadea se muestran en la Tabla 23 y la
Figura 21. En base a ambas y dado que en la Figurae ve que todas las
observaciones, tanto de las muestras de chicas izomo las de chicas (dcha.), entran
dentro de las bandas de confianza y, por tantpusde asegurar que hay normalidad en
los errores, se puede concluir con seguridad laldmbrde los ajustes de los modelos
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estimados. Los unicos datos a destacar son lasvabgmes atipicas que se reflejan en
cada test de Bonferonni. Se ha detectado que les¢avacion para los chicos, es el caso
de un alumno que tiene buena nota en Matematitagés (7.5) y mala nota en Lengua
(4), y éste es el unico evento que se da de esteti toda la muestra de chicos. Y en el
caso de las chicas, es una alumna con muy buenaenoMateméticas (8) y peores
notas en Lengua e Inglés (6 y 7), siendo éste ariced eventos que se dan de este tipo
en toda la muestra de chicas. Por tanto, se pumtgderar que estos casos son una
excepcion y no se ajustan al modelo estimado.

Tabla 23. Comprobacién de adecuacion de los modelosgresion lineal entre
“Calificaciones de Lengua” y “Calificaciones de Mataticas”, diferenciados segun el

sexo.
ADECUACION MODELO
. Test P-valor Resultado
MATEMATICAS-LENGUA
Chicos 0.1093 Modelo homocedasticq
. (bueno)
Homocedasticidad _ Breusch-Pagar o
Chicas Modelo homocedasticq
0.4724
(bueno)
Chicos 0.3344 El modelo lineal es
o bueno
Relacion lineal ] RESET | o Free
Chicas 0.2202 El modelo lineal es
bueno
Observaciones Chicos | Hay una posible observacion atipica
. _ Bonferonni . .
atipicas Chicas Hay una posible observacion atipica

Studentized Residuals(RegModel 1)

Studentized ResidualsimodeloMatelLenghMujer)
0
1

t Quantiles I Quantiles
Figura 21 Comprobacién de la normalidad de los errores denlodelos de regresion
lineal entre “Calificaciones de Lengua” y “Califcianes de Matematicas”,
diferenciados segun el sexo.
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Se ha encontrado un buen ajuste lineal entre ldEacones de Matematicas y
las calificaciones de Lengua, diferenciados sedisexo, pero se va a comprobar a
continuacion si un modelo de regresién lineal mldtipodria mejorar los simples ya
estimados, es decir, si la variable “Calificaciom@esMatematicas” se puede explicar
mejor en base a las otras dos variables de “Cadifimes en Lengua” y “Calificaciones
en Inglés” para la poblacion de chicos y de chitas. resultados de los modelos de
regresion lineal multiple estimados se muestratadrabla 24. Segun éstos los nuevos
modelos estimados son:

Cal. Mate. Chicos =-0.21 + 0.71.Cal. Leng. Chices0.27. Cal. Ingl. Chicos
Cal. Mate. Chicas = 0.05 + 0.87.Cal. Leng. Chicos0t03. Cal. Ingl. Chicas

En los modelos de regresion lineal multiple estiosalbs intercept vuelven a no
ser significativos. Ademas, en el caso del modeatolak chicos los coeficientes
estimados para las notas de Lengua e Inglés skigaificativos, con lo que este
modelo no es totalmente inadmisible, aporta algolaemprediccion de la variable
explicada. Sin embargo, en el de las chicas eligepfe de la nota de Inglés no es
significativo, por lo que sOlo quedaria la notalegmgua, y eso significaria volver al
modelo simple estimado anteriormente, asi que @efbomdultiple para las chicas no
sera considerado. Siguiendo con el modelo multpléos chicos, los valores obtenidos
del coeficiente de determinacion y su coeficienjgstado, son mayores que los
obtenidos para el modelo de regresion lineal simplencretamente, en este caso el
72.13% de la variacién de la nota de Matematicasi@ser explicado por la nota de
Lengua y la nota de Inglés. Por tanto, el modeledpuconsiderarse adecuado, de
momento, y mejor que el simple.

Tabla 24. Estimaciones de los modelos de regrédisiéal multiple entre
“Calificaciones de Lengua’-“Calificaciones de légl y “Calificaciones de
Matematicas”, diferenciados segun sexo

REGRESION LINEAL - o
Coeficiente | Desviacion tipica | P-valor
MATEM.-LENG.-ING.
Chicos -0.21434 0.33351 0.52163
Intercept _
Chicas 0.05052 0.42236 0.905
Chicos 0.70702 0.07616 7.28e-16
Lengua _
Chicas 0.87425 0.09147 8.44e-16
e Chicos 0.26652 0.08126 0.00135
nglés
J Chicas 0.02594 0.262 0.794
Chicos Multip. R-squared: 0.7213 Adj. R-squared: 0.7167
Chicas Multip. R-squared: 0.7108 Adj. R-squared: 0.7051
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Para terminar de comprobar la bondad del ajustendelelo de regresion lineal
multiple estimado para los chicos, se realizanclmsespondientes tests y contrastes,
cuyos resultados se muestran en la Tabla 25 la&R2. En base a ambas y dado que
en la Figura 22 se ve que todas las observacibmés muestra de los chicos entran
dentro de las bandas de confianza y, por tantousde asegurar que hay normalidad en
los errores, se puede concluir con seguridad ladmbulel ajuste del modelo estimado.
De nuevo Bonferonni destaca una observacion sospachero en este caso se trata de
uno de los dos uUnicos chicos que aprueban Mateas&ficsuspenden Lengua e Inglés.
Por tanto, se puede considerar que este caso exo@acion y no se ajusta al modelo
estimado.

Tabla 25. Comprobacién de adecuacion del modetegtesion lineal entre
“Calificaciones de Lengua’-“Calificaciones de Ingjl§ “Calificaciones de
Matematicas” para los chicos.

ADECUACION
MODELO Test P-valor Resultado
MATEM.-LENG.-ING.

Homocedasticidad Breusch-Pagan| 0.1339 SHEHIENS MmO

(bueno)
Relacion lineal RESET 0.5832 | El modelo lineal es bueno
Observaciones atipicas Bonferonni Hay una posible observacion atipica

Factores Inflacion

Colinealidad Varianza

No hay colinealidad

Studentized Residuals{modeloMateL englngHombres)

t Quantiles

Figura 22. Comprobacion de la normalidad de losresrdel modelo de regresion lineal
entre “Calificaciones de Lengua’-“Calificacionesldglés” y “Calificaciones de
Matematicas” para los chicos
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En definitiva, se ha encontrado un buen ajustealieatre las calificaciones de
Matematicas y las calificaciones de Lengua e Inglésa la poblacion de chicos, por lo
gue se supone gque, si mejoran estas Ultimas m@joran promedio, también las
primeras, sobre todo si lo hace la de Lengua. Ribaego, en el caso de las chicas el
mejor ajuste se hace solo en funcion de la notaemgua, es decir, que su nota de
Matematicas, en promedio, sélo mejorara si lo haake Lengua, pero no si lo hace la
de Inglés.

6.2.4. Estudio comparativo chicos-chicas

En el apartado 6.2.2 se comprobd que las notasadenhhticas eran menores, en
promedio, que las notas de Lengua y las notas glésintanto para la poblacion de
chicos, como para la de chicas. Sin embargo, easel de los chicos se comprobé que
no habia evidencia de que la nota de Lengua ddiren promedio, de la nota de Inglés,
pero en el caso de las chicas se podia admitifajmeta de Lengua era mayor, en
promedio, que la de Inglés. Se pueden hacer cogipaes parecidas, pero entre las
poblaciones de chicos y de chicas, es decir, s imtentar responder a las siguientes
preguntas:

» ¢Esigual el promedio de la nota de Matematicas lpguoblacion de chicos que
la de Matemaéticas para la poblacion de chicas?

» ¢Esigual el promedio de la nota de Lengua pgrabéacion de chicos que la de
Lengua para la poblacion de chicas?

* ¢Esigual el promedio de la nota de Inglés papoldacion de chicos que la de
Inglés para la poblacién de chicas?

Se trata en este caso de hacer contrastes entstrasuedependientes, ya que, las
calificaciones de las chicas pertenecen a una naug$as calificaciones de los chicos a
otra, cada una con sus valores de las notas dentaeaa. Hay que comprobar también
si las variables a comparar siguen ambas unaluisiéin normal o no.

Considerando estas dos cuestiones y teniendo aetadoeexpuesto en el apartado
5 de este proyecto de investigacion y los promediostrados en la Tabla 18, se
realizaron los correspondientes tests entre cadaeanuestras de notas de chicos y
chicas, obteniéndose los resultados mostradosabla 26.

Segun los resultados de los P-valores obtenidas qaada contraste de hipotesis
mostrado en la Tabla 26, se puede obtener la sigui®nclusion:

« En todos los contrastes de promedios entre las mi@tahicos y las notas
de chicas, el P-valor es menor qyepor lo que se puede admitir que la
calificacion, tanto de Matematicas, como de Lengliaglés de los chicos
es menor, en promedio, que la de las chicas.
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Tabla 26. Contrastes de promedios entre calificees de chicos y calificaciones de

chicas.
Normalidad: Contrastes Resultado
Shapiro-Wilk Hipétesis Contraste
MATERIAS .
P-valor (SI/NO) .
Test Hipotesis P-valor
Chicos | Chicas
. 0.03309| g 04252 Wilcoxon-| i M. Chicos> Me Chicas
Matematicas dos _ _ 0.003385
NO NO muestras| H1:MeChicos < Me Chicas
0.04425| 0.03666| Wilcoxon- | H, M. Chicos> Me Chicas
Lengua dos _ _ 4.57e-5
NO NO muestras| Hi1:MeChicos < Me Chicag
0.03654| 0.03029| Wilcoxon- | H, M. Chicos> Me Chicas
Inglés dos _ ~ | 0.0007455
NO NO muestras| Hi1:MeChicos < Me Chicag

7. Conclusiones e implicaciones educativas.

Mejorar el rendimiento en las Matematicas de lagn@hos/as seleccionados en la
muestra, junto con el rendimiento en Lengua e B)gdt se encuentra una relacién
lineal estadisticamente significativa entre lasasobbtenidas en cada materés el
objetivo guia de nuestro estudio y que volvemostamar en este apartado. Sin
embargo, antes de abordar nuestro objetivo prih@paimprescindible repasar los
principales resultados obtenidos en la investigacio

Antes de empezar a hacer comparaciones entrelifisaceones de cada materia,
se comprobo si los promedios de éstas serian wrabmedida representativa de la
muestra que se tenia de todas las notas de lagaB®utilizarlos posteriormente en los
contrastes. Esta comprobacion resultd ser acepfadniéo que se procedié a realizar los
contrastes entre los promedios de calificacionasa pleterminar qué materia tenia
mejor o peor rendimiento de los alumnos/as. Laglosiones finales fueron que las
notas de Matematicas, en promedio, son menorelmgue Lengua y que las de Inglés,
y que los promedios de estas ultimas no difiergnifstativamente. Por tanto, esta claro
que la que mayor atencion necesita para buscamajara en sus resultados es la
materia de Matematicas. Una vez confirmado estbusea una posible “explicacion”
de la nota de Matematicas en funcion de las notakethigua e Inglés, y asi poder
estudiar si se puede encontrar una mejora conpleitaendimiento en todas ellas. Se
estima entonces un modelo de regresion lineal ,emtne principio, las notas de
Matematicas y las notas de Lengua, porque pareesaulas mas relacionadas segun
el coeficiente de correlacién de Pearson. El modstomado es bastante bueno y da
como resultado una relacion lineal positiva erdegerlotas de Matematicas y las notas de
Lengua, es decir, que si aumentamos el promedeasi@delltima, también lo hara el de
la primera. Se va un paso mas alla y se intentaduactir también la nota de Inglés
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como variable “explicativa” de la nota de Matemasien un modelo de regresion lineal
multiple. La nueva variable introducida mejora laxglicacion” de la nota de
Matematicas también con una relacion positiva, paronenor medida a como lo hacia
la nota de Lengua. En resumen, que efectivamerdga@entra una relacion lineal entre
las notas de Matematicas y las notas de Lenguaylésinpor lo que mejorar estas
altimas supondra mejorar la primera, pero sobre tdb hace la de Lengua.

El mismo andlisis hecho para toda la muestra dasni¢ la ESO disponible, se
hizo también diferenciando las calificaciones de dhicas de las de los chicos. Los
resultados fueron parecidos a los obtenidos coa ledhuestra, salvo en el caso de las
chicas, donde resulté que un modelo multiple noagiecuado, porque parecia que la
nota de Inglés no “explicaba” la nota de Matemétiger lo que en este caso las notas
de las chicas en Matematicas mejoraran, en promsdlim si lo hacen las de Lengua.

Ademas, también se hizo un estudio comparativeedas calificaciones de las
chicas y las calificaciones de los chicos, dandmacoesultado que las notas de las
chicas son mejores, en promedio, que las de losoghien las tres materias
consideradas.

En definitiva, hay que concluir de esta investigacque se pueden buscar
medidas conjuntas para intentar mejorar las catiftmes obtenidas por los alumnos/as
en las materias de Matematicas, Lengua e Inglése 2odo con la idea de mejorar el
rendimiento en Matematicas, que es la peor cormideactualmente. Si bien, hay que
destacar que el estudio se ha hecho con una mussstgada, no seleccionada
aleatoriamente, que se concentra en un solo cpabilico de la poblacién analizada,
por lo que los resultados serian mas bien aplisableste IES concreto. Seria objeto de
futuras investigaciones ampliar la muestra, sed@erido datos de todos los centros del
concejo, e incluso estudiar la evolucion en el fierde las calificaciones a lo largo de
los cursos.
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ANEXO
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1. Instrucciones de R-Commander.
1.1.Andlisis de toda la muestra

load("C:/master_12-5-15/TFM/notas IES Bernaldo clis
15/notas_ESO_IBQ_nuevas_var.RData")

library(relimp, pos=14)

showData(notas_ ESO_IBQ, placement="-20+200', fa@tRgmndr('logFont’),
maxwidth=80, maxheight=30)

library(abind, pos=15)

library(e1071, pos=16)

numSummary(notas_ ESO_IBQ[,c("Ingles”, "Lengua", t&faaticas")],
statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”,"cy'quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(Matematicas))

with(notas_ ESO_IBQ, median(Matematicas, na.rm=TRUE)
with(notas_ESO_IBQ, mean(Matematicas, na.rm=TRUE))
with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Matematicas, alédrnre="two.sided’,
mu=0.0))

with(notas_ ESO_IBQ, median(Matematicas, na.rm=TRUE)

with(notas_ ESO_IBQ, mean(Matematicas, na.rm=TRUE))
with(notas_ESO _IBQ, wilcox.test(Matematicas, alédinre="two.sided’,
mu=5.5))

with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(Lengua))

with(notas_ ESO_IBQ, median(Lengua, na.rm=TRUE))

with(notas_ ESO_IBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE))
with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Lengua, alternatiwwo.sided’, mu=6.0))
with(notas_ ESO _IBQ, shapiro.test(Ingles))

with(notas_ ESO_IBQ, median(Ingles, na.rm=TRUE))

with(notas_ ESO_IBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE))

with(notas_ ESO_IBQ, wilcox.test(Ingles, alternatitevo.sided’, mu=6.0))
notas_ESO_IBQ$DifMateLeng <- with(notas_ESO_IBQ t&faaticas -
Lengua)

with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(DifMateLeng))

with(notas_ESO_IBQ, median(Matematicas - Lenguapmal RUE)) # median
difference

with(notas_ ESO _IBQ, wilcox.test(Matematicas, Lenalgernative="two.sided’,
paired=TRUE))

with(notas_ESO _IBQ, median(Lengua - Matematicagnmel RUE)) # median
difference

with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Lengua, Matematiediernative="two.sided',
paired=TRUE))

with(notas_ESO_IBQ, median(Matematicas - Lenguapmal RUE)) # median
difference
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with(notas_ESO _IBQ, wilcox.test(Matematicas, Lenalternative='less’,
paired=TRUE))

notas_ESO_IBQ$DifMatelng <- with(notas_ESO_IBQ, &fasticas - Ingles)
with(notas_ESO_IBQ, shapiro.test(DifMatelng))

with(notas_ESO_IBQ, (t.test(Matematicas, Ingleterahtive="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

with(notas_ ESO_IBQ, (t.test(Matematicas, Ingleterahtive="less’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

notas_ESO_IBQ$DifLengIng <- with(notas_ESO_IBQ, ¢ea - Ingles)
with(notas_ESO _IBQ, shapiro.test(DifLenging))

with(notas_ESO _IBQ, median(Lengua - Ingles, na.rRYE)) # median
difference

with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Lengua, Inglesealative="two.sided’,
paired=TRUE))

library(grid, pos=17)

library(lattice, pos=17)

library(survival, pos=17)

library(Formula, pos=17)

library(ggplot2, pos=17)

library(Hmisc, pos=17)

rcorr.adjust(notas_ ESO_IBQJ,c("Ingles","Lengua", iglmaticas")],
type="pearson”, use="complete")
scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas, reg#lm, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'dehsifta=notas_ ESO_IBQ)
scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, smebRUE, spread=TRUE,
id.method="mahal’, id.n = 2, boxplots="xy', spal=@ata=notas_ ESO_IBQ)
modeloMateLengua <- Im(Matematicas~Lengua, datasnd&SO_IBQ)
summary(modeloMateLengua)

oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

plot(modeloMateLengua)

par(oldpar)

library(zoo, pos=15)

library(Imtest, pos=15)

bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~
fitted.values(modeloMateLengua), studentize=FAL&Ha=notas ESO_IBQ)
resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, type=€s=gr",
data=notas_ESO_IBQ)

outlierTest(modeloMateLengua)

ggPlot(modeloMateLengua, simulate=TRUE, id.methgti=t.n=2)
modeloMatelngles <- Im(Matematicas~Ingles, dataandESO_IBQ)
summary(modeloMatelngles)

modeloMateLengualngles <- Im(Matematicas ~ Lengugles,
data=notas_ESO_IBQ)

summary(modeloMateLengualngles)
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oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))
plot(modeloMateLengualngles)

par(oldpar)

bptest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, varformuta =
fitted.values(modeloMateLengualngles), studentizZd=$E,
data=notas_ESO_IBQ)

resettest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, powewg2=t'regressor”,
data=notas_ESO_IBQ)

outlierTest(modeloMateLengualngles)
ggPlot(modeloMatelLengualngles, simulate=TRUE, idimod="y", id.n=2)
vif(modeloMatelLengualngles)

local({
.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(AprSusMate))
cat("\ncounts:\n")
print(.Table)
cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

local({
.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(AprSusLenyua)
cat("\ncounts:\n")
print(.Table)
cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

local({
.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(AprSusing))
cat("\ncounts:\n")
print(.Table)
cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

local({
.Table <- with(notas_ESO _IBQ, table(Sexo))
cat("\ncounts:\n")
print(.Table)
cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
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1.2.Analisis por sexos

load("C:/master_12-5-15/TFM/notas IES Bernaldo clis
15/notas_ESO_IBQ_nuevas_var.RData")
notasESOHombresIBQ <- subset(notas ESO_IBQ, subsrt=="H")
local({

.Table <- with(notasESOHombresIBQ, table(AprSg¥in

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
local({

.Table <- with(notasESOHombresIBQ, table(AprSumgjiLe))

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
local({

.Table <- with(notasESOHombresIBQ, table(AprSuti)la

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
numSummary(notasESOHombresIBQ[,c("Ingles”, "LengUisfatematicas")],
statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”, "Qy'quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
Boxplot(Matematicas~Sexo, data=notas_ ESO_IBQ, ithats="y")
Boxplot(Lengua~Sexo, data=notas_ESO _IBQ, id.methg(l=
Boxplot(Ingles~Sexo, data=notas_ESO_IBQ, id.methodre")
with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Matematicas))
with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicas, naliRi3E))
with(notasESOHombresIBQ, mean(Matematicas, na.rmiH)R
with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematicdigraative="two.sided’,
mu=5.0))
with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Lengua))
with(notasESOHombresIBQ, median(Lengua, na.rm=TRUE)
with(notasESOHombresIBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE))
with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Lengua, akdirre="two.sided’,
mu=5.5))
with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Ingles))
with(notasESOHombresIBQ, median(Ingles, na.rm=TRUE)
with(notasESOHombresIBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE))

70



TFM Ana Lobo Castanon

with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Ingles, al&tive="two.sided’,
mu=5.5))

with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difMatelLeng))
with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicas - Langa.rm=TRUE)) #
median difference

with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematicamdua,
alternative="two.sided’, paired=TRUE))

with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicas - Langa.rm=TRUE)) #
median difference

with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematicasndua,
alternative='less', paired=TRUE))

with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difMatelng))
with(notasESOHombresIBQ, (t.test(Matematicas, Isghdternative="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

with(notasESOHombresIBQ, (t.test(Matematicas, Iaghdternative="less’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difLenging))
with(notasESOHombresIBQ, median(Lengua - Inglesnmal RUE)) # median
difference

with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Lengua, Ingiternative="two.sided’,
paired=TRUE))
cor(notasESOHombresIBQ[,c("Ingles”,"Lengua”,"Maté¢ices")],
use="complete")

scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas, reg#lm, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'defhsity
data=notasESOHombresIBQ)

scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, smedRUE, spread=TRUE,
id.method="mahal’, id.n = 2, boxplots="xy', spai®:0.
data=notasESOHombresIBQ)

RegModel.1 <- Im(Matematicas~Lengua, data=notasEStiesIBQ)
summary(RegModel.1)

oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

plot(RegModel.1)

par(oldpar)

library(zoo, pos=17)

library(Imtest, pos=17)

bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~ fittalles(RegModel.1),
studentize=FALSE, data=notasESOHombresIBQ)

resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, type=¢s=gr",
data=notasESOHombresIBQ)

outlierTest(RegModel.1)

ggPlot(RegModel.1, simulate=TRUE, id.method="y" niR)
modeloMatelnglesHombre <- Im(Matematicas~Ingles,
data=notasESOHombresIBQ)
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summary(modeloMatelnglesHombre)
modeloMateLengingHombres <- Im(Matematicas ~ Lenguliagles,
data=notasESOHombresIBQ)
summary(modeloMateLengingHombres)
oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))
plot(modeloMateLenglngHombres)
par(oldpar)
bptest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, varformuta =
fitted.values(modeloMateLengingHombres), studerfize_SE,
data=notasESOHombresIBQ)
resettest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, powewsi2=t'regressor”,
data=notasESOHombresIBQ)
outlierTest(modeloMateLengingHombres)
ggPlot(modeloMateLengingHombres, simulate=TRUEn&thod="y", id.n=2)
vif(modeloMateLenglingHombres)
notaseSOMujeresIBQ <- subset(notas_ ESO_IBQ, suSsetz=="M")
local({

.Table <- with(notasESOMujeresIBQ, table(AprSg3)n

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
local({

.Table <- with(notaseSOMujeresIBQ, table(AprSusiuga))

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
local({

.Table <- with(hotasESOMujeresIBQ, table(AprSusiyia

cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))
)
numSummary(notasESOMujeresIBQI,c("Ingles", "LenguBatematicas")],
statistics=c("mean", "sd", "IQR", "quantiles”, "gy'quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Matematicas))
with(notasESOMujeresIBQ, median(Matematicas, nalfRI3E))
with(notasESOMujeresIBQ, mean(Matematicas, na.rm3fER
with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematicdteraative="two.sided’,
mu=6.0))
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with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Lengua))
with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua, na.rm=TRUE)
with(notasESOMujeresIBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE))
with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, alegive="two.sided’,
mu=6.5))

with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Ingles))
with(notasESOMujeresIBQ, median(Ingles, na.rm=TRUE)
with(notasESOMujeresIBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE))
with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Ingles, alatime="'two.sided’,
mu=6.5))

with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(difMateLeng))
with(notasESOMujeresIBQ, median(Matematicas - Lengia.rm=TRUE)) #
median difference

with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematicasngua,
alternative="two.sided’, paired=TRUE))

with(notasESOMujeresIBQ, median(Matematicas - Leng@a.rm=TRUE)) #
median difference

with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematicasngua, alternative='less’,
paired=TRUE))

with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(difMatelng))
with(notasESOMujeresIBQ, (t.test(Matematicas, Iaghternative="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

with(notasESOMuijeresIBQ, (t.test(Matematicas, Iaghdternative='less’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(difLenging))
with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua - InglessmaTRUE)) # median
difference

with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, Ingla$ernative="'two.sided’,
paired=TRUE))

with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua - InglessmaTRUE)) # median
difference

with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, Ingkasernative='"less’,
paired=TRUE))
cor(notaseSOMujeresIBQ[,c("Ingles","Lengua”,"Matdioas")],
use="complete")

scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas, reg+m, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'defsity
data=notasESOMujeresIBQ)

scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, smebRUE, spread=TRUE,
id.method="mahal’, id.n = 2, boxplots="xy’, spai=0.
data=notasESOMujeresIBQ)

modeloMateLengMujer <- Im(Matematicas~Lengua,
data=notasESOMujeresIBQ)

summary(modeloMateLengMujer)
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oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))
plot(modeloMateLengMuijer)

par(oldpar)

bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~
fitted.values(modeloMateLengMuijer), studentize=FA&L.S
data=notasESOMujeresIBQ)

resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, type=ssgnr",
data=notasESOMujeresIBQ)

outlierTest(modeloMateLengMujer)

ggPlot(modeloMateLengMujer, simulate=TRUE, id.methty", id.n=2)
RegModel.5 <- Im(Matematicas~Ingles, data=notasE8feMsIBQ)
summary(RegModel.5)

modeloMateLenglngMujerBueno <- Im(Matematicas ~duem +Ingles,
data=notasESOMujeresIBQ)
summary(modeloMateLengingMujerBueno)

with(notas_ESO _IBQ, tapply(Matematicas, Sexo, nedia.rm=TRUE))
wilcox.test(Matematicas ~ Sexo, alternative="twaesi",
data=notas_ESO_IBQ)

with(notas_ESO_IBQ, tapply(Matematicas, Sexo, nedia.rm=TRUE))
wilcox.test(Matematicas ~ Sexo, alternative="leslglta=notas_ESO_IBQ)
with(notas_ESO_IBQ, tapply(Lengua, Sexo, mediarmrymal RUE))
wilcox.test(Lengua ~ Sexo, alternative="two.sidetita=notas_ESO _IBQ)
with(notas_ ESO _IBQ, tapply(Lengua, Sexo, mediamrymal RUE))
wilcox.test(Lengua ~ Sexo, alternative="less", datsas_ESO_IBQ)
with(notas_ESO _IBQ, tapply(Ingles, Sexo, medianmaTRUE))
wilcox.test(Ingles ~ Sexo, alternative="two.sideddta=notas_ESO IBQ)
with(notas_ESO_IBQ, tapply(Ingles, Sexo, medianmaTRUE))
wilcox.test(Ingles ~ Sexo, alternative="less", daatas ESO IBQ)

2. Resultados de R-Commander

2.1. Andlisis de toda la muestra

> load("C:/master_12-5-15/TFM/notas IES Bernaldmsoti4-
15/notas_ESO_IBQ_nuevas_var.RData")

> library(relimp, pos=14)

> showData(notas_ESO_IBQ, placement="-20+200'~petRcmdr('logFont’),
maxwidth=80, maxheight=30)

> library(abind, pos=15)

> library(e1071, pos=16)
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> numSummary(notas_ ESO_IBQI,c("Ingles”, "Lengu#atematicas")],

statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”,"cy'uantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
mean sd IQR cv 0% 25080 75% 100% n

Ingles  5.984783 1.840468 2.5 0.3075246 BRTF.5 10 230

Lengua  6.080435 2.004103 3.0 0.3295986 B5A4.5.5 10 230

Matematicas 5.606522 2.097139 3.0 0.3740535 5.5.0.0 10 230

> with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(Matematicas))

Shapiro-Wilk normality test

data: Matematicas

W = 0.97945, p-value = 0.001996

> with(notas_ESO_IBQ, median(Matematicas, na.rm=ERU

[1]15.5

> with(notas_ESO_IBQ, mean(Matematicas, na.rm=TRUE)
[1] 5.606522

> with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Matematicas, ral&tive="two.sided’, mu=0.0))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas

V = 26565, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: true location is not eqad

> with(notas_ESO_IBQ, median(Matematicas, na.rm=ERU
[1]15.5

> with(notas_ESO_IBQ, mean(Matematicas, na.rm=TRUE)
[1] 5.606522

> with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Matematicas, ralétive="two.sided’, mu=5.5))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Matematicas

V = 12348, p-value = 0.4924

alternative hypothesis: true location is not eqod.5

> with(notas_ ESO _IBQ, shapiro.test(Lengua))

Shapiro-Wilk normality test

data: Lengua
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W =0.97986, p-value = 0.002313
> with(notas_ESO_IBQ, median(Lengua, na.rm=TRUE))
[1] 6

> with(notas_ESO_IBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE))
[1] 6.080435

> with(notas_ ESO _IBQ, wilcox.test(Lengua, altervetitwo.sided’, mu=6.0))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Lengua

V =11230, p-value = 0.5888

alternative hypothesis: true location is not edod

> with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(Ingles))
Shapiro-Wilk normality test

data: Ingles

W = 0.98297, p-value = 0.007289

> with(notas_ESO_IBQ, median(Ingles, na.rm=TRUE))
[1]6

> with(notas_ESO _IBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE))
[1] 5.984783

> with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Ingles, altermati'two.sided', mu=6.0))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Ingles

V = 11000, p-value = 0.8788

alternative hypothesis: true location is not edod

> notas_ ESO_IBQ$DifMateLeng <- with(notas_ ESO_|IB{atematicas - Lengua)
> with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(DifMateLeng))

Shapiro-Wilk normality test

data: DifMateLeng
W =0.97657, p-value = 0.0007306
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> with(notas_ESO _IBQ, median(Matematicas - Lengaam=TRUE)) # median
difference
[1] -0.5

> with(notas_ ESO_IBQ, wilcox.test(Matematicas, Leagalternative="two.sided’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas and Lengua

V = 4467, p-value = 3.951e-09
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> with(notas_ ESO _IBQ, median(Lengua - Matematinagm=TRUE)) # median
difference
[1] 0.5

> with(notas_ESO _IBQ, wilcox.test(Lengua, Matenmadijcalternative="two.sided’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Lengua and Matematicas

V = 13111, p-value = 3.951e-09
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> with(notas_ ESO_IBQ, median(Matematicas - Lengaam=TRUE)) # median
difference
[1] -0.5

> with(notas_ ESO_IBQ, wilcox.test(Matematicas, Leagalternative="less’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Matematicas and Lengua

V = 4467, p-value = 1.976e-09

alternative hypothesis: true location shift is &g 0

> notas_ ESO_IBQ$DifMatelng <- with(notas_ ESO_IBatematicas - Ingles)
> with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(DifMatelng))

Shapiro-Wilk normality test

data: DifMatelng
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W =0.98796, p-value = 0.05043

> with(notas_ESO _IBQ, (t.test(Matematicas, Ingéternative="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Paired t-test

data: Matematicas and Ingles
t =-3.7956, df = 229, p-value = 0.0001886
alternative hypothesis: true difference in meansisequal to O
95 percent confidence interval:
-0.5746224 -0.1818993
sample estimates:
mean of the differences
-0.3782609

> with(notas_ESO_IBQ, (t.test(Matematicas, Ingéternative="less’, conf.level=.95,
paired=TRUE)))
Paired t-test
data: Matematicas and Ingles
t =-3.7956, df = 229, p-value = 9.429e-05
alternative hypothesis: true difference in mearess than 0
95 percent confidence interval:

-Inf -0.2136741
sample estimates:
mean of the differences

-0.3782609

> notas_ESO_IBQ$DifLenglng <- with(notas_ESO_IB@nbua - Ingles)
> with(notas_ ESO_IBQ, shapiro.test(DifLenging))
Shapiro-Wilk normality test
data: DifLenging
W = 0.97863, p-value = 0.00149
> with(notas_ ESO_IBQ, median(Lengua - Ingles, na¥RUE)) # median difference
[1]10

> with(notas_ESO_IBQ, wilcox.test(Lengua, Ingldemative="two.sided’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
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data: Lengua and Ingles
V = 10540, p-value = 0.1639
alternative hypothesis: true location shift is aqual to 0

> library(grid, pos=17)

> library(lattice, pos=17)

> library(survival, pos=17)
> library(Formula, pos=17)
> library(ggplot2, pos=17)
> library(Hmisc, pos=17)

> rcorr.adjust(notas_ ESO_IBQ[,c("Ingles","Lenguddtematicas")], type="pearson",
use="complete")

Pearson correlations:

Ingles Lengua Matematicas
Ingles  1.00000.7731  0.7126
Lengua 0.77311.0000 0.8437
Matematicas 0.7126 0.8437 1.0000

Number of observations: 230

Pairwise two-sided p-values:
Ingles Lengua Matematicas
Ingles <.0001 <.0001
Lengua <.0001 <.0001
Matematicas <.0001 <.0001

Adjusted p-values (Holm's method)
Ingles Lengua Matematicas
Ingles <.0001 <.0001
Lengua <.0001 <.0001
Matematicas <.0001 <.0001

> scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas, lneg=Im, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'dehsiata=notas_ESO_IBQ)

> scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, smedRUE, spread=TRUE,
id.method="mahal’, id.n = 2, boxplots="xy', spal=@ata=notas_ ESO_IBQ)
27 106

27 106

> modeloMatelLengua <- Im(Matematicas~Lengua, daitesn ESO_IBQ)
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> summary(modeloMateLengua)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua, data = notas_ HBQ)

Residuals:

Min  1Q Median 3Q Max
-2.6526 -0.7112 0.0231 0.7888 3.7302
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 0.2383 0.2381 1.001 0.318
Lengua 0.8829 0.0372 23.732 <2e-I6 **

Signif. codes: 0 ***'(0.001 "**' 0.01*' 0.050.1"''1
Residual standard error: 1.128 on 228 degreeefltm
Multiple R-squared: 0.7118,Adjusted R-squared106
F-statistic: 563.2 on 1 and 228 DF, p-value: <218

> oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

> plot(modeloMateLengua)

> par(oldpar)

> library(zoo, pos=15)

> library(Imtest, pos=15)

> bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~dittalues(modeloMateLengua),
studentize=FALSE, data=notas_ESO_IBQ)

Breusch-Pagan test

data: Matematicas ~ Lengua
BP =3.0842, df = 1, p-value = 0.07906

> resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, typgréssor”, data=notas_ ESO_IBQ)
RESET test

data: Matematicas ~ Lengua
RESET = 2.1673, dfl = 1, df2 = 227, p-value = 04142

> outlierTest(modeloMateLengua)
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No Studentized residuals with Bonferonni p < 0.05
Largest |rstudent]:

rstudent unadjusted p-value Bonferonni p
106 3.397231 0.00080369  0.18485

> gqPlot(modeloMateLengua, simulate=TRUE, id.metigt] id.n=2)
8 106
229 230

> modeloMatelngles <- Im(Matematicas~Ingles, datdast ESO_IBQ)
> summary(modeloMatelngles)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Ingles, data = notas_EBQ)

Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-4.4309 -0.9309 -0.0099 0.9451 4.1931

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.74682 0.33142 2.253 0.0252 *
Ingles 0.81201 0.05294 15.338 <2Ze-16 **

Signif. codes: 0 ***'0.001 **'0.01*' 0.050.1"'"'1

Residual standard error: 1.474 on 228 degreegetim
Multiple R-squared: 0.5078,Adjusted R-square&067
F-statistic: 235.3 on 1 and 228 DF, p-value: <218

> modeloMatelLengualngles <- Im(Matematicas ~ Lengugles,
data=notas_ESO_IBQ)

> summary(modeloMatelLengualngles)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua + Ingles, dateotas_ ESO_1BQ)

Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-2.6671 -0.6738 -0.0177 0.7118 3.2188

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) -0.04673 0.25729 -0.182 0.85605
Lengua 0.76152 0.05785 13.163 < 2e-16 **
Ingles 0.17091 0.06300 2.713 0.00718 **
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Signif. codes: 0 ***'(0.001 "**' 0.01*' 0.050.1"''1
Residual standard error: 1.113 on 227 degree®efltm
Multiple R-squared: 0.7209,Adjusted R-squared184
F-statistic: 293.1 on 2 and 227 DF, p-value: <218

> oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

> plot(modeloMatelLengualngles)

> par(oldpar)

> bptest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, varformua
fitted.values(modeloMatelLengualngles), studentiZd=$E, data=notas_ ESO_IBQ)

Breusch-Pagan test

data: Matematicas ~ Lengua + Ingles
BP = 2.6298, df = 1, p-value = 0.1049

> resettest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, powexp2="regressor",
data=notas_ESO_IBQ)

RESET test

data: Matematicas ~ Lengua + Ingles
RESET = 1.2929, dfl = 2, df2 = 225, p-value = 0276

> outlierTest(modeloMateLengualngles)

No Studentized residuals with Bonferonni p < 0.05
Largest |rstudent|:

rstudent unadjusted p-value Bonferonni p
106 3.000185 0.0030007  0.69016

> gqPlot(modeloMateLengualngles, simulate=TRUBN&thod="y", id.n=2)
13106
229 230

> vif(modeloMateLengualngles)
Lengua Ingles
2.485857 2.485857

> local({

+ .Table <- with(notas_ESO _IBQ, table(AprSusMpte)
+ cat("\ncounts:\n")
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+ print(.Table)
+ cat("\npercentages:\n")
+ print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

+})

counts:

AprSusMate
A S

142 88

percentages:

AprSusMate
A S

61.74 38.26

> local({

.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(AprSusLeamgyu
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

counts:

AprSusLengua
A S

163 67

+ + 4+ + + +

percentages:

AprSusLengua
A S

70.87 29.13

> local({

.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(AprSusing))
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

counts:

AprSusing
A S

175 55

+ + 4+ + + +

percentages:
AprSusing

A S
76.09 23.91

TFM Ana Lobo Castanon
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> local({

.Table <- with(notas_ESO_IBQ, table(Sexo))
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

counts:
Sexo

H M
126 104

+ + 4+ + + +

percentages:
Sexo

H M
54,78 45.22

2.2.Andlisis por sexos

> load("C:/master_12-5-15/TFM/notas IES Bernaldsoti4-
15/notas_ ESO_IBQ_nuevas_var.RData")

> notasESOHombresIBQ <- subset(notas_ ESO_IBQ, sthero=="H")

> local({

.Table <- with(notasESOHombresIBQ, table(ApiSgp
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

counts:
AprSusing
AS

87 39

+ + 4+ + + +

percentages:
AprSusing

A S
69.05 30.95

> local({

.Table <- with(hotasESOHombresIBQ, table(ApiSungua))
cat("\ncounts:\n")

print(. Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

+

+ + + +
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+1)

counts:
AprSusLengua
AS

78 48

percentages:

AprSusLengua
A S

61.938.1

> local({

.Table <- with(hotasESOHombresIBQ, table(Api3ate))
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*. Table/sum(.Table), 2))

)

counts:
AprSusMate
AS

68 58

+ + 4+ + + +

percentages:

AprSusMate
A S

53.97 46.03

> numSummary(notaseSOHombresIBQ[,c("Ingles”, "LaigiMatematicas")],

statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”, "Qy'quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
mean sd IQR cv 0%@250% 75% 100% n

Ingles  5.642857 1.837234 2.500 0.32558585%54 7.000 9.5 126

Lengua 5.607143 1.960211 3.000 0.34959180 5.4.7.000 10.0 126

Matematicas 5.253968 2.096422 3.375 0.399016& 5.8.6.875 10.0 126

> Boxplot(Matematicas~Sexo, data=notas_ ESO_IB@ethod="y")

> Boxplot(Lengua~Sexo, data=notas_ ESO _IBQ, id.nusthg")

> Boxplot(Ingles~Sexo, data=notas_ESO _IBQ, id.m@#ioone")

> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Matema))cas

Shapiro-Wilk normality test

data: Matematicas
W = 0.97741, p-value = 0.03309
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> with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicasm=liRUE))
[1] 5

> with(notasESOHombresIBQ, mean(Matematicas, nalRUE))
[1] 5.253968

> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematicdternative="two.sided’,
mu=5.0))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Matematicas

V = 4062.5, p-value = 0.1908

alternative hypothesis: true location is not edqod

> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Lengua))
Shapiro-Wilk normality test

data: Lengua

W =0.97871, p-value = 0.04425

> with(notasESOHombresIBQ, median(Lengua, na.rm=ERU
[1]15.5

> with(notasESOHombresIBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE)
[1] 5.607143

> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Lengua,rakliéive="two.sided’, mu=5.5))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Lengua

V = 3589.5, p-value = 0.7075

alternative hypothesis: true location is not edqod.5

> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(Ingles))

Shapiro-Wilk normality test

data: Ingles

W =0.97785, p-value = 0.03654

> with(notasESOHombresIBQ, median(Ingles, na.rm=ERU
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[1] 5.5

> with(notasESOHombresIBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE)
[1] 5.642857

> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Ingles, mittive="two.sided’, mu=5.5))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Ingles

V = 3455.5, p-value = 0.3966

alternative hypothesis: true location is not eqod.5

> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difMateDg&ng

Shapiro-Wilk normality test

data: difMatelLeng

W =0.97311, p-value = 0.01292

> with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicas guanna.rm=TRUE)) #
median difference
[1]-0.5

> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematidasgua,
alternative="two.sided’, paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas and Lengua

V = 1586, p-value = 0.0007106
alternative hypothesis: true location shift is aqual to 0

> with(notasESOHombresIBQ, median(Matematicas guanna.rm=TRUE)) #
median difference
[1]-0.5

> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Matematidasgua, alternative='less’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas and Lengua

V = 1586, p-value = 0.0003553
alternative hypothesis: true location shift is lésmn 0
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> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difMate)ng)
Shapiro-Wilk normality test

data: difMatelng
W =0.98181, p-value = 0.08853

> with(notasESOHombresIBQ, (t.test(Matematicaslesgalternative="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Paired t-test

data: Matematicas and Ingles
t=-2.9541, df = 125, p-value = 0.003748
alternative hypothesis: true difference in meansisequal to 0
95 percent confidence interval:
-0.6494262 -0.1283516
sample estimates:
mean of the differences
-0.3888889

> with(notasESOHombresIBQ, (t.test(Matematicasldsgalternative='"less’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Paired t-test

data: Matematicas and Ingles
t =-2.9541, df = 125, p-value = 0.001874
alternative hypothesis: true difference in mearess than 0
95 percent confidence interval:

-Inf -0.1707391
sample estimates:
mean of the differences

-0.3888889

> with(notasESOHombresIBQ, shapiro.test(difLeng)ng)
Shapiro-Wilk normality test
data: difLenging

W =0.97416, p-value = 0.01623

> with(notasESOHombresIBQ, median(Lengua - Ingl@ssm=TRUE)) # median
difference
[1]0
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> with(notasESOHombresIBQ, wilcox.test(Lengua, ésglalternative="two.sided’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Lengua and Ingles
V = 2734, p-value = 0.9909
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> cor(notasESOHombresIBQJ,c("Ingles”,"Lengua”,"Muatdicas")], use="complete")
Ingles Lengua Matematicas

Ingles  1.0000000 0.7437652 0.7252612

Lengua  0.7437652 1.0000000 0.8348047

Matematicas 0.7252612 0.8348047 1.0000000

> scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas,lnreg=Im, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'dehsita=notasESOHombresIBQ)

> scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, sitmedRUE, spread=TRUE,
id.method='mahal’, id.n = 2, boxplots='xy', spalm+@ata=notasESOHombresIBQ)
27 106

18 56

> RegModel.1 <- Im(Matematicas~Lengua, data=not&ESnbresIBQ)
> summary(RegModel.1)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua, data = notasE&@ibtesIBQ)

Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-2.7119 -0.6583 0.0649 0.7301 3.6809

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.24784 0.31394 0.789 0.431
Lengua 0.89281 0.05288 16.885 <2e-16 **

Signif. codes: 0 "**' (0.001 **' 0.01*'0.050.1"'"'1
Residual standard error: 1.159 on 124 degree®etim
Multiple R-squared: 0.6969,Adjusted R-squared995
F-statistic: 285.1 on 1 and 124 DF, p-value: <218

> oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

> plot(RegModel.1)
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> par(oldpar)
> library(zoo, pos=17)
> library(Imtest, pos=17)

> bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~dittalues(RegModel.1),
studentize=FALSE, data=notasESOHombresIBQ)

Breusch-Pagan test

data: Matematicas ~ Lengua

BP =2.5647, df = 1, p-value = 0.1093

> resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, typegéssor",
data=notasESOHombresIBQ)

RESET test

data: Matematicas ~ Lengua

RESET = 0.93906, dfl = 1, df2 = 123, p-value = @83

> outlierTest(RegModel.1)

No Studentized residuals with Bonferonni p < 0.05

Largest |rstudent]:
rstudent unadjusted p-value Bonferonni p

106 3.324911 0.001166  0.14691

> qgPlot(RegModel.1, simulate=TRUE, id.method="lg'n=2)
8 106

125126

> modeloMatelnglesHombre <- Im(Matematicas~Ingtiega=notasESOHombresIBQ)
> summary(modeloMatelnglesHombre)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Ingles, data = notasES@bresIBQ)

Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-4.3771 -0.9547 0.0367 0.8772 3.4332

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.58407 0.41851 1.396 0.165
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Ingles 0.82758 0.07055 11.731 <2e-16 **
Signif. codes: 0 ***' 0.001 **' 0.01*'0.050.1"'"'1

Residual standard error: 1.449 on 124 degree®etitm
Multiple R-squared: 0.526,Adjusted R-squared:225
F-statistic: 137.6 on 1 and 124 DF, p-value: <218

> modeloMatelLengingHombres <- Im(Matematicas ~ lLeng Ingles,
data=notasESOHombresIBQ)

> summary(modeloMateLengingHombres)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua + Ingles, datootasESOHombresIBQ)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-2.77340 -0.62767 0.01396 0.64648 3.08669

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) -0.21434 0.33351 -0.643 0.52163
Lengua 0.70702 0.07616 9.283 7.28e-¥6 **
Ingles 0.26652 0.08126 3.280 0.00135 **

Signif. codes: 0 ***'(0.001 "**' 0.01*' 0.050.1"''1
Residual standard error: 1.116 on 123 degreeefltm
Multiple R-squared: 0.7213,Adjusted R-squared:167
F-statistic: 159.1 on 2 and 123 DF, p-value: <218

> oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

> plot(modeloMatelLengingHombres)

> par(oldpar)

> bptest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, varformua
fitted.values(modeloMateLengingHombres), studerfizZe_SE,
data=notasESOHombresIBQ)

Breusch-Pagan test

data: Matematicas ~ Lengua + Ingles
BP =2.2472, df = 1, p-value = 0.1339
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> resettest(Matematicas ~ Lengua + Ingles, powekp@="regressor",
data=notasESOHombresIBQ)

RESET test

data: Matematicas ~ Lengua + Ingles
RESET = 0.54165, dfl = 2, df2 = 121, p-value = 858

> outlierTest(modeloMateLengingHombres)

No Studentized residuals with Bonferonni p < 0.05
Largest |rstudent]:

rstudent unadjusted p-value Bonferonni p
13 2.88479 0.0046322  0.58366

> gqPlot(modeloMateLengingHombres, simulate=TRUWEnethod="y", id.n=2)
106 13
125 126

> vif(modeloMateLengingHombres)
Lengua Ingles
2.238071 2.238071

> notasESOMujeresIBQ <- subset(notas_ ESO_IBQ, safs&o0=="M")

> local({

.Table <- with(notaseSOMujeresIBQ, table(Apriag3)
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

)

counts:
AprSusing
AS

88 16

+ + 4+ + + +

percentages:
AprSusing

A S
84.62 15.38

> local({

.Table <- with(hotaseSOMujeresIBQ, table(ApriSarsgua))
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")
print(round(100*.Table/sum(.Table), 2))

+

+ + + +
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+1)

counts:

AprSusLengua
AS

8519

percentages:

AprSusLengua
A S

81.73 18.27

> local({

.Table <- with(hotaseSOMujeresIBQ, table(Apridase))
cat("\ncounts:\n")

print(.Table)

cat("\npercentages:\n")

print(round(100*. Table/sum(.Table), 2))

)

counts:
AprSusMate
AS

74 30

+ + 4+ + + +

percentages:

AprSusMate
A S

71.15 28.85

> numSummary(notaseSOMujeresIBQ[,c("Ingles”, "LesigtiMatematicas")],

statistics=c("mean”, "sd", "IQR", "quantiles”, "Qy'quantiles=c(0,.25,.5,.75,1))
mean sd IQR cv 0% 25080 75% 100% n

Ingles  6.399038 1.765885 2.5 0.2759609 1.6%58 10 104

Lengua  6.653846 1.913261 3.0 0.2875421 2.5508 10 104

Matematicas 6.033654 2.026840 3.5 0.3359225 2.6.0.58 10 104

> with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Matemajicas
Shapiro-Wilk normality test

data: Matematicas

W = 0.97457, p-value = 0.04252

> with(notasESOMuijeresIBQ, median(Matematicas,malfRUE))
[1] 6

> with(notasESOMujeresIBQ, mean(Matematicas, naliR13E))
[1] 6.033654
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> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematicaggrnative="two.sided’,
mu=6.0))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Matematicas

V = 2367, p-value = 0.8878

alternative hypothesis: true location is not edod

> with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Lengua))
Shapiro-Wilk normality test

data: Lengua

W =0.97377, p-value = 0.03666

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua, na.rm=ERU
[1]16.5

> with(notasESOMujeresIBQ, mean(Lengua, na.rm=TRUE)
[1] 6.653846

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, mitgive="two.sided’, mu=6.5))
Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Lengua

V = 2454, p-value = 0.4031

alternative hypothesis: true location is not eqod.5

> with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(Ingles))
Shapiro-Wilk normality test

data: Ingles

W = 0.97274, p-value = 0.03029

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Ingles, na.rm=HRU
[1]1 6.5

> with(notasESOMujeresIBQ, mean(Ingles, na.rm=TRUE)
[1] 6.399038

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Ingles, ategive="two.sided’, mu=6.5))
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Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Ingles

V = 2286.5, p-value = 0.8803

alternative hypothesis: true location is not eqod.5

> with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(difMatelLgng
Shapiro-Wilk normality test

data: difMatelLeng

W = 0.96866, p-value = 0.0144

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Matematicas -guen na.rm=TRUE)) # median
difference
[1] -0.5

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematidasngua,
alternative="two.sided’, paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas and Lengua

V = 735.5, p-value = 8.181e-07
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Matematicas -guen na.rm=TRUE)) # median
difference
[1] -0.5

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Matematidasngua, alternative='less’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio
data: Matematicas and Lengua

V = 735.5, p-value = 4.09e-07

alternative hypothesis: true location shift is &g 0

> with(notasESOMujeresIBQ, shapiro.test(difMate)ng)

Shapiro-Wilk normality test

data: difMatelng
W =0.9867, p-value = 0.3891
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> with(notasESOMujeresIBQ, (t.test(Matematicas]dagalternative="two.sided’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Paired t-test

data: Matematicas and Ingles
t=-2.3912, df = 103, p-value = 0.01861
alternative hypothesis: true difference in meansisequal to O
95 percent confidence interval:
-0.66843545 -0.06233378
sample estimates:
mean of the differences
-0.3653846

> with(notasESOMujeresIBQ, (t.test(Matematicas]dagalternative='less’,
conf.level=.95, paired=TRUE)))

Paired t-test

data: Matematicas and Ingles
t =-2.3912, df = 103, p-value = 0.009304
alternative hypothesis: true difference in mearess than 0
95 percent confidence interval:

-Inf-0.1117631
sample estimates:
mean of the differences

-0.3653846

> with(notasESOMuijeresIBQ, shapiro.test(difLeng)ng)
Shapiro-Wilk normality test
data: difLenging

W =0.97245, p-value = 0.02874

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua - Ingtesyrm=TRUE)) # median
difference
[1] 0.5

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, ggjlalternative="two.sided’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Lengua and Ingles
V = 2553, p-value = 0.04013
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alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> with(notasESOMujeresIBQ, median(Lengua - Ingtesrm=TRUE)) # median
difference
[1] 0.5

> with(notasESOMujeresIBQ, wilcox.test(Lengua, ggjlalternative='less’,
paired=TRUE))

Wilcoxon signed rank test with continuity correctio

data: Lengua and Ingles
V = 2553, p-value = 0.9801
alternative hypothesis: true location shift is &g 0

> cor(notasESOMujeresIBQI,c("Ingles”,"Lengua”,"Mataicas")], use="complete")
Ingles Lengua Matematicas

Ingles  1.0000000 0.7848242 0.6702853

Lengua  0.7848242 1.0000000 0.8429991

Matematicas 0.6702853 0.8429991 1.0000000

> scatterplotMatrix(~Ingles+Lengua+Matematicas,lneg=Im, smooth=TRUE,
spread=FALSE, span=0.5, id.n=0, diagonal = 'dehsiata=notasESOMujeresIBQ)

> scatterplot(Matematicas~Lengua, reg.line=Im, smedRUE, spread=TRUE,
id.method="mahal’, id.n = 2, boxplots="xy", spaf=@ata=notasESOMujeresIBQ)
65 122

28 55

> modeloMatelLengMujer <- Im(Matematicas~LenguaadabtasESOMujeresIBQ)

> summary(modeloMateLengMujer)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua, data = notasE8{eMsIBQ)

Residuals:

Min 1Q Median 3Q Max
-2.12887 -0.66833 -0.03931 0.87113 2.55026
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.09148 0.39050 0.234 0.815
Lengua 0.89304 0.05642 15.828 <2e-16 **
Signif. codes: 0 ***' 0.001 **' 0.01*' 0.050.1"''1

Residual standard error: 1.096 on 102 degreeefltm
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Multiple R-squared: 0.7106,Adjusted R-squared0®@8
F-statistic: 250.5 on 1 and 102 DF, p-value: <218

> oldpar <- par(oma=c(0,0,3,0), mfrow=c(2,2))

> plot(modeloMateLengMuijer)

> par(oldpar)

> bptest(Matematicas ~ Lengua, varformula = ~dittalues(modeloMateLengMuijer),
studentize=FALSE, data=notasESOMujeresIBQ)

Breusch-Pagan test
data: Matematicas ~ Lengua
BP =0.51627, df = 1, p-value = 0.4724
> resettest(Matematicas ~ Lengua, power=2, typgréssor”,
data=notasESOMujeresIBQ)
RESET test
data: Matematicas ~ Lengua
RESET =1.5217, dfl = 1, df2 = 101, p-value = 0220
> outlierTest(modeloMateLengMuijer)
No Studentized residuals with Bonferonni p < 0.05
Largest |rstudent|:
rstudent unadjusted p-value Bonferonni p
65 2.394006 0.018511 NA
> gqqPlot(modeloMateLengMujer, simulate=TRUE, id.huet="y", id.n=2)
143 65
103 104
> RegModel.5 <- Im(Matematicas~Ingles, data=not&HE8jeresIBQ)
> summary(RegModel.5)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Ingles, data = notasE${2k&sIBQ)

Residuals:

Min  1Q Median 3Q Max
-3.2653 -1.0436 0.0233 1.1675 4.0427
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Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 1.11064 0.55966 1.984 0.0499 *
Ingles 0.76934 0.08434 9.122 7.12e-15 **

Signif. codes: 0 ***'0.001 "**'0.01*' 0.050.1"''1

Residual standard error: 1.511 on 102 degree®efltm
Multiple R-squared: 0.4493,Adjusted R-squaredt489
F-statistic: 83.21 on 1 and 102 DF, p-value: 7€t28

> modeloMatelLenglingMujerBueno <- Im(Matematicasengua +Ingles,
data=notasESOMujeresIBQ)

> summary(modeloMateLenglngMujerBueno)

Call:
Im(formula = Matematicas ~ Lengua + Ingles, dateotasESOMujeresiBQ)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-2.12631 -0.66649 -0.04049 0.82901 2.52239

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 0.05052 0.42236 0.120 0.905
Lengua 0.87425 0.09147 9.558 8.44e-¥6 **
Ingles 0.02594 0.09910 0.262 0.794

Signif. codes: 0 "**' 0.001 **' 0.01*' 0.050.1"'"'1
Residual standard error: 1.101 on 101 degreegetim

Multiple R-squared: 0.7108,Adjusted R-squared:061
F-statistic: 124.1 on 2 and 101 DF, p-value: <218

> with(notas_ESO _IBQ, tapply(Matematicas, Sexo, iamecta.rm=TRUE))

HM

56

> wilcox.test(Matematicas ~ Sexo, alternative="sided", data=notas_ ESO_IBQ)
Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Matematicas by Sexo

W =5195, p-value = 0.00677
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

99



TFM Ana Lobo Castanon

> with(notas_ESO_IBQ, tapply(Matematicas, Sexo, iamectha.rm=TRUE))
HM

56

> wilcox.test(Matematicas ~ Sexo, alternative="ledata=notas_ESO_IBQ)
Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Matematicas by Sexo

W = 5195, p-value = 0.003385
alternative hypothesis: true location shift is &g 0

> with(notas_ESO _IBQ, tapply(Lengua, Sexo, med@axm=TRUE))
H M
556.5
> wilcox.test(Lengua ~ Sexo, alternative="two.sijethta=notas_ ESO_IBQ)
Wilcoxon rank sum test with continuity correction
data: Lengua by Sexo

W = 4592, p-value = 9.145e-05
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O

> with(notas_ESO_IBQ, tapply(Lengua, Sexo, medmxm=TRUE))
H M

556.5

> wilcox.test(Lengua ~ Sexo, alternative="less'tadaotas ESO_IBQ)

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Lengua by Sexo

W = 4592, p-value = 4.572e-05
alternative hypothesis: true location shift is &g 0

> with(notas_ESO _IBQ, tapply(Ingles, Sexo, mediarm=TRUE))
H M
556.5
> wilcox.test(Ingles ~ Sexo, alternative="two.sitlethta=notas_ESO_IBQ)
Wilcoxon rank sum test with continuity correction
data: Ingles by Sexo

W =4961.5, p-value = 0.001491
alternative hypothesis: true location shift is aqual to O
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> with(notas_ESO_IBQ, tapply(Ingles, Sexo, medierm=TRUE))
H M

5.56.5

> wilcox.test(Ingles ~ Sexo, alternative="less"tadanotas ESO_IBQ)

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: Ingles by Sexo

W =4961.5, p-value = 0.0007455
alternative hypothesis: true location shift is &g 0
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