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1 INTRODUCCION

1.1 lIdentificacion del Proyecto

Titulo: Automatizacion de Lineas de Pasteurizacion, Siembra y Cultivo de Fermentos para la

Fabricacién de Yogurt Firme.

Directores: Victor Manuel Gonzalez Suarez, Doctor Ingeniero Informatico.
Autor: Esteban Giancarlo Bacilio Loo
Fecha: Junio de 2015

Financiacion: Proyecto financiado por la empresa CAPSA FOOD.
1.2 Vision General del Proyecto

Este proyecto nace de la necesidad de la empresa CAPSA FOOD en renovar y
mejorar el control y supervision en los procesos de fabricacién de yogurt firme en su fabrica

principal ubicada en Granda (Asturias).

Con este proyecto la empresa pretende obtener un desarrollo que permita la
integracion tecnolégica en los tres primeros niveles de la pirdmide anteriormente descrita.
Esta tarea supone inicialmente una evaluacion y analisis de las condiciones del
equipamiento y tecnologia actual utilizada, para asi definir y realizar una serie de acciones

gue nos permitieron alcanzar los objetivos propuestos.

Lograr implementar este proyecto supondrd una serie de beneficios para la empresa
que se traducen en eficiencia y ahorro de energia y materia prima, asi como mejoras en el
proceso control de calidad, trazabilidad e identificaciébn de fallos y averias en las lineas de

produccion.

Por otra parte, esta integracién deja un camino abierto que le permitira un mayor
control y gerencia de los planes de produccién gue se realizan en la fabrica en el caso que

realicen un nivel de integracién a niveles mas superiores (MES y ERP).

1.3 Vision General del Documento

El presente documento tiene como objeto brindar un soporte e informacién detallada

sobre la programaciéon del SCADA desarrollada en este proyecto.
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1.4 Documentos referenciados

1.4.1 Documentos del proyecto

Se hace referencia al documento “Manual de Usuario del SCADA" de esta

documentacion.

1.4.2 Documentos externos

Se hace referencia al documento ““WinCC Information System Scripting”.

Se hace referencia al documento “Trabajar con WinCC”.
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2 RECURSOS UTILIZADOS

2.1 Recursos Hardware

PC desktop Procesador AMD.

Monitor LCD DELL 18", teclado y ratén.

Unidad de CD.

4 GB de memoria RAM.

8 GB de espacio libre en el disco duro.

2.2 Recursos Software

Microsoft Windows XP Service Pack 2.

Siemens WInCC V 7.0 para programacion de SCADAs.

2.3 Recursos Humanos

Manejo del software WinCC para desarrollo de SCADAs.

Conocimientos de Lenguaje C.
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3 INSTRUCCIONES PARA LA MODIFICACION DEL
PROYECTO

El SCADA se ha desarrollado utilizando el entorno ofrecido por el software Siemens
WinCC Explorer V 7.0. Dicho entorno genera una carpeta con una serie de archivos, entre
los cuales existe un fichero con extension .MCP que gestiona la informacion del proyecto

distribuido en otras carpetas y ficheros.

Este manual tiene como finalidad brindar informacion al programador sobre la
estructura y herramientas implementadas en el desarrollo del SCADA, por lo que se
describiran los aspectos mas relevantes del proyecto elaborado y que servirdn de guia para
la comprensién del mismo, siendo ademas el punto de partida en futuras mejoras o
ampliaciones del SCADA, asi como para verificacion y validacion de su funcionamiento

durante su implementacion y puesta en marcha en la planta real.

3.1 Entorno de Trabajo Siemens WinCC

El entorno de desarrollo WIinCC est4 organizado a partir de una carpeta llamada

“Proyecto Yogurt” el cual contiene los archivos del proyecto SCADA.

Para abrir nuestro proyecto con WinCC indicamos en la barra de opciones del programa
que queremos abrir un proyecto existente. El cual tiene como nombre
PastoYogurtwincc.MPC.

WinCC Explorer,

Crear un rueyo proyecta
(O Proyecta para estacién monopussto

=7

5‘;' () Proyecto para estacidn multipuesto
=

@ () Proyecto Cliente

L Aceptar ] [ Cancelar ]

llustracion 1: Ventana WinCC Explorer V 7.0 para Abrir un Proyecto
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Una vez abierto el proyecto, el software ofrece un menud que esta dividido segun
las distintas herramientas de desarrollo del software que pueden ser utilizados en un
proyecto, lo que nos permite gestionar y visualizar de manera mas ordenada el

contenido del mismo.

{* WinCCExplorer - C:\Dacuments and Settings\ dminisirator\DesktopARESPAL DOWINCC\5taVersion\PastoYogurivincclPastoYog

: Archivo  Edicion  V=r Ferramizntas  Ayuda

(213 L -3E 8 2
[=RETY - L Momtre Tipa
Q Equipo J Equipo Equipo
- I Acdrministrarién de variahles 'él Administracion de varizbles Administracidn de varial
: ¢ Estructuras de variables Estructuras
" i Zstru:.t_ur;s de i /d’\ Graphics Desianer Editor
ERphls o Enet =] Mens v barras de herramien:zas Editor
= Menis y barras de herramentas A alzrm Locging Editar
=# Alarm Logging J_|_| Tag Loggng Editor
J_U Tag Logging ac Reoort Designer Cdibar
&L Report Desigher 1 Glehal Script Editor
j © Clobal Seript lext Library bditor
i 52 Text Distributor Editar
i} User Administrator Editar
55 Text Distributar FuCrossReference Editar
i}i User Administrator KfCa'ga de modificaciones online Editor
_=——.-" (CrossReference 3 Redundancy Editar
[f Carga de modificaciones online J;_Lu)gser :rch:es o E:'zr
r Ime Zynchronization [lusl g
LE Redund .
Q =t an.cy {9 Bocina Editar
J-U User frchives "F,‘ Piczure Trees Manager Cdikbar
D) Time Synchronization L1 Lifebeat Monitaring Editar
i docina =e"\El:ll:or de provyectos 02 Edlbar
"QZ" Picture Tree Manager
Q, Lifebeat Monitaring
*\t\ Editur e proeeilus &5

llustracién 2: Ventana de Estructura del Proyecto en WinCC Explorer V 7.0

A partir de este mena, se puede acceder a cada una de las herramientas haciendo click
y observando el contenido o abriendo alguna de las herramientas del software. Para el caso
de nuestro proyecto, se han tomado en cuenta solo los siguientes recursos del software
utilizados para la edicion, configuracion y programacion del SCADA y que se mencionan a

continuacion.

Para mas informacion, puede consultar el documento “Trabajar con WinCC”

suministrado por el fabricante Siemens.

3.1.1 Equipo- Propiedades del Equipo SCADA

Esta herramienta nos permite configurar las propiedades y comportamiento de nuestro
equipo PC durante el Runtime del proyecto desarrollado, donde se puede establecer los

atributos de visualizacién, pantallas de inicio, accesos directos y otros.
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3.1.2 Administracion de Variables- Variables del SCADA y Equipos PLC

Esta herramienta nos permite definir las comunicaciones y datos intercambiados
entre los dispositivos externos y el SCADA. Mediante esta herramienta definimos el
protocolo de comunicacion utilizado en cada equipo, asi como el mapeo y direcciones de

memoria que deseamos leer o escribir del equipo de campo.

3.1.3 Estructuras de Variables- Definicion de Tipos de Estructura de Datos del
SCADA

Nos permite crear estructuras de datos, obteniendo asi un conjunto de variables que
simplifican la definicién de dispositivos que son repetitivos y que poseen propiedades muy

bien definidas.

3.1.4 Grafics Designer- Editor Gréafico de Disefio y Programacion del SCADA

El editor permite el disefio y programacion de cada uno de los elementos de
visualizacién y animaciones de la interfaz del SCADA. Mediante esta herramienta se

desarrollan cada una de las pantallas de visualizacion, ventanas desplegables, etc.

3.1.5 Alarm Logging- Administrador de Alarmas del SCADA

Es un editor de avisos de alarma, fallos y advertencias que permiten configurar y
personalizar mensajes, acciones de aviso, reportes y otros aspectos de administracion de

las alarmas que se configuren en el proyecto.

En el proyecto no se han elaborado avisos personalizados o alarmas relacionadas al
proyecto, pero se habilitan barras de informacion de alarmas y una pagina modelo para que

sea tomada como referencia en caso de que sea implementado y/o ampliado el proyecto.

3.1.6 Tag Logging — Seleccién de Registro de Variables

Esta herramienta permite definir y configurar un registro de variables de acuerdo a los
requisitos o necesidades que se establezcan en el desarrollo del proyecto. De esta forma, se
pueden establecer que variables queremos registrar, indicando bajo que tasa de muestreo

(en segundos) e intervalos de tiempo del registro.
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3.1.7 User Administrator - Permisos de Usuario y Administrador del SCADA

Este editor nos permite establecer los permisos de acceso y manejo del sistema
SCADA. Se puede definir qué elementos pueden ser manejados por cada uno de los
usuarios definidos que operan el sistema, delimitando accesos de configuracion de
parametros, visualizacion y otros aspectos que son configurando en las propiedades de

cada elemento de visualizacion del SCADA.

3.2 Funciones y Librerias ANSI-C de WIinCC

En cada una de las animaciones y elementos de operacién del SCADA se ha realizado
una programacion utilizando funciones estdndar de lenguaje C y, también, la libreria
estandar de funciones propias que ofrece WIinCC. Dado que su utilizacién se basa en el
conocimiento del lenguaje y librerias disponibles del software, este manual no contempla la

explicacion de ninguna de ellas.

Podra observar la programacién de estos elementos, accediendo a las propiedades de
cada uno de los elementos de las paginas desarrolladas por medio del en el Editor Gréfico
de WinCC.Explorer.

Para més informacion sobre las funciones y librerias ANSI-C ofrecidas por el software
WinCC Explorer V 7.0 puede consultar el documento “WinCC Information System Scripting”

suministrado por el fabricante Siemens.

También puede analisar el comportamiento y el resultado de las acciones
programadas en el SCADA consultando la documentacién “Manual de Usuario del SCADA”

de esta documentacion.
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4 ESTRUCTURA DE VARIABLES

En este proyecto se han utilizado estructuras que serviran para representar un
conjunto de datos que es comun y que cuenta con propiedades o atributos netamente
establecidos, aplicando el concepto de programacion estructurada o programacion orientada

a objetos. El proyecto cuenta con las estructuras que se mencionan a continuacion.

4.1 Estructura de Valvula Simple

En la estructura ValvulaSimple se definen tipos de dato binario, donde se gestionara la
informacion relacionada a una valvula de paso. Para ello, se ha define una estructura que

guardara los datos de control y estado de la misma, los cuales son:

VALV_MAN_AUTO: Almacena el modo de funcionamiento habilitado en la valvula que puede
ser Automatico o Manual.

VAV_ON: Almacena el estado seleccionado de la vélvula cuando se encuentra en modo
manual.

VALV_FAIL: Almacena un estado de anomalia si existe un fallo en la vélvula.
VALV_SENSOR_ABIERTA: Almacena el estado del sensor de la valvula en la posicién de
abierto.

VALV_SENSOR_CERRADO: Almacena el estado del sensor de la valvula en la posiciéon de
cerrado.

Propiedades de estructura (Hay instancias. Solo lectura. )

Generd

o5 a5

Utilizar ajustes de formato adicionales ce

TCRAP (SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE) v

— ~ Longitud

WaleulaSimple =
= BIT Maly ON -
- BIT ALY FAIL Offset
- BIT Maly SENSOR_ABIERTA o

BIT V&L _SENSOR_CERRADO

EIT oLy MANAUTE Hits

0

(&) Vaniable extena () Wariabls intera

Ajuste de formato

Manga de valores de procesa Mango de valores de variable

Seleccionar elementos de esuctura 05

llustracién 3: Estructura de Datos de Variable de Tipo Valvula Simple
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4.2 Estructura de Motores y Bombas

En la estructura Bomba_Motor se definen tipos de dato binario que almacenaran la
informacién relacionada a un motor o una bomba perteneciente a nuestro sistema. En este

caso, se define la siguiente estructura:

MOT_MAN_AUTO: Almacena el modo de funcionamiento habilitado en el motor o bomba,
gue puede ser manual o Automatico o Manual.

MOT_ON: Almacena el estado de la bomba o motor cuando se encuentra en modo manual.
MOT_FAIL: Almacena si existe un fallo en el motor o bomba.

MOT_AUXCONTACTOR: Almacena el estado del contacto auxiliar del contactor utilizado para
accionar el motor o bomba.

MOT_AUXGUARDMOTOR: Almacena el estado del guardamotor o dispositivo de proteccién
del motor o bomba utilizado.

Propiedades de estructura {Hay instancias. Solo lectura. )

General
as A5
Utilizar ajustes de formato adicionales de
| Minguna unidad v
T — | Longitud
Bomba Mator r

S BIT MOT_MakAUTO 5

- BIT MOT_OM Difset

- BIT MOT_FAIL |

~ BIT MOT_A-CONTACTOR
BIT MOT_aA<GUARDMOTOR

Bits

Ajuste de formato

Flango de valores de proceso Flango de walores de wariable

Selecoionar elementos de estructura 05

’ Cancel H Help ]

llustracion 4: Estructura de Datos de Variable de Tipo Bomba-Motor

4.3 Estructura de Valvulas Proporcionales

En la estructura ValvulaPID se definen tipos de dato binario, float y S5-time que
almacenaran la informacion relacionada al control y estado de valvulas proporcionales

utilizadas en nuestro proyecto. En este caso, se define la siguiente estructura:
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MAN_ON: Almacena el estado Manual del Control PID de la valvula Proporcional.
MAN_V: Almacena el % de apertura de la valvula cuando se encuentra en Modo Manual.
GAIN: Almacena la ganancia P del Control PID de la valvula.

Tl: AlImacena el tiempo relacionado a la constante integral del control PID.

TD: Almacena el tiempo relacionado a la constante derivativa del control PID.

ER: Almacena el valor del error de desviacion entre la referencia y valor actual.

PV: Almacena el valor actual de la variable que se desea controlar (Temperatura).

SP: Almacena el valor de referencia que debe seguir el controlador PID.

LMN: Porcentaje de Salida del Regulador PID

Propiedades de estructura {Hay instancias. S6lo lectura. )

| General
05 b5
Utilizar ajustes de formato adicionales de
| Hinguna unidad Ev3
e —  Longitud

daFID ~

FLOAT GAIM

LONG TI Offzet

LOMG TD |

FLOAT ER

FLOAT P

FLOAT 5P

FLOAT MAN_W |
 FLOAT LMN @

Bits

Ajuste de formato

Fiango de valores de proceso Fango de valores de wariable

Seleccionar elementos de estructura 05

Cancel ] [ Help

llustracién 5: Estructura de Datos de Variable de Tipo Valvula PID

4.4 Estructura de Motores de Dos Velocidades

En la estructura Motor_2 VEL se definen tipos de dato binario que almacenaran la
informacién relacionada el control y estado de un motor de dos velocidades. En este caso,

se define la siguiente estructura:

MOT_MANAUTO: Almacena el modo de funcionamiento habilitado en el motor, que puede
ser manual o Automatico o Manual.
MOT_ON: Almacena el estado del motor cuando se encuentra en modo manual.
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LENTO_RAPIDO: Almacena la velocidad del motor en modo manual, que puede ser lenta o
rapida.

MOT_FAIL: Almacena si existe un fallo en el motor.

MOT_AUXCONTACTOR: Almacena el estado del contacto auxiliar del contactor utilizado para
accionar el motor.

MOT_AUXGUARDMOTOR: Almacena el estado del guardamotor o dispositivo de proteccién
del motor.

Propiedades de estructura (Hay instancias. 56lo lectura.)

General |

os AS

Utilizar ajustes de formato adicionales de

| Minguna unidad v.!

Laongitud

- BIT MOT_MaANAUTO |—7_|
-BITMOT_ON Offset
- BIT LENTO_RAPIDOD | |
- BIT MOT_FAIL Bits

~-BIT MOT_AUXCONTACTOR i
BIT MOT_AUXGLUARDMOTOR E———

Ajuzte de formato

Fango de valores de proceso Fango de walores de wariable

Seleccionar elementos de estructura 05

[ Cancel ][ Help ]

llustracion 6: Estructura de Datos de Variable de Tipo Motor de 2 Velocidades
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5 ADMINISTRACION DE VARIABLES DEL PROYECTO

5.1 Drivers de Comunicacion

Para definir la conexion de dispositivos externos con nuestro SCADA, es necesario
agregar el driver de comunicacion, basado en el protocolo de comunicacién que utiliza cada
uno de ellos. En este caso, el proyecto tiene agregado dos tipos de driver que permiten

establecer comunicacion con distintos protocolos estandarizados, siendo los siguientes:

5.1.1 TCP-IP SIMATIC, S7 Protocol Suite

Este driver permite la configuracion de diversos protocolos de comunicacion
estandarizados y que son utilizados en la mayoria de los dispositivos fabricados por la
compafiia Siemens. En este caso, se utiliza el protocolo TCP-IP dado que el PC con el que
trabajara nuestro SCADA dispone de un puerto Ethernet el cual estard conectado con PLC
que utilizaremos y que también dispone de un puerto Ethernet, permitiéndonos trasmitir los

datos mediante este medio fisico utilizando dicho protocolo.

5.1.2 MODBUS-TCP:

Este driver admite la posibilidad de configurar la conexion entre el SCADA con
dispositivos Schneider Electric que trabajen mediante MODBUS-TCP. Este driver ha sido
afiadido para una futura integracion de un PLC de dicha marca, que es encargado de

procesar datos que son de interés en nuestro proyecto.

5.2 Definicion de Conexiones

Se han declarado dispositivos y conexiones que permiten el intercambio de datos con
los equipos PLC contemplados y propuestos en este proyecto, en este caso existen dos

dispositivos y por consiguiente se han definido las siguientes conexiones:

LINEAS DE YOGURT. Usando el driver TCP-IP de la familia Protocol Suite S7.
CAUDALIMETROS. Usando el driver MODBUS-TCP.
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5.3 Definicidn de Variables

En el dispositivo TCP-IP que se ha configurado, se ha declarado la conexién con el
PLC encargado del control de las tres zonas involucradas en el desarrollo de este proyecto,
que son las lineas de pasteurizado, lineas de elaboracion de cultivo de fermento y lineas de

siembra.

Las variables que estan definidas en la conexién LINEAS DE YOGURT, estan
catalogadas en diferentes grupos para asi facilitar y gestionar mejor las variables y zonas de

memoria a las cuales se requiere acceder en el PLC para lectura y/o escritura.

Todas las variables definidas en WinCC se corresponden con los bloques de datos y

direcciones de memoria utilizados en el programa del PLC.

Para mas informacion sobre las variables definidas en el SCADA, consulte el

documento “Manual del Programador PLC” de esta documentacion.
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llustraciéon 7: Grupo de Variables del Proyecto en WinCC Explorer
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5.3.1 Grupo de Variables- DIGITAL INPUTS ET

En este grupo se encuentran todas las variables asociadas a los mdédulos hardware de
sefales de entrada digital ubicados en la periferia descentralizada que maneja el PLC y que
es encargado de captar las sefiales de sensores de nivel de tanques y posicion de codos
provenientes de la zona donde se encuentran las lineas de siembra y cultivo de fermento
N°1 y N°2. Todas las variables son del tipo binario y se encuentran configuradas para leer

las direcciones de memoria de entradas digitales.

inCCLxplorer - C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop RISPALDOWINCCAStaYersion\PastoYogurtwincd

chiva  Zdicidn Ver  Herramizntas  Ayuda

5 Wy | X E B A ?
i+ I1 mamzd Cenrections || monbre lipo -arametros
T NTY_A TO_TANS) IF1ANN_FRCAT Wariahls Finariz Far.n
o NIY_DAJO_TANGIC1000_CRCAL Variabls Einaris L2l
T NIY_ATO_TANGQIEIO0D_ERCAZ ‘ariablz Einariz E2C.2
’ NIV _EAJO_TANCIELOOD_ERCAZ ‘ariablz kinariz E2C.3
o MIY_A_TO_SIEMERA_FERM] Yariablz kinaric E2C.1
MUY _BAIO_SIEMERA_FERMI ‘ariablz Einarie [
(= #" LINEASCEYDERT "NI\"_F\_TO_SIEMERF.J:ERME ‘ariablz Einariz E2C.6
# TEMPERATURA "NIV_BAJO_SIEMERF._FEI’!M: ariablz Einaric E2C.7
MLY_BrJ0_MADLEA_HHML ‘ariablz Einariz E21.U
% REGULADORES
e Wl NIV BAJO MADLRA FERMZ ‘ariablz Einariz E21.1
2 = & - ol FESERVA_E212 Wariabls Einariz E21.2
# U # FEZERYE_EZL3 warlablz Einarlz EZL3
S Ll OUIRIS B o CODO_PRODILCCION_ERCAL_M1 Wariablz kinariz E21.4
ENTRADAS_AMALOE CODD_LIMPIEZA_ERCAL ML Wariablz kinariz E21.5
bil= Ei
& SALIDAS_ANSLOG # CODO_PRODLCCION ERCAZ_M1L “ariablz Linaric EZ1.6
& PARAMETROS_CONTRGL ’ CODO_LIMPIEZA_FRCAZ_M1 Wariablz kinariz E21.7
SR Mo_l:os # CONO_THYFC_FFRM1_M2 wariahls Finariz F22.0
i
e_é e # CODO_LIMPIEZA_ERCAL M2 Wariablz Linaric Ezz.1
% SIMORA_L AN _STMFLD #l CODO_LIMP_CIRZ_“ERMENI_"2 Wariahlz binariz 2z
2 SEMBRA 2 vAY SIMFLE # CODO_THYFC_FFRMZ M2 _ wariahls Finariz F5.3
% DIG_OUTFUTS_CRU # CODO_LIMPICZA_CRCAZ M2 Wariabls kinarie [22.4
# FERMENTO_: VALY _STMPLE # CODO_LIMP_CIRC_“ERMENZ 12 Yariablz kinariz E22.5
& TEMPCS ol CODO_VACIADD_FERML_M3 ‘atiablz Einariz E2z.6
o CODO_VACIADO_FERM2_M3 Variablz kinaric E2Z.7
. ] X | X bl=

SLEFRHIEITOZ: MV ATHR LoD LIMPLESS FERIML_MS ‘ariablz Einarie E2zU
S PRSI0 ALY _lMHLE # CODO LIMPIEZA FERMZ M3 Wariablz kinariz E2z1
2 PASTOZ_bWALY_SIMPLE f CODO_LIMP_CIRC_“ERMEMTCS_M: Variabls kinariz 3]

& LIMPIEZA_D_CF _vAY_SIMF

llustracién 8: Grupo de Variables de Entradas Digitales- Estacion Remota

5.3.2 Grupo de Variables- DIGITAL OUTPUTS ET

Este grupo cuenta con todas las variables asociadas a los modulos hardware de sefiales
de salida digital ubicados en la periferia descentralizada que maneja el PLC y que es
encargado de captar las sefiales provenientes la zona donde se encuentran las lineas de
siembra y cultivo de fermento N°1 y N°2. En este caso, todas las variables son del tipo
binario y se encuentran configuradas para leer las direcciones de memoria de salidas del

modulo.
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llustraciéon 9: Grupo de Variables de Salidas Digitales- Estacion Remota

5.3.3 Grupo de Variables- DIGITAL INPUTS CPU

En este grupo se encuentran todas las variables asociadas a los médulos hardware de
sefales de entrada digital que maneja el PLC en la estacion maestra. Se tienen las sefiales
provenientes de contactos auxiliares en los pre-accionadores y guarda motores que
pertenecen a cada una de las lineas de produccion de este proyecto, siendo variables del

tipo binario, configuradas para leer las direcciones de memoria de entradas digitales.
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% SALDAS_ANALOG ’ C_ALX BIL_PASICL varidble binara EL.S

f C_n ¥ RID_PASTES davishle Hinaria Fo

&L RARANETR DA CONTRY # C_ALK_AcUsg_PASTOL Vavisble Binaria B

% MARCIIAS_MODOS ol C_aLE_pGUAC_PASTOZ ‘arishle binaria E2.2

& SFMRRA_I_VMAIN_SIM o ML HOMOG_IASTOR Vavizhble binaria E2.3

%8 SEMERA_Z_VALY_SIM ﬁ L_ALX_ARUMAD_ERLAT variable binara EZ.4

% DIG_OUTPUTS_cPJ Moy P FRCAS davishle Hinaria F7.5

@ FERVEN-O_1_VALY_S1 W C_ALK_AGITAD_SRCAL waricble Linaria E2.6

e f C_ALY_AGITAD_ZRCAZ Varizble binatia E2.7

S | MR A LB INY Javichls binatia E2.0

S FERMENTO 2 VALY S1 | Sgie aix BIRY Fe variable binaria 3.

# PASTCL_WALY_SIMPLE ol T3 % _CTP_T_FFRMFNTOS davishle Hinaria Fa.7

B PASICZ_YALY_alMHLE ’ C_AlA_AGITAD__ENT_TF1 variclle Liaria ES.3

@ Umpiezp_cipvery | C_ALKAGITAD_26P1_TF variable binaria E3d

@ SEMERe EOM MOT ] €_ALX_AGITAD_2/P2_TFS Variable binaria E3.5

W ALK AGLIAU_ENI_IFZ varidle binara Ed.b

& PAsSTCS BUM_MOT # C_3 H_AGTTAD_28P1_TF2 davishle Hinaria Fa7

8 PERMENTOS_BOM_ MO o C_ALE_AGITAD_R8PE_TFZ varicile Liaria E4.0

L-R00G INPUTS CFU

llustracion 10: Grupo de Variables de Entradas Digitales- Estacion Maestra

5.3.4 Grupo de Variables- DIGITAL OUTPUTS CPU

Este grupo cuenta con todas las variables asociadas a los médulos hardware de

sefiales de salida digital ubicados en el bastidor principal donde se encuentra e PLC.

Es encargado de enviar las sefales de accionamiento a los equipos pertenecientes a

las lineas de produccion involucradas en este proyecto. Las variables son del tipo binario y

se encuentran configuradas para leer las direcciones de memoria de salida digitales.
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{&" WinCCExplorer - C:\Documents and Settings\AdministratoriDeskto pARESPALDOWINCE\StaVersion\PastoYogur

. Archivo  Edicidn  Wer  Herramientas  Ayuda
AENEAR _EAR AR ST ?

w10 mpr # || Mombre Tipo Parametros

- 1 Mamed Connections gl SALIDA_B_AROMAS_ERCAL Wariable binaria 80,6

1 PROFIELS o SALIDA_B_LIMPIEZA_CIP_ERCAS Wariable binaria 80,7

“ PROFIBLIS (1D o SALIDA_AGITADOR _ERCA1 Wariable binaria a1.0

s 1 SALIDA_AGITADOR_ERCA2 Wariable binaria a1.1

i o SALIDA_B_INYEC_FERM1 Wariable binaria a1.2

W soft pLC o SALIDA_B_INYEC_FERMZ Yariable binaria AL3

| TCRiP " SALIDA_B_LIMPIEZA_CIP_FERMENT Wariable binaria Al.4

S LINEASDEYOGURT o SALIDA_AGIT_LENTO_FERMI Wariable binaria a1.5

L ® TEMPERATURA o SALIDA_AGIT_RARID_FERML Wariable binaria A1.6

© REGULADORES ol SALIDA_AGIT_LENTO_FERMZ Wariable binaria a1.7

o SALIDA_AGIT_RAPID_FERMZ Wariable binaria 82.0

& ALARMAS # SALIDA_B_BTD_PASTOL Wariable binaria £0.0

% DIG_INPUTS_ET fl SALIDA_B_BTD_PASTOZ Yariable binaria a0

& DIG_OUTPUTS_ET ol SALIDA_B_AGUAC_PASTOL Wariable binaria 80,2

2 ENTRADAS_ANALOG ’ SALIDA_B_AGUAC_PASTOZ Yariable binatia A0.3

2 SALIDAS_ANALOG o SALIDA_M_HOMOG_PASTOL Wariable binaria 80,4

B riire oo # 5ALIDA_M_HOMOG_PASTOZ Wariable binaria 80,5

= @ SALIDA_WHZ Variable binaria AZ.1

& MARCHAS_MODOS o SALIDA_YHI yariable binatia 82,2

% SIEMBRA_1_VYALY_SIM ol SALIDA_VAFL Yariable binaria a2.3

88 SIEMBRA_Z_WALY_SIM " SALIDA_WAFZ ‘ariable binaria AZ.4

Y01 OUTPLTS, CPU ’ SALIDA_VR1 Variable binatia AZ.5

£ FERMENTO_1_vALY 5] ] WSALIDA_YRZ Yariable binatia AZ.6

-7 ol SALIDA_VAPL Yariable binaria A3.1

& TIENECS i SALIDA_YSPL Variable binatia A3.3

&% FERMENTO_2_VALY_31 ol SALIDA_YD1 Yariable binaria 82,7

llustracion 11: Grupo de Variables de Salidas Digitales- Estacion Maestra

5.3.5 Grupo de Variables- VALVULAS DEL PASTEURIZADOR N°1

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control
de la linea de pasteurizado N° 1. Todas las variables son del tipo binario que corresponden
con el tipo de estructura antes mencionado. Las variables se encuentran configuradas para
lectura/escritura en las direcciones ubicadas en el bloque DB20 que guardan la informacion
en el PLC.
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Archivo  Edidén  VMer  Ferramientas  Avuda

0= m X E

[l g =

F 2

- W mpt 4| Mombre Tpo Parametras
1 Mamed Connections ’ YRLVALY_ON ‘eriablz binaria DEZ0,04.1
PROFIELS B VHLYALY_FRIL ‘erablz binarna (W= INEE
PROFIELIS (IT) o YR1VALY_SENSOR_AEIER A Wzriabls binaria DEZ0,04.3
: I\ = ol VR1.YAMW_SENSOR_CERRADO Weriablz binaria DE20,04.4
20LELE ’ VRLVALY_MAMALTO Weriablz binaria DEz0,04.0
Soft PLC ¥ VUL YALY_ON veriabls binana DB, L, L
TCRIIR WD LYALY_FRIL Wzriabls binaria DEZ0,06.2
|- ¢" LINEASDEYOGLRT j WD 1. MALY_SENSCR_ABIERA ‘eriablz binaria DEZ0,D6.3
® TEMPERGTURA # VD1.YAYL_SENSOR_CERRADO vzriable binaria DB20,D6.4
REGULAIORES - VDL VALY _MANALTO Vzriablz binaria DE20,06.0

% ol VAFLVALY_ON Wzriabls binaria DEZ0,010.1

& ALPRMAS  VAFL ALY FALL Wzriabls binaria DE20,010.2

% DIG_INFUTS ET o VAFL VALY _SENSOR_ABIERTA Yeriablz binaria DE20,010.3

&8 DIG_OUTPUTS_E™ @ VAFLYAYL_SENSOR_CERRADC Vzriablz binaria DE20,010.4

% ENTRADAS_ANALOG :’ VAFLMVALY_MANALTO Wzriabls binaria DEZ0,010.0
2 SALIDAS_ANALOG WHLYALY_CH Veriablz binaria DEZ0,08.1
AT W VHLYALY_FAIL ‘eriablz binaria DE20,068.2
S = " WHI.WALY_SENSCR_ABIER ™A Vzriablz binaria DE20,05.3
£ MARCHAS_MODCS o VHLYAYL_SENSOR_CERRADO Variabls binaria DE20,08.4
% SIEMBRA_L_vaLy_SIMPLE o YHLYALY_MANALTO Yeriablz binaria DB20,08.0

*5 SIEMERA_Z valLYw_SIMPLE @l YSPLYALY_ON ‘eriablz binaria DE20,D14.1

# DG OUTPLTS_CPU o VSPLAVALY_FAIL Weriablz binaria DE20,D14.2

% FERMENTO_: VALY_SIMPLE o YSPLVALY_SENSOR_ABIERTA Wzriabls binaria DEZ0,D14.3

= = ! WSP1 WAL _SENSOR_CERRADC ‘eriablz binaria DEz0,014.4

& | 1evRos ’ WSPLYALY _MANAUTO ‘eriablz binaria DEz0,014.0

@ VAFL.YALY_ON Vzriablz binaria DEz20,012.1

o YAFLWALY_FAIL Wzriabls binaria DEZ0,D12.2

# PASTOZ_VALY_SIMPLE _j_VAFI.\I'.DLV_SENSDR_.QBIERTA Veriablz binaria DEZ0,D12.3

& LIMPIEZS_D_CIP VALY STV #YAFLYAYL_SENSOR_CERRADO vzriabls binaria DB20,D12.4

% SIEMERA ECM MOT W VAR VALY _MANAUTO Vzriablz binaria DEz0,012.0

llustracién 12: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple del Pasteurizador N°1

5.3.6 Grupo de Variables- VALVULAS DEL PASTEURIZADOR N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control
de la linea de pasteurizado N° 2. Todas las variables pertenecientes a este tipo de
estructuras son del tipo binario y se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en el bloque DB21 que guarda la informacion en el PLC.



Manual del Programador SCADA

Esteban Giancarlo Bacilio Loo

25

Archivo
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E

llustracion 13: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple del Pasteurizador N°2

LINE£SDEYOGLRT

2 TEMFERATURA

# RIGULADORES

2 A pRMES

# DIG_IMPUTS_ET

# DIG_DUTPLTS ET

% ENTRADGS_ANALOS

S SALIDAS_ANALOG

8 PARAMETROS_CONTROL
# MARCHAS_MONOS

8 SEMERA_1_VELY_SIMPLE
& SEMIMA_Z_VALY_SIMHLE
& DIG_DJUTPLTS_CPJ

8 FERMENTO_1_YALY_SIMPLE
& TEMIOS

% TCRMCNTO_2_YALY_SIMPLD
%5 PASTOL_WALY_SIMPLE

% LIMPEZA [ CP YAl SIMPLE
% SEMIRA_BIM_MOT

# PASTOS_BOM_MOT

% FERMENTOS_BOM_MOT

# DIG_INPUTS_CU

5 Estructaras de veriables

YaleulzSirrple

Eonba_Makor
YalwulePID

Mombre

’VRZ.VALV_ON

lvRz VALY _FAIL

gl vRz . vALY_SENSOR_ABERTA
VR AL _SENSOR_CERRADC
',VRE.VHL\I'_MHNPLITU
L ALY 0N
WLz ALY el

VL VALY _SENSOR_ABERTA
VD WAL _SENSOR_CERRADC
VD VALY _MANAITO

lVAFZ ALY OGN
llvaFEz LY FAIL

gl ARz NALY_SENSOR_ABIERTA
v AFz Ay _SENSOR_CERRADD
v AFZ ALY MANGLTD

v Hz ALY oM

o vHz ALY FaIL

o VH2 VALY _SENSOR_ABTERTA
gl vHz L SENSOR_CERRADC
g HZ ALY _MANALTO
wlvsF2. WLy _CH

lYSF2 vaLY_FaIL

VSE2 VALY STNEOR ABIERTA
llVSE2 WYL STMEOR CERRADD
WSR2 VALY MANALTO
APz MaLY_oN

.i\mp?.\'nl Y_FATl

.i\mp?.\'nl Y_FMSOR_ARTFRTA
-.iV.QPZ.\'.QV__SENSOP_CEF‘.P.QD‘J
’V.QPZ.\'.QL':’_M.QNQU'O

Tpo
‘eriable binaria
Weriable biieria
Weriable biieria
‘erlable binzria
werlable bingria
weniable binzra
weniable binzra
weniable binzra
‘eriable bingria
‘eriable bingria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriable binzria
Weriahle hineria
Weriahle hineria
‘zriable binzria
‘zriable binzria

Zarimetros
DDZL,D4.1
DBZL,D+.2
CLEBZL,D4.3
DE2L,C4 .4
DEZL,D4.0
DB, Do 1
DBZL,D5.2
DBl Dad
DEZL,05.4
DEZL,05.0
DEZL,010.1
DEZL,010.2
DEZL,010.3
DEZL,010.4
DEZL,010.1
DE21,03.1
DE2L,03.2
DE2L,03.3
DEZL,03.4
DEZL,03.0
DEZL,014.1
DEz1,014.2
DEZL,014.3
DEZL,014.4
DEZL,014.1
DEZL,012.1
DRZ1,Mm 7.2
DRZ1,M 7.3
oezl,01z.4
Lezl,01z.0

5.3.7 Grupo de Variables- VALVULAS SIMPLES DE Linea DE CULTIVO DE
FERMENTOS N°1

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control

de la linea de cultivo de fermentos N° 1. Todas las variables pertenecen a un tipo de

estructuras con variables del tipo binario

gque se encuentran configuradas para

lectura/escritura en las direcciones de memoria ubicadas en el bloque DB24 que guarda la

informacioén en el PLC.
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archivo  Edicdn  wer  Heramlentas  Aylde
MENEZN AR 2 ]
=19 LIMEASDEY IGURT Mombre Tipa Parimetros
% TEMPERATLRA o VFL SALY_ON Wariabe siraria 624,061
% RESULADORES #VFLYALY FATL Wariabe diraria JB24,06.2
% ALaEMAS ol YFL.UALY_SENSOR_ABIERTA Varisbe siraria 3E24,06.3
: VLAY _SENSOR_CERRADD Wariabe airaria JB24,06.4
G il k] ol YFLLUALY_MANALITD Wariabe siraria 3E24,06.0
% DI5_OUTPUTS LT 1 ¥F2 ALY _ON Variabe airaria JE24,C8.1
# ENTRADAS_ANA_OG o vFz . vaLY_FaILL Wariabe siraria JEE24,C8.2
% SAIDAS_ANACG #l VF2 ALY _SENSOR_ABTERTA Wariabe 3iraria JB24,05.3
& PERAMETROS_CONTRCL o YRz MAYL_SENEOR_CENRADD Wariabe siraria 362,081
e o VF2 ALY MAHAUTD Wariabe airaria 3624080
'ﬁ i L ol VRS ALY O Yariabc sirara JE24,CAC.1
@ SEMEnA_L VALY SIMIME lVF5.BALY FALL Yariahe iraria 24,012
& STPMRRA_Z WAL J_STHA F ol V5. VALY_SENSCR_ABIENTA Variabe siraria SB24,C1C.3
# DI3 QUTPUTS CRU VS AL SENSOR CERRADD wariabe airaria JB24,C1C.4
5 i VFE ALY _MARALTO Wariabe siraria 3E24,C1C.0
il VF7 ALY O ‘ariabe Jiratia JB24,ClE1
TICMPOS '
: FE:NE”JT,‘ T gerT ALy TALL Variabe siraria 024,012
S ol ¥FT VALY SENSOR ABIERTA Wariabe airaria JB24,C12.3
% PASTOL 1A _SIMPLE ol VTP N AYL_SCMGOR,_CCRRADD Variabe: siraria S0E4,C1E.4
% PASTOZ_YAN_SIMPLE ol VF ALY MARAUTO Wariabe airaria JB24,C1Z.0
# LIMPIEZA_D_CIF_YALY_SIMPLE ol VR L ALY o Varisbe siraia 3024,014.1
# SIEMERA BOM_MCT ol ¥PLVALY_FAILL Wariabe airaria JE24,C14.2
ol ¥R L VALY _SCHGOR_ADICRTA Warishe airaia J0E4,C14.0
PASTONS_ROM_I0T s = o .
S T ol ¥R LAY SENSOR_(ERRADD Wariabe airaria JB24,C14.4
8 FERVENTO oML ol VP LLYALY_MANALITD Variabe siraia 3024,C14.0
& DI INPLT=_CPU oAl vay Ch Yariabe iratia JB24,C1E.1
[ Cstructuias de variables ol val va v Fal ariabie Jit aria DEEH,C1E.2
E vavlasinple ol ¥a1 en N _SENSOR_ABIERTA Wariabe diraria JB24,C1E3
E Bomba_Motor o ¥AL vl SENSOR_CERRADD Warialie Ji aria 3624,C1E.4
E i ol v VA W ANAITO wariabe siraria JB24,C1E.0
E M _z vE

llustracion 14: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple de Linea de Cultivo de

Fermentos N°1

5.3.8 Grupo de Variables- VALVULAS SIMPLES DEL TANQUE DE CULTIVO DE
FERMENTOS N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control

de las vélvulas de la linea de cultivo de fermentos N° 2. Estas estructuras cuentan con

variables del tipo binario que se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en el bloque DB25 que guarda la informacion en el PLC.
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Archivo  Edicion  Wer  Herramientas  Avuda
M E X E G ?

[ ¥ LINEASDEYOGCURT A | Mombre Tipa Mardmetros
% TEMPERATURA o VF3MALY_ON wariadle binaria DB25,04.1
# REGULADORES #l VF3 VALY _FAIL ‘ariaole binaria DB25,04.2
? ALOHMES a WEAMAIY_SFRISOR _ARTFRTA Wariaale hinaria NR25,04.3

~ o VF3 MAYL_SEMSOR_CERRADO wariadle binaria DB25,04.4
% DIs INPUTS ET ol YFS ALY _MANAUTO Wariaale Linaria DE2S,04.0
% DIa_OUTPUTS_ET ol VR4 MALY_ON Wariale binaria DB25,05.1
MALY 05,
% ENTRACAS_ANALCG o WF4 ALy _FAIL wariadle binaria DB25,05.2
% SALIDAS_ANALOG ’ W4 MAIY_SFNSOR _ARTFRTA Warianle hinaria DRZS, M55
@ PARAMETROS_CONTROL o WF4 MANL_SENSOR_CERRADOD wariadle binaria DB25,05.4
g MERCHAS I\"IO_DOS ’ VR4 VALY _MANALITO Wariaale Linaria DE2S,05.0
; e o WFE ALY ON Yarianle binaria DB25,05.1
Q1 S IEMBRA VAL I STMELE o VFE ALY FAIL yariadle binaria DBZ5,03.2
% SIEMBRA_Z_vALY_SIMPLE ol P VALY _SENSOR_ABIERTA Yatianle binaria DB25,03.3
% DI5_CUTPUTS_CPU o YFE VAYL_SENSOR_CERRADO wariadle binaria DB25,03.4
% FEIMENTO_1_VWALY_SIMPLE ‘ WFEMALY_MANALTC Wariaale Linaria DE2S,035.0
@ TiFPeR #YP2 ALY ON ariadle binaria DEZ25,010.1
Wl vPz ALY FAIL wariadle binaria DB25,010.2
ol WPZ ALY _SENSOR _ABIERTA wariadle binaria DE25,010.3
% PASTOL VALY _SIMPLE o P2 ¥AYL_SENSOR _CERRADO Yariadle binaria DB25,010.4
i PASTOZ2 WALY_SIMMLE ol VPZ ALY _MANALITG “aridole Lingria DBZS,010.0
% LIMPIEZA_D_ZIP_vALY_SIMPLE gl vaz vaLY_ON wariadle binaria DB25,012.1
& SIEMERA_BOM_MOT ol vaz vaLy_Fall wariadle binaria DB25,012.2
- - — S, . arladle binarla 'y B
% PASTOS_BOM_ MO o ¥AZ YALY_SENSOR _SBIERTA wariadle binari DB25,012.3
: b o vAZ vAVL_SENSOR_ZERRADO wariadle binaria DB25,012.4
a BEARERT D BOMET T ‘ WAZ WALY_MARALITD Wariaale Linaria DEES,D1Z.0
# DIa_INPUTS_CPU

llustracién 15: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple de Linea de Cultivo de

Fermentos N°2

5.3.9 Grupo de Variables- VALVULAS SIMPLES DEL TANQUE DE SIEMBRA
DE FERMENTO N°1

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control
de las valvulas de la linea de siembra de fermentos N° 1.Las estructuras cuentan solo con
variables del tipo binario y se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en el bloque DB22 que guarda la informacion en el PLC.
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:[A(Ey XE R i 2
= LINEASDEYOGLRT &1 [ Homare Tipc Parametros
? TEVIPERAT J3A ¢ RIRWETR 8] ‘tanahle Anaa B E
% pEGLLACRES o LLALY AL Yariable 3ria 022 0.2
% Lo o ‘ YT ALY _~FRSOk_SFIFR A “tanahle Anaa B2 NF 4
i o VLLAYL_CINGOR_CORRADO Yariable 3ria 2022 0.4
| UL AALY_MANALTE Yarisble araia 622,06,
S e ol VLZ ALY ON Vatiable 2naia 2022 OC.1
. FRI00 ARG e o 1Lz LAl L Yatiable anaia B220E.2
& S nan_ena #712.43L% SERTOR. AEIERTA Yatialli 11 iria

/AL _SENSCOFR_CERFADO ‘atiable anais
ALY MANALTO “fariable sz
ALY SN ‘atiable 2navia 2622 D1C.L
ALY _FRI arlable Jnacis EZZDIC.:E
ALY _SENSOF_SEIERTA Vatiable 2naia sezzlhic.2

g HOHOME TR _COR O
S8 MLRCHAS_MOnnS

% LIS _CJT2UTS_CPU

MAYL_ZENSOR _CERRADY ‘fatlable Jnala

% FEI¥EMTC_L_vA_¥_SIYFLE ALY _MANALTO Yatiable 2pavia
& TEMPos ’ W1 ALY 0N fatahle RATR
% FERVENTE_2_¥A.¥_SIVELE o VLA ALY _FAL Yariable anadia
5 ’ WAL _FRSOR_SRIFR A “tatahle InAR

& PASTIL ALY _SIVPE

ol L4 AL _CNSOR_CCRRADG Yatiable 2nacia
2 PASTIE vaLY_SIVP.E

L. ALY _MAMALT “anable anaz

& LIMPIEZS O ZIF ALY SIMPLE LTl on Yariable 3na‘ia
# SIEMBRA BOM MCT o ULE ALY FAL Yatizble Jriavia
v TR Yai i

2 pasTos 30V MOT @l LS HALY CEWGOR ACICRTA a’alfablc ama !:
” _ o VLE.WAYL_SERSOR_CERRADD “Yatiable Jnaiz B2z 014.4
& TN B Tl VLE VALY MANAUTO “farialle oieris SBZZ 040
8 CIa (NFUTS CPJ T VLEALY O Yatiable o nacis o822 D€L
M Cstouckures de varickles ol Le.vaLy FAL “fariable Jiaria JBZEDIE2
valvulaSipe o VLE.INLY_SENSOF._AETERTA Yarizble 2naia 2622 D1E.3
Dormba_Maks- ol L W AYL_SENIOR_CERRADO fatlable 3rarta 622 0IE4
g YLE ALY _MANALTO Yatiable 2naia B2z 0ien

ValulaPIC L 5 &

o o VL7 ALY 0N ‘farlable anala 262z DIE.L

Bl ot U5 eal FAL Yatiable 3navia
arephics Desicrer @1 ALY R _EFIER LA Yatahle rAR B
Mznids v bastas co her-anizntzs ol YL AL _SENSOE,_CERRADG ‘ariable 2pavia 2822 D1EA
I sl | ~marinm | 5w vare_manaino “ratiahle AnEE HA TN

llustracion 16: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple de Linea de Siembra de

Fermentos N°1

5.3.10 Grupo de Variables- VALVULAS SIMPLES DEL TANQUE DE SIEMBRA
DE FERMENTO N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control
de las valvulas de la linea de siembra de fermentos N° 2. Las estructuras cuentan con
variables del tipo binario y se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en el bloque DB23 que guarda la informacién en el PLC.
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S e = 5 7
MorrErc Tizc Pararrctros
WLE ALY N = aba binsna Led L, 1
vl el AL ‘Yo abe Einsia DC220ez
SRR i vL6. 6L _SENSLR,_ASIRT vat abe Einzta €23 [2.2
_ @ HLE AL SENSOR CRRADD ‘or abe Einzria CE22 DEA
e U VIR A Y MANA TR e lie L in-ria DFZG N
B NECU_GDIRS L _on “var abe binzna e 14,1
B A_GNMAS ol vLa, LY AL ‘Yo abe Einzia DC22.p4.z
& DIS TNR_TS =T gl vLa oLy _SENSOR_ASISRTO Y= abe binzra [E23[M.2
& Dic OJT_TS ET ALY FENSOR CTRADD Yo abc Einchia DE23 D1
e aa—— Ighs e a1 ter alie Line-ria AL
WVLLLwnLY O =t aba binsna Leu e, 1
R VLT ALY TAL ey sbe Binsria 0023002
5 PARAMETRCE DONTRIL FVLLD ALY SENECS JETERTE Yar abe Einzta [E23 [E.2
S5 MARTHAS MODOS @ UL Y SENEOT CERRADG ‘or abe Binzria CE22 DEA
VLAl MAMA TS ter alie Lini-ria TFE5 T
= @ ELLLenLy Oy = aba binsna L el
= AVLLL ALY TAIL ‘Yo abe Einzria DC22.0C.z
b D SRR PlvLLL wALY _SENECS_JEERTL Yz abe binzra €23 [€.2
S FEMENTZ | WA SITLE AL vAY. SERECS ERRADO Y ab Einsria DE23 DEA
& TEMPCS YAl MM ITS er alie Line-ria RS .0
S5 FEIMZMTD 2 WA SIMTLE b ENERTIRE S ‘ar abe binzna Led L1
M5 PASTO! ALy STMPLE VLLE ALY TAIL Varabe binziia 0C23.010.2
8 DAETor YaLy SUME pl¥LLZ uaLy SENEC_AETERTE vat abe Einzta [E23 [10.3
_ gl LL2.vAY_ SENSOS TENRADO ‘or abe Einzria CE22 D10~
S LIMTIZZA [ S VALY SIMTLE 17l AN TS Yor i L ini-ria D5 PN
A SEMBRA BOM MOT LAl O ‘v abe binzna eSS DL
S5 MASTOS BIM MOT AYLLD. ALY TAIL ‘Yo abe Einzia CC21.Di2.2
% FEWMINTIS Z0M FOT g vLLZ vALY_SENECS_JEERTL Y= abe binzra [E23 0123
& Dic Mh_TS ZPU VLT oA SENEDS CERRADO Yo abc Einchia DE23 D2
— i V1S Al Y MAMA TS ter alie Line-ria TFES DE 0
t Escuziuras dz votiabes p o
2 LI wALY O =t aba binsna L 1,
R UL ALY TAL ey sbe Binsria [C23.D1e .2
orbz Fckcr VL vALY_SENECS AEIERTS tar abe Einzra [EZ3 [1e.3
JualD @ UL wAY SENEOT CERRADG ‘or abe Binzria CE23 D14/
Lt Waber 2 UEI V1Al MM TS ter tlie Lini-ria RS D=0
x

llustracion 17: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple de Linea de Siembra de

Fermentos N°2

5.3.11 Grupo de Variables- VALVULAS SIMPLES DE DISTRIBUCION DE
LIMPIEZA- CIP

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Valvula_Simple que pertenecen al control
de las valvulas encargadas de distribuir el material de limpieza o CIP en cada uno de las
lineas de cultivo de fermento y de siembra de fermento. Las estructuras cuentan con
variables del tipo binario que se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en el bloque DB26 que guarda la informacion en el PLC.
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BERERN LA = ?
& SIEMBRA_1_VALY_SIMPLE # | MNombre Tipo Parametros
#, SIEMBRA_2_YALY_SIMPLE o V3. ALY_MANALITO Yariable binaria DEZ6, D00
# DIG_OUTPUTS_CPU ol V3 ALY_ON Variable binaria DEz2E,00.1
%, FERMENTO_1_YALY_SIMPLE ol v3.vaLy_Fall ‘ariable binaria DBZ6,00.2
ol V3 ALY_SENSOR_ABIERTA Yariable binaria D26, D03
& TIEMPOS ol V3.VAYL_SEMSOR_CERRADO Variable hinaria D26, 0.4
% FERMENTO_2 VALY_SIMPLE o VE VALY MANALTO Variable binaria DE26,010.0
2 PASTO1_WALY_SIMPLE ol vavaly_oN Yariable hinaria D26, D1 0.1
% PASTOZ_WALY_SIMPLE ‘ Ya.vALY_FAIL Yariable binaria DBze,D10.2
ol ¥B.VALY_SENSOR_ABIERTA, Yariable binaria DE26,010.3
ol vELYAYL_SENSOR_CERRADO Variable binari DE26,D10.4
W SIENERACBON HIOT :v4 VALY_MANALTO varfable bfnarfa DstJ Dz.0
i 5 ariable binaria D2,
% PASTOS_BOM_MOT #vavaLy_on Yariable binaria DE26,D2.1
% FERMENTOS_BOM_MOT ol V4. vaLY_FAIL Yariable hinaria DB26,02.2
2 DpIG_INPUTS_CPU ol V4. WALY_SEMSOR_AEIERTA Yariable hinatia DE26,D2.3
#, MBRCHA_MODOS_SIEMBRA ol 4. AYL_SENSOR_CERRADO Yariable binaria DEz6,02.4
# MARCHA_MODOS_PASTOS ‘ YEMALY_MANALTO Vatiable binaria DEZ2E,04.0
e 'VS.VALV_ON Yariable binaria DEz6,04.1
& = = Vs vaLY_FATL Vatiable binatia DE26,D4.2
& MARCHA_MODOS_FERMENTOZ ol 5. VALY _SENSOR_ABIERTA Variable binaria DEZ6,04.3
¢ Estructuras de wariables o V5.VAVL_SENSOR_CERRADOD Wariable binaria DE25, 04 4
'Ei WalvulaSimple o Ve ALY _MANALITO Variable binaria DEz6,06.0
b B Ve ALY _ON Yariable binaria CEZ26,D6.1
.Ei YalUlaPID ol ve ALY _FAIL Variable binaria DEz6,06.2
: gl e vALY_SENSOR_ABIERTA Variable binaria DEZ6, D63
B Motor 2 vEL il VE.VAYL_SENSOR_CERRADO Variable binaria DB26,06.4
Graphics Designer ol Y7 ALY_MANAUTO Yariable binaria DEZ6,08.0
Menus y barras de herramientas ol v MALY_ON Variable binaria DEz6, D81
# alarm Lagging V7. ALY FATL Variable binaria D26, DE.2
3 755 Logging o V7. ALY _SENSOR_ABIERTA Yariable binaria D26, DE.3
V7. AYL_SENSOR_CERRADO Yariable binaria DE26, DE.4

* Report Designer

llustracién 18: Grupo de Variables de Tipo Valvula Simple de Distribucién de Limpieza

CIP

5.3.12 Grupo de Variables- MOTORES Y BOMBAS SIMPLES DE LAS LINEAS DE
PASTEURIZADO N°1 Y N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Bomba_Motor que pertenecen al control de

los motores y bombas en las lineas de pasteurizado N°1 y N°2. Dichas estructuras cuentan

con variables del tipo binario y se encuentran configuradas para lectura/escritura en las

direcciones ubicadas en los bloques de dato DB21 y DB21 que guardan la informacioén en el

PLC.
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BEREAE NP e e & 2

i Slot PLC MNombre Tipo Parametros
Soft PLC W B_ETD1.MOT_MANAUTO Wariable binaria DEZ0,00.0
5 W Teppp #lB_ETDL.MOT_ON Wariable binaria DE20,00.1
B RS o E_ETD1.MOT FAIL Wariable binaria DE20,00.2
ol B_BTON MOT_AUNCONTACTOR Variable binaria CEZ0,00.3
B TR TR o E_BTD1.MOT_AURGUARDMOTOR Wariable binaria DEZ0,00,4
% CONTROL_PID o E_AGUAC_P1LMOT_MANAUTO Variable binaria DE20,02.0
2 ALARMAS WE_AGUAC_P1LMOT_ON Wariable binaria DE20,02.1
8 DIG_INPUTS_ET j B_AGUAC_P1.MOT_FAIL ‘ariable binaria DEz0,D2.2
& DIG_OUTPUTS ET #E_AGUAC_P1MOT_AURCONTACTOR Wariable binaria DE20,02.3
% e o E_AGUAC_P1MOT_AUXGUARDMOTOR Wariable binaria DEZ0,D2.4
= o M_HOMOGL,MOT_MANAUTO Wariable binaria DE20,D76.0
£ SALIDAS_ANALOG o M_HOMOG1,MOT_ON Wariable binaria DB20,076.1
% PARAMETROS CONTRCL o M_HOMOGL . MOT_FAIL Variable binaria DEZ0,076.2
£ SIEMBRA_1_VALY_SIMPLE o 1M _HOMOG1,MOT_AURCONTACTOR Wariable binaria DE20,D76.3
& SIEMERA_Z_VALY_SIMFLE # M_HOMOG1.MOT_ALXGUIARDMOTOR Warisble binaria DE20,D76.4
& DIG_OUTPUTS_CRU ’ B_BTDZ.MOT_MANALTO Variable binaria DE21,D0.0
LS ol E_ETDZ.MOT_ON Wariable binaria DE21,00.1
e == WE_ETDZ.MOT_FALL Wariable binaria DE21,00.2
% TIEMPOS ol B_BTD2.MOT_ALMCONTACTOR Yariable binaria DB21,00.3
% FERMENTO_Z_vaLY_SIMF o B_BTDZ.MOT_AUXGEUARDMOTOR, Yariable binaria DE21,00.4
£ pasTO1_WALY_SIMPLE ol B_AGUAC_P2MOT_MANAUTO Wariable binaria DE21,D2.0
% PASTOZ_VALY_SIMPLE o B_AGUAC_PZ.MOT_ON Wariable binaria DBZ21,002.1
# LIMPIEZA_D_CIP VALY o E_AGUAC_P2MOT_FAIL Wariable binaria DE21,02.2
T T | G B_AGUAC_P2.MOT_AURCONTACTOR Warisble binaria DE21,02.3
i 2IEHERABON NOT W E_AGUAC_P2.MOT_AUNGUARDMOTOR Wariable binaria DE21,02.4
L JPAS MOT o M_HOMOGZ, MOT_MANAUTO Variable binaria DE21,076.0
# FERMENTOS_BOM_MOT W M_HOMOG2, MOT_ON Wariable binaria DE21,D76.1
# DIG_INPUTS_CPU o M_HOMOG2, MOT_FAIL ‘ariable binaria DEZ1,D76.2
# MARCHA_MODOS._SIEVES #l M_HOMOGZ. MOT_AURCONTACTOR Wariable binaria DE21,D76.3
 MARCHA_MODOS_PASTO o M_HOMOG2,MOT_AURGUARDMOTOR Wariable binaria DE21,D76.4

llustraciéon 19: Grupo de Variables de Tipo Motor- Bomba de Lineas de Pasteurizado N°1
y N°2

5.3.13 Grupo de Variables- MOTORES Y BOMBAS DE LAS LINEAS DE CULTIVO
DE FERMENTO N°1 Y N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Bomba_Motor y Motor_2_VEL que
pertenecen al control de los motores y bombas en las lineas de preparacion y cultivo de
fermento N°1 y N°2. Todas estas estructuras contienen variables del tipo binario que se
encuentran configuradas para lectura/escritura en las direcciones ubicadas en los bloques

de dato DB24 y DB25 que guardan la informacion en el PLC.
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A | H e | X EE] A

& ALARMAS

£ DIG_INPUTS_ET

% DIG_OUTPUTS_ET

% ENTRADAS_ANALOG

S SALIDAS_AMALOG

% PARAMETROS_COMTROL

% SIEMBRA_L_WALY_SIMPLE
% SIEMBRA_Z_WALY_SIMPLE
& DIG_CUTPUTS_CPU

% FERMENTO_L_WALY_SIMPLE
& TIEMPOS

% FERMENTO_Z_WALY_SIMPLE
% PASTO1_VALY_SIMPLE

% PASTO2_WALY_SIMPLE

# LIMPIEZA_D_CIP_YALY_SIMF
% SIEMBRA_BOM_MOT
# PASTOS_BOM_MOT
C-RFERMENTOS_BOM_MOT
2 DIG INPUTS CPU

Mombre

# M_AGIT_TF1,MOT_MANAUTO

W M_AGIT_TF1LMOT_ON

o M_AGIT_TFLLENTO_RAPIDO
ol M_AGIT_TF1.MOT_FAIL

o M_AGIT_TF1MOT_AUNCONTACTOR
o M_AGIT_TF1.MOT_AUNGUARDMOTOR

o M_AGIT_TF2,MOT_MANAUTO
o M_AGIT_TF2,MOT_ON

ol M_AGIT_TF2 LENTO_RAPIDO
ol M_AGIT_TF2.MOT_FAIL

i M_AGIT_TF2, MOT_ALXCONTACTOR
o M_AGIT_TF2.MOT_AUNGUARDMOTOR
o E_CIP_TFERMENTOS, MOT_MANAUTO

o E_CIP_TFERMENTOS, MOT_ON
ol E_CIP_TFERMENTOS MOT_FAIL

 B_CIP_TFERMENTOS.MOT_AURCONTACTOR

Tipo

Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria

i B_CIP_TFERMENTOS.MOT_ALKXGUARDMOTOR  Yariable binaria

Parametros
DEB24,00.0
DEBz4,00.1
DEB24,00.2
DB24,00.3
DEB24,00.4
DEB24,00.5
DEBZ25,00.0
DEB25,00.1
DB25,00.2
DB25,00.3
DB25,00.4
DBZ25,00.5
DEB24,04.0
DEB24,04.1
DEBz24,04.2
DBz24,04.3
DEB24,04.4

llustracion 20: Grupo de Variables de Tipo Motor- Bomba y Motor de 2 Velocidades en

Lineas de Cultivo de Fermento N°1 y N°2

5.3.14 Grupo de Variables- MOTORES Y BOMBAS DE LAS LINEAS DE
SIEMBRA DE FERMENTO N°1 Y N°2

Este grupo cuenta con estructuras del tipo Bomba_Motor que pertenecen al control de

los motores y bombas en las lineas de siembra de fermento N°1 y N°2. La estructura

contiene variables del tipo binario que se encuentran configuradas para lectura/escritura en

las direcciones ubicadas en los bloques de datos DB22, DB23, DB24 Y DB 25 que guardan

la informacioén en el PLC.
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llustracién 21: Grupo de Variables de Tipo Motor- Bomba en Lineas de Siembra de

7 _INEASDEYOCURT

2 TEMPERATURA

"ﬁ CONTROL_PID

‘?, Al ARMAS

# DIG_NPUTS_ET

£ DpIG_DUTRUTS ET

‘% EMTHALAS_ AMALLL

'ﬁ, SALIDAS_ahALCHS

2 pARAMETROS_CONTRCL
2 SIEMERA_L_VALY_SIMPLE
= SIEMERA_Z_VALY_SIMPLE
"ﬁ DIG_DUTPUTS _CPU

£ FERMENTO_1_VALY_SIMPLE
2 TIEMPOS

# FERMENTO_Z_YALY_SIMPLE
“ﬁ rAST2L_VALY_SIMPLE

£ pASTOZ_VALY_SIMPLE

£ LIMPIEZA_D_CIP_WALY_SIMF

8 PASTIS_DOM_MOT

# FERMENTOS EOM MOT

£ DIG_MPUTS_CPU

# MORCHA_MOCOS_SIEMERA
# MARCHA_MOCOS_ASTOS

# MARCHA_MOCOS_ERMENT:
# MARCHA_MOCOS_ERMENT:

Munibr=

WM AGIT ERCALMOT MARALITD

# M_&GIT_ERCALMOT_ON

o M_AGIT_ERCALMOT_FALL

‘ M_AGIT_ERCAL MOT_AURIONTACTOR

‘ M_AGIT_ERCALMOT_AUXSUARDMOTOR
o D_AROMAS_CRCALMOT_MANAITS
#B_AROMAS_ERCALMOT_ON
#B_AROMAS_ERCALMOT_FAIL

W E_ARONAS_ERCALMOT_ALICONTACTOR
@ E_ARONMAS_ERCALMOT_ALKGIARIMOTOR
# B_CIP_FRCAS,MOT_MANAITO

i E_IP_ERCAS MOT_CH
#B_CIP_FRCAS,MOT_FAIL

W B_CIP_FRCAS.MOT_AJXCONTACTCR

’ E_P_FRCAS MOT_A JXGUARDMOTOR,

T M_AGIT_ERCAZ, MOT_MARAUTD

o M_fial]_ERCAZ MO T _ON

o M_AGIT_ERCAZ.MOT_FAIL

o M_AGIT_ERCAZ.MOT_AURZONTACTOR

;’ M_AGIT_ERCAZ, MOT_ALIUARDMOTOR
o B_INVEC_F_ERCALMOT_MANAUTO

B _INVEC_F_ERCA1,MOT_ON

Wl EB_INVEC_F_ENCALMOT_FAIL

B _INVEC_F_ERCALMOT_AUXCIONTACTOR

W B_INYEC_F_ERCA1,MOT_AUXGIARDMOTOR

o B_INVEC_F_ERCAZ.MOT_MANALITO

B _INVEC_F_ERCAZ,MOT_ON

o B_INVEC_F_ERCAZ MOT_FAIL

o F_TNYFC_F_FRCAZ MOT 2l IXCONTACTOR
# B_INVEC_F_FRCAZ.MOT_ALXGIARDMOTOR

Fermento N°1 y N°2

Tipu

Variable binaria
Variable binaria
‘arlable binarla
Variable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
‘Yariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Wariable binaria
Variable binaria
‘ariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
‘ariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Warialle Linaria
Variable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
‘ariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
WariaHe hinaria
Variable binaria

Faraielrus
DEz2,00.0
DEz2,00.1
DEBzz,D0.2
DEz22,00.3
DEz2,00.4
DDz, Dz.0
CBz2,02.1
DEz2,02.2
DB22,D2.3
DEz2,02.4
DEz2,04.0
Dezz,04.1
DEz22,04.2
DB22,04.3
CB22,04.4
DE23,00.0
DB, b1
DE23,00.2
DE23,00.3
DEZS, D04
DEz4,02.0
CE24,02.1
DB21,D2.2
DE24,02.3
CE24,02.4
Dez2E,DZ.0
DE25,02.1
DB25,02.2
DR?E, D25
DE25,02.4

5.3.15Grupo de Variables- MODOS DE FUNCIONAMIENTO DE LINEAS DE

SIEMBRA N°1 Y N°2 Y SELECCION DE MARCHA/PARADA

Este grupo cuenta variables del tipo binario que se encuentran configuradas para leer

0 escribir en las marcas del PLC que habilitan y controlan los modos de funcionamiento

automatizado para realizar la limpieza de las lineas, el llenado de los tanques pulmon de

leche pasteurizada y la secuencia de siembra de fermentos.
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AENEAN_ S e T

- 1 soft PLC
=1 TcriP

[-#* LINEASDEYOGURT
% TEMPERATURA
2 CONTROL_PID
2 ALARMAS
# DIG_INPLUTS_ET
# DIG_OUTPUTS_ET
2 ENTRADAS_ANALOG
% SALIDAS_ANALOG
2 PARAMETROS_CONTROL
% SIEMBRA_L_VALY_SIMPLE
£ SIEMBRA_Z_VALY_SIMPLE
# DIG_OUTPUTS_CPU
2 FERMENTO_1_VALY_SIMPLE
# TIEMPOS
2 FERMENTO_Z_VALY_SIMPLE
# PASTOL_YALY_SIMPLE
2 pASTOZ_VALY_SIMPLE
% LIMPIEZA_D_CIP_YALY_SIMPLE
2 SIEMERA_BOM_MOT
# PASTOS_BOM_MOT
2 FERMEMTOS_BOM_MOT
# DIG_INPUTS_CPU

llustracion 22: Grupo de Variables de Marcha-Parada y Modos de Funcionamiento en

MNombre

W MARCHA_LIMPIEZA_ERCAL

ol PARO_LIMPIEZA_ERCAL

ol ON_OFF_LIMP_ERCAL

‘ MarCHA_LIMPIEZA_FRCAZ

@ PARC_LIMPIEZA_ERCAZ

o ON_OFF_LIMP_ERCAZ

o MARCHA_LLENADO_ERCA

@ PARD_LLENADO_ERCAL

'l ON_OFF_LLENADO_ERCAL

ol MARCHA_LLENADO_ERCAZ

W PARC_LLEMADO_ERCAZ

ol ON_OFF_LLENADO_ERCAZ

ol ON_OFF_PRODUC_ERCAL

@ MARCHA_PRODUCCIONERCAL

i PARADS_PRODUCCION_ERCAL

# ON_OFF_PRODUC_ERCAZ

’ MaRCHA_PRODICCIONERCAZ

i PARADS_PRODUCCION_ERCAZ

W MARCHA_LIMPIEZA_CIRC_PAST _ERCAL
I PARO_LIMPIEZA_CIRC_PAST_ERCAL
W MARCHA_LIMPIEZA_CIRC_PAST _ERCAZ
@ ARG LIMPIEZA_CIRC_PAST_ERCAZ

Lineas de Siembra N°1 y N°2

Tipo

Variable binaria
Variable binaria
Yatiable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Variable binaria

Parametros
M10.5
M10.7
Mi1.0
M15.5
M15.7
Mi6.0
Mz0.5
Mz20.6
Mz1.0
M25.5
MZ25.6
Mz6.0
M31.0
M31.3
M31.5
M35.0
M36.3
M36.5
M40.5
M40.6
[M45.5
M45.6

5.3.16 Grupo de Variables- MODOS DE FUNCIONAMIENTO DE LINEA DE

CULTIVO DE FERMENTO N°1 Y SELECCION DE MARCHA/PARADA

Este grupo cuenta variables del tipo binario que se encuentran configuradas para leer

0 escribir en las marcas definidas en el PLC que habilitan los modos de funcionamiento

automatizado para realizar el control de la limpieza de la linea de cultivo N°1, limpieza del

circuito de inyeccion de fermentos N°1 y N°2, la elaboracién de cultivo y vaciado del tanque

N°1. Se conecta con los registros de memoria que indican del estado y fase de elaboracién

en la que se encuentra el proceso de elaboracién del cultivo.
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BERERN BN P ?
-1 sofepLc || Mombre Tipo Paramettos
=W Topye o MARCHA_VACTADO_FERM1 Vaiable binaria MS0.2
5 §* LINEASDEYOGLRT ol PARC_YACIADD_FERML Wariable binaria M50.3
% TEMPERATLRA ol ON_OFF_YACIADO_TFL Varfable bfnarfa M51.0
@ PARO_LIMPIEZA_FERMI1 ‘ariable binaria Ma0, 2
G CONTROLRID W MARCHA_LIMPIEZA_FERMI1 ‘ariable binaria M&0.5
= ALARMAS o ON_OFF_LTMP_TF1 variable binaria M&1.0
& DplG_INPUTS_ET ol MARCHA_LIMP_CIRC_FERMENTOS yariable binaria M7
# DIG_OUTPUTS_ET ‘ PARO_LIMP_CIRC_FERMENTOS ariable binaria M70.6
@ ENTRADAS_ANALOG o ON_OFF_LIMP_CIRC_FERM Variable binaria M71.0
?’ SALIDAS ANALOG @ MARCHA_PREP_FERM1 ‘ariable binaria Ma0.3
e PARAME'FROS L :PF\RO_PREP_FERMI Varia::e :inaria Man.4
- ON_COFF_PREP_TF1 Variable binaria Ms1.0
% SIEMBRA_I_VWALY_SIMPLE o MEZ_TF1_INICIO_CALENTAM Yariable binaria M8z.0
% SIEMBRA_Z_WALY_SIMPLE @l M32_TF1_MANTIEME _CALENTAR ‘ariable binaria Maz.2
# DIG_OUTPUTS_CPU o M82_TF1_PUNTO_SIEMERA Variable binaria M3z.3
% FERMENTO_1_VALY_SIMPLE ‘ M52_TF1_ESPERA_WAL_FERMENTO ‘ariable binaria Maz2.4
% TIEMDES " FERMEMTO_YALIDAR ‘ariable binaria Mgz.5
W MEZ2_TF1_MADURACION_F1 ‘ariable binaria Maz.6
% FERMENTO_2 VALY SIMPLE ol ME2_TF1_MADURACION_F2 Yariable binaria Ms2.7
£ PASTOL_VALY_SIMPLE ol MB3_TF1_ESPERA_MAL_PH yariable binaria M83.0
5 PASTOZ_WALYW_SIMPLE W PH_VALIDAR ‘ariable binaria Ma3.1
% LIMPIEZA _D_CIP_WALY_SIMPLE , M33_TF1_ENFRIA ‘tariable binaria M&3.2
2 SIEMBRA_BOM_MOT @ M33_TFILISTO Variable binaria M33.3
# PASTOS_BOM_MOT
% FERMENTOS_BOM_MOT
# DIG_INPUTS_CPU
& MARCHA_MODOS_SIEMERA
# MARCHA_MODOS_PASTOS
% MARCHA_MO FERMEMTO1
% MARCHA_MODOS_FERMENTOZ

llustracion 23: Grupo de Variables de Marcha-Parada y Modos de Funcionamiento en

Lineas de Cultivo de Fermento N°1

5.3.17 Grupo de Variables- MODOS DE FUNCIONAMIENTO DE LINEA DE

CULTIVO DE FERMENTO N°2 Y SELECCION DE MARCHA/PARADA

Este grupo cuenta variables del tipo binario que se encuentran configuradas para leer o
escribir en las marcas definidas en el PLC que habilitan los modos de funcionamiento
automatizado para realizar el control de la limpieza de la linea de cultivo N°2, la elaboracion
de cultivo y vaciado de tanques. Mediante estos registros de memoria se permite identificar

el estado y fase de elaboracién en la que se encuentra el proceso de elaboracion del cultivo.
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# SIEMBRA_L VALY SIMPLE
2 SIEMBRA_Z VALY SIMPLE
# DIG_OUTPUTS_CPU

# FERMENTO_1_VALY_SIMPLE
# TIEMPOS

% FERMENTO_2_VALY_SIMPLE
# PASTOL VALY _SIMPLE

2 PASTOZ VALY _SIMPLE

# LIMPIEZA_D_CIP_YALY_SIMPLE
%2 SIEMBRA_BOM_MOT

# PasTOS_BOM_MOT

% FERMENTOS_BOM_MOT

# DIG_INPUTS_CPU

% MARCHA_MODOS_SIEMERA
# MARCHA_MODOS_PASTOS

% MARCHA_MODOS_FERMENTOL
L RMaRCHA M _FERMER

i

MNombre

ol ON_OFF_YACIADO_TF2

# ON_OFF_LIMP_TF2

i MARCHA_WACIADO_FERMZ
#PARO_YACIADO_FERMZ

ol MARCHA_LTMPIEZA_FERMZ
ol PARO_LIMPIEZS_FERM2

o ON_OFF_PREP_TF2
#MARCHA_PREP_FERMZ

#l PARO_PREP_FERMZ

ol FERMENTO_YALIDARTFZ

ol M57_TF2_ESPERA_WAL_FERMENTS
ol ME7_TF2_INICIO_CALENTAM
o M37_TFZ_MADURACION_FL
o ME7_TFZ_MADLRACION_FZ
o ME7_TF2_MANTIENE_CALENTAR
o M37_TF2_PUNTO_SIEMERA
i M88_TF2_ENFRIA

ol M3E_TFZ_ESPERA_YAL_PH
ol M38_TF2LISTO

o PH_YALIDARTF2

Tipo

Variable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Variable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria
Yariable binaria

Lineas de Cultivo de Fermento N°2

Parametros
MS6.0
Ma&G,0
M35.2
MS5.3
ME5.5
M&5.2
MaE6.0
M35.3
M35.4
Ma7.5
Ma7.4
ME7.0
ME7.6
M&7.7
Ma7.2
Ma7.3
Ma5.2
MaEE.0
ME5.3
M35.1

llustracion 24: Grupo de Variables de Marcha-Parada y Modos de Funcionamiento en
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6 EDITOR DE PAGINAS DEL PROYECTO-GRAPHICS
DESIGNER

En este editor, el proyecto cuenta de una serie de archivos en donde se ha realizado

el disefio y programacion de las paginas del SCADA.

Hemos intentado definir una estructura eficiente al definir cada elemento que
compone el proyecto, aplicando el concepto de programacion orientada a objetos. El

proyecto se encuentra organizado de la forma que se describe a continuacion.

Para observar el aspecto de cada uno de los archivos del editor de paginas cuando
se encuentra en ejecucion y conexiéon con el PLC, puede consultar el documento “Manual de
Usuario del SCADA”

6.1 Barras de Estado, Menu de Configuracion y Administracion de

Usuarios

Las barras se han disefiado de una forma estandarizada y se encuentran presentes en
todas las paginas de navegacion del SCADA. La funcionalidad de los botones de estas
barras varia segun sea la pagina en donde se encuentren, pero se encuentran orientadas

siempre a un proposito comun segln sea su contexto de aplicacion.

6.1.1 Botones de Navegacion del SCADA

Los botones de navegacion permiten acceder a cada una de las 5 paginas de
navegacion del SCADA. Se encuentran programadas para mostrar cada una de las lineas

de proceso en el contexto de este proyecto.
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llustracion 25: Barra de Navegacion de las Paginas del SCADA

6.1.2 Barra de Opciones de Menu

Esta barra agrupa un conjunto de botones que varian de utilidad segun sea la pagina.
La programacion asociada a cada boton puede desplegar una ventana o mostrar paginas
asociadas a la linea de produccién de la pagina. Puede consultar la programacién de estos
botones ingresando a las propiedades y codigo de ejecucion en cada pagina del SCADA:

llustraciéon 26: Barra de Herramientas del SCADA

6.1.3 Barra de Administrador de Usuarios del SCADA

El administrador de usuario contiene la programacion asociada al inicio y cierre de
sesion de usuarios y administracién de accesos de cada usuario. Ademas muestra la fecha

y usuario operante del SCADA.
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llustracion 27: Barra de Administrador de usuario del SCADA

6.1.4 Barra de Alarmas, Registros de Produccion y Estado Actual de Lineas

Las barras de alarma y acceso a registros de produccion para cada una de las lineas
se han establecido como propuesta de disefio para lineas futuras de ampliacién del

proyecto.

Se ha realizado una programacién para mostrar el estado actual de las lineas de
produccion, en donde se indica mediante un texto dindmico que fase o modo de

funcionamiento se encuentra en ejecucion.

[FASTEURIZADORES.

PASTO 1: EN REP(
PASTO 2:[H R

llustracién 28: Barra de Estado Actual de Linea, de Alarmas y Avisos
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6.2 Paginas del SCADA

Las paginas del proyecto representan el nivel de control y supervisién del usuario, en
donde existen generalmente botones de navegacion, configuracion de parametros y acceso
a otras paginas y/o ventanas desplegables correspondientes a cada linea en el proceso. En
este caso, cada fichero de pagina se denota con el siguiente formato P_NombrePagina.pdl,

y cuenta con los siguientes:

P_INICIO_SCADA.
P_LINEAS_PASTEURIZADO
P_LINEAS_FERMENTOS_1_2
P_LINEAS_SIEMBRA

6.2.1 Pagina de Inicio del SCADA

El fichero P_INICIO_SCADA muestra en el editor grafico la pagina principal del
SCADA, en donde contamos con las ventanas de imagen de todas las fases del proceso
involucradas en este proyecto. Se cuenta con ventanas de imagen asociadas a los
sinopticos del proceso de pasteurizacion de las lineas 1 y 2, el proceso de siembra de

fermento y la elaboracién de cultivo de fermentos.

fi Liraphics Designer - |[P_INKIDSCADA pdl|
h Arcsion Tdicdn der Orgaciz=e Llmvsmientas derbena G d=

-3[oca fellraanrzass g 9w

| | B
-

llustracion 29: Pagina Principal del SCADA en WinCC Explorer
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6.2.2 Pagina de Lineas de Pasteurizado

El archivo P_LINEAS PASTEURIZADO muestra en el editor grafico la pagina base
para controlar y visualizar la zona de pasteurizado, en donde existe una sola ventana de

imagen que muestra la linea de pasteurizado N°1 y N°2.

Se tienen botones dispuestos para seleccionar que pasteurizador se desea visualizar
en dicha ventana. Dispone de un menu de botones configurado para funciones de apertura
de ventanas de modos de funcionamiento, basico con las funciones basicas descritas

anteriormente.

it Graphics Desfgner  [P_LIMEAS_PASTELURIZADO. pdl]
-f- #echieo Edcdn Wt oegeniza Heameniac Mertans

G,

s o P

FASILURIZADOR 1 PAS ILUKILALUH 2

llustracion 30: Pagina de Lineas de Pasteurizado del SCADA en WinCC Explorer

6.2.3 Pagina de Lineas de Cultivo de Fermento N°1 y N°2

El archivo P_LINEAS_FERMENTOS_1 2.pdl despliega en el editor grafico la pagina
base donde tenemos una sola ventana de visualizacibn que muestra las lineas de
preparacion del cultivo de fermento N°1 y N°2. Dispone, también, del conjunto de barras con

funciones descritas anteriormente.



Manual del Programador SCADA Esteban Giancarlo Bacilio Loo 42

ff Liraphirs Designer - |P_1 INFAS_EHIWEN 1051 7. pdl]

1‘|- Grcheo  =diodés wor  Orgatiey -orramecni vonbona ovoda

aEs e

——————
ENTI OC BANGCR,

pmazm s | il
S -

llustracion 31: Pagina de Lineas de Fermentos del SCADA en WinCC Explorer

6.2.4 Pagina de Lineas de Siembra de Fermento N°1 y N°2

El archivo P_LINEAS_SIEMBRA.pdl muestra en el editor gréfico la pagina base
donde se muestra la lineas N° 1 y N°2 de siembra de fermento para la obtencion de yogurt

firme, teniendo una ventana de imagen que muestra el sindptico de esta fase del proceso.
Dispone de un conjunto de barras con funciones descritas anteriormente.
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llustracion 32: Pagina de Lineas de Siembra del SCADA en WinCC Explorer

6.2.5 Pagina de Distribucién de Limpieza- CIP

El archivo P_LIMPIEZA_CIP.pdl muestra en el editor grafico la pagina base donde se
muestra la distribucion del material de limpieza CIP para las lineas de siembra de fermento y
lineas de elaboracion de fermento.

Se dispone de un sinoptico para la visualizacion y control del material de limpieza
distribuido, que cuenta también con un conjunto de barras con funciones descritas
anteriormente.
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llustracién 33: Pagina de Lineas CIP del SCADA en WinCC Explorer

6.3 Vistas de Lineas del Proceso

Las vistas del proyecto son paginas de menor tamafio que se centran basicamente en
mostrar y permitir la configuracion de equipos contenidos en cada una de las lineas de
produccion relacionadas a este proyecto, donde se excluyen objetos como botones de
navegacion y acceso a otras paginas.

Los ficheros de péagina disefiados estan asociados a una vista del proceso que se
denota con el siguiente formato V_NombrePagina.pdl.

6.3.1 Vista de la Linea de Pasteurizado N°1

El archivo V_PASTEURIZADOR_1.pdl muestra en el editor gréafico la vista completa de

las vélvulas y equipos correspondientes al pasteurizador N°1.
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En este caso, cada valvula simple (3 Vias/2 Posiciones y 2 Vias/2 Posiciones) y
bombas utilizan los faceplates creados para este proyecto, y se encuentran programados
para mostrar las ventanas desplegables disefiadas que de describen més adelante
utilizados para el control y maniobra de los equipos.

Este sinoptico esta programado con animaciones para la visualizar el estado actual de

la linea.

fi- Liraphics Designer - |V
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llustraciéon 34: Pagina de Visualizacién de la Linea de Pasteurizacion N°1

6.3.2 Vista de la Linea de Pasteurizado N°2

El archivo V_PASTEURIZADOR_2.pdl muestra en el editor grafico la vista completa de
las valvulas y equipos correspondientes al pasteurizador N°2. Cada valvula simple (3 Vias/2
Posiciones y 2 Vias/2 Posiciones) y bombas utiliza los faceplates creados para este
proyecto y se encuentran programados para mostrar los desplegables disefiados que se
describen més adelante, utilizados para el control y maniobra de los equipos.

El sinoptico estd programado con animaciones para la visualizar el estado actual de la

linea.
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llustraciéon 35: Pagina de Visualizacién de la Linea de Pasteurizacion N°2

6.3.3 Vista de Lineas de Cultivo de Fermentos N°1 y N°2

El archivo V_CULTIVO_FERMENTOS.pdl muestra en el editor grafico la vista
completa de las valvulas y equipos correspondientes a las lineas de cultivo de fermento.
Cada valvula simple (3 Vias/2 Posiciones y 2 Vias/2 Posiciones) y bombas utiliza los
faceplates creados para este proyecto y se encuentran programados para mostrar los
desplegables disefiados que se describirdn mas adelante y que son utilizados para el control

y maniobra de los equipos.

Este sindptico esta programado con animaciones para la visualizar el estado actual de

la linea.
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llustracidon 36: Pagina de Visualizacién de la Lineas de Cultivo de Fermento

6.3.4 Vista de Lineas de Siembra de Fermentos N°1 y N°2

El archivo V_SIEMBRA_YOGURT.pdl muestra en el editor grafico la vista completa

de las valvulas y equipos correspondientes las lineas de siembra de fermento.

En este caso, cada vélvula simple y bombas de empuje utiliza los faceplates
disefiados como parte de este proyecto, y cada uno de los equipos como valvulas, bombas y
agitadores se encuentran programados para mostrar los desplegables disefiados que se
describen més adelante y que permiten establecer los modos de control y maniobra de los

equipos.

Ademas, se cuenta con una serie de animaciones programadas para la visualizar el

estado y acciones de las lineas de siembra.
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llustracion 37: Pagina de Visualizacion de la Lineas de Siembra de Fermento

6.4 Faceplates Diseflados en el Proyecto

Los faceplates son un tipo de objeto grafico que puede ser configurado y
personalizado para contar con atributos, propiedades y acciones definidas por el
programador. El uso de este tipo de objetos facilita la elaboracion y modificacion de
propiedades visuales y acciones en objetos graficos que sean utilizados de manera muy

frecuente en un proyecto.

Dado que nuestro proyecto consta de numerosas valvulas y bombas de empuje, se ha
optado por disefiar faceplates para este tipo de equipos en el SCADA con el fin de facilitar el

trabajo durante la programacion y agilizar modificaciones en caso de que sean necesarias.

Los faceplates se crean en el mismo editor grafico de WinCC, luego de crear una
imagen a partir de una serie de objetos graficos se puede posteriormente personalizar y

configurar su comportamiento.
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llustracion 38: Pagina Configuracion de Faceplates de WinCC

En este caso, como observamos el ejemplo del faceplate desarrollado para las
bombas de empuje, se dispone de un objeto visual y a partir de él se realiza la configuracion

dinamica de colores cuando se encuentre en marcha o en fallo.
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llustracion 39: Ventana de Configuracion y Personalizacién de Faceplates
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Una vez configurada las propiedades del objeto, se puede usar en cualquier pagina del
SCADA para ser configurado de manera mas rapida y utilizando solo las propiedades que

hemos establecido, pudiendo modificarlas en cualquier momento.
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llustracién 40: Parametros del Faceplate Tipo Bomba del SCADA.

6.4.1 Faceplate de Bombas de Empuje

Este faceplate ha sido disefiado para manejar y enlazar de manera mas ordenada las
variables de estado de cada bomba de empuje, permitiendo una configuracién de objetos y
visualizacién dinamica de las bombas en el SCADA. Para ello se tienen las siguientes

propiedades configuradas:

Marcha.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el estado
Marcha-Paro de la bomba en el SCADA.

Fallo.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el estado en
Fallo de la bomba en el SCADA.

Se ha creado un faceplate del tipo Bomba de empuje que puede encontrarse en los
archivos del Editor grafico como Bomba.fpt.
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llustracion 41: Faceplate de Bombas de Empuje en WinCC

6.4.2 Faceplate de Valvulas Simples

Este faceplate ha sido disefiado para manejar y enlazar de manera mas ordenada las
variables de estado de cada bomba, permitiendo una visualizacion dindmica de las valvulas
2 vias 2 posiciones en el SCADA. Dispone de las siguientes propiedades dinamicas

configuradas:

Derecha.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa la

posicion Abierto-Cerrado de la zona derecha de la valvula.

Izquierda.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el

estado Abierto-Cerrado de la zona izquierda de la valvula.

Solenoide.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el

estado ON-OFF del solenoide accionado de la valvula.

Se han creado 3 faceplates del tipo Valvula Simple (uno diferente segun orientacién),
pueden encontrarse en los archivos del Editor grafico como: ValvulaSimple O.ftp,

ValvulaSimple_90.ftp y ValvulaSimple_270.ftp.
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llustracion 42: Faceplate de Valvula de 2 Vias/2 Posiciones en WinCC

6.4.3 Faceplate de Valvulas de 3 Vias / 2 Posiciones

Este faceplate ha sido disefiado para manejar y enlazar de manera mas ordenada las
variables de estado de cada valvula de 3 Vias/2 Posiciones, permitiendo una visualizacion
dindmica de las véalvulas en el SCADA. En este caso, se dispone de las siguientes

propiedades configuradas:

Solenoide.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el estado

ON-OFF del solenoide accionado de la valvula.

Izquierda.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el estado

Abierto-Cerrado de la zona izquierda de la véalvula.

Centro.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa el estado

Abierto-Cerrado de la zona central de la valvula en el SCADA.

Derecha.Backcolor: Permite definir el color de fondo que representa la posicion

Abierto-Cerrado de la zona derecha de la valvula.

El faceplate de tipo (uno diferente segun orientacion), pueden encontrarse en los

archivos del Editor grafico como: Valvula3Vias_0.ftp y Valvula3Vias_270.ftp.
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llustracién 43: Faceplate de Valvula de 3 Vias/ 2 Posiciones en WinCC

6.5 Ventanas Desplegables para el Control de Equipos

Los desplegables del proyecto son archivos de paginas de tamafio mediano que se
centran en mostrar los modos y pardmetros basicos de configuracion de cada uno de los
equipos involucrados en este proyecto, como motores, valvulas, bombas, etc. En este caso,
cada fichero de péagina esta asociado a un tipo de desplegable y se denota con el siguiente
formato DESPLEGABLE_NombrePagina.pdl.

6.5.1 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de Valvulas

El archivo DESPLEGABLE_VALVULAS.pdl muestra en el editor grafico la vista
completa de la ventana de imagen que se despliega al pulsar cualquier valvula con
solenoide en los sinopticos de proceso elaborados. Tiene configurado un conjunto de
botones, que enlazan las variables de control automatico/manual con la valvula

correspondiente, que en este caso se enlaza mediante TagPrefix.
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llustracion 44: Ventana Desplegable para Control y Configuracion de Véalvulas Simples

6.5.2 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de Valvulas

Proporcionales

El archivo DESPLEGABLE_TT_PID.pdl muestra en el editor grafico la vista completa
de la ventana de imagen que se despliega al pulsar alguna valvula proporcional
representada en los sindpticos de proceso de las lineas de pasteurizado. Tiene configurado
algunos botones, barras y campos de entrada que conectan las variables de control
automatico/manual y parametros PID de la véalvula correspondiente, son enlazados en el

SCADA mediante el uso de TagPrefix.
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llustracion 45: Ventana Desplegable para Control y Configuracion de Valvulas

Proporcionales

6.5.3 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de Bombas de

Empuje

El archivo DESPLEGABLE_BOMBAS.pdl muestra en el editor grafico la vista completa
de la ventana de imagen que se despliega al pulsar cualquier valvula Proporcional (De color
Amarilllo) de los sindpticos del proceso. Tiene configurado un conjunto de botones, que
enlazan las variables de control automatico/manual con la valvula correspondiente, que en

este caso se enlaza mediante TagPrefix.
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llustracion 46: Ventana Desplegable para Control y Configuracion de Bombas de Empuje

6.5.4 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de Agitadores de
Accion Directa

El archivo DESPLEGABLE_AGITADOR_ERCAS.pdl muestra en el editor gréfico la
vista de la ventana de imagen que se despliega al pulsar cualquiera de los dos motores
agitadores en tanques de almacenamiento del sindéptico de lineas de siembra. Se ha
configurado un conjunto de botones, que enlazan las variables de control automatico/manual

con el motor correspondiente, que en este caso se enlaza mediante TagPrefix.
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llustracion 47: Ventana Desplegable para Control y Configuracion de Agitadores
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6.5.5 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de Agitadores de
Dos Velocidades

El archivo DESPLEGABLE_AGITADOR_FERMENT.pdl muestra en el editor grafico la
vista completa de la ventana de imagen que se despliega al pulsar cualquiera de los dos
agitadores de las lineas de cultivo de fermento. Tiene configurado un conjunto de botones,
gue enlazan las variables de control automatico/manual con la valvula correspondiente, que

en este caso se enlaza mediante TagPrefix.
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llustracion 48: Ventana Desplegable para Control y Configuraciéon de Agitadores de 2

Velocidades

6.5.6 Desplegable de Control y Modo de Funcionamiento de

Homogeneizadores

El archivo DESPLEGABLE_HOMOGENIZADOR.pdl muestra en el editor gréfico la
vista completa de la ventana de imagen que se despliega al pulsar cualquiera de los
homogenizadores en el sindptico de lineas de pasteurizado. Tiene configurado un conjunto
de botones, que enlazan las variables de control automatico/manual con el homogeneizador

correspondiente, que en este caso se enlaza mediante TagPrefix.
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llustracion 49: Ventana Desplegable para Control y Configuracion de Bombas de Empuje

6.6 Ventanas de Modos de Funcionamiento de la Maquinaria del

Proceso

Los modos de funcionamiento del proyecto son paginas que se despliegan en el
SCADA para ofrecer las distintas opciones de marcha y modos de funcionamiento en cada
una de las lineas. Cada fichero de pagina contiene los modos de funcionamiento de cada
linea del proceso y estas se denotan en el editor grafico con el siguiente formato
MODOS_F _NombreArchivo.pdl.

6.6.1 Ventana de Modos de Funcionamiento de Lineas de Pasteurizado

El archivo MODOS_F_PASTOS.pdl muestra en el editor grafico la vista completa de la
ventana de imagen que se despliega al pulsar el boton de modos de funcionamiento en la
pagina de lineas de pasteurizado. Se tiene configurado un conjunto de botones, que enlazan
a las variables de control automético del proceso que ejecuta el PLC.



Manual del Programador SCADA Esteban Giancarlo Bacilio Loo 59

f Graphics Designer - [MODOS F PASTOS. pdl]

ﬂ— Archivn  Fdiri‘n Wer  OrganiFar Herramientas  Wenbana  Ayida

il | XE D& & wEAR | i h2ag 8w

Amoliar (IR R
(-om R PASTO1 G RO S
g BB e - .
_:100 """"""""" Yo s o iy ———— 1
£ S R R R RSB |
— LIMPIEZA | | ResTaBLECER MODOREPOSO | ([

il s w0000
|s0.000 % :::::::]MﬁRcHA :::i PARO ‘ L BuAECHAY [ EREC ‘:::: 2 o

EEOE0O0OEOE
OdONEEEEN

R ‘PHODUCCION PASTEURIZADOR 1 [ k] |EMPUJEY LIMPIEZA INTERMEDIAI o [ i

PARO ‘ © I MARCHA ' PARO ‘:::: s

1 marcka
|

'3333| LIMPIEZA TANQUE ERCA 2 ‘333| LLENADC ERCA 2 |3 S

L p—
*: ] MARCHA |

..:::1."

e ‘ PROLCUCCION ERCA 2 ‘ Ce | LIMP. CIRC. PASTO 1ERCA 2 | o |

L e 555] paro ||

Y D T — . .F
o] e | S N

llustracién 50: Ventana Desplegable de Modos de Funcionamiento de Lineas de

Pasteurizado

6.6.2 Ventana de Modos de Funcionamiento de Lineas de Cultivo de Fermento

El archivo MODOS_F FERMENTOS.pdl muestra en el editor grafico la vista completa
de la ventana de imagen que se despliega al pulsar el botén de modos de funcionamiento en
la pagina de lineas de cultivo de Fermento. Dispone de un conjunto de botones, que enlazan

las variables de marcha/parada de control automéatico del proceso comandadas por el PLC.
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llustracion 51: Ventana Desplegable de Modos de Funcionamiento de Lineas de Cultivo

de Fermentos

6.6.3 Ventana de Modos de Funcionamiento de Lineas de Siembra de

Fermento

El archivo MODOS_F_SIEMBRA.pdl muestra en el editor gréfico la vista completa de

la ventana de imagen que se despliega al pulsar el boton de modos de funcionamiento en la

pagina de lineas de siembra de fermento. Tiene configurado un conjunto de botones, que

enlazan las variables de marcha/parada de control automético del proceso comandadas por

el PLC.
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llustracién 52: Ventana Desplegable de Modos de Funcionamiento de Lineas de Siembra

6.6.4 Ventana de Modos de Funcionamiento de Distribucion de Limpieza CIP

de Fermento

El archivo MODOS_F_LIMPIEZA.pdl muestra en el editor grafico la vista completa de

la ventana de imagen que se despliega al pulsar el boton de modos de funcionamiento en la

pagina de Limpieza CIP. En este caso, los

configurado botones configurados estan

enlazados a las variables de marcha/parada de las limpiezas de cada una de las lineas por

control automatico del proceso comandadas por el PLC. Estos botones de limpieza son

iguales a los que ya se encuentran en los modos de funcionamiento anteriormente descrito,

solo que se encuentran agrupados para saber que canal de limpieza CIP se encuentra en

uso.
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llustracion 53: Ventana Desplegable de Modos de Funcionamiento de Lineas de

Distribucion de Limpieza CIP

6.7 Ventana de Senales E/S Digitales del Proceso

La ventana de sefales E/S Digitales muestra las sefiales digitales relacionadas a las
lineas de produccion. Se tiene estimado enlazar esta ventana con el boton de E/S digitales

de la barra de herramientas y configuracion de cada pagina del SCADA. S

e ha disefiado la ventana para que muestre el estado de las E/S digitales relacionadas
a las lineas de siembra de fermento. Se puede utilizar esta ventana como referencia para

crear otras para cada una de las paginas del SCADA.

El archivo que contiene la visualizacion de esta ventana tiene como nombre
|_O_Siembra.Pdl y queda como modelo de referencia para su aplicacion en las otras
paginas del SCADA.
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llustracion 54: Modelo de Ventana de Sefiales de E/S Digitales de Lineas de Siembra

6.8 Paginas de Parametros de Configuracion de Lineas del

Proceso

Los parametros de configuracién de las lineas del proceso se han definido en diversas
paginas del proyecto, con el fin de mostrar y permitir la configuraciébn de pardmetros
relacionados al control de las lineas como temperaturas de referencia, tiempos durante una

fase, etc.

Cada fichero de pagina muestra los parametros configurables de una de las lineas del

proceso y se denota con el siguiente formato PARAMETROS_NombreReferencia.pdl,

6.8.1 Parametros de Configuracion de Lineas de Cultivo

Se ha disefiado un modelo de pagina que puede ser configurado por el programador
para enlazar los valores de entrada del SCADA con los parametros de control en un DB del
PLC.
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Los parametros de configuracion para manejar las lineas de produccién de cultivo de
fermento podrian mostrarse en una pagina como la que se tienen en el archivo
PARAMETROS_FERMENTOS.pdl.
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llustracién 55: Modelo de Pagina de Configuracién de Parametros de Lineas de Cultivo

de Fermento

6.8.2 Parametros de Configuracién de Lineas de Siembra de Fermento

Se ha disefiado un modelo de pagina que puede ser configurado por el programador
para enlazar los valores de entrada del SCADA con los parametros de control en un DB del
PLC.

Los parametros de configuracién para manejar las lineas de siembra de fermento
podrian mostrarse en una pagina como la que se tienen en el archivo
PARAMETROS_SIEMBRA.pdl.
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llustracion 56: Modelo de Pagina de Configuracion de Parametros de Lineas de Siembra

de Fermento

6.9 P4&ginas de Registros de Estado
6.9.1 Registro de Variables Digitales

Las paginas de registro de variables de estado de sefiales digitales quedan propuestas
para desplegarse desde uno de los botones de la barra de herramientas que se ha

mencionado en un apartado anterior.

En esta pagina se enlazaran las variables de interés en cada linea de produccion con
la herramienta TagLoggin de WinCC Explorer, para asi poder tener un registro del estado de
las sefiales digitales relacionadas a las lineas de produccion durante un tiempo conveniente.
Se ha diseflado una pagina de registros para las lineas de siembra de fermento como

propuesta de desarrollo.

El archivo que contiene la visualizacién de esta pagina modelo tiene como nombre
REGISTRO_DIGITAL_SIEMBRA.Pdl y queda como modelo de referencia para su aplicaciéon

en las otras paginas de proceso del SCADA.
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llustracion 57: Modelo de Pagina de Registro de Estado de Sefiales Digitales para las

Lineas de Siembra de Fermento

6.9.2 Registro de Variables Analogicas

Las paginas de registro de estado de variables analdgicas quedan propuestas para

desplegarse desde uno de los botones de la barra de herramientas que se ha mencionado

en un apartado anterior.

En esta pagina se enlazaran las variables de interés en cada linea de produccion con

la herramienta TagLoggin de WinCC Explorer, para asi poder tener un registro del estado de

las variables analdgicas de temperatura relacionadas a las lineas de produccion durante un

tiempo conveniente.

Se ha disefiado una pagina de registros para las lineas de siembra de fermento como

propuesta de desarrollo.



Manual del Programador SCADA Esteban Giancarlo Bacilio Loo 67

El archivo que contiene la visualizacion de esta pagina modelo tiene como nombre
REGISTRO_ANALOG_PASTOS.Pdl y queda como modelo de referencia para su aplicacion
en las otras paginas de proceso del SCADA.
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llustracién 58: Modelo de Pagina de Registro de Estado de Variables Analdgicas en las

Lineas de Pasteurizado

6.10P4ginas de Alarmas

Las paginas de alarma no se han configurado en este proyecto, sin embargo, se
presenta un disefio de pagina para la consulta de alarmas que podria ser utilizada en cada
linea de produccién y mostrar los avisos de fallo y alarmas que se configuren en la
herramienta Alarm Logging de WInCC. Se podrian crear paginas de alarma por cada pagina
de zonas de produccién (Siembra, Cultivo, Pasteurizado y Limpieza CIP) y enlazarla con las

barras de estado y reportes mencionadas anteriormente.

El archivo que contiene la visualizacién de esta pagina modelo tiene como nombre
ALARMAS.Pdl y queda como modelo de referencia para su aplicacion en las otras paginas
de proceso del SCADA.
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llustracion 59: Modelo de Pagina de Registro de Alarmas Generadas en una Zona de

Produccioén
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/ EDITOR DE ALARMAS- ALARM LOGGING

El editor de alarmas (Alarm Loging) como herramienta de WinCC explorer permite la
configuracion de mensajes de aviso de alarma o fallo asignando registros de memoria para
cada uno de ellos. En este proyecto no se ha realizado una definicién de las alarmas por
estar fuera del alcance y el tiempo estimado para la configuracion del mismo. No obstante,
constituye un aspecto importante que debe ser tomado en cuenta de cara a la
implementacion del proyecto y para lo cual hemos sentado las bases de su aplicacion al

disefiar las paginas del SCADA.
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llustracién 60: Editor de Alarmas- Alarm Logging de WinCC Explorer.
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8 EDITOR DE USUARIOS- USER ADMINISTRATOR

El editor de usuarios como herramienta del software WinCC nos permite establecer la
cantidad de usuarios del SCADA, asi como definir el tipo de acceso de los botones de

control y parametros de configuracion disefiados.

Para este proyecto, se ha establecido dos tipos de usuario, sin embargo, el
programador puede establecer la cantidad de usuarios y realizar modificaciones de las

propiedades de usuario desarrolladas en este proyecto.

8.1 Usuario de Mantenimiento

Se ha creado un usuario de tipo “Mantenimiento” en el cual se establecen todo tipo de
accesos en las propiedades y parametros de configuracion disefiadas en el SCADA. Este
tipo de usuario estaria orientado al uso por parte del equipo de mantenimiento y/o
encargados del proceso de fabricacion, para hacer ajustes y configuraciones de parametros

para calibrar o manipular manualmente todos los equipos.
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llustraciéon 61: User Administrator para el Usuario- Mantenimiento
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8.2 Usuario de Modo Operario

Se ha creado un usuario de tipo “Mantenimiento” en el cual se establecen todo tipo de

accesos en las propiedades y parametros de configuracion disefiadas en el SCADA.

Este tipo usuario estaria orientado al uso por parte del equipo de mantenimiento y/o
encargados del proceso de fabricacidn, para hacer ajustes y configuraciones de parametros

para calibrar o manipular manualmente todos los equipos.
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llustracion 62: User Administrator para el Usuario- Operario

Las contrasefias actuales corresponden al mismo nombre del Usuario.

Contrasefa Mantenimiento: mantenimiento

Contrasefia Operario: operario



