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PLANIFICACION Y PRESUPUESTO

1. PLANIFICACION

1.1 Identificacion de Calendario, Jornada y Personal de Trabajo

Para el presente proyecto se estima un calendario de trabajo cuya fecha de
inicio se corresponde con el 1 de Septiembre de 2014 y fecha de fin de proyecto
prevista es 6 de Febrero de 2015. Por tanto, la duracién del proyecto es de 5 meses y 1
semana, siendo la jornada laboral de 5 horas, entre las 8:30 am y 13:30 pm, de Lunes a

Viernes.

Se requiere de un técnico de automatizacién cédmo personal a realizar el

conjunto del proyecto.

1.2 Identificacion de Tareas del Proyecto

1.2.1 Adaptacion y Definicion de Funcionalidades del Proyecto

Para la realizacidon del proyecto es necesario un periodo de adaptacion al
entorno de programacién de Phoenix Contact. Para ello se realizan varios tutoriales y
algunos programas que sirven cdmo toma de contacto con el software que se deberd

utilizar en el desarrollo del proyecto: PC WORX.

Los ejemplos de programacién realizados en este periodo tienen relacidon con
las especificaciones requeridas por el proyecto, de modo que, una vez terminado el
proceso de adaptacion tanto a la empresa como a su entorno de programacién, se
definen las funcionalidades y caracteristicas que debe cumplir la aplicacién a realizar

como proyecto.
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1.2.2 Sistema

1.2.2.1 Cambiar IP

Tarea relacionada con la programacidon necesaria a realizar para habilitar la

opcion de cambiar la IP del PLC, desde la propia aplicacién.

Se estima un periodo de 4 dias para esta tarea, a realizar por el técnico de

automatizacidn. Se realizaran pruebas con diferentes tipos de PLC.

1.2.2.2 Cambiar Hora

Tarea relacionada con la programacién necesaria para que el usuario de la

aplicacion pueda cambiar la hora local del PLC desde la misma.

Se estima un periodo de 4 dias para dicha tarea.

1.2.2.3 Gestion Usuarios

La Administracién de privilegios y gestion de diferentes usuarios es una tarea

cuyo tiempo estimado de desarrollo es de 2 dias.

1.2.3 Mediciones

El acceso a los parametros medidos por los dispositivos de medida instalados es

una tarea cuyo tiempo estima de desarrollo se corresponde con 35 dias.

1.2.3.1 Empro600

Acceder a los parametros energéticos adquiridos mediante un analizador de

redes del tipo Empro600 incluye las siguientes subtareas a realizar:

e Seleccidon de pardametros deseados para su disponibilidad mediante la

aplicacion




/& —_— &\ Trabajo Fin de Master: =

Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energético

e Tratamiento de dichos datos para facilitar su legibilidad. Debido a que
puede comunicarse tanto por Modbus TCP cdmo por RTU, cdmo se lleva
a cabo la adquisicién de datos es distinta en funcion del protocolo de
comunicacion.

e Preparacién de los datos para su posterior visualizacién.

El conjunto de esta tarea tendra una duracién estimada de 20 dias.

1.2.3.2  Analog/Temperatura

La adquisicién de datos de temperatura es una tarea menos compleja que el
trabajo que supone el trato con analizadores de redes. Por ello, la lectura de

parametros térmicos se estima que se realice en 1 dia.

1.2.3.3 Pulses SO

La lectura de datos desde contadores energéticos es una tarea de duracion 10
dias. Esta tarea compete la administracién de varios contadores, por lo que el

tratamiento de los datos es diferente a que si sélo tratdsemos con un contador.

1.2.3.4 M-Bus

Se realiza la programacidon correspondiente a la lectura de datos desde los
dispositivos que se comunican por M-bus, en este caso, los contadores térmicos
instalados en la caldera. Se estima que el tiempo de realizacién de dicha tarea sea de 1

dia.

1.2.35 10-Link

Se realiza la programacién correspondiente para la lectura y monitorizacién de
los datos leidos de los contadores de aire comprimido, conectados via I0Link. Se
realiza una simulacién de lectura, tomando cémo contador de aire comprimido

diferentes fuentes de tensién de las que se lee su tension, para comprobar que la
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comunicacion con dispositivos 10-Link se realiza correctamente. Se estima que el

tiempo de duracién de esta tarea sea de 1 dia.

1.23.6 PM

Se realiza la programaciéon correspondiente para la letura de parametros
eléctricos correspondientes al consumo de electrodomésticos de los edificios, y que se
realiza mediante el terminal de medicién de potencia conectado al ILC (PM). Se estima

que la duracién de esta tarea sea de 2 dias.

1.2.4 Configuracion de Comunicaciones

1.2.4.1 FTP

Esta tarea esta relacionada con la exportacion de los datos a un archivo con
formato .csv, ya sea en almacenamiento local o en un servidor FTP. La duracion

estimada para esta tarea es de 4 dias.

1.2.4.2 Email

Habilitar la posibilidad del envio de email con los datos adquiridos es la tarea a

desarrollar en este apartado. Se estima 5 dias de duracién.

1.2.4.3 BBDD

La exportacion de datos a una base de datos, tal y como ha sido explicado
anteriormente, es una de las caracteristicas de la aplicacidn. Esta tarea compete a todo
aquello que esté relacionado con la configuracion de dicha base de datos, y la

comunicacion con ella. Su duracidon estimada es de 5 dias.

1.2.4.4 Modbus

La configuracion de las comunicaciones via Modbus, bien sea TCP o RTU, se

realizan en esta tarea, cuya duracion es de 10 dias.
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1.2.5 Almacenamiento de Datos

La posibilidad de almacenamiento de los pardmetros energéticos adquiridos
mediante los dispositivos de medida, tal y como, se ha explicado en el presente
documento, es una caracteristica del proyecto. Por tanto, esta tarea se corresponde
con la programacién para la seleccion de dichos parametros por parte del usuario. Se

realiza la posibilidad de seleccién de datos para los siguientes aparatos de medida:

e Empro600
e Analog/Temperatura

e Pulses SO

e M-Bus
e |0O-Link
e M.Term.

La duracion estimada de dicha tarea, en su conjunto, es de 9 dias.

1.2.6 Web

Tarea en la que se desarrolla la visualizacidn web que estara disponible para los
diferentes usuarios, y mediante la cual, dichos usuarios podran interaccionar con ella.
Se estima un periodo de 15 dias para la realizacién de dicha tarea, que incluye una

visualizacidén para cada una de las tareas citadas anteriormente.

1.2.7 Documentacion

Se realiza la documentacidén pertinente para la formacidn de usuarios relativa al
uso de la aplicacidn, asi como, de programadores que pudieran o tuviesen la necesidad

de comprender cdémo ha sido estructurado el cédigo fuente de la misma.
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Diagrama de Gantt

Se realiza un diagrama de Gantt, en el que se planifica y detalla las tareas

anteriormente citadas. Dichas tareas y diagrama de Gantt donde se representea

graficamente la planificacién del presente proyecto, se encuentran a continuacién

® Nombre Duracidn Inicio Terminado Predecesores
1 Inicio TFM 0 days?|1/09/14 8:30 1/09/14 8:30
2 | EJADAPTACION Y DEFINIC.| 19,8 days|1/09/14 8:30 |26/09/14 13:30 |1
3 @ y" Adaptacién Entorno Pro... 15 days|1/059/14 8:30 22/09/14 9:30
4 =N 74 Definicion funcionalidade.. S days|22/09/14 8:30 |26/09/14 13:30
5 |gf ESISTEMA 45 days|29/09/14 8:30|28/11/14 13:30 |2
s |8 ¢ Cambiar IP 4 days|29/09/14 8:30 |2/10/14 13:30
7 | ¢ Cambiar Hora 4 days|3/10/14 8:30  [8/10/14 13:30
s B Gestion Usuarios 2 days[9/10/14 8:30  [10/10/14 13:30
s |¢# EMEDICIONES 35 days|13/10/14 8:30(28/11/14 13:30 (8
10 |8 ¢ Empros00 20 days|13/10/14 8:30 [7/11/14 13:30
11 @ V Analog/Temperatura 1day|10/11/14 8:30 [10/11/14 13:30 10
12 (B ¢ Pulses S0 10 days|11/11/14 8:30 |24/11/14 13:30 |11
13 (B o M-Bus 1day[25/11/14 8:30 |25/11/14 13:30 (12
14 |8 ¢ 10Link 1day[26/11/14 8:30 |26/11/14 13:30 (13
15 |8 o M.Term 2 days[27/11/14 8:30 |28/11/14 13:30  [14
16 o ElConfiguracion Comunic.. 14days|(1/12/148:30 |18/12/14 13:30 |9
17 |8 ¢ FTP 4 days|1/12/148:30  |4/12/14 13:30
182 |T ¢ Email 5 days|5/12/14 8:30  [11/12/1413:30 |17
135 (B ¢ BEDD 5 days|12/12/14 8:30 [18/12/14 13:30 |18
20 |[@ ¢ Modbus 10 days|1/12/14 8:30  [12/12/1413:30 |8
21 v BEIALMACENAMIENTO DAT.. 9 days(19/12/14 8:20|8/01/15 13:30 |16
22 @ y Empros00 2 days|15/12/14 8:30 22/12/14 13:30
23 ﬁ yf Anzalog/Temperatura 1day|23/12/14 8:30 [23/12/14 13:30 22
4 (B o Pulses S0 2 days|26/12/14 8:30 [29/12/14 13:30 |23
5 (B o M-Bus 1day|30/12/14 8:30 [30/12/14 13:30 (24
% |8 ¢ I0Link 1 day|5/01/158:30  [5/01/15 13:30 25
27 |8 o M.Term 2 days|7/01/15 8:30 8/01/15 13:30 26
8 (@ EWEB 15days|9/01/15 8:30 [29/01/15 13:30 |21
29 @ o Visualzacion Web 15 days|5/01/15 8:30 29/01/15 13:30
30 [ 4 ElDocumentacion 6days(30/01/15 8:20|6/02/15 13:320 |28
31 E 4 Documentacion 6 days|30/01/15 8:30 |6/02/15 13:30
32 | Fin TFM 0 days|9/02/15 8:00  |39/02/15 8:00 30

llustracidn 1 Planificacion de tareas
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llustracion 2 Diagrama de Gantt




/& T &\ Trabajo Fin de Master:

Aplicacion para la adquisicion v gestion de parametros energético

2. PRESUPUESTO

A continuacién se detalla el presupuesto correspondiente al desarrollo del

proyecto. Se encuentra dividido en tres partidas:

e Presupuesto Hardware: En él se incluye todo el software utilizado y necesario

para el desarrollo del proyecto. Dicho hardware ha sido aportado por la
empresa Phoenix Contact, que a su vez es fabricante y distribuidor del mismo.

e Presupuesto Software: Partida del presupuesto que incluye todo software

utilizado y necesario para el desarrollo del proyecto que haya supuesto coste
alguno para el mismo.

o Presupuesto de Mano de Obra: Esta partida se corresponde con los costes

generados por los recursos humanos requeridos por el proyecto. A su vez se
encuentra dividido en tres conceptos: Disefio, Desarrollo y Documentacién del

proyecto.

Los bienes incluidos en las partidas de Hardware y Software del presente
presupuesto se imputan como costes por medio de amortizacién cuyo tiempo se
corresponde con 4 afos. .Dado que el tiempo de desarrollo de proyecto es de 5 meses,

se realiza el cdlculo de los costes del presupuesto para dicho periodo.

10
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Cantidad

Presupuesto HARDWARE

Referencia Articulo

Numérica

Alfanumérica

Descripcion

Precio

Precio
Unitario

Precio Total

1| 2700074 |ILC 191 ME/AN | PLC s0268€ |502.68€

1| 2901366 | EEM-MA600 nggzador de 56550€ | 565,50 €

1| 2901367 E:X/els_oRoSLlss_ Adaptador RS485 137756 |137.75¢€

1| 2901373 | EEM-ETH-MAG00 /thaeprt:ior 41325€  |413,25€

1| 2901374 i:m_cfg e /l?tdhaeprt::to/rRmss 761,25€ | 761,25€

1| 2701927 |1BILMBUS-PAC | MaestroM-bus | o0 0o | y00 o0

1 2692717 Ilel_:-pf\é IOL 4Dl Il\gii;tlzo Inline- 36828 ¢ 368,28 €

STEP- Fuente

1| 2868635 ;S/lAC/24DC/4. ,(’;\(I)irr::sz;c:;i:n 138,23 € 138,23 €
Convertidor

1) 2700273 G)r&lEzlgL i fir:]aklogiw B0 11000e  |11220€

1] 2700709 PSK AFS2000I0L fs:qtssr?ﬂ:f o 1.107,48€ |1.107,48 €

1| 2700904 |TP3057M CO Panel Tactil 1.023,75€ |1.023,75€
Switch

1) 2832632 ;;EWITCH ™M | Gestionado 19536€ |19536¢€
Ethernet

A 7524;7 RS PT 100 S0ndaPTI00 |00 e [3793¢

1 Pulses SO 99,00 € 99,00 €

1| BN73401 I7nos(§>(|)ron 13 Serie g;'(rjtear;;dor 52900 ¢ 52,00 €
Modulo de

1) 2700965 I.%BPI/LI\IF;EMF-PAC ;"oeti'rf'ccl’: de 462,00€ | 462,00 €

llustracion 3 Presupuesto Hardware

11 |
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2.2 Presupuesto SOFTWARE

Referencia Articulo Precio
Cantidad Descripcidn
Numérica Alfanumérica Precio Unitario Precio Total
1 2985275 PC Worx 6.30.767 1.306,80 € 1.306,80 €
1| 27009949 WebVisit Pro 6.21.00 2.506,68 € 2.506,68 €
Licencia Sistema
1 Operativo Microsoft 149,00 €
Windows XP 149,00 €
Presupuesto Software 3.962,48 €

llustracion 4 Presupuesto Software

2.3 Amortizacion del Inmovilizado Material

Tiempo

Cuota Amortizacion Tiempo de Uso

Cuota

Material Amortizacion Amortizacion

Adquisicion (afios) Mensual (meses)
Hardware| 6.915,66 € 4 144,08 € 5 720,38 €
Software| 3.962,48 € 4 82,55 € 5 412,76 €

Amortizacion Total 1.133,14 €

llustracién 5 Presupuesto de Inmovilizado Material
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2.4 Presupuesto Mano de Obra

2.4.1 Diseno de Aplicacion

Diseno de Aplicacion

Duracion Trabajo Operario Precio Unitario Precio Total

Presupuesto Total Disefio 3.000,00 €

llustracion 6 Presupuesto Disefio Aplicacion

2.4.2 Desarrollo de Aplicacion

Desarrollo de Aplicacion Precio

o : : Precio :
Duracidn Trabajo Operario D Precio Total
Unitario

Desarrollo Programa Técnico de

3| meses PLC Automatizacion 30 9.000,00 €
1| mes Desarrollo Visualizaciéon | Técnico Qe 5 30 3.000,00 €
Web Automatizacién

Presupuesto Total Desarrollo 12.000,00 €

llustracién 7 Presupuesto Desarrollo Aplicacion

2.4.3 Documentacion

Documentacion Precio
Duracion Trabajo Operario D Precio Total
J P Unitario/hora
2|dias | FOrmacion Técnicode 30 300,00 €
Operarios Automatizacién
5| dias Manual de Técnico de 30 750,00 €

Programador Automatizacion

Presupuesto Total Documentacion 1.050,00 €

llustracién 8 Presupuesto Documentacion

13
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2.4.4 Presupuesto Total Mano de Obra

Presupuesto Total Mano de Obra Precio
. : : Precio :
Duracién Trabajo Operario o Precio Total
Unitario
, Técni
1|mes |Disefio Aplicacion | ccnicode 3000  3.000,00 €
Automatizacion

Desarrollo Técnico de
4| meses ., L, 12000 12.000,00 €

Aplicacidn Automatizacion
7|dias | Documentacion | ccnico de 1050 1.050,00 €

Automatizacion

Presupuesto Total Mano de Obra 16.050,00 €

llustracion 9 Presupuesto Total Mano de Obra
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2.5 Presupuesto Total

Se incluirdn en el proyecto las partidas calculadas y citadas anteriormente:

Hardware, Software y Mano de Obra, asi como un 15% adicional en concepto de

gastos generales y un 6% correspondiente al beneficio industrial.

Presupuesto Total Importes
Partida Importe parcial Importe acumulado
Total Inmovilizado Material 1.133,14 € 1.133,14 €
Total Mano de Obra 16.050,00 € 17.183,14 €
Gastos Generales (10%) 1.718,31 € 18.901,45 €
Beneficio Industrial (6%) 1.134,09 € 20.035,54 €

TOTAL 20.035,54 €
LLV.A (21%) 4.207,46 € 24.243,00 €

PRESUPUESTO TOTAL DE 24.243,00 €

EJECUCION POR CONTRATA

llustracion 10 Presupuesto Total Proyecto

El presupuesto total de ejecucion por contrata del proyecto asciende a #veinte

y cuatro mil doscientos cuarenta y tres euros#.

El presente presupuesto ha sido calculado y presentado por Marta Fernandez

Garcia en el departamento de Automatizacidn Industrial de Phoenix Contact S.A.

Fdo: Marta Fernandez Garcia
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