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1. Introduccidn

Este trabajo tiene como finalidad analizar la actividad desarrollada en el Master
Universitario de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional, en la especialidad de matematicas, tanto de la
parte tedrica, desde septiembre de 2015 hasta mayo de 2016, como de la parte préctica

del mismo, desarrollada entre los meses de enero y abril de 2016.

La primera parte de esta memoria consta de una reflexion sobre el centro donde
desarrollé las préacticas, asi como de una pequefia valoracion de como contribuyeron las
asignaturas del master en la experiencia como profesor en formacion. Asimismo, se
desarrolla un andlisis sobre el curriculo oficial centrado en la asignatura de Matematicas
I, del Bachillerato de la especialidad de Ciencias y Tecnologia, puesto que en el siguiente

punto del trabajo se expone la programacion didactica para el mencionado curso.

El siguiente apartado del trabajo esta dedicado a describir la programacion
didactica de un curso, en este caso, he elegido Matematicas | del Bachillerato de Ciencias
y Tecnologia porque en el desarrollo de las practicas del instituto expliqué una unidad
didactica en este nivel. Por tanto, la programacion esta disefiada para el grupo en el que
imparti clase. Para rematar esta parte, se incluye una propuesta de investigacion sobre la
evolucion de la regresion y correlacion en los libros de texto espafioles desde la Ley
General de Educacion. Con ella se pretende analizar el grado de transformacion de la
presentacion de los contenidos en los libros a lo largo de las diferentes leyes de

educacion.

Finalmente, se adjuntan las referencias bibliograficas utilizadas.
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2. Analisis y reflexion sobre las practicas profesionales

En este apartado se relacionardn los contenidos tedricos estudiados en las

asignaturas del master con lo observado en el periodo de practicas de los centros.

En mi caso, las préacticas las realicé en el I.E.S. David Vazquez Martinez. En este
centro no es habitual que haya alumnos de practicas porque esta en una zona rural, pero mi
acogida fue estupenda gracias tanto a la tutora del propio centro como al tutor de la

universidad.

2.1. Contexto del centro

2.1.1. Resefia histérica

El IES David Vazquez Martinez empezé a funcionar en septiembre del afio 1968
como una Seccién Delegada mixta del Instituto de El Entrego (actualmente, IES Virgen de
Covadonga). Dos afios més tarde dicha Seccion Delegada mixta de Pola de Laviana se
transforma en un Instituto Nacional de Ensefianza Media mixto (Real Decreto 1821/1970).
Por aquel tiempo, se impartian las ensefianzas de Bachillerato Unificado y Polivalente
(BUP) y un curso de Orientacion Universitaria (COU). Todo esto estaba regulado por la
Ley General de Educacion (Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacion y
Financiamiento de la Reforma Educativa), promulgada en 1970 y que estuvo vigente hasta
1990. Aungue hubo una ley por el medio (Ley Orgéanica 5/1980, de 19 de junio, por la que
se regula el Estatuto de Centros Escolares) que nunca entré en vigor y, no es hasta 1990,
con la LOGSE (Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo) cuando cambia el sistema educativo. Con esta ley, los estudio que se impartian
en el IES David Vazquez Martinez ya eran todos los cursos de la Educacion Secundaria
Obligatoria y los dos de Bachillerato. A partir de este momento, los estudios que se ofertan
son los mismos con todas las leyes que llegaron después: Ley Organica de la Participacion,
la Evaluacion y el Gobierno de los Centro Docentes (Ley Organica 9/1995, de 20 de
noviembre, de la Participacion, la Evaluacion y el Gobierno de los Centros Docentes), Ley
Organica de Calidad de la Educacion (Ley Organica 10/2002, de 23 de diciembre, de
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Calidad de la Educacién; aungue nunca llegara a aplicarse), Ley Organica de Educacion
(Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion) y Ley Orgéanica de la Mejora de la
Calidad Educativa (Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la Calidad
Educativa). Por tanto, actualmente se imparten en el centro las siguientes ensefianzas:

= Ensefianza Secundaria Obligatoria: todos los cursos incluyendo un programa

de Diversificacion Curricular.
= Bachillerato: hay dos modalidades en el centro, Ciencias y Tecnologia y

Humanidades y Ciencias Sociales.

Desde su apertura, se llamaba “Instituto de Laviana”. Lo fue hasta el 2 de marzo de
1987 (BOE de 25 de marzo de 1987) donde se concede al Instituto el nombre de “David
Vazquez Martinez”, nombre con el que se conoce en la actualidad. David Vazquez fue un
quimico famoso (Premio Principe de Asturias) que pasé su infancia en Laviana. Cuando
fallecié en 1986 y, debido a que en el centro habia profesores que lo habian conocido

personalmente, hicieron lo posible para que el centro llevase su nombre.

2.1.2. Descripcion del centro

El instituto no es muy grande. En la planta baja se encuentra la Conserjeria, los
cuatro Despachos de Direccion, los Departamentos de Orientacion, Francés, Inglés,
Educacién Fisica y Plastica y Tecnologia. También estan la Biblioteca, la Secretaria, el
Salén de Actos, la Sala de Profesores, los dos Despachos de Visita de Padres, la Cafeteria,
el local AMPA, el Gimnasio, cinco de las aulas de uso general y el aula de plastica, como

se puede ver en el plano.

En la primera planta hay once aulas de uso general, asi como el aula de MUsica, el
laboratorio de Quimica, el laboratorio de Fisica y los Departamentos de Fisica y Quimica y
Lengua. Finalmente, en la tercera planta hay otras diez aulas de uso general, las aulas de
audiovisuales, informatica, el laboratorio de Ciencias Naturales y los Departamentos de

Latin, Matematicas y Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

Mencionando que los aseos de alumnos, alumnas y profesores estan repartidos entre
las tres plantas del edificio. Por altimo, en la parte exterior del edificio hay dos patios y dos

pistas deportivas, asi como la vivienda del conserje.
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2.1.3. Descripcion del alumnado y de las aulas

Al ser un centro pequefio el nimero de alumnos también lo es. Actualmente hay 326

alumnos repartidos como sigue:

Tabla 1.

Alumnado del centro

Tipo de ensefianza Numero de alumnos
ESO en régimen ordinario 212
ESO por Diversificacion 8

Programa de Mejora del

Aprendizaje y del Rendimiento 9
(4°ESO)
Bachillerato 97

La procedencia de los adolescentes es propia de la zona, es decir que son la gran
mayoria del concejo de Laviana. El nivel socio-econémico de las familias es medio. En
cuanto a los intereses del alumnado varian bastante en cada clase, puesto que en algunas
hay gran interés por aprobar y preguntan continuamente a la profesora, pero en otras estan
mas despreocupados y no muestran mucho interés. Asimismo, se constata la presencia de
alumnos con necesidades educativas especiales en todos los cursos y etapas, salvo en 1° de
la E.S.O. y 2° de Bachillerato. También hay varios alumnos en cada curso con necesidades
especificas de apoyo educativo. Los criterios de agrupamiento del alumnado son los
siguientes:

= El alumnado del programa bilingue se reparte entre los diferentes grupos, no
hay un solo grupo con estos alumnos.
= El alumnado con necesidades educativas especiales se reparte entre los

grupos para que no haya mas de dos en cada uno.
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= En el curso de 4° ESO se hacen grupos en funcion de las optativas que
elijan, por ejemplo, en un grupo estan todos los que tienen la optativa de
Latin y en otro los que tienen Fisica y Quimica.

= Dentro del Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, se hacen dos grupos
segun las optativas, este curso, por un lado los que tienen Biologia y

Geologia con Anatomia y, por otro lado, los que eligieron Dibujo Técnico.

Por otro lado, he de mencionar que el nimero de profesores del IES son 44, de los
cuales 34 tienen destino definitivo en el centro. Una circunstancia resefiable es que
comparten dos profesores con otros centros de la zona. Finalmente, el nimero de personal

no docente es 8, dos secretarios, dos conserjes y cuatro del servicio de limpieza.

Respecto a la descripcidn de las aulas, en las que mas tiempo estuve fueron las de 4°
de la E.S.O. y 1° de Bachillerato, puesto que son los cursos donde mi tutora imparte clase.
Los alumnos en dichos cursos son como mucho 18, por lo que las aulas son lo
suficientemente grandes (tienen capacidad de al menos 24 alumnos). Todas ellas estan bien
iluminadas y cuentan con grandes ventanales que dan al exterior. La disposicion de los
alumnos dentro del aula es por parejas o de cuatro en cuatro, todo depende del aula y el dia,
puesto que estan bastante desordenados, en general, los pupitres.

Los recursos del instituto me parece que son buenos porque las clases de
matematicas de primero de Bachillerato, por ejemplo, son siempre en un aula que dispone
de pizarra digital, ademéas de varios mini portatiles que utilizan a menudo para comprobar

soluciones de ejercicios.

2.1.4. Programas institucionales del centro

1. Plan de Orientacion Educativa y Profesional, dentro del cual hay tres
programas: Programa de Atencién de la Diversidad (PAD), Programa de
Accion Tutorial y Programa de orientacion para el desarrollo de la carrera.
En el primero se empieza por un analisis de la realidad del centro, para
después concretar las medidas de atencién adecuadas y, finalmente, se
detallan los procedimientos e instrumentos para evaluar tales medidas. Por
otro lado, el Plan de Accion Tutorial estd agrupado en torno a cuatro

funciones béasicas que son la accion orientadora, la accién de apoyo, la
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accion de asesoramiento y la accion tutorial. Por ultimo, el Programa de
orientacion para el desarrollo de la carrera tiene como finalidad facilitar la
madurez del alumnado y dotarlo de conocimientos, destrezas y actitudes que
le permitan el desarrollo de ellas competencias necesarias para hacer frente a
los problemas que le puedan surgir. Todas estas actuaciones se llevan a cabo
por parte de la accidn tutorial con ayuda del Departamento de Orientacion y
de la accidon pedagogica, con la participacion de los Departamentos
Didacticos y el Departamento de Actividades Extraescolares y
Complementarias.

2. Plan de lectura, escritura e investigacion del centro (PLEI), esta disefiado
para contribuir al desarrollo de la autonomia de los estudiantes para
apropiarse asi de métodos y medios que les permita desarrollar su
comprension lectora, procesar informacion de cualquier soporte, atribuirse
significado, contribuir textos y comunicar resultados. En conclusion, sirve
para gestionar su lectura personal hasta convertirla en una actividad
permanente.

3. Programa anual de actividades complementarias y extraescolares, el
cual intenta continuar con el planteamiento iniciado en afios anterior, es
decir, considerar estas actividades como un pilar importante en el proceso de
formacion del alumnado.

4. Plan de coordinacion con los centros de primaria, para facilitar el transito
de los alumnos y alumnas de los Centros de Primaria al Instituto de
Secundaria.

5. Relaciones con la comunidad, el centro tiene la voluntad de convertirse en
un eslabén béasico de la comunidad, trascendiendo de lo estrictamente
académico para convertirse, en la medida de sus posibilidades, en un nucleo
activo de civismo y de encuentro social. Mantienen asi relaciones de
cooperacion con los Servicios Sociales, con el Consejo Municipal de la
Infancia y Juventud, con el Ayuntamiento de Laviana, con la Oficina de

Informacion Juvenil y con la AMPA.
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2.1.5. Otros programas del centro

1. Programa bilingle de inglés, tiene como objetivo mejorar el proceso de
ensefianza - aprendizaje de las lenguas extranjeras, asi como intensificar el
desarrollo de las habilidades, destrezas y competencias contempladas en el
curriculo oficial de la lengua extranjera correspondiente. También se
pretende favorecer el desarrollo de la competencia comunicativa a traves de
la utilizacién de la lengua extranjera como medio de aprendizaje de los
contenidos de algunas materias no linguisticas y la comunicacion e
intercambio de profesorado y alumnado para aproximar la cultura de los
paises de la lengua al alumnado de los centros con Programa Bilinglie.
Finalmente, se pretende fomentar con este programa actitudes como la
tolerancia y respeto, a la vez que reforzar el espiritu de ciudadania europea.

2. Programa Tecnologias de la Informacién, la Comunicacion y el
Aprendizaje (TIC/TAC), potenciara que estas herramientas permitan la
divulgacién del conocimiento, el desarrollo de estrategias metodoldgicas y la
mejor comunicacion entre los distintos sectores de la comunidad escolar.

3. Plan de convivencia, sirve para impulsar la participacion democratica de las
familias, del alumnado, de los profesores, de todo el personal no docente y
de la participacion educativa, es decir, de los estamentos que forman la
Comunidad Educativa en la vida del Centro.

4. Otros programas de innovacion:

a. Practicum del méster.

b. Programa Anual de la “Agenda Didactica Escolar 2014/15.

c. Proyecto Conexiones Culturales Comunes.

d. Proyectos eTwinning.

e. Programa de préstamo y reutilizacion de libros de texto.

f. Programa operativo de empleo, formacién y educacion del FSE

2014-2020.

10
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2.2. Contribucion de las asignaturas del master

El Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional estd formado por dos partes bien diferenciadas: las
asignaturas que se imparten desde septiembre hasta mayo y la parte practica que se realiza

en un Instituto de Educacién Secundaria entre enero y abril.

La contribucion de cada asignatura en la realizacion del practicum se detalla a
continuacion, haciendo un analisis por modulos. Empezaremos con las asignaturas del
Mddulo Genérico, que son Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad, Procesos y

Contextos Educativos y Sociedad, Familia y Educacion.

- Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad: Esta materia me ha aportado mucho
puesto que me ha ayudado a conocer y saber adaptar el proceso de aprendizaje a las
caracteristicas evolutivas de los estudiantes, asi como aplicar metodologias didacticas
basadas en los distintos tipos de mecanismos cognitivos. Por otra parte, el trabajo realizado
sobre las dificultades en el aprendizaje de las Matematicas fue de gran ayuda a lo largo de
las practicas ya que me ha permitido tener una formacion previa de las dificultades que

pueden tener los alumnos a la hora de aprender.

- Procesos y Contextos Educativos: La asignatura esta dividida en cuatro bloques y
todos ellos fueron de gran ayuda a la hora de realizar las practicas. Para empezar, se nos
ensefid la evolucion del sistema educativo espafiol y las correspondientes leyes, haciendo
hincapié en la estructura actual. También se empezaron a manejar los documentos de los
centros, como el Proyecto Educativo o la Programacién General Anual. Todo fue muy dtil
para estar familiarizados a la hora de llegar al centro de préacticas y rellenar el presente
cuaderno. Por otro lado, la Tutoria y Orientacién Educativa es un apartado que tiene mucho
valor y a veces queda un poco olvidado, pero en el centro de practicas tuve la suerte de que
mi tutora era a su vez tutora de un grupo de alumnos y pude comprobar la importancia de
desempefiar bien la tarea. Para terminar, el bloque de Medidas de Atencién a la Diversidad
fue bastante breve, pero me parece un tema muy importante a tener en cuenta a la hora de

ejercer la labor docente, aunque no haya podido aplicarlo en las practicas.

- Sociedad, Familia y Educacion: En la primera parte nos destacaron la formacion
tanto en igualdad de género como en el respeto por los Derechos Humanos, sin embargo,

no he podido ponerlo en practica en el instituto. Por otro lado, se trataron aspectos

11
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relacionados con la importancia de la relacion familia-centro, lo cual pude comprobar que
era muy importante puesto que una alumna de la tutoria tenia problemas y al haber
comunicacion entre la madre y la tutora, la actitud de esta adolescente fue mejorando a lo

largo del tiempo.

El segundo modulo de asignaturas es el Modulo Especifico, dentro del que se
engloban Disefio y Desarrollo del Curriculum, Innovacion Docente e Investigacion

Educativa y Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion.

- Disefio y Desarrollo del Curriculum: En esta asignatura aprendimos a realizar una
unidad didactica, lo cual fue muy atil a la hora de elaborar las unidades del presente
cuaderno y también para analizar las programaciones del Departamento de Matematicas.
Por otro lado, me pareci6 que se solapaba con el primer bloque de la asignatura de Procesos

y Contextos Educativos en lo que respecta a la normativa del sistema educativo.

- Innovacién Docente e Investigacion Educativa: Nos ensefiaron los principios de la
Innovacion e Investigacion, ademas de la importancia de llevarla a cabo para mejorar la
educacion. Esta asignatura me ha sido Gtil para elaborar la propuesta de investigacién del

Trabajo Fin de Master.

- Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion: Se nos ha mostrado la
importancia de incorporar la tecnologia a los procesos de ensefianza y también a crear un
blog de la especialidad. No lo he utilizado en las précticas, pero me parecié muy Util para

mi futuro como docente, pese a las pocas horas de clase de esta asignatura.

A continuacién, pasamos al Mddulo Especialidad, compuesto por Aprendizaje y

Ensefianza, Complementos a la Formacién Disciplinar, Practicum y Trabajo Fin de Master.

- Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas: Se nos facilitaron las pautas para elaborar
tanto una unidad didéctica como una programacién docente en Matematicas, coémo evaluar
y qué metodologia utilizar. Me parece que esta es una de las asignaturas mas importantes
del master, puesto que me sirvié para la elaboracion de la unidades didacticas de esta
memoria y de las pruebas de evaluacion realizadas en el centro. Sin embargo, considero que
seria mejor tenerla en el primer semestre para conocer todas estas nociones antes de

empezar el practicum.

12
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- Complementos a la formacion Disciplinar: Matematicas: En esta asignatura se
analizo el curriculo oficial de Secundaria y Bachillerato en el Principado de Asturias en la
especialidad de Matematicas, lo cual es imprescindible conocer para ser profesor. Por otro
lado, realizamos varias exposiciones sobre contenidos propios de la materia y del analisis
de un articulo, todas fueron de gran ayuda para corregir aspectos de expresion oral antes de
empezar con las clases en el centro de practicas. Finalmente también se nos facilitaron

consejos y varias ideas para incluir en las explicaciones que mejorarén la labor docente.

Para terminar con las asignaturas, falta el Modulo de Optativas. En mi caso elegi

Lengua Inglesa para el Aula Bilingue.

- Lengua Inglesa para el Aula Bilinglie: Aprendimos tanto expresiones bésicas de
vocabulario de clase como mucho vocabulario especifico de la especialidad. También se
hicieron un par de exposiciones que sirvieron para mejorar la pronunciacion del inglés. En
el centro de practicas no he podido ponerlo en prueba puesto que mi tutora no tenia grupo
de bilingle, pero espero que me sirva en el futuro si tengo que impartir matematicas en

ingles.

2.3. Analisis del curriculo oficial

En este apartado se presenta una valoracion del curriculo oficial en Bachillerato,
concretando en la asignatura de Matematicas | de la modalidad de Ciencias y Tecnologia.
La eleccidn de este curso ha sido porque durante el periodo de préacticas tuve la oportunidad

de explicar una unidad didactica en un grupo de este nivel.

Para este andlisis se toma como referencia el Decreto 42/2015 del Principado de
Asturias. La asignatura de Matematicas | es obligatoria dentro de la modalidad de Ciencias
y Tecnologia y cuenta con cuatro horas semanales. En el curriculo oficial vienen
establecidos los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables
para cada curso y materia. Los contenidos de este curso vienen organizados en cinco
bloques, al igual que en el resto de cursos y modalidades de la etapa de Bachillerato:

= Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
= Bloque 2: Nimeros y Algebra.
= Bloque 3: Analisis.
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= Bloque 4: Geometria.
= Bloque 5: Estadistica y Probabilidad.

Dentro de cada uno de los blogues anteriores se describen los contenidos minimos
que deben ensefiarse. Sin embargo, la explicacion es bastante breve y son muchos los casos

en los que no queda claro cuanto hay que profundizar en cada uno de ellos.

Por otra parte, estan enumerados los criterios de evaluacion que hay que seguir para
medir el grado de adquisicién de los contenidos por parte de los estudiantes. Para cada uno
de los criterios hay una explicacién bastante detallada de lo que se pretende que el alumno
sea capaz de hacer, lo cual me parece muy Util y que ayuda a comprender mejor cada
criterio. Ademas, la novedad de la Ley Organica de la Mejora de la Calidad Educativa es
que se definen en el curriculo oficial los estandares de aprendizaje evaluables, que son una
referencia mas precisa y objetiva de qué ensefar y que evaluar, es decir, son una aclaracion
de la consecucion de los criterios de evaluacion. Considero que hay demasiados detalles
dentro de los criterios de evaluacion y deberian de estar unificados porque a veces es un
poco lio mirar el criterio, los detalles del mismo y los estandares de aprendizaje asociados.

He de mencionar también que el curriculo oficial presenta cdmo tiene que contribuir
la materia al logro de las competencias basicas para el conjunto de toda la etapa. Asimismo
se describen una serie de orientaciones metodoldgicas que faciliten el logro de dichas

competencias.

Por dltimo, en el curriculo también se establecen los objetivos generales de las
Matematicas en la etapa de Bachillerato, los cuales considero muy importantes para
establecer, en funcion de estas capacidades que el alumnado debe adquirir a lo largo de la
etapa, los objetivos de cada curso, los contenidos y los criterios de evaluacion.

En general considero que el curriculo oficial es adecuado y sirve como referencia
para realizar la programacién didactica, pero seria mas cémodo para el docente si se

concretaran mas los contenidos para evitar ambiguedades.
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3. Propuesta de programacion docente

3.1. Contexto

La propuesta de programacion didactica que se detalla a continuaciéon esta
contextualizada en el centro publico en el que realicé las practicas. En la primera parte del
trabajo ya esta la descripcion general del instituto, del alumnado y de los documentos del

mismo.

El grupo para el cual estd dirigida la programacion didactica es el de 1° de
Bachillerato de la modalidad de Ciencias y Tecnologia a los que imparti una unidad
didactica durante el practicum. En el grupo hay dieciséis alumnos: doce chicas y cuatro
chicos, los cuales tienen entre dieciseis y diecisiete afios porque no se encuentra ningun

repetidor.

El grupo es muy bueno puesto que tienen una predisposicion positiva hacia la

materia, atienden en clase y aprueba siempre un alto porcentaje de alumnos.

Finalmente, el aula donde se imparten las clases de matematicas es amplia y tiene
varios recursos educativos como son un ordenador portatil, varios mini portatiles y una

pizarra digital, la cual se utilizara bastante en las explicaciones de las unidades didacticas.

3.2. Contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias
béasicas

Los contenidos de las matematicas se orientan de manera prioritaria al desarrollo de
la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia en todos y
cada uno de sus aspectos, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con el objetivo de interpretar y describir la realidad y actuar sobre
ella, forma parte del propio aprendizaje. EI pensamiento matematico contribuye a las
competencias basicas en ciencia y tecnologia porque hace posible una mejor comprension y
una descripcion mas ajustada del entorno. Las interrelaciones entre las matematicas y las
ciencias son constantes, no se puede concebir un desarrollo adecuado y profundo del

conocimiento cientifico sin los contenidos matematicos. Todos los blogues de contenidos
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estdn orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar
matematicamente, comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse
en el lenguaje matematico, utilizando las herramientas adecuadas e integrando el
conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para obtener conclusiones,
reducir la incertidumbre y para enfrentarse a situaciones cotidianas de diferente grado de
complejidad. Esta competencia estd presente en la facultad de desarrollar razonamientos,
construyendo conceptos y evaluando la veracidad de las ideas expresadas; en la habilidad
para identificar los distintos elementos matematicos de un problema; también cuando
utilizamos los conocimientos y las destrezas propias de la materia en las situaciones que lo

requieran, tanto para obtener conclusiones como para tomar decisiones con confianza.

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y en particular en la resolucion
de problemas, la lectura y comprension de textos, la descripcion oral y escrita de los
procesos realizados y de los razonamientos seguidos contribuyen sin duda a la adquisicion
de la competencia linglistica. De hecho, las matematicas disponen de un léxico propio,
simbolico, preciso y abstracto. La traduccion de los distintos lenguajes matematicos al
cotidiano, y viceversa, también contribuye a la adquisicion de esta competencia. La
comunicacion de ideas y los procesos de escuchar, exponer, dialogar y redactar favorecen
la expresién y comprension de mensajes orales y escritos y mejoran las destrezas

comunicativas del alumnado.

El desarrollo tecnoldgico de la sociedad actual explica la necesidad del alumnado de
alcanzar la competencia digital, a la que también contribuyen las matematicas,
potenciando el uso de herramientas como recurso didactico. La utilizacion de calculadoras,
programas informaticos, paginas web, plataformas digitales, etc., asi como otras
aplicaciones ofimaticas para la presentacién de trabajos y realizacion de exposiciones

permiten avanzar en paralelo en la propia materia y en esta competencia.

Al concebir la educacion como un aprendizaje permanente que se produce a lo largo
de la vida, debemos pensar en facilitar y fomentar actitudes personales como perseverancia
en el trabajo, interés y motivacion por aprender para garantizar que el alumnado se sienta
protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje y, finalmente de que llegue a
alcanzar las metas de aprendizaje propuestas y con ello la posibilidad de éxito en estudios

posteriores y en otros &mbitos de la vida. La estructura misma de las matematicas propicia
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el desarrollo de estructuras mentales que ayudan a organizar el conocimiento, planteandose
preguntas y manejando diversas estrategias para la toma de decisiones racionales y criticas,
y asi alcanzar metas a corto y largo plazo, con perseverancia y valoracion del esfuerzo
realizado. La verbalizacion del proceso seguido en el aprendizaje de las matematicas ayuda
a la reflexion sobre qué, cdmo y para qué se ha aprendido y qué falta por aprender, lo que
potencia el desarrollo de estrategias que facilitan el aprender a aprender. Los procesos,
que tienen lugar durante el aprendizaje de las matemaéticas, y en particular en la resolucion
de problemas, tales como el planteamiento de objetivos, la planificacidn para alcanzarlos, la
gestion del propio proceso de resolucion y de los recursos necesarios, asi como la revision y
andlisis de las soluciones y de todo el proceso, son pasos fundamentales en el aprender a
aprender. El desarrollo de estrategias propias, la organizacion del propio aprendizaje, asi
como fomentar la confianza y ser capaces de motivarse para adquirir nuevos conocimientos
hace que el aprendizaje sea mas productivo, eficaz y autbnomo. En la medida en que la
ensefianza de las matematicas incida en estos procesos y se planteen situaciones abiertas o

problemas reales, se mejorara la contribucion de la materia a esta competencia.

El alumnado de Bachillerato debe adquirir los compromisos propios de las
sociedades democraticas y desarrollar competencias sociales y civicas analizando los
fendmenos sociales. Las matemaéticas, fundamentalmente a través del analisis funcional y
de la estadistica, aportan criterios para predecir y tomar decisiones en el &mbito social y
ciudadano. Contribuye a esta competencia la aceptacion de otros puntos de vista distintos al
propio, en particular a la hora de utilizar estrategias personales de resolucion de problemas
y el enfoque con espiritu constructivo de los errores cometidos en los procesos de

resolucién de problemas.

Las actitudes propias de la actividad matematica favorecen el rigor, la flexibilidad,
la coherencia y el sentido critico que ayudan a que el alumnado esté mejor preparado para
afrontar los desafios de una sociedad en continuo cambio y que le va a exigir tomar
decisiones responsables y fundamentadas ante diversas problematicas, tanto de tipo social
como civico. Estas actitudes favorecen el desarrollo de la competencia de sentido de la
iniciativa y espiritu emprendedor, mediante el trabajo cooperativo y la habilidad para
planificar y gestionar proyectos. Los propios procesos de resolucion de problemas

contribuyen de forma especial a fomentar la autonomia e iniciativa personal porque se
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utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la

incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones.

La materia Matematicas contribuye a la competencia conciencia y expresiones
culturales porque el mismo conocimiento matematico es expresion universal de la cultura,
siendo, en particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la humanidad al
ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de
las estructuras que ha creado. El reconocimiento de las relaciones y formas geométricas y
otros elementos ayudan a la comprension de determinadas producciones artisticas y
permiten utilizar las matematicas en su vertiente mas plastica. Detras de toda expresion
cultural y artistica hay un planteamiento que incluye multitud de aspectos matematicos,
desde la medida hasta la geometria, pasando por la resolucion de problemas, que permite al
alumnado apreciar las diferentes expresiones culturales y artisticas. EI conocimiento
matematico ha contribuido al desarrollo cultural de la humanidad, elaborando y
reelaborando ideas propias y ajenas, y poniendo en juego la iniciativa, imaginacion y
creatividad personales o colectivas.

3.3. Objetivos

3.3.1. Objetivos generales de la etapa de Bachillerato

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades
que les permitan (Decreto 1105/2014, Capitulo I, Articulo 25):

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y
adquirir una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la
Constitucion espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente la

corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de
forma responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver

pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre

hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades vy
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discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar
la igualdad real y la no discriminacién de las personas por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, con atencién especial a las personas con

discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana vy,

en su caso, comprender y expresarse con correccion en la lengua asturiana.
f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo,
sus antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucion. Participar de

forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

J) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la
contribucidn de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida,

asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, autoconfianza y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio

estético, como fuentes de formacién y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo

personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad

vial.
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fi) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico,
lingliistico y artistico del Principado de Asturias para participar de forma

cooperativa y solidaria en su desarrollo y mejora.

0) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.

3.3.2. Objetivos generales de las Matematicas en Bachillerato

La ensefianza de las matematicas en el Bachillerato tendrd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades (Decreto 42/2015, Anexo Il):

a) Comprender los contenidos y procedimientos matematicos y aplicarlos a
situaciones diversas y utilizarlos en la interpretacion de las ciencias, los fendmenos
sociales, la actividad tecnoldgica y en la resolucion razonada de problemas
procedentes de actividades cotidianas y de diferentes &mbitos del saber.

b) Servirse del conocimiento matematico para interpretar, comprender y
valorar la realidad, estableciendo relaciones entre las matematicas y otras areas

del saber, y el entorno social, cultural o econémico.

c) Mostrar actitudes propias de la actividad matematica como la vision
analitica, los distintos tipos de razonamiento, la necesidad de verificacion, la
valoracion de la precision, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas, la
perseverancia en el trabajo personal, la vision critica, la creatividad, la apertura a

nuevas ideas y el trabajo cooperativo.

d) Utilizar las estrategias y destrezas propias de las matematicas (plantear
problemas, formular y contrastar hipdtesis, planificar y ensayar, manipular y
experimentar...) para enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia,

autoconfianza y creatividad.

e) Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener y
procesar informacién, facilitar la comprension de fendémenos dinamicos,
aprovechando la potencialidad de calculo y representacion grafica para
enfrentarse a situaciones problematicas, analizando el problema, definiendo

estrategias, buscando soluciones, interpretando con correccién y profundidad los
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resultados obtenidos de ese tratamiento y servir como soporte para la

comunicacion y exposicion de resultados y conclusiones.

f) Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar un discurso
racional como método para abordar los problemas, justificar procedimientos,
encadenar una correcta linea argumental, detectar incorrecciones ldgicas y

comunicarse con eficacia, precision y rigor cientifico.

g) Expresarse con correccion de forma oral, escrita y grafica, e incorporar
con naturalidad el lenguaje técnico y gréafico a situaciones susceptibles de ser
tratadas matematicamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario

especifico de términos y notaciones matematicos.

h) Apreciar el conocimiento y el desarrollo historico de las matemaéticas
como un proceso cambiante y dinamico, al que han contribuido tanto hombres
como mujeres a lo largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad,
tolerancia y respeto, contribuyendo asi a la formacion personal y al

enriquecimiento cultural.

3.4. Criterios de seleccidn, secuenciacién y estructuracion de los

contenidos

3.4.1. Criterios de seleccion

La seleccion de contenidos que se van a desarrollar es la recogida en la legislacion
vigente, es decir, en el Anexo | del Decreto 42/2015, donde se establece el curriculo de

cada materia para cada curso.

Los contenidos estan agrupados en cinco bloques.

3.4.2. Criterios de secuenciacién

El orden en el que se van a desarrollar los contenidos para el curso de 1° de

Bachillerato de Ciencias y Tecnologia atienden a los siguientes criterios:
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Estructura interna de las matematicas. En matematicas existen relaciones

internas entre los conocimientos, es decir, es una materia muy jerarquizada
en la que los contenidos mas complejos necesitan del conocimiento de los
contenidos anteriores. Por tanto, hay que tener en cuenta los conceptos
inclusores gque se necesitan para desarrollar cada unidad didactica.

Dificultad, importancia y momento del curso: hay que tener en cuenta cémo

varia el rendimiento del alumnado a lo largo del curso. Conviene empezar
por temas mas sencillos y concentrar las unidades didacticas mas dificiles el
segundo trimestre.

Coordinacion con otras materias: materias como Fisica y Quimica, Biologia

y Geologia o Tecnologia estan relacionadas con las Matemaéticas, por lo que
habra que coordinarse con los departamentos correspondientes para que los
alumnos dispongan de los conocimientos apropiados de una asignatura que

sean necesarios en otras.

Atendiendo a los criterios anteriores, se empezara con el bloque de NUmeros y

Algebra, que es un repaso de otros cursos y después se da paso al bloque de Geometria para

completar los numeros con el estudio de los numeros complejos, entre otras unidades. El

siguiente bloque sera el de Analisis que engloba tres unidades didacticas. Finalmente, el

bloque de Estadistica y Probabilidad.

3.4.3. Estructuracion de las unidades didacticas

En este apartado se van a describir esquematicamente las 12 unidades didacticas que

estan previstas para la asignatura de Matematicas I. En la tabla 2 se recoge el bloque y

nombre de cada unidad:
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Tabla 2.

Distribucion unidades didacticas

Bloque Unidades Didacticas

1. Los numeros reales

Numeros y Algebra 1 2. Ecuaciones e inecuaciones

3. Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

4. Trigonometria

5. NUmero complejos
Geometria
6. Vectores en el plano

7. Geometria analitica del plano

8. Funciones

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Anélisis 1'9. Limites y continuidad
|

: 10. Derivadas

|
1 11. Regresion y correlacion
Estadistica y I

Probabilidad :12. Probabilidad. Distribucion binomial y

1 normal
|

Durante el desarrollo de los blogues anteriores se impartird de forma transversal el
bloque de contenidos comunes que se detalla a continuacién:
1. Planificacién del proceso de resolucion de problemas.
2. Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros
problemas conocidos, modificacion de variables, suponer el problema

resuelto.
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10.

11.

12.

13.

Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la
situacion, revision sistemética del proceso, otras formas de resolucion,
problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.
Iniciacion a la demostracion en matematicas: meétodos, razonamientos,
lenguajes, etc.

Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccidn,
contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

Razonamiento deductivo e inductivo.

Lenguaje grafico, algebraico, otras formas de representacion de
argumentos.

Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el
proceso seguido en la resolucion de un problema o en la demostracién de
un resultado matematico.

Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la
realidad o contextos del mundo de las matematicas.

Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso,
resultados y conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.
Précticas de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos
de la realidad y en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actividades
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.
Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para: la
recogida ordenada y organizada de datos; la elaboracion y creacién de
representaciones gréaficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos;
facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacién de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico; el disefio
de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas; la elaboracién de informes y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos;
comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas

matematicas.

A continuacion se describen esquematicamente las unidades didacticas:
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Unidad Didactica

Bloque

1. Los nUmeros reales

Numeros y Algebra

NUmero de sesiones:

Evaluacion: Primera

Contenidos

- NUmeros racionales, irracionales y reales. Representacion en la recta real.

- Operaciones y propiedades con nimeros reales.
- Valor absoluto. Distancias en la recta real.

- Aproximacion y errores. Notacion cientifica.

- Intervalos y entornos.

- Radicales y sus propiedades.

- Logaritmos y sus propiedades.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Clasificar los nimeros reales y representarlos
en la recta real.

- Operar y conocer las propiedades de los
nameros reales.

- Aplicar el concepto de valor absoluto para
calcular distancias.

- Utilizar aproximaciones y redondeos de
nimeros reales, determinando el error
cometido.

- Manejar la notacion cientifica.

- Representar intervalos y entornos dados por
desigualdades.

- Calcular raices de distintos indices de un
ndmero real.

- Conocer el logaritmo de un ndmero real y
aplicarlo para calcular logaritmos sencillos a
partir de las propiedades.

- Utilizar los numeros reales, sus
operaciones y propiedades.

- Resolver problemas en los que
intervienen numero reales 'y su

presentacion e interpretacion en la recta
real.

Utilizar la notacion numérica mas
adecuada a cada contexto.

- Valorar la aplicacion de los logaritmos
utilizando sus propiedades en la
resolucion de problemas extraidos de
contextos reales.
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Unidad Didactica

Bloque

2. Ecuaciones e inecuaciones

Numeros y Algebra

NUmero de sesiones: 12

Evaluacion: Primera

Contenidos

- Polinomios. Factorizacion de polinomios.

- Fracciones algebraicas. Operacion con fracciones algebraicas.

- Ecuaciones polindmicas. Tipos.

- Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado: ecuaciones bicuadradas, ecuaciones

racionales y ecuaciones irracionales.

- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

- Inecuaciones. Tipos. Resolucion. Interpretacion grafica.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Reconocer una ecuacion y distinguir sus
tipos.

- Resolver ecuaciones
coeficientes enteros.

polindmicas con

- Factorizar polinomios.

- Resolver ecuaciones

logaritmicas.

exponenciales 'y

- ldentificar una inecuacion y conocer los
tipos.

- Resolver inecuaciones de primer y segundo
grado y expresar la solucion en forma de
intervalo.

- Hallar la solucion de problemas mediantes
inecuaciones 0 ecuaciones.

- Traducir informacion algebraica descrita en
problemas a expresiones matematicas.

- Analizar, representar y resolver
problemas planteados en contextos reales,
utilizando  recursos  algebraicos e
interpretando criticamente los resultados.

- Resolver problemas en los que se
precise el planteamiento y resolucién de
ecuaciones e inecuaciones.
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Unidad Didactica Bloque
3. Sistemas de ecuaciones e inecuaciones Numeros y Algebra
NuUmero de sesiones: 8 Evaluacion: Primera
Contenidos

- Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucion.
- Método de Gauss para la resolucion e interpretacion de sistemas de ecuaciones lineales.
- Sistemas de ecuaciones no lineales. Resolucion.

- Sistemas de inecuaciones lineales. Resolucion.

Objetivos de aprendizaje Criterios de evaluacion

- Conocer los sistemas de ecuaciones e _
inecuaciones lineales. - Resolver problemas de la vida real en

los que se precise resolver un sistema,

- Resolver sistemas de ecuaciones lineales interpretando los resultados,

mediante diferentes métodos, incluyendo el
método de Gauss. - Resolver sistemas de ecuaciones con tres
) ) ) ecuaciones 'y tres incognitas como
- Resolver sistemas de ecuaciones no lineales. méaximo, aplicando el método de Gauss.
- Resolver sistemas de inecuaciones lineales y

expresar la solucion en forma de intervalo.
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Unidad Didactica Bloque
4. Trigonometria Geometria
NuUmero de sesiones: 12 Evaluacion: Primera
Contenidos
- Angulos. Sistemas de medida de angulos.
- Razones trigonométricas de un angulo agudo. Relaciones entre las razones

trigonométricas.

- Circunferencia goniométrica. Razones trigonomeétricas de un angulo cualquiera.

- Razones trigonométricas de los angulos suma, diferencia, doble y mitad.

- Teorema del seno. Teorema del coseno.

- Resolucion de triangulos.

- Resolucion de ecuaciones trigonomeétricas sencillas.

- Resolucion de problemas geomeétricos diversos.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Utilizar los grados sexagesimales y radianes
para medir angulos.

- Obtener las razones trigonométricas de un
angulo agudo.

- Calcular razones trigonométricas de un
angulo cualquiera en funcion de las de un
angulo del primer cuadrante.

- Conocer las formulas trigonométricas del
angulo doble, del angulo mitad, asi como las
transformaciones geométricas que permiten
expresar sumas de dos razones en productos y
viceversa.

- Resolver ecuaciones trigonométricas.

- Resolver triangulos.

- Reconocer y trabajar con los angulos en
radianes manejando con soltura las
razones trigonométricas de un angulo, de
su doble y mitad, asi como las
transformaciones trigonométricas usuales.

- Utilizar los teoremas del seno, coseno y
tangente y las formulas trigonométricas
usuales para  resolver  ecuaciones
trigonométricas asi como aplicarlas en la
resolucion de triangulos directamente o
como consecuencia de la resolucion de
problemas geométricos del mundo
natural, geométrico o tecnoldgico.
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Unidad Didactica

Bloque

5. Numeros complejos

Geometria

NUmero de sesiones: 4

Evaluacion: Primera

Contenidos

- Numeros complejos en forma bindmica y polar. Representacion grafica. Formula de De

Moivre.

- Operaciones con numeros complejos en forma bindmica: suma, resta, multiplicacion y

division.

- Ecuaciones de segundo grado con soluciones no reales e interpretacion de la solucion.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacién

- Expresar un numero complejo en forma
bindbmica, polar y trigonométrica, realizando
las conversiones entre las tres formas.

- Representar nlmeros

complejos.

graficamente

- Realizar operaciones con nimeros complejos
en forma binémica.

- Resolver ecuaciones de segundo grado con
soluciones complejas.

- Conocer los nimeros complejos como
extension de los ndmeros reales,
utilizandolos para obtener soluciones de
algunas ecuaciones algebraicas.

- Operar con nOmeros complejos,
representarlos graficamente y utilizar la
formula de De Moivre en el caso de las
potencias.
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Unidad Didactica

Bloque

6. Vectores en el plano

Geometria

NUmero de sesiones: 4

Evaluacion: Segunda

Contenidos

- Vectores. Vectores fijos en el plano. Vectores libres.

- Operaciones geométricas con vectores.

- Producto escalar. Calculo del médulo de un vector y angulo de dos vectores.

- Bases ortogonales y ortonormales.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacién

- Definir y representar vectores en el plano.

- Diferenciar los conceptos de vector fijo y
libre.

- Realizar elementales

vectores.

operaciones con

- Calcular el producto escalar de dos vectores
del plano.

- Utilizar el producto escalar para obtener el
angulo que forman dos vectores y obtener el
modulo de un vector.

- Aplicar producto escalar para calcular bases
ortonormales y ortogonales.

- Realizar operaciones elementales

definidas entre vectores.

- Manejar la operacion del producto
escalar y sus consecuencias.

- Entender los conceptos de base
ortogonal y ortonormal.
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Unidad Didactica

Bloque

7. Geometria analitica del plano

Geometria

NUmero de sesiones: 16

Evaluacion: Segunda

Contenidos

- Rectas en el plano. Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de rectas.

- Distancias y angulos.

- Lugares geométricos del plano.

- Circunferencia. Ecuacion y elementos.
- Elipse. Ecuacién y elementos.

- Hipérbola. Ecuacion y elementos.

- Parabola. Ecuacion y elementos.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Obtener las ecuaciones de la recta en un
plano a partir de su vector director y un punto
0 a partir de dos puntos.

- Calcular el vector normal a una recta para
hallar la recta perpendicular a ella que pase por
un punto dado.

- Conocer el concepto de lugar geométrico e
identificar los mas comunes.

- Determinar la posicion relativa de dos rectas.

- Calcular la ecuacion de la mediatriz de un
segmento y de la bisectriz de dos rectas.

- Conocer los distintos tipos de conicas, sus
caracteristicas y obtener la correspondiente
ecuacién. Circunferencia, elipse, hipérbola y
parabola.

- Calcular la posicion relativa de una recta y
una circunferencia.

- Obtener las ecuaciones de la recta y
utilizarlas para resolver problemas de
incidencia y calculo de distancias.

- Manejar el concepto de lugar geométrico
en el plano.

- Identificar las formas correspondientes a
algunos lugares geométricos usuales,
estudiando sus ecuaciones reducidas y
analizando sus propiedades.

- Determinar la posicion relativa de una
recta respecto a una circunferencia.

- Resolver problemas
relacionados con conicas.

geométricos
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Unidad Didactica Bloque
8. Funciones Anélisis
NuUmero de sesiones: 12 Evaluacion: Segunda

Contenidos

- Funcion. Representacion gréfica.

- Dominio y recorrido de una funcién.

- Funciones elementales: polindémicas, racionales, valor absoluto, raiz, trigopnomeétricas.

- Funciones definidas a trozos.

- Funciones reales de variable real.

- Operaciones con funciones: suma, producto, cociente y composicion.

- Funcién inversa.

- Funciones de oferta y demanda.

- Propiedades de las funciones: simetria, acotacién y periodicidad.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Calcular el dominio y recorrido de una
funcion.

- Representar graficamente una funcion a
través de una tabla de valores.

- Reconocer las graficas de funciones
elementales.

- Representar funciones elementales y las
funciones definidas a trozos.

- Realizar operaciones y transformaciones
bésicas con funciones.

- Hallar la inversa de una funcién dada.

- Identificar las caracteristicas béasicas de una
funcién.

- ldentificar funciones elementales, dadas
a través de enunciados, tablas o
expresiones algebraicas.

- Hallar el dominio y recorrido de una
funcion.

- Realizar las operaciones aritméticas con
funciones y su composicion.

- Calcular la inversa de funciones.
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Unidad Didactica Bloque
9. Limites y continuidad Anélisis
NuUmero de sesiones: 12 Evaluacion: Tercera
Contenidos

- Limites laterales. Limite en un punto y en el infinito. Interpretacion geométrica.

- Célculo de limites. Indeterminaciones.

- Asintotas de una funcion.

- Continuidad de una funcién. Tipos de discontinuidades.

- Estudio de discontinuidades de una funcion.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacién

- Calcular los limites laterales de una funcién.

- Determinar el limite de una funcién en un
punto e interpretar el resultado graficamente.

- Calcular los limites de una funcion en el
infinito.

- Comprender el concepto de indeterminacion
y resolverlas.

- Hallar las asintotas de una funcioén.

- Determinar la continuidad o discontinuidad
de una funcion y distinguir los tipos de
discontinuidad.

- Utilizar el concepto de limite de una
funcion aplicandolo en el célculo de
limites.

- Conocer los distintos tipos de
indeterminaciones y procedimientos para
resolverlas.

- Estudiar la continuidad de una funcion
en un punto o intervalo y determinar y
clasificar las discontinuidades que
presenta.

- Utilizar el concepto de limite para
determinar, si exiten, asintotas de una
funcion.
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Unidad Didactica Bloque
10. Derivadas Anélisis
NuUmero de sesiones: 20 Evaluacion: Tercera
Contenidos

- Tasa de variacion media de una funcion. Interpretacion geométrica.

- Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geometrica.

- Funcién derivada.
- Derivabilidad de una funcién.

- Célculo de derivadas. Regla de la cadena.

- Recta tangente y normal a una funcién en un punto.

- Derivadas sucesivas.

- Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos relativos.

- Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion.

- Representacion gréafica de funciones.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Calcular la tasa de variacion media de una
funcidn e interpretarla graficamente.

- Comprender el concepto de derivada de una
funcion y su interpretacion geométrica.

- Calcular derivadas de funciones elementales
aplicando la definicion y las reglas de derivacion.

- Aplicar la regla de la cadena al célculo de
derivadas de funciones compuestas.

- Obtener la ecuacién de la recta tangente y
normal de una funcion en un punto.

- Utilizar las derivadas sucesivas de una funcion
para el céalculo de la monotonia y concavidad de
una funcioén.

- Representar graficamente una funcion.

- Aplicar el concepto de derivada de
una funcion en un punto, su
interpretacion geométrica y el célculo
de derivadas al estudio de fenGmenos
sociales o tecnologicos y a la
resolucién de problemas geométricos.

- Estudiar y representar graficamente
funciones obteniendo informacion a
partir de sus propiedades y extrayendo
informacién sobre su comportamiento
local o global.

34




Trabajo Fin de Master

Angela Corte Gonzalez

Unidad Didactica

Bloque

11. Regresion y correlacion

Estadistica y Probabilidad

NUmero de sesiones: 4

Evaluacion: Tercera

Contenidos

- Estadistica descriptiva bidimensional. Tablas de contingencia.

- Diagrama de dispersion e interpretacion.

- Distribucion conjunta y distribuciones marginales.

- Parametros estadisticos bidimensionales. Medias y desviaciones tipicas marginales.

Covarianza.

- Correlacion. Coeficiente de correlacion de Pearson e interpretacion.

- Estudio dependencia de dos variables estadisticas. Nube de puntos.

- Regresion lineal. Estimacion. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Organizar los datos procedentes de una
variable aleatoria bidimensional en una tabla
de contingencia.

- Hallar las medias, desviaciones tipicas
marginales y covarianza de una variable
bidimensional.

- Obtener el coeficiente de correlacion de
Pearson e interpretar el resultado.

- Determinar la recta que mejor se ajusta a una
nube de puntos y utilizarlo para realizar
estimaciones.

- Describir y comparar conjuntos de datos
de distribuciones bidimensionales, con
variables discretas 0 continuas,
procedentes de contextos relacionados
con el mundo cientifico.

- Obtener los parametros estadisticos mas
usuales.

- Interpretar la posible relacion entre dos
variables y cuantificar la relacion lineal
entre ellas mediante el coeficiente de
correlacion, valorando la pertinencia de
ajustar una recta de regresion y, en su
caso, la conveniencia de realizar
predicciones.
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Unidad Didactica

Bloque

12. Probabilidad. Distribucion binomial y
normal

Estadistica y Probabilidad

NUmero de sesiones: 8

Evaluacion: Tercera

Contenidos

- Experimento aleatorio. Suceso. Tipos de sucesos. Operaciones con sucesos. Propiedades.

- Frecuencias. Frecuencias absolutas y relativas.
- Probabilidad. Propiedades.

- Regla de Laplace. Probabilidad condicionada.

- Variable aleatoria. Distribucion de frecuencias. Distribucion de probabilidad. Tipos de

variables aleatorias: discretas y continuas.

- Variables aleatorias discretas. Funcién de probabilidad. Parametros.

- Distribucion binomial. Parametros.

- Variables aleatorias continuas. Funcién de densidad. Pardmetros.

- Distribucion normal. Parametros. Tipificacion.

- Célculo de probabilidades a través de la tabla de la normal tipificada.

Objetivos de aprendizaje

Criterios de evaluacion

- Hallar sucesos elementales de un
experimento aleatorio y realizar operaciones
con propiedades de los mismos.

- Calcular frecuencias absolutas y relativas de
un conjunto de datos.

- Aplicar la regla de Laplace.
- Calcular probabilidades condicionadas.
- Conocer los tipos de variables aleatorias.

- Calcular los pardmetros de una variable
aleatoria discreta cualquiera a partir de su
funcidon de probabilidad.

- Asignar probabilidades a sucesos
correspondientes a fendmenos aleatorios
simples.

- Distinguir entre variable aleatoria
discreta y continua.

- Utilizar la funcién de probabilidad de
una variable aleatoria discreta para el
calculo de probabilidades.

- Aplicar la funcion de densidad de una
variable aleatoria continua para calcular
probabilidades.

- Conocer las caracteristicas del modelo

36




Trabajo Fin de Master

Angela Corte Gonzalez

- Conocer la distribucion binomial y utilizarla
para calcular probabilidades.

- Conocer la distribuciébn normal y sus
caracteristicas  para el célculo de
probabilidades.

de distribucién binomial.

- Manejar la distribucion normal y

utilizarla para hallar
aplicando la tipificacion.

probabilidades
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3.5. Distribucién temporal

La distribucion temporal de las unidades didacticas de Matematicas | se ha ajustado
en base al numero de horas lectivas a la semana de la asignatura y al calendario escolar del
curso 2015/16 en el Principado de Asturias (Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte,
2015).

Aproximadamente son 140 horas lectivas en el curso, pero se han dejado un total de
10 sesiones libres por si surge alguna actividad extraescolar, viaje de estudios, huelgas,

conferencias u otros motivos.

En la tabla 3 se presenta la propuesta de distribucién temporal para las unidades
didacticas de las tres evaluaciones del curso académico, asi como los exdmenes ordinarios y

de recuperaciones.

Tabla 3.
Sesiones del curso
EVALUACION UNIDAD DIDACTICA SESIONES
Presentacion del curso 1
Prueba inicial 1
1. Los nimeros reales 8
2. Ecuaciones e inecuaciones 8
Primera evaluacion | 3. Sistemas de ecuaciones e inecuaciones 8
Examen de las unidades 1, 2, 3 1
4. Trigonometria 12
5. Numeros complejos 6
Examen de las unidades 4, 5 1
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Recuperacion de la primera evaluacion 1
6. Vectores en el plano 4
7. Geometria analitica del plano 16
Segunda evaluacion
Examen de las unidades 6, 7 1
8. Funciones 14
Examen unidad 8 1
Recuperacion de la segunda evaluacién 1
9. Limites y continuidad 12
10. Derivadas 16
Examen de las unidades 9, 10 1
Tercera evaluacion 11. Regresion y correlacion 4
12. Probabilidad. Distribucion binomial y 8
normal
Examen de las unidades 11, 12 1
Recuperacién de la tercera evaluacién 1

Esta distribucion es orientativa, podra ser modificada a lo largo del curso en funcion

de las necesidades detectadas en el aula.
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3.6. Metodologia

3.6.1. Desarrollo del esquema metodoldgico

El curriculo de Matematicas en Bachillerato estd organizando en funcion de los
objetivos generales de la etapa, los contenidos para cada uno de los cursos y los criterios de

evaluacion que medir el grado de aprendizaje que han de conseguir el alumnado.

Es imprescindible que los alumnos logren las siete competencias basicas al finalizar
la etapa. Para lograr este objetivo, se deben de tener en cuenta ciertos aspectos
metodoldgicos que contribuyen a alcanzar tantos las competencias como los objetivos de
etapa. A continuacion se exponen algunas consideraciones a tener en cuenta:

= Utilizar la resolucion de problemas como herramienta para hacer que las
matematicas sean motivadores y formativas para el alumnado, ademéas de
aprender a pensar matematicamente. Para lograr esta funcionalidad de los
aprendizajes hay que partir de problemas reales y cercanos a los alumnos
para que comprendan la posibilidad real de aplicar las matematicas a
diferentes campos de conocimiento o situaciones de la vida cotidiana.

= Desde las matematicas también se plantearan situaciones relativas a uno o
varios bloques de contenidos en los que sea necesario buscar informacion,
seleccionarla, valorarla y analizarla criticamente, asi como expresarse en
lenguaje matemaético utilizando las herramientas de apoyo adecuadas.

= Se pretendera que los alumnos comprendan los elementos y procedimientos
fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos, valorando
criticamente la contribucion de la ciencia y tecnologia a la vida real.

= Para que se relacionen las matematicas con otras areas de conocimiento se
utilizaran referencias a hechos de la historia de las matemaéticas y de la
ciencia y en la presentacion de los contenidos.

= También sera necesario plantear trabajo en los que intervengan varias areas
del saber cientificos y que estén relacionados con la incidencia de la
sociedad en la sociedad o con la historia de las matematicas para que el
alumnado perciba la vinculacién de las matematicas con la realidad y haya

una formacion interdisciplinar.
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= Es importante plantear actividades de distinto nivel de dificultad y diversos
enfoques que puedan adaptarse a la diversidad del aula y fomenten tanto el
trabajo autdbnomo como el trabajo en grupo.

= Asimismo, se integrara el uso de herramientas tecnolégicas en el aula, como
las calculadoras, aplicaciones informaticas y programas sencillos, para
potenciar los aprendizajes y ayudar a la compresion de conceptos.

= Para que los aprendizajes sean significativos, hay que establecer relaciones
entre los diferentes blogues de contenidos y también entre los blogques de
diferentes cursos. Ademas se trabajaran contenidos de matematicas que
estén relacionados con otras materias de la etapa desde el mismo enfoque
para impulsar la mejora del aprendizaje y proporcionar la formacion integral

del alumnado.

A continuacion se indican estrategias del profesor, actividades que se desarrollaran

y técnicas de trabajo que tendran en cuenta estas orientaciones metodoldgicas.

3.6.2. Estrategias del profesor

La metodologia es la utilizacion técnica y razonada de los métodos para ensefiar, de
forma que faciliten el aprendizaje del alumnado. Para que los alumnos alcancen los
objetivos de aprendizaje, los objetivos de etapa y las competencias basicas, el profesor
seguira diferentes métodos de ensefianza, los cuales dependen del momento. Como punto
de inicio, el profesor debe conocer el estado del que parten los alumnos, es decir, saber el

nivel cognitivo que tienen para adaptar los métodos de ensefianza a sus necesidades.

El método de ensefianza que se utilizard en la mayoria de los casos es el
expositivo, fundamentado en la teoria de Ausubel (1968). Dicha teoria parte de que el
alumnado tiene que tener cierta predisposicion por aprender, por lo que sera necesario
mostrarles la informacién de un modo que les resulte interesante y despierte también su
curiosidad. Tambien considera que el aprendizaje es a través de transmision-recepcion, por
lo que las explicaciones iran de lo general a lo particular e intentando que los alumnos
participen en las sesiones. Se tendra en cuenta que el contenido debe estar l6gicamente
estructurado para que el aprendizaje sea significativo, por lo que se irdn apoyando los

nuevos conceptos en conceptos inclusores para ir relacionando la informacion.
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Este método de ensefianza expositiva consta de cuatro fases que se describen a

continuacion:

1.

Motivacion: presentar la informacion de forma interesante para despertar la
curiosidad del alumnado. Se puede presentar la explicacibn como una
solucion a un problema motivador o con las aplicaciones préacticas a la vida
real.

Organizadores previos: son los conceptos previos con los que se relacionan
la nueva informacion para que los aprendizajes sean significativos. Estos
conceptos se llaman inclusores y, para activarlos, se formularan preguntas a
los alumnos para que vayan recordando informacion de otros temas o cursos
anteriores.

Desarrollo de la explicacién: la exposicion ira de lo general a lo particular,
es decir, se empieza ilustrando el concepto o principio nuevo con ejemplos y
aplicaciones, pasando del concepto al ejemplo y viceversa. Esto facilita al
alumno a descubrir relaciones conceptuales y que el aprendizaje sea
significativo. Ademas, se haran preguntas sencillas a los alumnos a lo largo
de la explicacion para ir comprobando el grado de adquisicion de los
conceptos y que participen activamente en el desarrollo de ejemplos y
ejercicios.

Sintesis final: se trata de recordar y resumir los aspectos mas importantes
explicados hasta el momento para afianzar mejor los conocimientos. En esta
etapa también se realizaran preguntas a los alumnos para comprobar cuanto

han aprendido.

Por otra parte, para la resolucién de problemas, si el profesor lo considera oportuno

por el nivel del alumnado, el método de aprendizaje sera por descubrimiento, basado en

la teoria de Bruner (1963). Este método mantiene que, para aprender significativamente, los

alumnos deben experimentar y descubrir personalmente la informacion. Por lo que para la

resolucion de algunos problemas no se explicaran los pasos a seguir directamente, sino que

se daran unas breves indicaciones para que los alumnos vayan deduciendo el camino

correcto para la resolucion de los mismos.

Finalmente, mencionar que las técnicas de trabajo que se utilizaran en el aula son

dos. Una parte de los ejercicios y tareas se realizaran de forma auténoma para contribuir al
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desarrollo de la autonomia e iniciativa personal y se promovera una participacion activa de

los alumnos para que corrijan ellos mismos ejercicios en la pizarra. Por otro lado, se

fomentara el trabajo en parejas o grupos de tres, segun la situacion, para resolver problemas

y fomentar asi el trabajo colaborativo.

3.6.3. Actividades del aula

La realizacion de ejercicios y problemas es muy importante en matematicas. Por

tanto, a lo largo del curso se realizardn varias actividades para conseguir los objetivos

previstos. Hay varios tipos de actividades, las cuales podran adaptarse a las necesidades del

alumnado:

Actividades de introduccion y motivacion: son tareas que se proponen al
principio de cada unidad didactica para poner a los alumnos en situacion y
conocer, a su vez, el nivel que tienen.

Actividades de desarrollo: tienen como objetivo que los alumnos desarrollen
los objetivos mediante la aplicacion de los contenidos vistos en la sesion.
Actividades de elaboracion y sintesis: se propondran a lo largo de todas las
unidades didacticas para consolidar los conceptos. Seran para trabajar tanto
en el aula como en casa.

Actividades de ampliacion: dirigidas a los alumnos que tengan un nivel
medio o alto para que puedan profundizar en ciertos aspectos de la unidad
didactica, tanto nuevos contenidos como tareas de mayor nivel de
complejidad.

Actividades de refuerzo y recuperacion: son ejercicios para alumnos que
tengan dificultades en alguna unidad didactica o tengan la materia pendiente.
Actividades de evaluacion: son pruebas escritas que se utilizaran para medir
el grado de adquisicidn de los objetivos. En principio, se haran dos controles

por trimestre.
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3.7. Recursos, medios y materiales didacticos

En el desarrollo de las unidades didacticas se utilizaran los recursos didacticos que

Se enuncian a continuacion:

= Libro de texto: “Matematicas 1”, de la Editorial Brufio. Este libro servira

como referencia fundamental para el desarrollo de los contenidos, aunque en
algunas ocasiones se utilizaran otros materiales.

= Cuaderno de clase: todos los alumnos deben tener uno para realizar las

anotaciones que consideren oportunas Yy realizar las actividades que
propongan a lo largo de las unidades didacticas.
= Hojas de ejercicios y problemas elaborados por el Departamento de

Matematicas, las cuales se facilitaran a los alumnos en determinadas
unidades didécticas.

= Encerado: la mayoria de las explicaciones de la primera evaluacion se
realizaran en un encerado tradicional de tiza.

= Pizarra digital: el centro dispone de varias y para las unidades de la segunda
y tercera evaluacion se utilizard siempre puesto que es un recurso muy
interesante y Gtil para poder explicar a la vez que ensefias applets,
representaciones de funciones, etc. para aclarar conceptos.

= Aplicaciones informaticas como Wiris, Geogebra, Excel que se podran

utilizar como complemento a las explicaciones e instrumento de

participacion interactiva del alumnado.

= Calculadora cientifica: todos los alumnos deben disponer de una para
utilizarla en los ejercicios y problemas que considere el profesor.

= Libros de la biblioteca: todos los alumnos los tienen a su disposicion para

consultarlos.

= Instrumentos de dibujo: regla y compas para el desarrollo de algunas

unidades del bloque de geometria.
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3.8. Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion

3.8.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion del aprendizaje que utilizara el

docente para medir el grado de consecucién de los objetivos de aprendizaje son los

siguientes:

Tabla 4.

Instrumentos y procedimientos de evaluacién

Instrumento de evaluacion

Procedimiento de evaluacion

Prueba de evaluacién inicial

En una de las primeras sesiones de la asignatura,
los alumnos realizaran una prueba para conocer
asi el nivel que tiene cada uno de los alumnos

antes de empezar el curso.

Pruebas escritas

A lo largo de cada trimestre se realizarén, en
principio, dos pruebas escritas para medir el

grado de adquisicién de los contenidos.

Observacion diaria en el aula
Realizacion de ejercicios en la pizarra

Entrega de ejercicios o trabajos

Para la evaluacion continua se tendran en cuenta
la actitud, asistencia y participacién activa en el
aula, asi como la realizacion de ejercicios en la
pizarra y de las actividades y trabajos propuestos

por el profesor.

Actividades de lecturay TIC

A lo largo del trimestre se pretende que los
alumnos hagan dos actividades, una que fomente
el interées por la lectura y la capacidad de
expresarse en publico, y otra actividad realizada
con TICs.
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3.8.2. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion son el referente para valorar el grado de adquisicion de

los objetivos y el aprendizaje de los alumnos. Los criterios de evaluacion de Matematicas |

son los siguientes (Decreto 42/2015, Anexo I):

1.

Utilizar los nameros reales, sus operaciones y propiedades, para recoger,
transformar e intercambiar informacion, estimando, valorando vy
representando los resultados en contextos de resolucién de problemas.
Conocer los nudmeros complejos como extension de los nimeros reales,
utilizandolos para obtener soluciones de algunas ecuaciones algebraicas.
Valorar las aplicaciones del numero “e” y de los logaritmos utilizando sus
propiedades en la resolucién de problemas extraidos de contextos reales.
Analizar, representar y resolver problemas planteados en contextos reales,
utilizando recursos algebraicos (ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e
interpretando criticamente los resultados.

Identificar funciones elementales, dadas a través de enunciados, tablas o
expresiones algebraicas, que describan una situacion real, y analizar,
cualitativa y cuantitativamente, sus propiedades, para representarlas
graficamente y extraer informacion préactica que ayude a interpretar el
fendmeno del que se derivan.

Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una funcién aplicandolos
en el célculo de limites y el estudio de la continuidad de una funcion en un
punto o un intervalo.

Aplicar el concepto de derivada de una funcion en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo de derivadas al estudio de fenémenos
naturales, sociales o tecnoldgicos y a la resolucion de problemas
geomeétricos.

Estudiar y representar graficamente funciones obteniendo informacion a
partir de sus propiedades y extrayendo informacion sobre su
comportamiento local o global.

Reconocer y trabajar con los angulos en radianes manejando con soltura
las razones trigonométricas de un angulo, de su doble y mitad, asi como las

transformaciones trigonomeétricas usuales.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Utilizar los teoremas del seno, coseno y tangente y las férmulas
trigonométricas usuales para resolver ecuaciones trigonométricas asi como
aplicarlas en la resolucion de triangulos directamente o como consecuencia
de la resolucién de problemas geométricos del mundo natural, geométrico o
tecnoldgico.

Manejar la operacion del producto escalar y sus consecuencias. Entender
los conceptos de base ortogonal y ortonormal. Distinguir y manejarse con
precision en el plano euclideo y en el plano métrico, utilizando en ambos
casos sus herramientas y propiedades.

Interpretar analiticamente distintas situaciones de la geometria plana
elemental, obteniendo las ecuaciones de rectas y utilizarlas, para resolver
problemas de incidencia y calculo de distancias.

Manejar el concepto de lugar geométrico en el plano. Identificar las formas
correspondientes a algunos lugares geométricos usuales, estudiando sus
ecuaciones reducidas y analizando sus propiedades métricas.

Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales,
con variables discretas o continuas, procedentes de contextos relacionados
con el mundo cientifico y obtener los parametros estadisticos mas usuales,
mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
célculo) y valorando la dependencia entre las variables.

Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion
lineal entre ellas mediante el coeficiente de correlacion, valorando la
pertinencia de ajustar una recta de regresion y, en su caso, la conveniencia
de realizar predicciones, evaluando la fiabilidad de las mismas en un
contexto de resolucion de problemas relacionados con fendmenos
cientificos.

Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcién de situaciones
relacionadas con la estadistica, analizando un conjunto de datos o
interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los
medios de comunicacion, la publicidad y otros &mbitos, detectando posibles
errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de las

conclusiones.
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3.8.3. Criterios de calificacion

La calificacion es un juicio de valor en el que se comparan los datos obtenidos en la
recogida de informacion, que refleja el “como es” de lo que se va a evaluar, con unos

determinados parametros de referencia que indican el “cémo deberia ser” (Luego, 2016).

La calificacion de cada una de las evaluaciones viene determinada por los
procedimientos e instrumentos de evaluacion detallados anteriormente, los cuales se

ponderardn como sigue:

Tabla 5.

Criterios de calificacion

Aspecto Ponderacidn sobre la nota final
Media aritmética de los dos examenes 75%
Evaluacion continua 10%
Actividades de lecturay TIC 15%

La calificacion final de junio en la asignatura de Matematicas | serd la media
aritmética de las tres evaluaciones, siempre que no haya mas de dos evaluaciones
suspensas, la nota de la evaluacion suspensa no sea inferior a 4 puntos. Aquellos alumnos
que no superen la asignatura, tendran que realizar una prueba extraordinaria de las

evaluaciones que no hayan sido aprobadas.

3.8.4. Competencias basicas de la materia

Los contenidos minimos exigibles de la materia para obtener una evaluacion

positiva son los siguientes:

= QOperar y conocer las propiedades de los numeros reales.
= Aplicar el concepto de valor absoluto para calcular distancias.

= Conocer el logaritmo de un namero real y aplicarlo para calcular logaritmos
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sencillos a partir de las propiedades.

= Resolver ecuaciones polindmicas con coeficientes enteros.

= Factorizar polinomios.

= Resolver inecuaciones de primer y segundo grado y expresar la solucion en
forma de intervalo.

= Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante diferentes métodos,
incluyendo el método de Gauss.

= Obtener las razones trigonomeétricas de un angulo agudo.

= Calcular razones trigonomeétricas de un angulo cualquiera en funcion de las de
un &ngulo del primer cuadrante.

= Resolver triangulos.

= Expresar un numero complejo en forma bindmica, polar y trigonométrica,
realizando las conversiones entre las tres formas.

= Realizar operaciones con nimeros complejos en forma binémica.

= Definir y representar vectores en el plano.

= Realizar operaciones elementales con vectores.

= Utilizar el producto escalar para obtener el angulo que forman dos vectores y
obtener el modulo de un vector.

= Obtener las ecuaciones de la recta en un plano a partir de su vector director y un
punto o a partir de dos puntos.

= Determinar la posicion relativa de dos rectas.

= Conocer los distintos tipos de conicas, sus caracteristicas y obtener la
correspondiente ecuacion. Circunferencia, elipse, hipérbola y parabola.

= Calcular el dominio y recorrido de una funcion.

= Representar graficamente una funcion a través de una tabla de valores.

= Representar funciones elementales y las funciones definidas a trozos.

= Realizar operaciones y transformaciones béasicas con funciones.

= Hallar la inversa de una funcion dada.

= Identificar las caracteristicas basicas de una funcion.

= Determinar el limite de una funcién en un punto e interpretar el resultado
graficamente.

= Comprender el concepto de indeterminacion y resolverlas.
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= Hallar las asintotas de una funcion.

= Determinar la continuidad o discontinuidad de una funcion y distinguir los tipos
de discontinuidad.

= Calcular derivadas de funciones elementales aplicando la definicion y las reglas
de derivacion.

= Aplicar la regla de la cadena al calculo de derivadas de funciones compuestas.

= Utilizar las derivadas sucesivas de una funcién para el calculo de la monotonia y
concavidad de una funcion.

= Representar graficamente una funcion.

= Organizar los datos procedentes de una variable aleatoria bidimensional en una
tabla de contingencia.

= Hallar las medias, desviaciones tipicas marginales y covarianza de una variable
bidimensional.

= Determinar la recta que mejor se ajusta a una nube de puntos y utilizarlo para
realizar estimaciones.

= Hallar sucesos elementales de un experimento aleatorio y realizar operaciones
con propiedades de los mismos.

= Aplicar la regla de Laplace.

= Calcular los pardmetros de una variable aleatoria discreta cualquiera a partir de

su funcion de probabilidad.

3.9. Actividades de recuperacion

En este apartado se describe el programa de refuerzo para facilitar el aprobado del
alumnado en la asignatura de Matematicas I:
= Alumnado que no haya aprobado alguna de las evaluaciones: tendra que
recuperar el trimestre realizando una prueba al inicio del siguiente periodo.
En dicho examen se exigiran los contenidos de aquellos controles ordinarios
donde no haya obtenido una puntuacion superior a tres puntos. En el caso de
suspender la tercera evaluacion, el examen de recuperacion se realizara antes
de la entrega de las notas finales.
= Alumnado con elevado absentismo en la materia: en este caso no se puede

aplicar el procedimiento de evaluacion continua descrito anteriormente, por
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lo que realizardn una prueba escrita extraordinaria, y para aprobar, sera
necesario que el alumno realice adecuadamente el 60% de los contenidos de
la asignatura. Ademas, debera de entregar una coleccion de ejercicios que el
profesor considere oportuna.

= Alumnado que no aprueba la asignatura en junio: tendran que realizar una
prueba extraordinaria en el mes de septiembre de aquellos contenidos que no
hayan sido superados durante el curso. Para orientar a los alumnos de la
prueba extraordinaria, el Departamento elaborara un Plan de Actividades de
Recuperacion estival para cada estudiante, que supondra el 20% de la nota.
El 80% restante vendré dado por la prueba extraordinaria.

= Aguellos alumnos que no superen la asignatura en septiembre: tendran que
realizar actividades de repaso en casa que les proporcione el profesor y
representaran el 10% de la nota. Por otra parte, tendran que realizar dos
pruebas escritas que seran, aproximadamente, en febrero y mayo. ElI 90%
restante vendra dado por la media aritmética de las dos pruebas escritas.

3.10. Medidas de atencion a la diversidad

La atencion a la diversidad es el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar
respuesta educativa a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje,
motivaciones e intereses sociales, culturales, lingiisticas y de salud del alumnado (Decreto
42/2015, Capitulo 111, Articulo 17).

A continuacion se van a describir brevemente las medidas de atencién a la

diversidad que se proponen para esta materia.

Puesto que el Departamento de Matematicas dispondra de informacion referente a
las necesidades particulares de aprendizaje de los alumnos, se utilizara esta informacion,
junto con la analizada en la evaluacion inicial y la observacion en el aula, para elaborar
actividades con diferentes niveles de profundizacion, de forma que permita desarrollar

las capacidades de todo el alumnado.

Por otra parte, se propondran actividades de ampliacion, proyectos o trabajos

voluntarios para aquellos alumnos con altas capacidades.
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Para atender las necesidades educativas, se realizaran adaptaciones curriculares
no significativas que consistirdn, principalmente, en proporcionar material de refuerzo y

autoevaluacion que serd revisado por el profesor.

Finalmente, como en esta clase no hay ningun alumno con necesidades educativas
especiales, no se llevardn a cabo adaptaciones curriculares significativas de la

programacion.

3.11. Actividades complementarias

Las actividades que se pretenden llevar a cabo con los alumnos de Matematicas |
para el curso escolar son las siguientes:
= XXIII Olimpiada matematica para estudiantes organizada por la Sociedad
Asturiana de Educacion Matematica para aquellos alumnos del curso que
quieran participar voluntariamente.
» Los sabados de las Matematicas y la Fisica en la Universidad de Oviedo
que, en principio, se pretende que asistan todos los alumnos de la asignatura

para que vean la presencia de dichas disciplinas en el mundo actual.

3.12. Actividades que estimulen interes por la lectura y la capacidad

de expresarse correctamente en publico

Para fomentar el interés por la lectura, se plantearéa la realizacion de un pequefio
trabajo de investigacion para que el alumnado se acerque a la importancia de las
matematicas en la vida diaria y sus aplicaciones. Esta actividad concluira con la elaboracion
de un informe escrito y una breve exposicion oral, para que contribuya también a la

capacidad de expresarse correctamente en publico.

Otro tipo de actividad que se propondra es que los alumnos vean alguna de estas
tres peliculas: “Los crimenes de Oxford”, “Una mente maravillosa” o “El indomable Will
Hunting” para que realicen una ficha técnica recabando informacion en distintas fuentes y
usando distintos recursos. El trabajo también tendrd que presentarse, destacando los

aspectos de las matematicas que se tratan en la correspondiente pelicula.
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Finalmente, la exposicion oral de los pasos seguidos en la realizacion de un
problema o los razonamientos aplicados también estimulan la competencia linguistica y su

capacidad de expresarse en publico.

3.13. Uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

A lo largo de todo el curso se propondrén actividades para que los alumnos realicen
empleando programas como Wiris y Geogebra. Estas actividades dependeran del bloque de
contenidos de cada evaluacion, pero, principalmente, serd en Analisis, Geometria y
Estadistica y Probabilidad.

Por otra parte, la calculadora, ordenadores y sistemas audiovisuales se utilizaran a lo

largo de todo el curso escolar.
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4. Iniciacion a la investigacion:

Evolucion de la regresion en los libros de texto espafioles

4.1 Problema planteado. Justificacion y fundamentacion teorica

El libro de texto es un recurso didactico que utilizan tanto los profesores como los
alumnos en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Son muy importantes porque el impacto
que producen no depende de él mismo, sino también del lector, del profesor y de las
interacciones que determinan su uso en el aula (Lowe y Pimm, 1996; cit. por Arteaga,
Batanero, Cafadas, Contreras, y Gea, 2014). Ademas, “son una fuente de datos y
actividades para el aula; resultan de un gran esfuerzo de planificacion y sintesis; se asumen
como un conocimiento que hay que transmitir; y el alumno lo considera como una
autoridad del conocimiento y guia del aprendizaje” (Ortiz, 1999; cit. por Batanero,
Contreras y Gea, 2013).

Son muchas las investigaciones sobre libros de texto en el ambito de las
matematicas, pero es menos frecuente en Estadistica y Probabilidad. Por tanto, esta
propuesta de investigacion pretende analizar la evolucion de un concepto estadistico a lo

largo de las distintas leyes de educacion.

El concepto que se estudia es del ambito estadistico, concretamente, la correlacion y
regresion. La eleccion la eleccion de este contenido ha sido por la importancia del tema, ya
que “conocer si los sucesos se relacionan, y con qué intensidad lo hacen, facilita a las
personas a explicar el pasado, controlar el presente y predecir el futuro” (Crocker, 1981; cit.
por Cafadas, Contreras, Estepa y Gea, 2012). Ademas, su ensefianza no es simple porque
varias investigaciones han encontrado sesgos de razonamiento y dificultades de

comprension.

Por tanto, se realizard un estudio diacronico del concepto de regresion a lo largo de
las diferentes leyes de educacion haciendo un anlisis de cuatro libros de texto de dos
editoriales, uno de cada periodo legislativo considerado.
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4.1.1 Marco tedrico

¢Qué es la investigacion historica en educacion matematica? Segun Fox (1981; cit.
en Gonzélez y Sierra, 2003) es una labor rentable que estd caracterizada por tratar de
explicar problemas de interés actual mediante un gran estudio de materiales ya existentes.
Otros autores como Cardoso (1989), Cohen y Manion (2002), Grajales (2002) y Vilar
(1980) entienden la investigacion historica como “el estudio de las unidades de relacion
entre los hechos sociales y el acontecer sucesivo e imprevisto de los mismos vy, en la
practica del investigador, como el esfuerzo que éste realiza para establecer sucesos en el

ambito de su interés”.

Por otro lado, el uso de los libros de texto en el aula de matematicas se ha producido
de forma generalizada desde que empezdé la educacion obligatoria hasta hoy en dia. Ejerce
varios papeles: “como objeto de estudio, como material de consulta, como registro de las
actividades del alumno, como coleccion de ejercicios propuesto y problemas a resolver...”
(Gonzalez y Sierra, 2004). Pero no hay que olvidar el papel del profesor como “figura
fundamental en el desarrollo de la estrategia de ensefianza” (Contreras, 1991; cit. en
Monterrubio y Ortega, 2011).

La contribucion de los libros de texto en la historia de la educacion matematica es
un objeto de estudio interesante porque “los libros determinan en la practica la ensefia mas
que los decretos de los distintos gobiernos” (Schubring, 1989; cit. en Gonzalez y Sierra,
2004). Ademas, para la construccién de conceptos matematicos, el lenguaje tiene un papel
mediador muy importante relacionado con el lenguaje textual, pues es en los libros donde

“efectivamente se producen las matematicas” (Lizcano, 1993: cit. en Maz, 2009).

Durante los ultimos afios se han realizado en Espafia estudios en educacion
matema@tica en la que los libros de texto son el objeto principal de la investigacion (Maz,
2009). Para ello llevar a cabo estos andlisis, hay que tener en cuenta la situacion que hay

respecto al estilo de ensefianza en los afios de estudio de los textos.

En la década de 1930, un grupo de jovenes matematicos franceses tuvo la idea de
revisar los fundamentos de la matematica con mucha exigencia. Para ello decidieron
escribir un nuevo libro de Andlisis el cual debia de ofrecer un modo sistematico,
axiomatico y riguroso de la presentacion de la matematica. La puesta en marcha se retrasé

por la Segunda Guerra Mundial, pero continuaron con la redaccion y publicaron la obra con
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el pseudonimo colectivo de Nicolas Bourbaki. En dicho libro, las definiciones y enunciados
son precisos, las demostraciones completas y concisas. Otra caracteristica de la obra de
Bourbaki es que no solian incluir ejemplos ni referirse al “mundo matematico exterior”.
Llegaron a publicar libros de todas las ramas de la matematica pura: Teoria de conjuntos,
Algebra, Algebra conmutativa, Topologia general, Espacios vectoriales topoldgicos, etc. A

todo este desarrollo de la matematica formal y deductiva se le llamé matematica moderna.

Sin embargo, esta explicacion de las mateméaticas como una materia pura y abstracta
fue cambiando a lo largo de los afios en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Ya no se
pretende que los estudiantes aprendan solo el contenido de cada materia, sino también el
papel que juegan las matematicas en nuestra cultura y sociedad, es decir, interesar a los
estudiantes presentando los conceptos y técnicas que se van necesitando para cada objetivo
planteado. Kline (1976) considera importante estructurar el curriculo alrededor de la
resolucion de problemas reales y que generen teoria, para fomentar creatividad y espiritu
critico en el alumnado. También se propone un desarrollo inductivo de las matematicas,
empezando por desarrollar intuiciones, tanto argumentos heuristicos como razonamientos

por analogias. La demostracion seria el paso final en la explicacion.

4.1.2 Antecedentes

A continuacion se exponen los antecedentes relacionados con el tema especifico del
presente trabajo. La primera investigacion realizada sobre la correlacién y regresion fue por
Sanchez Cobo (1999), quien analiz6 once libros de texto de bachillerato publicados entre
1988 y 1990 en Espafia. Fueron analizados los contextos, contenido matematico, los tipos
de ejercicios y también el tipo e intensidad de la dependencia. La conclusién a la que llegd
fue que habia una tendencia formal en la presentaciéon del tema y del uso de ejemplos
graficos, también se aprecidé un gran sesgo hacia la correlacion positiva en los ejemplos.
Respecto al analisis de las justificaciones de dicha teoria, la mayoria de los libros utilizan el
método de minimos cuadrados para construir la recta de regresion y solamente un par de

libros justifican la formula de la covarianza o del coeficiente de regresion.

Otro trabajo es de Lavalle, Micheli y Rubio (2006). Analizaron la correlacion y

regresion en siete libros de texto de bachillerato argentinos. La conclusion obtenida fue que
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el enfoque de los libros era socio-constructivista y que habia también un sesgo hacia la

correlacion positiva.

Mas recientemente, Batanero et. al (2013) hicieron un estudio en dieciséis libros de
texto de bachillerato espafioles en el que llegaron a la conclusién de que la justificacion de
los conceptos era informal, con ejemplos y contra-ejemplos como medio de justificacion,
acompafados del uso verbales deductivos en alguna ocasion o, solamente, una

argumentaciones gréfica.

Uno de los ultimos estudios sobre el lenguaje matematico utilizado en el tema de
correlacion y regresion en ocho libros de texto de bachillerato es el llevado a cabo por
Batanero et. al (2014). En él se analizan términos verbales, simbolos y expresiones
algebraicas, representaciones tabulares y graficas. Las conclusiones a las que Ilegaron fue el
uso sesgado de diferentes representaciones en los libros de texto, con una tendencia hacia el
registro grafico, pero sin tener en cuenta el proceso de construccion de estos graficos.
Ademas, el lenguaje empleado en algunos libros puede inducir conflictos semioticos entre
los estudiantes. Finalmente, destacan el uso sesgado de la tabla de doble entrada en la

mayoria de los textos.

4.2 Objetivos e hipdtesis
Esta propuesta de investigacion pretende alcanzar el siguiente objetivo:

Analizar los cambios que se han producido en el concepto de regresion en los libros
de texto a lo largo de diferentes periodos legislativos. Para ello se utilizaran dos editoriales
de libros de texto en los mismos periodos y ver asi cuél ha sido la evolucion de dicho
concepto.

La hipdtesis principal de este trabajo es constatar que los contenidos adaptados a las
diferentes leyes educativas han pasado de una presentacion basada en el formalismo

absoluto a un método mas inductivo y menos formalista.
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4.3 Disefio metodoldgico

Veamos ahora como analizar los posibles cambios que hubo en la ensefianza del

concepto de regresion durante un periodo de tiempo que abarca distintos planes educativos.

4.3.1 Marco teorico

La metodologia que se va a emplear en este estudio se basa en un analisis de
contenido, la cual mantiene que un libro se puede dividir en unidades que a su vez pueden
clasificarse en un numero de categorias en funcion de variables subyacentes, y que
permiten hacer inferencias sobre su contenido (Krippendorff, 1990). Este tipo de estudios
deben ser objetivos, para lo cual hay que formular “reglas claras y explicitas que sirvan
como pautas para que otros investigadores puedan analizar el mismo material bajo iguales
condiciones y puedan validar o falsar las conclusiones” (Maz, 2009). Ademas, Weber
(1990) sefiala que “el analisis del contenido es un método de investigacion que utiliza un

sistema de procedimientos para hacer inferencias validas del texto”.
Se citan a continuacion los pasos que se van a seguir en esta investigacion:

1. Seleccionar los libros correspondientes y, dentro de ellos, el capitulo que
incluye la regresion y la correlacion.

2. Seguidamente leerlos cuidadosamente, para determinar los parrafos donde se
iniciara el analisis.

3. Se llevara a cabo el triple andlisis que propone Sierra (2011): conceptual,
didactico-cognitivo y fenomenologico.

4. Para el estudio de los problemas se utilizara la clasificacion de Butts (1980),
incluyendo ademas si se fomenta el uso de tecnologias de la informacién y
comunicacion.

Para llevar a cabo la recogida de informacion se utilizara un formulario, recogido en

el anexo, teniendo en cuenta las categorias anteriores.

4.3.2 Muestra de libros de texto

Los libros de texto que se utilizan en el analisis los obtuve del Departamento de

Matematicas del instituto donde realicé las practicas, otros textos me los proporciond una

58



Trabajo Fin de Master Angela Corte Gonzalez

comparfiera del centro donde estuvo ella de profesora en formacién y el dltimo que me

faltaba para tener las colecciones completas lo compré.

Los ocho libros analizados son dos ejemplares de 3° de BUP, dos de 1° de
Bachillerato Ciencias Sociales LOGSE, dos de 1° de Bachillerato Ciencias Sociales LOE y
otros dos de 1° de Bachillerato de Ciencias Sociales LOMCE, de las editoriales de

Santillana y Edelvives.

Todos los libros coinciden en la ubicacion de la unidad didactica dedicada a la
regresion entre las Gltimas del texto y el nimero de paginas dedicado al concepto es muy
escaso, lo que permite pensar que los autores de los libros no le dan mucha importancia a la

regresion.

Se describen a continuacién los periodos seleccionados para el andlisis, las leyes

que estaban vigentes y los libros correspondientes a cada etapa.

Introduccion a la matematica moderna (1967 - 1975):

Este periodo contiene desde la introduccion de la mateméatica moderna hasta el
inicio del Bachillerato Unificado Polivalente, es decir, esta etapa estd influenciada por las

ideas del grupo de Bourbaki.

La organizacion del plan de estudios para el Bachillerato se dividia en dos:
elemental y superior. Dentro de la segunda etapa, para analizar el curso correspondiente a
1° del Bachillerato actual, seria necesario revisar un libro de 6° de Bachillerato. Para ello se
ha elegido el libro de Rios y Rodriguez San Juan (1968), el cual estd adaptado al Plan de
1957. Sin embargo, en este libro no se trata ningln tema relacionado con la estadistica.
Inspeccionando el programa de sexto curso de Bachillerato, para dicho nivel no se incluia
ninguna leccién relacionada con el tema y por este motivo no aparece en el libro de texto

analizado.

Plan de la Ley General de Educacion (1975 - 1995):

Este periodo abarca desde la implantacion del Bachillerato Unificado Polivalente
(BUP) y el Curso de Orientacion Universitaria (COU) hasta el inicio de la Ley de

Ordenacion General del Sistema Educativo.
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El contenido que tratar, segun el Ministerio de Educacion y Ciencia (1975) es:
“Distribuciones bidimensionales. Rectas de regresion. Correlacion”
Los libros seleccionados en este periodo son los recogidos en la Tabla 6.

Tabla 6.
Libros LGE

Burgos, J, Martos, J y Garzo, F. (1991). Matematicas 3° BUP. Madrid: Santillana.

Ldpez, J (1985). Mateméticas BUP 3. Zaragoza: Edelvives.

Ley Organica General del Sistema Educativo (1995 - 2006)

Esta etapa abarca desde la reforma educativa de la Ley de Ordenacion General del
Sistema Educativo (LOGSE) hasta la implantacion de la Ley Orgénica de Educacion. Las
nuevas ideas metodologicas resaltan “el papel de las matematicas como un conjunto de

conocimientos que nacen de la necesidad de resolver problemas practicos” (Gonzdlez,

Lépez y Sierra, 1999).
El contenido a estudiar, referente a la regresion, es el que se indica a continuacion:

“Distribuciones bidimensionales. Interpretacion de fendémenos sociales y
econdmicos en los que intervengan dos variables a partir de la representacion grafica de una
nube de puntos. Estudio del grado de relacion entre dos variables. Correlacion y regresion
lineal” (Ministerio de Educacion y Ciencia, 1992).

Para lo que se proponia el criterio de evaluacién siguiente:

“Interpretar, utilizando el coeficiente de correlacion y la recta de regresion,
situaciones reales definidas mediante una distribucion bidimensional y la posible relacion

entre sus variables”.

Los libros de esta etapa se recogen en la Tabla 7.
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Tabla 7.
Libros LOGSE

Equipo Arrixaca (2000). Matematicas aplicadas a las ciencias sociales 1. Orbita.
Madrid: Santillana.
Monteagudo, F. y Paz, J. (2002). Matematicas aplicadas a las ciencias sociales 1.

Zaragoza: Edelvives.

Ley Organica de Educacion (2006 - 2016)

El periodo que comprende es desde la Ley Organica de Educacion (LOE) hasta hoy
en dia, puesto que sigue vigente en algunos cursos todavia. Los contenidos a tratar respecto

a la regresion son los siguientes:

“Distribuciones bidimensionales. Interpretacion de fendmenos sociales y
econdmicos en los que intervienen dos variables a partir de la representacion grafica de una
nube de puntos. Grado de relacion entre dos variables estadisticas. Regresion lineal.

Extrapolacion de resultados” (Ministerio de Educacion y Ciencia, 2007).
El criterio de evaluacion que regula este contenido es:

“Distinguir si la relacion entre los elementos de un conjunto de datos de una
distribucion bidimensional es de caracter funcional o aleatorio e interpretar la posible

relacion entre variables utilizando el coeficiente de correlacion y la recta de regresion”.

A continuacion se recogen los libros seleccionados en este periodo (tabla 8).
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Tabla 8.
Libros LOE

Antonio, M. et al. (2011). Matematicas aplicadas a las ciencias sociales 1. Proyecto la

Casa del Saber. Madrid: Santillana.

Monteagudo, F. y Paz, J. (2008). Bachillerato 1. Matematicas aplicadas a las ciencias

sociales. Zaragoza: Edelvives.

Ley Organica de la Mejora de la Calidad Educativa (2015 - actualmente)

Actualmente estamos a caballo entre la LOE y la nueva Ley Organica que de la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). Lo que se pretende es centrar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en los alumnos, para desarrollar sus capacidades. El contenido que

viene establecido por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2015) es el siguiente:

“Regresion lineal. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas. Coeficiente

de determinacion”.

El criterio de evaluacién asociado es el siguiente:

“Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion lineal entre ellas mediante
el coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de ajustar una recta de regresion y de realizar
predicciones a partir de ella, evaluando la fiabilidad de las mismas en un contexto de resolucion de problemas
relacionados con fendmenos econémicos y sociales”.

Con esta nueva Ley, los criterios de evaluacion se especifican mas a través de los
estandares de aprendizaje evaluables. Para el contenido de regresion y correlacion, son los
siguientes:

“1.Cuantifica el grado y sentido de la dependencia lineal entre dos variables mediante el calculo e

interpretacion del coeficiente de correlacion lineal para poder obtener conclusiones™.
“2. Calcula las rectas de regresion de dos variables y obtiene predicciones a partir de ellas”.

“3. Evalua la fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresion mediante el

coeficiente de determinacion lineal en contextos relacionados con fendémenos econémicos y sociales”.
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Los libros que se utilizaran para realizar el analisis correspondiente a esta etapa son

los recogidos en la tabla 9.

Tabla 9.
Libros LOMCE

Grence, T. et al. (2015). Matematicas aplicadas a las ciencias sociales 1. Proyecto
Saber Hacer. Madrid: Santillana.
Cardona, S. y Rey, J. (2015). Matemaéticas aplicadas a las ciencias sociales 1.

Zaragoza: Edelvives.

Para abreviar los nombres de los textos, a continuacion se muestra una tabla que
recopila los libros anteriormente mencionados resumidos con el cédigo Editorial Afo, para

facilitar su redaccion y lectura:

Tabla 10.

Libros de texto

Editorial / Ley LGE LOGSE LOE LOMCE
Santillana S 1991 S 2000 S 2011 S 2015
Edelvives E 1985 E 2002 E 2008 E 2015

4.4 Analisis de los resultados

4.4.1 Andlisis conceptual

En este apartado se recoge como aparecen los contenidos presentados en los libros
de texto, en qué orden, qué metodologia se usa para explicar los conceptos, si es un método

inductivo o deductivo el que se emplea para definir los conceptos, si se utilizan
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herramientas graficas para aclarar las explicaciones, si los resultados estdn demostrados o

no y el rigor de las explicaciones.

Se ha elaborado un formulario para la extraccion de datos (véase Tabla 11). Esta
formado por tendencias y categorias, es decir, que si se hace una lectura horizontal se
pueden comparar los diferentes tipos de perfil de los libros de texto y, por otro lado, la

lectura vertical permite identificar las categorias que se han tenido en cuenta.

Tabla 11.

Analisis conceptual

TENDENCIA | TRADICIONAL INNOVADOR INVESTIGATIVO

Organizacion
fragmentada,
acumulada y lineal

Construccion del
conocimiento

Organizacion

Presentacion o
escalonada y rigida

Plan de actividades

M logi Explicacion Aplicacion ]
etodologia plicacié plicacié flexible
Motivacion No considera Constante Continua
Demostracién Siempre Con imagenes Propuestas
Estructura . . .
) Modelo deductivo Modelo inductivo Modelo
discurso

La tendencia de cada libro de texto se obtiene rellenando una tabla en la que cada
categoria se indica en la casilla correspondiente a la orientacién (tradicional, innovador o
investigativo) que posee el libro de texto analizado. Este quedara clasificado en el perfil del
que mas categorias tengan seleccionadas.

Esquematicamente, los resultados obtenidos en el analisis son los siguientes:

= S 1991: organizacién fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;
motivacion constante; demostracion siempre; modelo deductivo.
= E 1985: organizacion fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;

no considera motivacion; demostracion siempre; modelo deductivo.
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= S 2000: organizacion escalonada y rigida; metodologia explicativa; motivacion
constante; demostracién con imagenes; modelo inductivo.

= E 2002: organizacion fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;
no considera motivacion; demostracion con imagenes; modelo deductivo.

= S 2011: organizacién fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;
motivacion constante; demostracion con imagenes; modelo deductivo.

= E 2008: organizacion fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;
motivacion constante; demostracion con imagenes; modelo deductivo.

= S 2015: organizacién fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;
motivacion constante; demostracion con imagenes; modelo deductivo.

= E 2015: organizacion fragmentada, acumulada y lineal; metodologia explicativa;

no considera motivacion; demostracion con imagenes; modelo deductivo.

En base a los resultados, se puede deducir que en relacion con la presentacion del
contenido predomina la organizacion fragmentada y lineal en la mayoria de los textos, es
decir, la secuenciacion de los contenidos sigue una secuencia jerarquica. Cada unidad se
divide en secciones que, casi siempre, se vuelven a fragmentar en apartados, cada uno
introduciendo un Unico contenido conceptual. La organizacion se presenta muy lineal, es

decir, hay una tendencia tradicional de organizacion de los contenidos.

Respecto a la estructura del discurso a la hora de presentar los contenidos, todas las
editoriales parten de lo general y después presentan ejemplos resueltos o actividades, es
decir, tienden a presentar el contenido desde modos de argumentacién deductivos. La Gnica
excepcion es el libro S 2000, el cual parte de un problema planteado al inicio de la unidad
didactica para llegar a deducir la recta de regresion.

Por otro lado, la mayoria de las editoriales intentan motivar con aplicaciones al
principio de la unidad, pero no es algo continuo. Destacar que, como ya se ha mencionado
anteriormente, el libro S 2000 intenta estimular a los alumnos con el ejemplo introductorio
y en cada apartado va intentando deducir la teoria a partir de este problema, lo cual

mantiene una motivacion constante.

Aungue no se haya detallado explicitamente en el formulario, vamos a mencionar
que las imagenes y graficas abundan en todos los libros, pero en unos casos son como

apoyo a la demostracion o intento de ser ella misma la justificacion y, en otros casos, se
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representan rectas de regresion en los ejercicios resueltos. Curiosamente, en los libros de
Edelvives, tanto de E 2002 como E 2008, solamente aparece una grafica en toda la
explicacion y desarrollo de ejemplos. Sin embargo, esta carencia se ve mejorada en el libro
de E 2015 puesto que hay una gran variedad de graficas al respecto, pudiendo ser donde

mejor esta explicado de toda la muestra de libros.

Finalmente, si nos fijamos en el desarrollo de demostracion a lo largo de cada una
de las editoriales, hay una gran diferencia entre la LGE y LOGSE a la hora de exponer los
contenidos, en ambas editoriales. En este salto se suprime practicamente la demostracién de
la recta de regresion a través del método de minimos cuadrados en los libros de la LOGSE,

la Unica resefia que se hace al respecto es una gréfica.

4.4.2 Anélisis didactico-cognitivo

En este apartado del analisis se examina el enfoque didactico que emplea el autor en
los libros de texto, es decir, la explicitacion de los objetivos que los autores pretenden
conseguir y el modo en el que se pretende que el alumno desarrolle ciertas capacidades
cognitivas (Duval, 1995).

Al igual que en el anterior analisis, se plantea un formulario para la extraccion de
datos (véase Tabla 12).

Tabla 12.

Analisis did4ctico - cognitivo

TENDENCIA | TRADICIONAL INNOVADOR INVESTIGATIVO
Desc,r||.ouon Formal Formal - Intuitiva Intuitiva
tedrica
Obijetivo Transmision de Emulacién método Problemas
discurso contenidos cientifico relevantes

En los libros de la LGE de ambas editoriales el desarrollo es secuencial y formal,
aunque en el libro S 1991 la demostracion de la recta de regresion por minimos cuadrados
ordinarios tiene ciertos componentes intuitivos y en E 1985 se mantiene una demostracion

rigurosa. La idea que subyace es la de una matematica ya hecha que el alumno debe

66



Trabajo Fin de Master Angela Corte Gonzalez

memorizar y despues practicar resolviendo ejercicios. De esto se deduce que el objetivo del
discurso es la transmision de los contenidos conceptuales que posteriormente han de
memorizar. Por otra parte, debe mencionarse que en los prdlogos de estos textos, los
respectivos autores expresan sus intenciones de que predomine el rigor, pero “limpiandolas

de formalismos excesivos” (Burgos et al., 1991).

Respecto a los libros de bloque de LOGSE, se va produciendo un alejamiento de la
influencia de las matematicas modernas, puesto que el enfoque de las matemaéticas es
menos dogmatico. Esta transicion viene dada por la recomendacion de partir de conceptos
intuitivos y distintas situaciones en las que se manifiesta el concepto. Este aprendizaje
comprensivo, partiendo de las intuiciones hasta llegar a la formalizacion del concepto, se
Ileva a cabo en el libro S 2000. Sin embargo, en E 2002, el enfoque sigue siendo formal.

Los libros de LOE y LOMCE de ambas editoriales tratan los contenidos mediante
una organizacion fragmentada y lineal, profundizando en los contenidos, pero sin establecer
relaciones entre las diferentes secciones. Es decir, siguen una estructura disciplinar en la
que no se lleva a cabo la construccion histérica de los conocimientos. Es mas, esta
organizacion de las unidades didacticas en partes simples se manifiesta en la forma y
maquetacion de los libros de texto. Por tanto, el objetivo del discurso de estos libros de
texto es la transmision de los contenidos conceptuales y procedimentales para que los
alumnos posteriormente los memoricen. Se puede considerar que la tendencia de
intervencion es tradicional, pero con cierta tendencia de evolucion hacia el modelo
innovador puesto gque incorporan actividades que necesitan de la actuacion del alumno y el

uso de recursos tecnoldgicos para realizarlas.

Siguiendo la idea anterior, es decir, la tendencia hacia el modelo innovador, en el
libro S 2011 se refleja méas claramente puesto que repasan los conocimientos previos que el
alumno debe conocer en la presentacion de la unidad. No obstante, no sigue este esquema

en el desarrollo de la unidad, por lo que sigue considerandose una tendencia tradicional.

Para terminar, un detalle que resulta curioso es que la mayoria de los libros de texto
no tienen prologos en donde los autores expresen sus ideas acerca de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Solo aparecen en los dos libros de la LGE, como se

mencioné anteriormente.
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En pocas palabras, la mayoria de los libros impulsa a un aprendizaje memoristico,

“en los que importa mas la estructura matematica que la comprension de los conceptos”

(Gonzalez y Sierra, 2004).

4.4.3 Analisis fenomenoldgico

Este analisis consiste en observar qué tipo de fendmenos se utilizan a la hora de
presentar los conceptos, es decir, si son ejemplos basados en situaciones matematicas, si se
presentan en relacion con otras materias que cursan los alumnos, si estan contextualizados
en la vida diaria, etc. Por tanto, se trata de identificar las caracteristicas del fenémeno que
se toman en consideracion con respecto al concepto en cuestion, en este caso, al concepto

de regresion.

El formulario correspondiente a este apartado se presenta en la Tabla 13. Las
tendencias de los libros de texto se mantienen, pero este caso solo se analiza la categoria

fenomenoldgica.

Tabla 13.

Analisis fenomenolégico

TENDENCIA TRADICIONAL INNOVADOR INVESTIGATIVO

Fenomenoldgico Matematicas Realistas Reales

En general, el contexto donde se presentan los conceptos es la vida diaria de los
alumnos, es decir, la tendencia es innovadora porque se proponen y resuelven actividades

realistas. Algunos ejemplos son los siguientes:

= Temperatura de una ciudad y el gasto en calefaccion.

= Eficacia de un medicamento a lo largo del tiempo.

= Gastos y beneficios de una empresa (véase Figura 1).

= Alturay peso de los alumnos de una clase.

= NUmero de goles a favor y en contra en la liga de futbol.

= Nota obtenida en el Bachillerato y nota obtenido en la Prueba de Acceso a la

Universidad.
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Figura 1.
Ejemplo de un problema realista del libro de 3° de BUP, LGE (Edelvives, 1986, p. 358)

En un hospital se ha aplicado un medicamento (A) a 100 enfermos, y en otro
hospital se ha aplicado otro medicamento (B) a otros 100 enfermos. El nimero
de curados cada dia durante los diez primeros dias es el siguiente:

X : Medicamento A L Z | SJ 2 i 8 i 6 l 5 ! I . S
Y : Medicamento B | 4 | 5 | 2 | 4 be o7 | 2 1!
1) Haéllense las rectas de regresion.

2) Estimense los valores de y en la primera recta, y los valores de x en la
segunda.

3) Héllense los residuos o errores de estimacién.

Por otro lado, es necesario resaltar que los libros apenas tienen ejemplos basados en

situaciones matematicas y que hay varios que ni siquiera estan contextualizados.

Respecto a problemas relacionados con otras materias, en la mayoria de los libros
no se establece directamente esta relacion. Se analiza la relacion entre las notas de
matematicas con las notas de otra materia que cursen dicho afio, pero no profundiza mas
alla, es decir, no se plantean ejercicios relacionados con contextos propios de la Biologia o
Fisica. La excepcién es el libro E 2015, el cual destina un apartado a ejercicios para
calcular estimaciones en el &mbito de la Biologia (véase Figura 2), en el deportivo y
también en el empresarial, lo cual esta directamente relacionado con las materias que

cursan los alumnos.

La conclusion que se obtiene es que el tipo de fendmenos que se utilizan para
presentar los conceptos no han cambiado a lo largo de las distintas leyes de educacién,
puesto la mayoria estan basados en situaciones de la vida diaria. ElI unico cambio que se
puede considerar como una mejora es el de la Editorial Edelvives porque en E 2015 ya

incluye ejemplos mas cercanos a los alumnos con un contexto mucho mas elaborado.
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Figura 2.

Ejemplo de una problema en el ambito de Biologia del libro de texto de 1° de Matematicas
Aplicadas a las Ciencias Sociales, LOMCE (Edelvives, 2015, p. 151)

ALA BUSQUEDA DE LA RECTA (1. PARTE)

A continuacion, se ofrecen los datos del coeficiente de correlacion, r = —0,75, y las

desv1acn0nes. tipicas, s,= 1,5y s, = 8 de una distribucion bidimensional. Decide cuél de
estas expresiones corresponde a la ecuacién de la recta de regresion:

ay=x+2 DY =4X+ 2 Xt

ey 5 dy=-4x+2

A LA BUSQUEDA DE LA RECTA (2.2 PARTE)

Se ha realizado un trabajo de campo con el fin de recoger datos sobre el nivel de
oxigenacion de las aguas de un lago. El nivel de oxigenacion de las aguas es un factor de
enorme utilidad para valorar la salubridad de las mismas. El mayor aporte de oxigeno que
recibe el lago proviene de procesos fotosintéticos llevados a cabo por las plantas que lo
habitan. Dado que la fotosintesis exige la participacion de la luz solar, es logico pensar
que a mayor profundidad menor es la concentracion de oxigeno presente en el agua.

La concentracion de oxigeno en el agua también disminuye por el vertido de materiales
facilmente oxidables, que dificultan enormemente la sostenibilidad de los ecosistemas.

Los datos que se recogieron en el estudio de campo se extraviaron, pero se recuerda que
a 1 m de profundidad la concentracion de oxigeno era de 6 mg/L, y que a los 3 m de
profundidad se producia una disminucion dréstica de la concentracion hasta los 2 mg/L.
Obtén la recta de regresion correspondiente. ¢Es posible dar por valida la recta que se ha
obtenido para calcular la concentracion de oxigeno a una profundidad de 12 m?

4.4.4 Anédlisis problemas y ejercicios

Siguiendo la clasificacion que propone Butts (1980), los problemas se pueden
clasificar como sigue:

= Problemas de reconocimiento: identificar y emplear conceptos y

definiciones directamente.

Problemas algoritmicos: utilizar paso a paso un algoritmo para obtener la
solucion del problema.

Problemas de aplicacion: se realiza una formulacién simbdlica del
problema y después se aplican uno o varios algoritmos para resolverlo, es

decir, es una combinacién de los dos tipos anteriores de problemas.
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= Problemas de busqueda abierta: no tienen una estrategia clara de
resolucion, es emplear procesos heuristicos para llegar a la solucion del
problema.

»= Problemas reales: se expone una situacion real y hay que reflexionar sobre
ella para determinar qué tipo de problema es y cudl es la forma de
resolverlo.

En este estudio, se va a incluir un apartado no mencionado en la clasificacion
anterior. Consiste en analizar también el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en los libros de texto, es decir, si se proponen tareas con la calculadora, con

aplicaciones informaticas, etc.

A partir de todo lo anterior, se detalla el siguiente formulario y después se estudiara

el tipo predominante de problemas en cada uno de los libros analizados.

Tabla 14.

Analisis de problemas

- I ... | Busqueda
Problemas Reconocimiento | Algoritmicos | Aplicacion ab?erta Reales
TIC No consta Calculadora Wiris, Geogebra...

En funcion de los datos recogidos, los tipos de problemas y ejercicios que se
plantean en la mayoria de los libros son de tipo algoritmico, es decir, se calcula paso a paso
la recta de regresion y asi se obtiene el resultado de todos los problemas planteados. Incluso
se podria decir que ya son problemas de reconocimiento puesto que siempre utilizan la
misma metodologia y ya llega un momento en el que es aplicar directamente los conceptos

y definiciones.

Un dato destacable es que el libro S 2000 plantea varios problemas de examenes de

Selectividad, lo cual mejora la informacidon sobre los contenidos de dicha prueba.

Por otro lado, ha de indicarse que los libros de S 2002 y S 2008 tienen un pequefio
apartado con problemas de busqueda abierta, en los que los alumnos deberan utilizar otro
tipo de técnicas para llegar a la solucion del problema. Alguno de los ejercicios planteados
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son de Olimpiadas de Matematicas. También hay que subrayar que el libro E 2015 tiene
varios problemas en los que se pide hacer pequefias demostraciones, los cuales se podrian
incluir también en problemas de busqueda abierta. El resto de libros no tienen ni siquiera
una pequefia seccion dedicada a este tipo de problemas de ampliacion de conocimientos ni

pequefias demostraciones.

Respecto al uso de tecnologias de la informacion y la comunicacién hay claras
diferencias entre las distintas leyes educativas y también entre editoriales. Por un lado, los
dos libros de la LGE no proponen ni siquiera el uso de la calculadora. Por otra parte, tanto
en LOGSE como en LOE se fomenta el uso de la calculadora para proponer tarea en los
libros S 2000 y S 2011, mientras que los libros de la Editorial Edelvives de esas épocas (E
2002 y E 2008) ya proponen utilizar programas como Excel o Derive. Finalmente, con la
LOMCE ambas editoriales vuelven a coincidir en el uso de programas, ya que ambas
proponen Geogebra. Ademas, S 2015 extiende el uso de Excel y E 2015 del programa
Wiris.

4.5 Conclusiones

El estudio de los libros de texto y su evolucién a lo largo de la historia es un tema
de interés porque permite entender el mundo matematico que se vivia en una determinada
época, como ha evolucionado la ensefianza y la forma de expresar los conceptos. Ademas,
aporta informacién sobre actividades o situaciones que pueden ser rescatables en la
actualidad para elegir el perfil de libro de texto adecuado para nuestros alumnos, en funcién
de las ventajas e inconvenientes dados en las metodologias didacticas (Gonzélez y Sierra,
2003).

El cambio que se produce en la educacién a lo largo de las leyes en Espafia, desde
mediados del siglo XX, se verifica con el analisis de los libros de texto desarrollado en la
presente investigacion, puesto que varia tanto la forma de presentar los contenidos relativos

a definiciones como los tipos de problemas propuestos.

Se plantean los resultados obtenidos a partir de las diferentes partes en las que se
dividio el andlisis. Empezando con las definiciones que aparecen en los libros de texto, se

ha llegado a la conclusion de que los libros no han cambiado mucho puesto que siguen
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presentando una organizacion fragmentada, acumulada y lineal de los contenidos, asi como
una estructura deductiva en la mayoria de los textos. Se ha de mencionar también que la
demostracion de como se obtiene la recta de regresion a partir del método de minimos
cuadrados ha ido desapareciendo a lo largo de la evoluciédn de las leyes educativas, es decir,
que se aprecia la influencia de las matematicas modernas en la LGE, pero después se va

perdiendo esta corriente.

Por otra parte, los libros de texto suelen hacer una descripcion formal de los
contenidos con un objetivo de transmision de contenidos. Pese a que a priori se considerd
como hipotesis que habria cambiado este tipo de difusion de conocimientos, el anélisis que
se ha llevado a cabo demuestra lo contrario. El Unico punto donde parecia que se podria
producir algin cambio fue en el libro de LOGSE de la editorial Santillana, donde se llevaba

a cabo una descripcion formal - intuitiva para emular asi el método cientifico.

En relacion con la tendencia de los libros, se ha deducido que son practicamente
todos tradicionales ya que el objetivo de los mismos es la transmision de los contenidos.
Este dato resulta curioso porque no se adaptan los conceptos a una descripcion intuitiva,
que es lo que quieren potenciar las Gltimas leyes de educacion. Aunque el libro S 2000 no
se adapta a estas caracteristicas, no ha tenido mucha influencia puesto que la editorial no

escribid a posteriori los textos teniendo en cuenta la exposicidn intuitiva.

En cuanto a los problemas planteados, son la mayoria de tipo algoritmico,
produciéndose un aumento progresivo en el numero de problemas a lo largo de las etapas,
destacando que la mayoria de los problemas son realistas en todos los libros de texto,
basados en la vida diaria de los alumnos. Por lo que no ha variado mucho el tipo de
actividad que se espera de los alumnos, ya que sigue siendo la aplicacion rutinaria de reglas
a ejercicios. Esta reflexion es contradictoria con lo que se pretende impulsar con las Gltimas
leyes, puesto que segun el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2015) la resolucion

de problemas debe estar relacionada con fendmenos econdémicos y sociales.

El aspecto que méas ha cambiado a lo largo de los libros de texto es el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, puesto que se empezO no teniendo en
cuenta ni la calculadora y en los textos mas actuales ya se potencia el uso de programas

como Wiris o Geogebra.
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De todas las consideraciones anteriores se puede concluir que el tipo de orientacion
de los libros de texto no depende mucho del plan de estudios, puesto que no se reflejan las
indicaciones dictadas por el Ministerio méas que de forma muy leve. De aqui surge el Gltimo

apartado del trabajo.

4.6 Propuesta

Los curriculos oficiales aconsejan introducir los conocimientos matematicos a partir

de situaciones reales, pero con el analisis realizado se deduce que la realidad no es esta.

El curriculo del Ministerio de Educaciéon, Cultura y Deporte (2015), en el blogue de
Estadistica y Probabilidad y, mas concretamente, en la parte relacionada con los estandares
de aprendizaje evaluables, detalla que los alumnos deben saber calcular “las rectas de
regresion de dos variables y obtener predicciones a partir de ellas”, asi como evaluar “la
fiabilidad de las predicciones obtenidas a partir de la recta de regresién mediante el
coeficiente de determinacion lineal en contextos relacionados con fendmenos econémicos y

sociales”.

La propuesta de mejora que se recomienda es que los alumnos aprendan
significativamente a partir de los ejemplos, puesto que las teorias matematicas surgen
siempre de problemas y no a la inversa. Por tanto, se presentaria previamente un conjunto
apropiado de ejemplos, apoyados en conceptos que ya conocidos, como puede ser la
correlacion. También se aproximaria el concepto de regresion lineal a través del analisis de
graficos con ayuda de recursos tecnolégicos como puede ser el uso de applets. Se
continuaria con la descripcion organizada y detallada de los calculos referidos a la recta de
regresion y, finalmente, se propondrian problemas relacionados con fendmenos sociales y

econdmicos.

Por otra parte, se deberian de utilizar a menudo metodologias inductivas como
aprendizaje por medio de la indagacion (webquest), aprendizaje basado en proyectos o
flipped classroom. Con estas técnicas se fomenta el desarrollo intelectual, se ejercitan los

contenidos procedimentales y se manejan las competencias.

Esta metodologia seria ideal, ya que el libro serviria de material de apoyo y como se

desarrolle la clase dependeria del profesor teniendo siempre presente el curriculo oficial.
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TENDENCIA

TRADICIONAL

INNOVADOR

INVESTIGATIVO

ANALISIS CONCEPTUAL

Presentacion

Organizacion
fragmentada
acumulada y lineal

Organizacion
escalonada y rigida

Construccion del
conocimiento

Metodologia Explicacion Aplicacion Plan dﬁﬁg}gdades
Motivacion No considera Constante Continua
Demostracion Siempre Con iméagenes Propuestas
=structura discurso | Modelo deductivo Modelo inductivo Modelo
ANALISIS DIDACTICO - COGNITIVO
Descr,ip_cién Formal Formal - Intuitiva Intuitiva
tedrica

Obijetivo discurso

Transmision de
contenidos

Emulacion método
cientifico

Problemas relevantes

ANALISIS FENOMENOLOGICO

Fenomenol6gico

Matematicas

Realistas Reales
ANALISIS DE PROBLEMAS
Problemas | Reconocimiento| Algoritmicos | Aplicacion ng?‘;ﬁga Reales
TIC No consta Calculadora

Wiris, Geogebra, etc.

78



Trabajo Fin de Master Angela Corte Gonzalez

Indice de tablas

- Tabla 1: Alumnado del CeNtro. ... ....oeveiniiei e 7
- Tabla 2: Distribucion unidades didacticas..............cocoeviviiininiiennnnnn 23
- Tabla 3: Sesiones del CUrSO........ouviiieii e, 38
- Tabla 4: Instrumentos y procedimientos de evaluacion........................ 45
- Tabla 5: Criterios de calificacion..............cccooiiiiiiiiiiie e, 48
- Tabla6: LIDroS LGE. ... 60
- Tabla7: LIBros LOGSE...... ..o 61
- Tabla8: LIDroS LOE. ......ooeiiiii e 62
- Tabla9: LIBroSLOMCE. ... 63
- Tabla 10: Libros de texXto.........oueirininiie e 63
- Tabla 11: Analisis conceptual.............ccoiiiiiiiiiii e, 64
- Tabla 12: Andlisis didactico — cognitivo...............c.ccooiiiiiiiinnn. 66
- Tabla 13: Analisis fenomenoldgico.............coooviiiiiiii i 68
- Tabla 14: Analisis de problemas..............coooiiiiiii e, 71

79



