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Los seres humanos viven en un mundo real. Sin embargo, no
operamos directa o inmediatamente sobre ese mundo, sino
gue operamos con un mapa O con una serie de mapas o
modelos que usamos para guiar nuestro comportamiento.
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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master consiste en el disefio, creacion y explotacion
de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) para la consulta y analisis de datos
referentes a los comercios que pertenecen o han pertenecido a la plataforma
Comercia Mas. Se detallan los pasos seguidos durante todo el proceso, desde el
andlisis de la informacion disponible, hasta la realizacion de las consultas.

A través del SIG se realizara la gestion y actualizacion de toda la informacion,
ademas servira como herramienta para el analisis de mercado en funcién del territorio
o la facturacion de los diferentes servicios por parte de SADIM.

Para el desarrollo de dicho SIG se ha utilizado el Software de GeoMedia
Professional 2015 (Intergraph). Gracias al cual la gestion y actualizacion sera realizada
de forma automatica mes a mes.

ABSTRACT

The present work of post grade consist of the design, the creation and the use of
a Geographic Information System (GIS) to the query and the analysis of the facts
referring to commercial establishment that belong to they have belonged to Comercia
Mas platform. The steps followed during all the process are detailed from the
information analysis available to the creation of the queries.

The management and the update of all the information will be done through the
GIS. It will also be useful as a tool to the market analysis or to the billing of the different
services of SADIM.

For the development of the GIS the GeoMedia Professional 2015 (Intergraph)
has been used. Thanks to it, the management and the update will be done
automatically each month.
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1. ANTECEDENTES



Elaboracién de un SIG de la plataforma Comercia Mas

1.1. INTRODUCCION

Este trabajo se apoya en la realizacibn de las practicas del Master en
Teledeteccién y Sistemas de Informacion Geograficos, realizadas en la empresa
Sociedad Asturiana de Diversificacion Minera, S.A. (SADIM, S.A.), donde se me
propuso la realizacion de un SIG sobre la plataforma Comercia Mas.

SADIM es una empresa perteneciente al grupo de empresas de la SEPI
(Sociedad Estatal de Participaciones Industriales), cuyo socio Unico es HUNOSA.
Trabaja para la Administracién y la industria, a nivel local e internacional, en diferentes
campos de actuacion como la ingenieria (industria e ingenieria civil), ATEX
(atmosferas explosivas) y sistemas de informacion. Dentro de esta Ultima, realiza el
desarrollo de software a medida, software técnico orientado a la ingenieria, sistemas
SIG, portales web, aplicaciones web y SAP.

En este marco, se propone realizar un SIG sobre las empresas y los contratos,
de las mismas, que tienen relacion con la aplicacion Comercia Mas de la que SADIM,
junto con la Federacion Asturiana de Comercio (FAC) gestiona los contratos, las
aplicaciones web y todos los servicios adicionales que pueden ser contratados.

Comercia Mas es una herramienta que facilita la presencia de comercios y
negocios locales en internet de forma facil y sencilla, ofreciendo desde una simple web
a un servicio de comercio electrénico.

1.2. OBJETIVOS

El objetivo principal es el disefio y puesta en marcha de un SIG, con la
informacién necesaria para la gestién de los comercios adheridos a la plataforma
Comercia Mas y asi dotar a la empresa de una base de datos para la gestion de los
clientes con la potencialidad de un SIG.

De esta manera, la empresa puede gestionar, desde un Unico sitio, toda la
informacién de una forma estructurada y ordenada, lo que le permite trabajar de una
forma mas rapida.

Podemos resumir los objetivos en:

= Crear una estructura comuan de la informacién que forma parte de la base de
datos del SIG y que su manipulacién y actualizacion se realice de una forma
eficaz.

= Poder situar geograficamente los negocios y comercios que pertenecen a la
plataforma Comercia Mas, asi como aquellos que en algin momento han
formado parte.

Universidad de Oviedo Pagina 2



Elaboracién de un SIG de la plataforma Comercia Mas

» Realizar analisis de comercio o estrategias de mercado en funcién del
territorio, que le permitan adaptarse y enfocar sus objetivos de forma rapida y
eficaz.

= A partir de la informacion de los contratos, poder realizar el célculo de la
facturacion mensual por parte de SADIM, actualizable cada mes de una

manera automatica.
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La evolucién de las técnicas, la evolucion del instrumental y también la evolucion
de las nuevas tecnologias aplicadas a la informacién han conseguido el aumento del
rendimiento de la informacién geografica. Esta evoluciébn ha conseguido que se
puedan usar de forma simultdnea, tanto informacion geogréfica como datos
geograficos, es decir, usar Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

Los SIG se han ido incorporando lentamente a nuestra vida cotidiana, estan
cada vez mas presentes en aplicaciones que utilizamos diariamente, debido a su
facilidad de uso y a la aparicion de servicios gratuitos como Google Earth o Google
Maps que han conseguido eliminar el desconocimiento por parte del usuario “no
especializado” hacia este tipo de sistemas.

Debido a esto, los paises, ministerios y organismos especializados han
producido numerosos mapas y adaptado la cartografia existente para que pueda ser
utilizada por los SIG y facilmente accesible a través de los portales de Infraestructuras
de Datos Espaciales (IDESs).

La ventaja principal de estos sistemas de debe a que el usuario final puede
comprobar cualquier caracteristica y realizar cualquier consulta de una forma facil y
sencilla evitando la saturacion de grandes listas de datos. Pero no debemos dejar de
lado otra lista de bondades que tienen estos programas:

= Resolver problemas.

= Ayuda a la toma de decisiones.

= Planificar y utilizar los recursos de una manera mas eficiente.
= Anticipar cambios.

=  Comunicar informacion de una forma efectiva.

2.1. SOFTWARE EMPLEADO

Existen en el mercado una gran variedad de software para la gestion de
sistemas de informacién geografica, tanto libres como de pago. La eleccion del mismo
se puede realizar de acuerdo a la norma ISO 9126, que sigue unos parametros de
evaluacion como son la interoperabilidad, el rendimiento o la generacion de mapas,
pero en este caso, al ser este trabajo la continuaciéon de las practicas externas el
software empleado seré el facilitado por la empresa.

La evolucion continua de los SIG no solo tiene como resultado la existencia de
una gran variedad de programas si no también, la de diferentes versiones del mismo.
Se trabajard con GeoMedia Professional 2015, un programa de la empresa Intergraph

1 La norma ISO 9126 es un estandar internacional para la evaluacién de la calidad del software. Clasifica
la calidad del software en un conjunto de caracteristicas como son la funcionalidad, la fiabilidad, la
usabilidad, la eficiencia, la mantenibilidad, la portabilidad y la calidad de uso.
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Corporation, para la creacién y tratamiento de SIG, para la elaboracion de bases de
datos y para la generacion de mapas, asi como para su posterior publicacion web.

2.1.1. GEOMEDIA PROFESSIONAL 2015

GeoMedia Professional es un software que permite la creacion y tratamiento de
datos geograficos e informacion geografica, estructurandola en una base de datos y
mostrandola a través de mapas.

El software se basa en tres conceptos basicos: Espacio de trabajo o
GeoWorkSpace, donde el usuario visualiza los datos y trabaja con ellos; Almacén o
Warehouse, donde se almacenan la informacion geogréafica y sus atributos, es decir,
las bases de datos; y las Conexiones, a través de las cuales el espacio de trabajo se
conecta a los almacenes para visualizar y analizar los datos.

2.1.1.1. ESPACIO DE TRABAJO. GEOWORKSPACE

El espacio de trabajo, es el entorno en el que se lleva a cabo el trabajo, se trata
de un fichero natural de GeoMedia cuya extensién es “.gws”. No contiene datos
propios, sino que contiene las configuraciones realizadas, es decir, en él se guardan:

= Las conexiones a los almacenes donde se guardan los datos.
= Lainformacion del sistema de coordenadas.

= Las consultas realizadas.

= Las ventanas de mapas y datos.

= Los estilos.

= Las leyendas.

2.1.1.2. ALMACENES

Los almacenes son los lugares donde se guarda la informacién, tanto los datos
geograficos como alfanuméricos. En GeoMedia son ficheros de bases de datos de
Access “.mdb”, pero la diferencia fundamental es que estos almacenes contienen
ademés metadatos.

Podemos conectarlos a diferentes tipos de almacenes:

= Bases de datos: Ademas de conectarnos a las bases de datos de Access,
almacenes por defecto de GeoMedia, nos permite acceder a otras como las
de tipo Microsoft SQL Server, MySQL, Oracle, etc.

= Otros formatos SIG: Es capaz de visualizar archivos de otros software SIG:
Arcinfo, ArcView, Framme, Maplnfo, etc.
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= Formatos CAD: Podemos visualizar archivos procedentes de programas
como Microstation o AutoCAD sin necesidad de tener instalado dicho
software. Pero para ello es necesario la creacion de un archivo que permita
la lectura de los mismos “.csd”, bien automaticamente o por el usuario.

Este tipo de conexiones solo nos permiten la visualizacion de la informacion
y no su manipulacion, por lo que es necesario exportarlas a una clase de
entidad propia de GeoMedia para su modificacién o andlisis.

= Servicios Web: También se pueden visualizar los servicios que nos ofrecen
las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs), de esta manera evitamos
disponer de mapas, ortofotos, etc. fisicamente en nuestro ordenador.

o Servicios Web de Mapas (Web Map Service - WMS). Son servicios de
mapas de datos espacialmente referenciados los cuales se
encuentran generalmente en formato de imagen digital

(“.png”,”.jpeg”,”.gif”, etc.).

o Servicios Web de Coberturas (Web Coverage Service - WCS).
Proporcionan una cobertura de una zona geografica a peticion del
usuario. Son objetos o imagenes con sus correspondientes datos
alfanumeéricos a diferencia de los servicios WMS que solo muestran
una imagen sin la posibilidad de editar o analizar espacialmente.

o Servicios Web de Entidades (Web Feature Service - WFS). Permite
interactuar con los mapas servidos por el estandar WMS.

= Archivos KML: Archivos propios de Google Maps, a través de esta conexion
podemos conectarnos a archivos de formato KML, también podemos
exportar nuestras entidades a este formato para su visualizacion desde esta
aplicacion.

GeoMedia permite leer simultaneamente almacenes de distintos formatos, y
visualizarlos conjuntamente en la misma ventana grafica, realizando si es necesaria la
conversion de formato o del sistema de coordenadas.

2.1.1.3. CONEXIONES

La conexién es el medio por el que se puede acceder a los almacenes desde el
espacio de trabajo. Gracias a ellas no s6lo visualizamos la informacion, si no que,
dependiendo de tipo, podremos modificar o analizar la misma.

Existen tres modos de conexion:
e Conexién cerrada: No permite acceder a los datos del almacén.
e De sélo lectura: Permite visualizar y utilizar los datos pero no editarlos.

e De lectura y escritura: Permite visualizar la informacién y modificarla, en
el archivo de origen.
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2.1.1.4. BASE DE DATOS

Como ya hemos visto, las bases de datos creadas en GeoMedia son bases de
datos de Access en las que podemos distinguir entre entidad, atributo y elemento,
ademas de los metadatos.

Entidad _— Tabla

Elemento | ——» Fila

Atributo —_— Columna

Metadatos

Entidad

Por entidad se entiende cada una de las unidades logicas de un SIG, de forma
gue comparten un mismo grupo de caracteristicas de interés, en Access equivalen a
las tablas.

Las entidades pueden ser de varios tipos segun su geometria: area, linea, punto,
compuesto, texto, imagen o ninguno (sin geometria, sélo datos alfanuméricos). Segun
la funcion que vaya a cumplir la entidad y sus caracteristicas en el espacio se elegira
una u otra.

Las entidades pueden ser creadas desde cero en Geomedia o bien importadas

de un almacén externo.

Elemento

Los elementos son cada una de las unidades de una entidad, en Access
equivalen a las filas de las tablas. Por ejemplo, son cada uno de los comercios que
forman la tabla Tiendas.

Atributo

Son cada una de las caracteristicas que definen una entidad. Se definen en
funciéon de las necesidades y requerimientos del SIG, equivalen en Access a las
columnas de las tablas.

Los atributos pueden ser conocidos o calculados bien con atributos de la propia
entidad o utilizando otras entidades.
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Metadatos

En los almacenes de GeoMedia, es lo que lo distingue de una base de datos
Access. Proporcionan control sobre los datos utilizados en la elaboracion de un SIG,
permitiendo conocer informacion acerca del origen de dichos datos, formato, fechas,
etc.

2.1.1.5. CONSULTAS

Estan asociadas a una entidad y contienen todos los elementos de la misma que
verifican determinada condicién, coincidiendo con las consultas de Access.

En GeoMedia, las consultas se manejan de igual forma que las entidades, pero
éstas se guardan en el espacio de trabajo, por lo que si no se guardan los cambios en
este, los resultados de las consultas se perderan.

Otra de sus caracteristicas es que si se realiza alguna modificacion en la entidad
de origen de la que parte la consulta los datos también se modifican en la consulta.

2.1.1.6. LEYENDAS

Es la herramienta que nos permite la visualizacion tanto de las entidades con sus
elementos, como de las consultas en la ventana de mapa. Podemos elegir entre
leyendas tematicas o realizar diagramas de sectores o barras, para adaptar la
visualizacion de los datos a nuestras necesidades.

Para afadir entradas a la leyenda desde Inicio > Leyendas > Agregar
Entradas de leyenda, o bien desde la ventana de leyenda con el boton derecho del
rat 6ny seleccionando agregar.
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3.1. RECOPILACION DE
INFORMACION

El principal problema que ocurre con los datos es que no estan agrupados,
encontrdndonos informacion en diferentes localizaciones, archivos y formatos, y por
tanto, con una estructura diferente.

En primer lugar, una vez revisada la informacion disponible, lo que se crea es un
modelo de datos a partir del cual trabajar y con el que poder comenzar a estructurar
la informacion. Aunque posteriormente sufrird modificaciones, para poder adaptarse a
la nueva informacién que iba apareciendo y para mejorar su funcionalidad.

Se crean entonces diferentes tablas dentro de un archivo Excel por las
siguientes razones:

e Por no disponer del programa a través del cual GeoMedia genera las
bases de datos, que es Access.

e Porque la importacién en este formato es la mas conveniente debido a
que los datos que proceden del CRM? aparecen como una hoja de texto o
bien estan ya en este formato.

Cada una de las tablas seran las posteriores entidades que encontraremos en el
SIG y cada uno de los atributos de las mismas aparecen en la primera fila de cada una
de las tablas.

De los negocios s6lo disponemos de la direccion completa, por lo que, para
situarlos correctamente en el SIG, hay que realizar una busqueda de las coordenadas
a través de Google Earth. Esta aplicacion nos proporciona las coordenadas
geogréficas, entonces se recurre a la herramienta disponible en la pagina web del IGN
para su transformacién a coordenadas proyectadas en el sistema de referencia
empleado en el proyecto y se incorporan como un nuevo atributo de cada elemento a
la tabla, previa incorporacién al SIG. Otra opcion que se emplea posteriormente,
cuando se incluyen nuevos comercios, fes utilizar la herramienta de GeoMedia para la
transformacion de coordenadas.

Por otro lado, para la creacion final de los mapas, sera necesario disponer de los
limites administrativos, tanto provinciales como municipales, con el fin de situar
geograficamente los puntos, para lo que es necesario realizar una busqueda por
internet. Estos mapas fueron obtenidos en formato shapefile (“.shp”) de la pagina de
descarga de ArcGIS.

2 CRM siglas en inglés del término Customer Relationship Management, se trata de un software
para la administracién de la relacién con los clientes. Es un sistema de apoyo a la gestion de
las relaciones con los clientes, a la venta y al marketing.
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3.2. MODELO DE DATOS

Una parte muy importante de un SIG es el modelo de datos, ya que la
representacion y el andlisis van a depender fundamentalmente del disefio del mismo.

En este caso, disponemos de una entidad fundamental con informacion
geografica, que es la entidad Tiendas, y varias con informacion Unicamente
alfanumeérica. Por otro lado estan los catalogos, que nos ayudaran a comprender y a
realizar los calculos y las consultas.

A continuacién se muestran las tablas pertenecientes al modelo de datos y la
descripcion de cada uno de sus atributos.

3.2.1. TIENDAS

Es una entidad con geometria de tipo punto, y aunque pudo haberse elegido la
combinacion de la referencia y el nimero de contrato como clave principal, se decide,
finalmente, que no es lo més adecuado al existir varios comercios que tienen mas de
una localizacion geogréfica.

Atributo Descripcion Tipo
NuUmero de identificacion Unico. Lo crea

ID automaticamente GeoMedia. e
REF Referencia del contrato. Texto
N_CONTRATO NuUmero de contrato. Texto
Cadigo del cliente asociado al contrato.
COD_CLIENTE (Unign con tabla Cliente). Texto
NOM_COMERCIAL Nombre comercial del establecimiento. Texto
DIRECCION Direccién del comercio. Texto
CP Caodigo postal correspondiente a la direccion. Texto
LOCALIDAD Localidad donde se encuentra el comercio. Texto
PROVINCIA Provincia donde se encuentra el comercio. Texto
E-MAIL Direccion del correo electronico del Texto
comercio.
TELEFONO Teléfono de contacto del comercio. Texto
FAX Numero de fax del comercio. Texto
WEB Direccién web del comercio. : Te)fto
(hipervinculo)
F_ALTA Fecha de alta en el servicio Comercia Mas. Fecha
F_BAJA Fecha de baja en el servicio Comercia Mas. Fecha
E RENOV Fecha d.e la Gltima renovacién del servicio Fecha
- Comercia Mas.
F_ PROX_RENOV Fecha de la préxima renovacion del contrato. Fecha
Cddigo de la subvencion aplicable al
COD_SUBVENCION  negocio, si existe. (Unién con tabla Texto
Subvencion).
COD_AGENTE Cddigo del agente con el que se realiza el Texto

contrato. (Unién con tabla Agente).
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Cddigo de la modalidad del contrato firmado.

ID_MODALIDAD_CON (Unién con tabla Modalidad contrato). Texto
Cddigo del tipo de comercio segun su
[BLIMIAGL VISNEEA actividad. (Unién con tabla Tipo de tienda). U
- Cédigo con la duracién del contrato. (Union
ID_DURACION con tabla Duracion). Texto
COPIA CON Enlgce con el archivo en formato PDF de la _ Te>fto
- copia del contrato. (hipervinculo)
S ADICIONALES Enla_cc_e con (_al_archlvo en formato_PD_F de los _ Te>§to
— servicios adicionales contratos, si existe. (hipervinculo)
Campo para anotar cualquier incidencia u
OBVS observacién sobre el contrato o la tienda que Texto

se tenga que tener en cuenta.

Tabla 1. Entidad Tiendas

3.2.2. CLIENTE

Tabla alfanumérica que nos aporta mas informacion sobre el cliente o mejor
dicho sobre la razén social que figura en el contrato. Ayuda a no sobrecargar tanto la
tabla Tiendas con informacion que no es util de primera mano, pero que si lo es para
la empresa que gestiona los contratos.

| Atributo Descripcion Tipo

Numero de identificacién Unico. (Unién con tabla
COD_CLIENTE Tiendas). ( Texto
RAZON SOCIAL Nombre de la empresa o titular del contrato. Texto
CIF_C Cadigo de identificacion fiscal de la razon social. Texto
DOMICILIO_C  Direccion completa del titular del contrato. Texto
TELEFONO_C Teléfono de contacto con el titular. Texto
E-MAIL_C Direccién de correo electrénico del titular. Texto

Tabla 2. Entidad Cliente

3.2.3. SUBVENCION

Tabla alfanumérica para incluir las diferentes subvenciones, con sus
caracteristicas. En ella aparecen tanto las que ya no estan activas como las que si,
ademas se podran incluir futuras

| Atributo Descripcion Tipo

COD SUBVENCION Nmero de identificacion anico. (Unién con tabla
— Tiendas).
NOMBRE Nombre de la subvencion Texto
Cddigo del agente al que se asocia la
e Subvencion. (Union con tabla Agente).
DESCRIPCION Descripcion breve de la subvencion Texto

Texto

Texto
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Cadigo con el estado de la subvencion. (Union
1D SSIAIDIO) = con tabla Estado). U
Importe de descuento sobre el precio base del
IMPORTE contrato, por eso aparece con un namero Double
negativo

Tabla 3. Entidad Subvencién

3.2.4. AGENTE

Tabla para asociar cada contrato a un agente. En ella se incluye toda la
informacién sobre el mismo, desde los datos de contacto hasta su contrato. Contiene
informacion que ayuda al calculo de la facturacién de SADIM mensualmente.

| Atributo Descripcion Tipo
Numero de identificacion tnico. (Unién con tabla

COD_AGENTE Agente). Texto
NOMBRE_A Nombre del agente comercializador. Texto
CONTACTO Nombre completo del representante. Texto
CIF_A Cadigo de identificacion fiscal del agente. Texto
TELFONO_A  Teléfono de contacto. Double
E-MAIL_A Direccion de correo electrénico. Texto
Enlace con el archivo en formato PDF de la copia Texto

SRR del contrato firmado con SADIM. (hipervinculo)
ID_ESTADO_A Cdadigo con el estado. (Unidn con tabla Estado). Texto

Porcentaje que le corresponde a SADIM del precio
AR SRR base del contrato que se ha dado de alta e
RENOV SADIM Porcentaje que le corresponde a _SADIM del precio Double
- base del contrato que es renovacién

Tabla 4. Entidad Agente

3.2.5. MODALIDAD CONTRATO

Catalogo para las modalidades existentes de contrato y sus diferentes precios
base. Ayuda a agrupar las tiendas por los diferentes productos que tienen contratados.

Atributo Descripcion Tipo

NUmero de identificacion de cada modalidad. .

(07 [IOAEIIAD) GOl (Unidn con tabla Tiendas). U3
NOM_MODALIDAD  Nombre de la modalidad. Texto
PRECIO Precio base del contrato. Double

Tabla 5. Entidad Contrato
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3.2.6. DOMINIO

Tabla con los dominios web asociados a los comercios, se crea esta entidad
debido a que no tienen por qué coincidir la fecha de renovacion de un dominio con la
fecha de contratacién de los otros servicios.

Atributo Descripcion Tipo
ID ~ Numero de identificacion tnico. - Texto
N_ Cédi_go del contrato del cgmercio al que_esté Texto
CONTACTO_D asociado el dominio. (Union con tabla Tiendas).
DOMINIO Direccion web del dominio. Texto
Cadigo de estado del dominio. (Unién con tabla
ID_ESTADO_D Estago)_ ( Texto
CREACION Fecha de creacion del dominio. Fecha
EXPIRACION  Fecha de expiracion del dominio. Fecha
Tipo de renovacién del dominio, se expresa el modo
RENOVACION en que se ha de realizar la renovacion o no del Texto
mismo.

Tabla 6. Entidad Dominio

3.2.7. DURACION

Este catalogo permite ordenar la duracion de los contratos, ya que los contratos
bianuales tienen descuentos e influye por tanto en la facturaciéon. También podemos
realizar un estudio para saber cual es la duracion que prefieren los clientes.

Atributo Descripcion Tipo
ID_DURACION  Nuamero de identificacion Gnico. ' Texto
NOM_DURACION Nombre de la duracion. Texto
COMENTARIO  Aclaracion de la duracion. Texto

Tabla 7. Entidad Duracién

3.2.8. ESsTADO

Este catalogo permite conocer los diferentes estados en los que nos podemos
encontrar a los agentes, los dominios o las subvenciones.

Atributo Descripcién
ID_ESTADO Numero de identificacion unico. Texto
NOM_ESTADO Nombre del estado. Texto

Tabla 8. Entidad Estado
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3.2.9. TIPO DE TIENDA

Catélogo para clasificar las tiendas segun la actividad que desarrollen. Esto nos
permite hacer un estudio de mercado y conocer qué tipo de comercios estan mas
interesados en los servicios que ofrece esta plataforma.

‘ Atributo Descripcion Tipo
ID_TIPO_TIENDA  Numero de identificacion tnico. ' Texto
NOM_TIPO_TIENDA Nombre del grupo de actividad. Texto

Tabla 9. Entidad Tipo de Tienda

A continuacion se muestra el esquema Entidad-Relacién de las entidades
descritas anteriormente, para que se vea de una forma clara la relacién entre ellas.

Cliente
s % cop
il - o RAZON SOCIAL
N_CONTRARD Tiendas LOCALIZACION ar
E;:gvgo REF DOMICILIO
CREACION N_CONTRATO TELEFONO
EXPIRACION CUENIE EMAL
L RENOVACION DIRECCION
¥ cop 7 b1 cP
IAPg :gcc:/[l-:loég Subvencion
E-MAIL % cop
: NOMBRE
Ag.ente '|F'EAI;(EFONO i
Ficon WEB DESCRIPCION
NOMBRE P
CONTACTO E_/B\z/; TS
arF 2
PO SUBVENCION
TELF AGENTE
EMAIL COPIA_CON ———————
CONTRATO OBVS Duracion
CoordGeocodePoint ¥ cop
ESTADO
ALTA_SADIM % D1 TIPO
RENOV SADIM S_ADICIOMALES COMENTARIO
= NOM_COMERCIAL
F_RENOV
DURACION
Contrato M_CONTRATO
g - - F_PROX_RENOV Tipo_ Tienda
¥ ID_Tipo_modalidad PO s
1RO modaliday CoordGeocodePoint_sk ’—\_‘ PO
PRECIO _
% D1

Imagen 1. Esquema Entidad-Relacién de las entidades que forman la base de datos del SIG.

3.3. CREACION DEL ESPACIO DE
TRABAJO

Una vez abierto GeoMedia seleccionamos un trabajo nuevo en blanco y antes de
importar la informacion definimos el sistema de coordenadas del trabajo, es una
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parte muy importante del trabajo para que los datos tengan coherencia y la
representacion cumpla los estandares establecidos.

Como las tiendas se extendian por todo el Principado de Asturias e incluso nos
encontramos con algin comercio en las provincias de Lugo, Sevilla o Le6n, se decide
trabajar con la proyeccién UTM en el huso 30 norte y con el datum geodésico vigente
actualmente en Esparia, ETRS89%.

El sistema de referencia se guarda como un archivo “.csf” en la carpeta de
trabajo, por si posteriormente es necesario.

Guardamos el espacio de trabajo como COMERCIAMAS.gws, en él se
guardaran totas las conexiones a los datos, asi como los estilos y leyendas que
creemos para su representacion.

3.4. CREACION DE LOS ALMACENES

La informacion de la que disponemos esta en un archivo Excel, por lo que para
incorporarla a nuestro trabajo, es necesario crear previamente un almacén nuevo.

Para ello desde Administrar Datos > Almacén > Nuevo Almacén, se crea
Tiendas.mdb, que adopta el sistema de coordenadas elegido en el espacio de trabajo.

En este almacén se incorporara la entidad con datos geograficos llamada
Tiendas y todos los catédlogos y tablas que completan la informacién.

Adicionalmente se crea un almacén en el que apareceran los limites
administrativos, provinciales y municipales al que llamaremos Limites_Admini.mdb.

3.5. INCORPORACION DE LOS
PUNTOS Y CATALOGOS

La entidad Tiendas, como ya dijimos, es un archivo Excel, por lo que su
incorporacion y visualizacion no es directa. Para incorporarlo al almacén como una
entidad con geometria se sigue el siguiente procedimiento:

El primer lugar, afiadimos al almacén la hoja correspondiente a los comercios del
archivo Excel, desde Administrar Datos > Entidades > Adjuntar.

3 Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial
en Espana.
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A continuacién, como es una entidad con informacién geografica, es necesario
representarla para ello desde Andlisis > Geocodificacién de Coordenadas.

Feature classes:

+-52 CartoCiudad
+-53 CM_VE-1
+-52 Limites Adiminstrativos
=52 Tiendas
Agente
Cliente
Contrato
Dominio
Duracion
Estado
Subvencion
e Tiendas LOCALIZ&CION
- Tipo_Tienda

Description:

New... l
Review... I
Edit... I

Copy... I
Delete I

-~ Data source information

Type: |Excel 97 ¥

Source:

'C:\Users\aw[lapego\Desktop\SIG\XLS-CE Browse... |

— Tables to attach

Target table:

| llipo_modalidad__

agente_

E

subvencion_

Ies!ado_

Dominio_

Duracion_

Tipo_

W e el

Select Al | Unselect A1 |

H|Leon_

oK Canc

el

Imagen 2. Incorporacion de las tablas con informacién, en concreto de la tabla Tiendas.

En el menu de Geocodificacién de coordenadas, para evitar problemas con el
sistema de coordenadas, cargamos el creado y guardado al comienzo del proyecto. Y
seleccionamos los atributos correspondientes a las coordenadas X e Y.

-Geocode attibutesin———————————

l tiendas_

-~ Coordinate attributes

Coordinate System...

Positive east [m):

[%

Pasitive north [m):

[

Height [m]:

I <MNone>

— Dutput points as query

Query name:

ITiendas_

Description:

¥ Display points in map window

Map window name:

Style:

IDiagrama: Tipos de tiend. _:_]

-I Display points in data window

Data window name:

|

[ ok ]

Cancel I

Imagen 3. Menu para la geocodificacion de las coordenadas correspondientes a la entidad Tiendas.

Por ultimo, desde Administrar Datos > Sacar a Clase de Entidad, obtenemos
finalmente la entidad Tiendas con sus atributos y como una entidad en nuestra base

de datos.
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De la misma manera, pero sin el paso de la geocodificacion de coordenadas, ya
gue no contienen informacion geogréfica, incorporamos los catalogos y las tablas
alfanuméricas, que son las otras hojas de nuestro archivo Excel.

3.6. OTRAS CONEXIONES

Para afiadir los limites administrativos a su almacén correspondiente, una vez
realizada la conexion a formato de ArcGIS, se exportan como clase de entidad al
almacén creado para ello, Limites_Admin.mdb.

En este punto, también se crea la conexién WMS a CartoCiudad*, que muestra
un callejero que nos sera util para la elaboracién de los mapas finales.

3.7. ENTIDAD TIENDAS FINAL

Las tablas y los catalogos que se han incorporado al almacén nos ayudan a
comprender la informaciéon que esta en la entidad de Tiendas, pero para ello es
necesario realizar las uniones, proceso que realizaremos desde Andlisis > Unidn.

Seleccionamos la entidad y la tabla o el catalogo, y el campo comdn en cada
una de ellas (Imagen 3). Para que no nos aparezca informacion duplicada, lo que
haremos sera editar los atributos y deseleccionar el atributo de unién de la tabla de la
derecha, ya que es un cdodigo, y al de la tabla izquierda lo llamaremos como al
anterior, es decir, el nombre que tenia en la tabla de la derecha, con ello conseguimos,
gue es vez de aparecer un codigo, nos aparezca el texto correspondiente a dicho
cédigo.

Para organizar de mejor manera las consultas de unién que se crean, todas
llevaran el prefijo “UNI_" que se completara con el nombre de las dos tablas (entidad y
tabla alfanumérica o catalogo) que une.

Una vez realizadas todas las consultas de union, obtendremos una consulta
llamada 001_TIENDAS_FINAL que contendra toda la informacién, que sera con la que
trabajaremos posteriormente (imagen 4).

4 Servicio WMS de CartoCiudad:
http://www.cartociudad.es/wms/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD?Request=GetCapabilities&S
ervice=WMS
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Left side of join:

Right side of join:

— Dutput join as query

e Tiendas LOCALIZACION ;_l I Contrato _v_l Query name:
N b atibtes |UNI_01_Tiendas_contrate|

Fax » |ID_Tipo_modalidad Descriptian:
D1 PRECID
LOCALIDAD TIPO modalidad
M_CONTRATO M
N_CONTRATO 1]
NOM_COMERCIAL TR
0BYS
PROVINCIA, X - Display join in map window

- l o | Attributes. .. I Map window name: Style:
Selected attribute pairs: l ;] =
M_CONTRATO =ID_Tipo_modalidad

¥ Display join in data window
~ Type of join Data window name:
" Inner (" Rightouter (¢ Leftouter ¢ Full puter Iﬁ [Datandow4 3
oK I Cancel '

Imagen 4. Menu para seleccionar la entidad y el catadlogo de la unién.

El mapa resultante se puede visualizar como anexo al final del documento.

]
&
=)

A 3N

General Atributos
Nombre Valor
> |[ID1 63
REF
N_CONTRATO FAC0044
NCM_COMERCIAL Oxigeno
CLIENTE C0055
DIRECCION Calle Fonciello, 51
! cP 33690
LOCALIDAD Llanera
PROVINCIA Asturias
E-MAIL mariajose@oxigeno88.com
TELEFONO 985227975
WEB www.oxigeno88.com
! COPIA_CON \svrdocsd\TRABAJO\130103-FAC PLATAFORMA ON
F_ALTA 26/09/2014
F_BAJA
OBVS
S_ADICIONALES
F_PROX_RENOV  26/09/2016
TIPO_CON Avanzada FAC
DURACION Anual
SUBVENCION
g AGENTE FAC
TIPO_TIE Deportes

Imagen 5. Ejemplo de los datos que se visualizan en uno de los elementos de la entidad Tiendas.
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3.8. ACTUALIZACION DE CAMPOS

Tanto como por requerimientos del SIG, como por problemas que surgen
durante el desarrollo del mismo, es necesario actualizar campos de la entidad principal
TIEDAS. A continuacion se describe el proceso seguido para ello.

3.8.1. ACTUALIZACION DEL ATRIBUTO COPIA DE
CONTRATO

Se pide que desde el SIG se pueda acceder, mediante un hipervinculo, a la
copia digital del contrato que esta almacenada en el servidor. En dicho servidor los
contratos estan almacenados en diferentes carpetas segun el agente y dentro de ellas,
segun el estado de la tienda, baja o alta.

En primer lugar creamos el atributo funcional COD_CON en la entidad
Tiendas_LOCALIZACION, que nos permite diferenciar mas facilmente los tipos (FAC,
SADIM y LEON).

Functional attribute name: Output type: Length: Format:
| [cob_con [Text [255 [Nomal Text |
Expression:

LEFT(Input.N_CONTRATO; 2) - 0K I
Cancel l

o] =] 2] =|<>]ﬂﬂjﬂ anp| or [noT|uke| (||  paste |

LCategories: Functions: Attributes:
Most Commonly Used Functions _ Input ESTADD_SUB -
h IMB_ LEN Input.F_ALTA
Operators LENGTH Input.F_BaJa
Constants LN Input.F_PROX_RENDOV
Date & Time LOG Input.F_RENDY (4
Geometry LOG10 1 |Input FAx = ‘
Logical LOOKUP = {Input.ID1
Math & Trig LOWER InputIMPORTE_SUB =
Misc LTRIM Input. LOCALIDAD
Statistical 1% Input. N_CONTRATO
Text MBR Input NOM_COMERCIAL
View MEDIAN ~  |Input.0OBYS Y

LEFT (text:num_chars)
LEFT retumns the first character or characters in a text string, based on the number of characters you specify.

Imagen 6. Creacion del atributo funcional COD_CON.

Posteriormente se realiza una consulta por atributo. Se realizara una para
cada tipo y se cambiara la carpeta de destino en la ruta del archivo, cuando
actualicemos el atributo COPIA_ CONTRATO.

A continuacién se muestra el ejemplo con la actualizacion para los contratos
FAC.
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—
Elitrue Duer

i~ Select features in — Output attribute queryas———————————

Buery name:
IAtlribule Query of ACT_01_TIENDAS_COM

Description:

Filter:
COD_CON = 'FA';

~Iv Display query in map window ——— ¥ Display query in data window

Map window name: Style: Data window name:
lDiagrama: Tipos de tien _'J IDataWindow4 _vJ

oK | Cancel |

Imagen 7. Consultade atributo para contratos FAC.

Por altimo, actualizaremos el atributo COPIA_CON con una expresion segun el
estado de tienda, activa o baja en funcién de la fecha de baja, el nimero de contrato y
el nombre comercial (imagen 7.).

=

3f5cgres-s‘-i:c>n
Functional attribute name: Output type: Length: Format:
|COPIA_CON [Text [255 {Nomal Text |
E xpression:
FILEPATHI[CONCATENATE(", \\svrdocsd\TRABAJON130103- ~ 0K I
FAC_PLATAFORMA_ON_LINE_COMERCIOND atoshComercia_mas\contratos\FAC';
[IF(Input.F_BaJA IS NULL: 'Normales''; 'Bajash); Input N_CONTRATO; - Cancel |
Input. NOM_COMERCIAL; ''; Input N_CONTRATO; “'; Input NOM_COMERCIAL;
" pty)] = Unda |
sl ||| =]of <] <] >|>j anp| or [woT|uke| (|3  pee |
Categories: Functions: Attributes:
Mast Commonly Used Functions Input AGENTE -
All Functions COUNT Input. ALTA_SADIM —
Operators MONTH Input. CLIENTE =
Constants YEAR Input.COD_CON E
Date & Time DATE Input. CoordGeocodePoint
Geometry Day Input.COPIA_CON
Logical FILEPATH Input.CP
Math & Trig CONCATENATE Input. DIRECCION
Misc CENTERPOINT Input. DURACION
Statistical MERGE Input.E-MAIL
Text TODAY Input ESTADO_AGE
View FIRST Input ESTADO_SUB *

Imagen 8. Expresion para la actualizacion del campo COPIA_CON.

3.8.2. ACTUALIZACION DE LA DURACION DE LOS
CONTRATOS

Durante el proceso de elaboracidén surgen varias excepciones con respecto a la
duracion de algunos de los contratos, por lo que se actualiza la fecha de renovacion
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(F_PROX_RENOV), afiadiéndole dos afios a los contratos bianuales y uno a los
anuales.

Functional attribute name: Output type: Format:
| [FPROx_RENDV [Date |Date |
Expression:
{IF{Input. F_RENDY 1S NOT NULL; IF{Input DURACION="Bianual’; DATE(YEAR A 0K I
(Input.F_RENOVY)+2; MONTH(Input.F_RENDY]; DAY(Input.F_RENOY)); DATE
[YEAR(Input.F_RENOV)+1; MONTH(Input.F_RENOY); DAY (Input.F_RENOV))): Cancel
DATE(D; 0; 01
- Undo I
L1 2] = Lol <Ll [o=] o] o [vor|uwe] 1[5 |
Categories: Functions: Attributes:
Mast Commonly Used Functions Input AGENTE -
All Functions COUNT Input ALTA_SADIM =
Operators MONTH Input. CLIENTE .
Constants YEAR Input.CoordGeocodePaint R
Date & Time DATE Input. COPIA_CON —
Geometry Day Input.CP
Logical FILEPATH Input. DIRECCION |
Math & Trig CONCATENATE Input. DURACION |
Misc CENTERPOINT Input.E-MAIL l
Statistical MERGE Input ESTADD_AGE
Text TODAY Input ESTADO_SUB
Yiew FIRST Input.F_ALTA, S

Imagen 9. Expresion para la actualizacion del campo F_PROX_RENOV.

3.9. CALCULO DE LA FACTURACION
DE LOS COMERCIOS

Uno de los objetivos por el que se realiza este SIG es para que sirviera de
herramienta para la facturacidn mensual y para que sea actualizable mes a mes de
una manera automatica.

Otra de las funcionalidades del SIG es que sirva ademas, como un histérico con
todas las tiendas, que aunque ya no estén activas han pertenecido a la plataforma, por
tanto, s6lo nos interesan para la facturacion, las tiendas activas, es decir, aguéllas que
van a renovar el contrato.

Por tanto se realiza una consulta de atributo (imagen 9) para obtener de
manera Unica las tiendas activas (01_TIENDAS_ACTIVAS).

Posteriormente, se realiza un filtro con otra consulta de atributo (imagen 10)
para quedarnos sé6lo con aquéllas cuya renovacidon sea en mes en curso o bien que
hayan sido alta; para lo que se crean atributos funcionales que se actualizaran
segun la fecha del ordenador.
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— Select features in

Filter:

[F_PROX_RENDV 1S NOT NULL;

~ Output attribute query as-

Query name:
[TIENDAS ACTIVAS

Description:

Map window name:

—|v Display query in map window —

Style:

~¥ Display query in data window

Data window name:

lTiendas activas

|

IDataWindow1

B3l

o]

Cancel |

Imagen 10. Consulta con filtro para obtener las tiendas activas.

La creacion de

los atributos funcionales da como resultado

la consulta

02_TIENDAS_ACTIVAS_MES_ANO. Se muestran a continuacion, el nombre del
campo creado y la expresion utilizada para cada uno de ellos.

e Mes de renovacion (M_REOV): MONTH(F_PROX_RENQV).

e Afo de renovacion (A_RENOQOV): YEAR(F_PROX_RENOV).

e Mesde alta (M_ALTA): MONTH(F_ALTA).

e Afio de alta (A_ALTA): YEAR(F_ALTA).

e Mes actual (M_ACTUAL): MONTH(TODAY()).

e Afo actual (A_ACTUAL): YEAR(TODAY()).

— Select features in

Filter:

& ACTUAL=A_ALTA);

[M_ACTUAL=M_RENDV &ND
&_ACTUAL=A_RENOV) OR
(M_ACTUAL=M_ALTA AND

~ Output attribute query as-

Query name:
lU3_TIENDAS_ACTIVAS_ME 5_aR0

Description:

Map window name:

—|v Display query in map window —

Style:

~¥ Display query in data window

Data window name:

lDiagrama: Tipos de tien _v_l

lDala’W‘indow4

x]

o ]

Cancel I

Imagen 11. Consulta de atributos, para que se muestren las tiendas que cumplan la condicién del filtro.
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En este punto, surge un problema con la existencia de duplicados. Para la
representacion de las tiendas, si ésta tiene mas de una sede se afiade un nuevo
elemento con los mismos datos, salvo la direccion y las coordenadas geogréficas, por
lo tanto aparece mas de una vez en la consulta de las tiendas que son alta o
renovacion en el mes actual.

Este inconveniente se soluciona realizando una combinacion analitica,
agrupando los elementos segun el atributo N_CONTRATO, también es necesario
seleccionar los atributos para el célculo de la facturacién, ya que de lo contrario no
aparecerian en el resultado de la consulta.

- Merge features in- 1 Output merge as query

[5 03_TIENDAS_ACTIVAS_ALTA_RENDY <] | | et name
IJ4_TIEND!&S_ACTIVAS_ALTA_HENDV
~ Merge criteria - . Description:
Al ¢ By attribute
¢ Touching " By attribute and touching
Attributes:
[v] PRECIO_CON -
[T TPROVINCIA
vIREF v Display merge in map window
RENDY_SADIM Mg wing ) Stile:
15 ADICIONALES Map window name: Style:
v SUBVENCION E IDiagrama: Tipos de tiendas _'_I .
[] TELEFONOD |
| TIPO_AGE he

. . - I Display merge in data window
- Qutput functional attributes - - r Pl =

Data window name:

A New... 5]
ALTA_SADIM colllEE =
ESTADO_SUE E _
N_CONTRATO PILE"'ES_' |
NOM_COMERCIAL
FRECIO_CON u _ngte—] 1o |

Imagen 12. Combinacion analitica para eliminar los duplicados.

Para calcular el precio final de un contrato, ademas de tener en cuenta el precio
de este contrato, se tiene que tener en cuenta la subvencion y si adn esta activa.

Para realizar el calculo del precio final del contrato se crea un atributo funcional
(imagen 12) a partir de la anterior consulta. Simultaneamente, en la misma consulta,
se crea otro atributo para el célculo del importe que le corresponde a SADIM a partir el
porcentaje del renovacion o alta segun el agente. Se emplean las siguientes
expresiones:

e PRECIO_FINAL: IF(Input. ESTADO_SUB="Activ0’;
Input.PRECIO_CON+Input.IMPORTE_SUB; Input.PRECIO_CON)

e FACTU_SADIM: IF(Input.A_ALTA=YEAR(TODAY());
Input. ALTA_SADIM/100*Output.PRECIO_FINAL;
Input. RENOV_SADIM/100*Output. PRECIO_FINAL)
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o I =

— Add functional attributes for: = Dutput functional attributes as query
Ll Query name:
|002_FACTURACION_TIENDAS|

i~ Dutput functional attributes Description:
IPHECIU FINAL |

— v Display functional attributes in map window ——

Properties

1l

Delete Map window name: Style:

|Diagtamaz Tipos de tiendas ;]

—v Display functional attributes in data window ——

Data window name:

ID atawindowd LI

oK I Cancel |

Imagen 13. Atributo funcional para el célculo de la facturacion de cada tienda.

A la empresa no le interesa tener por separado la facturacién de cada comercio,
si no que éstas estén agrupadas por el agente comercializador. Por lo que, como
tltimo paso para la obtencion de la facturacion total, se realiza otra combinacion
analitica segun el atributo agente y se afiade un atributo funcional para realizar el
sumatorio.

Finalmente, tenemos el importe total por agente que factura SADIM cada mes,
gue se actualiza a dia 1 de manera automatica (imagen 13). Ademas, gracias a las
consultas realizadas, también podemos visualizar de manera cdmoda cuales son esos
comercios (imagen 14).

] DataWindowl
002_FACTURACION_TIENDAS
AGENTE | N_CONTRATO | NOM_COMERCIAL | REF | PRECIO_FINAL | FACTU_SADIM | :I
> |inycion LE0021 Asesoria Safer INY0003 50 35
=1
EmRecord: 1 of 1 m@ 4| | _)_I

Imagen 14. Tablaresultado del célculo de la facturacion por tiendas, correspondiente al mes de julio.
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(=] DataWindow3 = =
003 _FACTURACION TIENDAS AGENTE
AGENTE | TOTAL | j
| > | Inycion 35

EERecord: 1 of 1 m@ﬂ_‘ i

Imagen 15. Tabla resultado del célculo de la facturacion por agentes, correspondiente al mes de julio.

3.10. CALCULODELA
FACTURACION DE LOS DOMINIOS

De manera similar al anterior procedimiento, se realiza la facturacion de los
dominios empleando la entidad dominios. Esto es debido a la no coincidencia de la
renovacion de los dominios con la de los comercios, ya que puede contratarse como
un producto adicional y posterior al inicio del contrato.

DataWindow?2 =
006_DOMINO_RENOV_ALTA
ESTADO_DOM | F_CREACION | F_EXPIRACION | F_PROX_RENOV | 1D1 | N_CONTRATO | NOM_COMERCIAL | RENOVACION ||
> |Activo 181072013 18/07/2016 15 Automatica
| |Activo 16/07/2008 16(07/2016 071012016 3 FAC0007 Borsalino Boutique  Automatica
|__|Activo 12/07/2006 12/07/2016 26/08/2016 29 FACOD44 Oxigeno Automatica
=
MR 1 o2 Dl | 5

Imagen 16. Dominios con renovacién en el mes actual, julio.

3.11. ANALISIS DE COMERCIO

Debido a la variedad de tipo de tiendas, en funcién del producto que
comercializan, se decide realizar un analisis de comercio. Aprovechandonos de la
posibilidad de realizar graficos por sectores, como una opcién de leyenda, se crea uno
gue muestra la variedad de los mismos.

Para ello, se realiza una consulta de atributo segun el tipo de tienda, en total
15 consultas, y se realiza, como Ultimo paso, una agregacion analitica de todas las
consultas, donde se afiaden tres atributos funcionales, que nos permiten calcular el
total de tiendas de cada tipo y que se representan todas en un mismo punto:
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e Unir los puntos en un Unico punto: CENTERPOINT
(MERGE(Input.CoordGeocodePoint))

e Que todos tenga un atributo ID =1

e Numero de tiendas por tipo: COUNT(TIPO_TIEN)

CENTRO EDUCATIVO: 2 (2,22%)
MDEPORTES: 10 (11.11%)
ESTETICAY SALUD: 4 (4,44%)
MFLORISTERIA Y JARDINEIA 3 (3.33%)
GESTION, ADMINISTRACION Y ASESORAMIENTO: 5 (5 55%)
BLIOYERIA Y RELOJERIA 4 (4 44%)
' MARKETING Y MERCHANDAISING 4 (4.44%)
Mimascoras: 2 2.22:)
MERCERIA Y LENCERIA 4 (4,44%)
WEE— BMODA. CALZADO Y COMPLEMENTOS: 23 (25.56%)
MUEBLES Y DECORACION: 4 (4 44%)
OBRAY CONSTRUCCION: 8 (8,89%)
OPTICAS: 4 (4,44%)
OTROS: 4 (4 44%)
" Wlocio Y RESTAURACION: 5 (10%)

Imagen 17. Diagrama de sectores de los tipos de establecimientos (activos).

También se realiza un analisis por municipios, en el que aparece un diagrama de
sectores en aquellos municipios donde exise al menos un establecimiento. El resultado
se puede ver en un mapa como anexo a este documento.
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Una de las partes fundamentales de un GIS es la de mostrar los atributos de una
entidad geografica de una manera comoda y que resulte atractiva al usuario. Por lo
que las entidades de interés, en nuestro caso las tiendas o comercios, se superponen
a un mapa o callejero para poder situarlas geograficamente de forma sencilla.

Para la elaboracion de los mapas se han empleado lo que denominaremos
mapas base, de tal forma que no situaremos los puntos sobre un fondo blanco, ya que
no aporta ninguna informacion.

El primer lugar, se han empleado los mapas de provincias de Espafia y el de los
municipios de las dos provincias que consideramos de mayor interés por contener
practicamente la totalidad de los negocios que pertenecen a la plataforma, que son
Asturias y Ledon. También se intentd incorporar, sin éxito, las ortofotos del PNOA de
maxima actualidad como una conexion WMS.

En la imagen siguiente (imagen 18) se muestra un ejemplo de visualizacién de
las tiendas activas y las tiendas que ya son baja sobre el mapa de municipios, al cual
se le ha desactivado la localizacion para poder seleccionar de manera mas cémoda
las entidades de interés, las tiendas.

P Tewhe Trtal - - ‘E:.

po— ; 4

(]
’3.
17\
-

o EITTENIIEET o e PV b 4 FOY 2 < I TN

1 TEHDAS AL > 7R ] s / P
L - \ i/ 4 (I e e o T Y
/ . J h {
y \ ] ey . N

Imagen 18. Ejemplo de visualizacion de los comercios sobre el mapa de municipios.

Para poder navegar a una mayor escala, sin perder la posicion geogréafica, se ha
recurrido a un servicio WMS, es CartoCiudad, en concreto a la capa de callejero.

Para no sobrecargar el mapa de informacién y que los tiempos de carga, al
navegar por el mismo, sean mas rapidos se muestra cada una de las capas anteriores

en un rango de escalas:
e Provincias: 1:120.000.000 a 1:1.000.000
¢ Municipios: 1:1.000.000 a 1:100.000

e Callejero: 1:100.000 a 1:1
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Empleando las diferentes opciones de leyenda, se crea una leyenda tematica
para mostrar por separado, del total de tiendas activas, cada tipo de tienda. Ademas
para hacer mas atractivo el resultado se descarga de internet diferentes iconos que
permiten diferenciarlas facilmente, creando un estilo para cada uno de ellos (imagen
19), como se puede apreciar en el mapa namero 3 de los anexos. También se afiade
para finalizar, el nombre de cada comercio entre el siguiente rango de escalas: de

1:5000 a 1:1; para no saturar el mapa de texto.

Legend Entry Properties
B —— -
| les barmed styles
Standwd = :
B Thu! !..j Styhas ] - c Ev
P Chat -
DOSGRAMA DIAGRAMA
CRCULAR ORCULAR 2
o @
corhondy depories 1
v L
sshid flonseta
‘ m 5
2 v
gein poperis
w £ 3

B
,ﬁ'w - =
:_dg!ix “
v
Sge [0 ] ol
Name Sy I Propees | Aot
sob |0k ] came

Imagen 19. Estilos de leyenda creados para cada tipo de tienda.

A W |

Type: i~ Thematic classes - 1 Thematic styles
Standard Attribute for classification:
Bar Chart |NOM_PROV ~| | | Basestyle:
Pie Chart

[~ Betain existing styles

Range Thematic
Urigue Value Thematic

LClassify

v Assigncglorsl EEEEDEFBE IL]

[V Assign translucencies IEU “= to Wi‘%

¥ |

\
i

o]

Apply Cancel

| |Shle |Value | Label | Count
N |4 CORURIA | CORURA 1 I3
| ALACANT/ALICANTE | ALACANT/ALICANTE |1 W
|ALBACETE _|ALBACETE 1
S b | ALMERA | ALMERIA. 1
| AHABA/ALA\-’A _AHAB_A/ALAVA 1
|ASTURIAS _|ASTURIAS 1
‘BADAIDZ BADAIOZ i
| BARCELONA BARCELONA, 1 x
11 )
| |Style | Label | Count
» [ | Other |0
Class: 0 of 0 I Show count as percent

Imagen 20. Leyenda tematica para el mapa de provincias segun el nombre.
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En resumen, tenemos una ventana de visualizacion en la que nos encontramos
una leyenda tematica con cada tipo de tienda, que muestra un estilo Unico y distinto
para cada una. También tenemos una leyenda tematica para representar con un color
sélido a cada municipio y a cada provincia (imagen 20), ademas de la leyenda con los
textos de las tiendas.

Todas ellas se muestran en rangos de escala diferentes, que permiten visualizar
de la forma clara toda la informacion disponible y comprender de una manera rapida el
mapa.

Tiendas Total 2

01_TEENDAS_ACTIVAS

Centro Educative (2)

g:_-;

Deportes (10)

Estetica y Salud (4)

Floristeria y Jardineria (3)

Gestion, Administracion y Asesoramiento (5)
Joyeria y Relojeria (4)

Marketing y Merchandaising (4)

Mascotas (2)

Merceria y Lenceria (4)

Moda, Calzado y Complementos (23)

TRaCR T4 v 4 &

Muebles y Decoracion (4)

Obra y Construccion (8)
(»+ Opticas (4)
(=) Otros (4)
Restauracion y Ocio (9}
Caliejero (1)
wa|__] Municipios (311)
R

57571-}7&7&7&7&7&7&7&7&7&&7&@.

&
=

Imagen 21. Leyenda para la visualizacién de los comercios segln escala.
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Durante la primera parte del trabajo, se hace una introduccién sobre el uso de
los SIG en nuestros dias y una breve descripcion del software que se emplea durante
el proceso de creacion y explotacion.

La parte fundamental del trabajo, la del procedimiento realizado y la elaboracion
de los mapas, pretende demostrar la correcta aplicacion de los conocimientos
adquiridos, para dar soluciéon a los requisitos que nos fueron planteados desde la
empresa. Se ha explicado lo mas detalladamente posible y de una manera amigable
los pasos seguidos durante el proceso de creacion y explotacion del SIG.

Gracias a la utilizacién de este SIG, SADIM podra utilizarlo, por ejemplo, para
obtener un listado de deudores o para conocer la evolucién temporal de la plataforma.
También se podré realizar una publicacion de manera interna para que los empleados
encargados de esta plataforma tengan en un Unico lugar toda la informacion necesaria
y que ademas sea Uutil para los agentes comercializadores, que podran realizar las
visitas a los negocios utilizando las ventajas que supone un SIG para la elaboracién de
rutas Optimas.

Con este SIG se pretende demostrar los conocimientos adquiridos durante el
curso académico y concretamente durante la realizacion de las practicas externas.
Destacar que la elaboracion del SIG con la herramienta GeoMedia me ha ayudado a
aprender a manejar un software que desconocia al comienzo del curso.
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