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Se estudia la distribucién geografica y estratigrafica y la edad de Phlogoiderhynchus Sar-
tenaer, incorporando al género, ademéas de las especies consideradas por Sartenaer (1980):
P. arefactus, P. marocanensis, P. polonicus, P. formosus y otras innominadas, a la espe-
cie asturiana Phlogoiderhynchus sp. A, a la argelina «Leiorhynchus» halli Flamand vy,
tentativamente, a las chinas Calvinaria simplex Chen, C. paradoxiformis Chen y C. bei-
chuanensis Chen. Se discute la morfologia general de Phlogoiderhynchus, en especial la
constancia de los rasgos internos y la gran variabilidad externa, que requiere la modifica-
cion del diagnéstico original. Se describe y discute la especie asturiana, atribuyéndose su
estricta localizacién en la region costera actual a variaciones paleogeograficas y paleoeco-
logicas.

The geographical and stratigraphical distribution and age of Phlogoiderhynchus Sartenaer
are studied. Besides the species included in the genus by Sartenaer (1980): P. arefactus,
P. marocanensis, P. polonicus, P. formosus, and other still innominated, additional species
as Phlogoiderhynchus sp. A of Asturias (Spain), «Leiorhynchus» halli Flamand (Sud-
Oranais, Algeria), and tentatively, Calvinaria simplex Chen, C. paradoxiformis Chen, and
C. beichuanensis Chen, of China, are incorporated here. The general morphology of Phlogoi-
derhynchus is discussed, especially the persistence of the internal characters and the
great external variability that claims emendation to original diagnosis. The Asturian species is
described and discussed, and its limited localization in the recent coastal region is attributed to
palaeoecological and palacogeographical changes.

Jenaro L. Garcia-Alcalde, Departamento de Paleontologia, Universidad de Oviedo. Ma-
nuscrito recibido el 15 de enero de 1985.

INTRODUCCION

En la discusion de las afinidades del rinconé-
lido del Marruecos presahariano, «Camarotoe-
chia» marocanensis, su autora sugirié (Drot
1964, p. 193) que podria pertenecer a un nuevo
género en el que entrarian también Uncinulus
arefactus Veevers, de Australia y Camaropho-
ria ? polonica F. Roemer, de Polonia.

El fruto de las atinadas observaciones de
Drot fue recogido por Sartenaer (1970), quien
erigié el género Phlogoiderhynchus, con Unci-
nulus arefactus como tipo y «Camarotoechia»
marocanensis y, con dudas, Uncinulus wolme-
ricus Veevers (escogida, mas tarde, como tipo
de Flabellulirostrum Sartenaer, 1971) como es-
pecies constituyentes. Biernat y Szulczewski

(1975) confirmaron ain mas el pronéstico de
Drot, al incluir Camarophoria 7 polonica en
Phlogoiderhynchus, tras amplia y documentada
revision. Sartenaer (1980) incorporaria también
la especie alemana Terebratula formosa Schnur
y otra forma, no descrita, de la Bergisches Land
(Alemania). Finalmente, Sartenaer (comunica-
cién personal en Bultynck y Hollard 1980, p.
35) menciond la presencia del género en Tur-
quia.

A las especies anteriores unimos ahora Phlo-
goiderhynchus sp. A, de Asturias (Espafa),
«Leiorhynchus» halli Flamand, del Djbel Aner-
cerfe (Sud-Oranais, Argelia) y, con ciertas re-
servas, Calvinaria simplex Chen, C. paradoxi-
formis Chen y C. beichuanensis Chen, de la re-
gion de Longmenshan (Sichuan, China). De esta
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manera, la importancia de la Biozona de Phlo-
goiderhynchus (propuesta por Sartenaer 1980)
debida a su potencial para correlaciones inter-
continentales (Biernat y Szulczewski 1975), re-
sulta notablemente incrementada.

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE
PHLOGOIDERHYNCHUS

P. arefactus es propia de la Biozona de cono-
dontos Polygnathus asymmetricus inferior o,
incluso, de la de P. asymmetricus basal (lower-
most —asymmetricus) (fide Sartenaer 1980, p.
19), del Givetiense terminal o del Frasniense, en
el sentido postulado por la Subcommission on
Devonian Stratigraphy (cf. Ziegler y Klapper
1982). Y lo mismo puede decirse de P. maroca-
nensis (Bultynck y Hollard 1980, Hollard 1981,
Drot 1982) y, quizas, de las especies innomina-
das de Alemania y de Turquia (Sartenaer 1980,
Bultynck y Hollard 1980).

Segtin Biernat y Szulczewski (1975, pp. 211-
212), P. polonicus se encontraria en la Biozona
de P. asymmetricus media y, probablemente en
la de P. asymmetricus inferior, del Frasniense.
Sin embargo, la informacién reciente de los au-
tores polacos es bastante ambigua a este res-
pecto (ver Szulczewski y Racki 1981, pp. 155-
156, sobre la edad del tramo D del corte de
Kowala; comparar los datos de conodontos del
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corte de Jozefka en Biernat y Szulczewski 1975,
pp. 210-211 y en Malkowski 1981, Tab. 1). Bul-
tynck (1982, Fig. 4), por su parte, sitiia el limite
de la transicion Ancyrodella binodosalA. rotun-
diloba rotundiloba, equivalente a la base de la
Biozona —asymmetricus inferior, muy poco por
debajo de la primera aparicién de P. polonicus,
en el corte de la via férrea, cerca de Kowala.

P. formosus no se encontré asociada con co-
nodontos pero Sartenaer (1980), mediante razo-
namientos indirectos, sugiere que podria perte-
necer a la Cronozona de P. asymmetricus infe-
rior dentro, incluso, de la de Ancyrodella bino-
dosa (Frasniense inferior).

Los conodontos asociados con Phlogoider-
hynchus sp. A, de Asturias (Espaiia): Ancyrode-
lla rotundiloba rotundiloba, A. rotundiloba
alata 'y Polygnathus asymmetricus, sefalan la
parte alta de la Biozona —asymmetricus inferior
o la baja de —asymmetricus media, del Fras-
niense inferior. La presencia de Ancyrodella
africana en un nivel mas bajo (Garcia-Lopez
1976, 1981), sugiere que Phlogoiderhynchus sp.
A podria pertenecer ya a la Biozona —asymme-
tricus media. Esta posicion biostratigrafica
tiende a ser confirmada por la fauna acompa-
fiante de braquidpodos, integrando formas co-
nocidas en Bélgica sobre todo de dicha Bio-
zona, o incluso de mas arriba: Apousiella belli-
loci, Adolfia (7) acutosinu, Warrenella eury-
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Fig. 1.-Localizacién geografica y estratigrafica de Phlogoiderhynchus sp. A (Modificado de Truy6ls y Julivert 1976, Fig. 1).
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glossa, Globulirhynchia lemesli, Coeloteror-
hynchus cf. kayseri, Longispina rigauxi, Douvi-
llinoides cf. fischeri, Douvillina cf. douxami,
Monelasmina cf. deshayesi, Metabolipa grein-
dli, Physemella cf. maillieuxi (cf. Rigaux 1908,
Vandercammen 1957 a y b, Godefroid 1974, Ra-
cheboeuf 1978, Brice 1982). Ademas, hacia el
techo de su ambito vertical de distribucion,
Phlogoiderhynchus sp. A esti acompafiada por
Cariniferella dumontiana, especie conocida en
Le6n (Espafa) de la parte alta de la Biozona
—asymetricus media y, sobre todo, de la baja de
la de —asymmetricus superior (Garcia-Alcalde et
alt. 1979).

LLa perspicacia de Jeannine Drot, a la que ya
aludimos, se muestra de nuevo en las notas que
consagré a la especie «Leiorhynchus» halli
Flamand (Drot 1964, p. 109, pl. 21, fig. 3, Fig.
text. 46). En efecto, dicha autora recomend? la
comparacién de los caracteres internos de la
misma con los de «Camarotoechia» maroca-
nensis, subrayando, con toda claridad, que «L.»
halli no pertenece ni a Leiorhynchus ni a Cama-
rotoechia. El anilisis de los cortes seriados
muestra, como ya sin duda habia previsto Drot,
que «L.» halli y «C.» marocanensis son conge-
néricas y comparten los caracteres que consti-
tuyen la esencia definitoria de Phlogoiderhyn-
chus: aspecto flameante de las bases crurales,
plataforma cardinal sumamente reducida, la
brevedad de la foseta crural, el desarrollo del
septo medio y de los rebordes internos de las
cavidades glenoideas y la ausencia de lamelas
dentales. La reticencia de Drot a ofrecer esta
conclusién se debe, probablemente, a las dife-
rencias morfologicas externas entre ambas es-
pecies. El ejemplar de «L.» halli que figura di-
cha autora, se separa de «C.» marocanensis en
que es menos transverso y dorsibiconvexo, su
angulo umbonal es menor y el tipo ornamental
mas recargado, con costillas claras cubriendo
toda la concha e iniciAindose mucho antes; ade-
mas, el eje del burrelete se mantiene practica-
mente paralelo al plano comisural en todo su
recorrido, mientras que el de «C.» maroca-
nensis diverge regularmente hacia delante. Es-
tas diferencias, en nuestra opinidn, sélo serian,
como mucho, especificas. P. polonicus, por
ejemplo, muestra una gran variabilidad en tales
caracteres y algunos de los ejemplares figurados
por Biernat y Szulczewski (1975) son bastante
similares al de «L.» halli figurado por Drot.
Phlogoiderhynchus halli corresponde, segln
Drot, al Givetiense superior o al Frasniense. Si
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la especie esta realmente representada en el ya-
cimiento i903 (= TM 439, en Drot 1982), como
supone dicha autora, en el Tafilalt tendria una
edad Givetiense péstumo o Frasniense inicial
(Bultynck y Hollard 1980; Hollard 1981).

Las especies creadas por Chen (1978) del
Miembro Tugiaozi de la Formaciéon Shawazi, en
China: Calvinaria simplex, C. paradoxiformis y
C. beichuanensis representan un problema par-
ticular. A primera vista y siguiendo estricta-
mente el diagndstico de Sartenaer (1970) para
Phlogoiderhynchus, dichas especies muestran
ciertas desviaciones respecto a el: contorno su-
brectangular en vistas ventral y dorsal, techo de
la valva braquial no siempre situado en el
frente, ornamentacién acusadamente calvina-
roide, posibles placas dentales desarrolladas y
cruras largos y aciculares. Sin embargo, mu-
chos de estos caracteres y otros de los incluidos
en la descripcion de Phlogoiderhynchus son
muy variables en el género y en otros géneros
préximos, e incluso dentro de una misma espe-
cie (McLaren 1962; Biernat y Szulczewski 1975;
Sartenaer 1980; Cooper y Dutro 1982). Lo des-
tacable es que los rasgos que concurren siempre
en las especies de Phlogoiderhynchus: bases
crurales flameantes, foseta crural muy corta,
plataforma cardinal sumamente abreviada vy
septo medio dorsal grueso, estin presentes en
las especies de Chen y demuestran que no per-
tenecen al género Calvinaria. La existencia de
lamelas dentales, postulada por dicho autor, no
se deduce inequivocamente de los cortes seria-
dos (Chen 1984, Fig. text. 47, 50, 53), donde se
representan estructuras rudimentarias que con-
cordarian mejor con las llamadas «cavidades
umbonales residuales», propias de muchas es-
pecies calvinariformes y sefialadas incluso en
Phlogoiderhynchus polonicus (Biernat y
Szulczeski 1975, p. 209). estas condicio-
nes, la Unica diferencia neta, que presentan las
especies chinas frente a las incluidas hasta
ahora en Phlogoiderhynchus seria la forma y
desarrollo de los cruras: largos, rectos y acicu-
lares en aquellas y cortos 0 moderadamente lar-
gos y curvos en sus extremidades distales, en
éstas. Como no disponemos ain de suficiente
informacion sobre la variabilidad de dicho ca-
racter en las formas comparadas, incluimos sélo
tentativamente las especies chinas en el género
Phlogoiderhynchus.

Chen (1984) estimaba que la edad del Miem-
bro Tugiaozi seria Devénico superior inicial, y
no Devénico medio terminal, como hasta en-
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tonces se pensaba, basandose sobre todo en la
presencia de conodontos tales como Palmatole-
pis cf. foliacea, Polygnathus xylus, P. webbi,
Ozarkodina regularis, Icriodus alternatus, y
otros, en un lugar no precisado de la sucesién.
Cifiéndonos exclusivamente a las capas con
Phlogoiderhynchus (?7) simplex, P. (?) paradoxi-
Sformis y P. () beichuanensis, la fauna asociada
es, a primera vista, decepcionante a efectos de
su uso en correlaciones a larga distancia. Allf se
encuentran, en efecto, varias especies de Stria-
topugnax, Septalariopsis 'y Zhonghuacoelia,
géneros nuevos creados por Chen en 1978, y
otras de Gypidula, Reticulariopsis, Schizopho-
ria, Lelorhynchus y «Atrypa», géneros de gran
distribucién vertical. Sin embargo, un andlisis
méas detallado muestra que:

a) Septalariopsis es un sindénimo mas re-
ciente de Flabellulirostrum, en el sentido pro-
puesto por Brice (en Brice y Morzadec 1983, p.
563).

b) Striatopugnax es un género muy préximo
a Ladogioides.

¢ Gypidula beichuanensis Chen, con su
corto septo medio ventral y caracteristica mor-
fologia de las placas braquiales, corresponde
mas bien a Metabolipa o a Neometabolipa.

d) Reticulariopsis sichuanensis pertenece el
género Warrenella, de acuerdo con la posesion
de lamelas dentales proximas y parcialmente
embutidas en depésitos callotestarios que relle-
nan las cavidades umbonales, y de huellas mus-
culares ventrales profundamente impresas. La
presencia o ausencia de placas crurales no es un
hecho decisivo en la discriminacién del género,
como demostré Johnson (1971, p. 317). Warre-
nella sichuanensis, por otra parte, es una espe-
cie préoxima a W. euryglossa y a W. eclectea,
por el desarrollo del seno y lengiieta sinal.

Con esta nueva imagen de la fauna existente
en las capas de Phlogoiderhynchus de Long-
menshan, podemos efectuar una nueva aproxi-
macién a la correlacion intercontinental. Lado-
gioides, Metabolipa y Neometabolipa, son gé-
neros cuya distribucién estratigrafica cabalga el
Givetiense superior y el Frasniense. Warrenella
tiene una dispersion vertical mas amplia, pero
formas comparables con W. euryglossa han sido
descritas habitualmente de capas del Givetiense
superior al Frasniense, donde acompafian con
frecuencia a Phlogoiderhynchus o géneros muy
préoximos (Veevers 1959; Sartenaer 1971;
Schmidt 1975; Balinski 1979; Drot 1982; Brice y
Morzadec 1983). Estos datos tienden a apuntar
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una edad en torno al limite Givetiense / Fras-
niense, similar a la de la base de la Biozona de
Phlogoiderhynchus en Australia, Turquia, Ma-
rruecos, Argelia y Alemania.

La anterior interpretacion no puede, sin em-
bargo, ser aceptada sin reservas. Chen (1984, p.
98) sefialé en capas del Miembro Tugiaozi, 40-
60 m sobre las que acabamos de discutir, la pre-
sencia de varias especies de Ypsilorhynchus,
género que, seglin Sartenaer (1970), tiene una
distribucion estratigrifica del Eifeliense supe-
rior al Givetiense medio.

En resumen, la Biozona de Phlogoiderhyn-
chus parece extenderse por Europa, Africa,
Australia y, probablemente también, por China,
la mayor parte de las veces en capas del Give-
tiense terminal y principio del Frasniense, coin-
cidiendo frecuentemente con Ancyrodella bino-
dosa, dentro de lo que en términos de conodon-
tos serfa la Biozona de Polygnathus asymmetri-
cus basal (lowermost —asymmetricus) y la parte
baja de la de P. asymmetricus inferior (lower
—asymmetricus) (Sartenaer 1980, Bultynck vy
Hollard 1980, Drot 1982). En Polonia y en Es-
pafia, se iniciaria mas tarde, en la Biozona de P.
asymmetricus inferior o en la de P. asymmetri-
cus media, terminando cerca de la de P. asym-
metricus superior (Biernat y Szulczewski 1975,
Szulczewski y Racki 1981, Malkowski 1981,
Garcia-Lopez 1976, 1981, Garcia-Alcalde et alt.
1979).

SISTEMATICA

Género PHLOGOIDERHYNCHUS
Sartenaer, 1970

Especie-tipo.—Uncinulus arefactus Veevers, 1959.

Discusion.—En las lineas precedentes se sugi-
ri6 ya la gran variabilidad externa del género.
En el momento actual, el diagndstico facilitado
por Sartenaer (1970) ha de ser modificado en lo
que se refiere al contorno, que es transversal-
mente subeliptico a subrectangular, al perfil,
que es biconvexo a fuertemente dorsibiconvexo
con regiones umbonales abombadas, a la ma-
xima altura de la valva braquial, que se sitta
en el frente de la concha o mas atras (Fig. 3), al
seno, burrelete y elementos ornamentales radia-
les, que-se-1nician a distancia variable de los
ganchos, y a la tendencia a desarrollar lamelas
dentales, manifiesta en la aparicion esporadica
de cavidades umbonales rudimentarias. Los
principales caracteres distintivos, constantes en
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todas las especies del género, corresponden al
interior de la valva braquial; se trata del aspecto
flameante de las bases crurales, destacado por
el creador del género en el propio nombre del
taxon, el fuerte desarrollo del septo medio y de
los rebordes internos de las cavidades glenoi-
deas, la extrema abreviacién de la plataforma
cardinal y la separacion de los cruras de las ba-
ses crurales por detras de las cavidades glenoi-
deas.

Biernat y Szulczewski (1975, p. 206, pl. 26),
describieron y figuraron el angioglifo de P. po-
lonicus, calificindolo como lemniscado-apoco-
pado (lemniscate apocopate). Un ejemplar de
P. formosus de la «Wallersheimer Dolomit» de
los alrededores de Biidesheim (Eifel, Alema-
nia), preparado al efecto, muestra en la valva
ventral un angioglifo tipicamente sacado (sac-
cate), de aspecto similar al de Uncinulus, mien-
tras que en la dorsal apenas se marca (Fig. 3).

El género mas préoximo a Phlogoiderhynchus
es Plionoptycherhynchus Sartenaer (tipo: P. ex-
formosus Sartenaer), que se diferencia sobre
todo por la morfologia interna dorsal, con bases
crurales robustas pero no flameantes y plata-
forma cardinal dividida relativamente extensa
(Sartenaer 1955, p. 3). Sartenaer (1979, p. 538)
sugirié que Leiorhynchus cracoviensis Giirich
podria pertenecer a Plionoptycherhynchus. La
revisién de dicha especie realizada por Balinski
(1979) nos induce a pensar que podria pertene-
cer mas bien a Lateralatirostrum Sartenaer,
1979, por su perfil muy dorsibiconvexo, pose-
sion de lamelas dentales y de cavidades sepa-
rando, en ocasiones, varias camaras y estructu-
ras internas en general delicadas.

Phlogoiderhynchus sp. A
Figs. 2,3

Material 'y yacimientos.—37 ejemplares, DPO
14246-14282, procedentes del yacimiento C-91, Playa
de Aramar (Luanco, Asturias) (Fig. 1); 6 ejemplares,
DPO 14283-14288, del yacimiento C-90, 4 m sobre el
anterior; 1 ejemplar, DPO 14289, del yacimiento C-88,
Playa del Truan (Luanco, Asturias), al E de la Playa
de Aramar (Fig. 1). Todos los ejemplares calcificados
pero fuertemente deformados y muy rotos.

Descripcion.~Conchas braquitiridas de pare-
des gruesas y talla grande, las mayores alcan-
zando hasta 25 mm de longitud y 31 mm de an-
chura, moderadamente transversas (longitud-
anchura, medida en cinco individuos, oscilando
entre 0,71 y 0,81). Contorno eliptico. Angulo
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umbonal obtuso (145°-150°). Maxima anchura
situada hacia la mitad de la longitud. Perfil late-
ral dorsibiconvexo, con la méaxima altura si-
tuada en el frente. Seno y burrelete bien desa-
rrollados, inicidndose a distancias variables de
los ganchos. Comisura frontal uniplicada. Su-
perficie de ambas valvas cubierta por céstulas
rectas, bajas, redondeadas a subangulosas, mas
anchas que los espacios intercostulares, apare-
ciendo en torno al primer tercio de la concha.
Las cdstulas que ocupan el seno y el burrelete
son, en general, mas fuertes que las de los flan-
cos, las cuales se hacen hacia el exterior pro-
gresivamente mas cortas y evanescentes. E] as-
pecto general de la costulacion es irregular, de-
bido al desigual desarrollo de las céstulas, sobre
todo en la region media, y a las frecuentes bi-
furcaciones en toda la concha, que se producen
asimétricamente y en diferentes niveles. La
férmula costular general es la siguiente:

4-8/3-7; 0 6 1-0/1-0 6 1-1/1-1; 7-10/8-11

Las céstulas parietales han sido observadas en
pocos casos y siempre alcanzan la comisura. En
ciertos individuos la céstula sinal media es mu-
cho mas gruesa que las otras y se corresponde
con una marcada incisién longitudinal en el bu-
rrelete. En los ejemplares adultos suelen distin-
guirse algunas lineas de crecimiento cerca del
margen anterior.

Valva ventral con gancho pequeio y curvo.
Interarea reducida. Seno inicidndose hacia el
tercio posterior de la longitud (incluso mas
atras) en los ejemplares de mayor talla, y hacia
la mitad de la longitud (o algo mas adelante), en
los pequefios; desde su comienzo tiene ya una
cierta anchura y se ensancha y profundiza hacia
delante, ocupando gran parte de la region comi-
sural (hasta 2/3 de la anchura de la concha). El
fondo del seno es plano o suavemente convexo.
En la regién pre-sinal, la curvatura longitudinal
de la valva es muy débil pero se acentia en el
seno, especialmente en la lenglieta. La len-
gileta, de contorno trapezoidal, estd siempre de-
formada por aplastamiento, pero debi6 ser bas-
tante alta y vertical en los ejemplares adultos.
Las céstulas del seno tienen diferente desarrollo:
a veces, la costula o cdstulas medias son las
mas gruesas, pero otras son mas finas que el
siguiente par; una o las dos cdstulas sinales ex-
ternas suelen ser mas cortas que las otras y, en
ocasiones, no alcanzan la comisura. En tres
ejemplares, una de las cdstulas sinales es bifur-
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Fig. 2.—Cortes seriados de Phlogoiderhiynchus sp. A. Ejemplar DPO 14250, del yacimiento C-91, Playa de Aramar, SE de

Luanco.

cante. Las cdstulas parietales observadas se si-
tian bastante altas en las paredes del seno.

Valva dorsal con regién umbonal abombada.
El burrelete se inicia a la misma altura que el
seno y su techo es plano o muy débilmente
convexo aunque, de nuevo, esta observacion
podria resultar erronea por causa del aplasta-
miento de los ejemplares.

Las estructuras internas (Fig. 2) son masivas.
En la valva ventral no hay lamelas dentales, los
dientes cardinales, anchos y separados, carecen
de denticulos y el mioglifo estd hondamente ex-
cavado. En la valva dorsal existe una depresion
crural profunda y corta. Las bases crurales,
muy desarrolladas, presentan aspecto de llamas
proyectandose de las regiones laterales de la
plataforma cardinal, que son céncavas y muy
abreviadas. Septo medio no muy extenso,
grueso en la regién posterior y afinandose a
continuacién, con extremo distal superior pro-
longado hacia delante. Cavidades glenoideas li-
mitadas por rebordes internos altos. Los cruras,
bastante cortos, se separan pronto de las bases
crurales al nivel en que se inician las cavidades
glenoideas o algo antes, y divergen poco hacia
el frente, salvo sus partes distales, que se abren

hacia los lados a la par que se recurvan abrup-
tamente en direccion ventral.

Discusion.—La pertenencia de nuestros ejem-
plares a Phlogoiderhynchus se justifica por la
constitucién interna evidenciada por los cortes
seriados (Fig. 2) y por su aspecto general. El
mal estado de conservacion del material dispo-
nible impide una identificacion especifica con-
creta. Por el tipo de ornamentacién y contorno
se aproxima a algunas formas de P. polonicus,
pero la especie espafola es mas pequeiia y corta
que la polaca y el niimero de céstulas menor.
La ornamentacién, férmula costular y desarro-
llo del seno y burrelete es similar el de P. for-
mosus, pero esta especie es mucho mas trans-
versa y su angulo umbonal mayor.

La distribucién geografica de Phlogoiderhyn-
chus sp. A parece limitada a la region de
Luanco (Figs. 1, 4). Las razones son, sin duda,
de tipo paleogeografico y paleoecoldgico. Las
series devonicas de la Cordillera Cantabrica se
disponen en bandas paralelas al Arco Asturico,
correspondiendo a un amplio abanico de me-
dios, muy distantes en el pasado, puestos en es-
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Fig. 3.—Phlogoiderhynchus sp. A. Yac. C-91, Playa de Aramar (Luanco, Asturias). a-d: Ejemplar DPO 14246 en vistas ventral,
dorsal, frontal y lateral; e-g: Ejemplar DPO 14247 en vistas ventral, frontal y dorsal; h: Ejemplar DPO 14249, valva ventral; i:

Ejemplar DPO 14248, valva ventral.

Phlogoiderhynchus marocanensis (Drot). Yac. 1-198, Ait Ouammar (Marruecos). j-m: Vistas ventral, dorsal, frontal y
lateral, esta tltima mostrando el techo de la concha situado antes del frente.

Phlogoiderhynchus formosus (Schnur). Wallersheimer Dolomit, Biidesheim (Alemania). n: Molde interno ventral mos-
trando el angioglifo de tipo sacado; o-r: Otro ejemplar en vistas ventral, frontal, dorsal y lateral, esta tltima mostrando

el techo de la concha situado detras del frente.
Todas las figuras X 1, salvo n que es X 2.

trecha vecindad por un conjunto de mantos de
corrimiento (Fig. 4). Las formaciones isdcro-
nas de cada unidad estructural responden a un
gradiente de disminucién de profundidad y/o de
proximidad a la costa en la direcciéon aparente
de movimiento de los mantos. En conjunto, los
materiales devonicos presentan rasgos particu-

lares derivados tanto de su evolucion en la
cuenca como de los resultados del diastrofismo
sinsedimentario y posterior. En las bandas mas
internas (hacia la antigua costa) a aquella en la
que existe Phlogoiderhynchus sp. A, hay una
laguna que comprendiendo inicialmente casi
todo el Frasniense (incluida la Biozona de Phlo-
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goiderhynchus) y el Fameniense, se amplia pro-
gresivamente hasta alcanzar del Cambrico al
Fameniense. El Frasniense posiblemente esti
completo en toda la banda de Phlogoiderhyn-
chus y en otras méis externas, pero las condi-
ciones faciales cambian, también rapidamente,
desde la costa actual hacia el SO, con secuen-
cias mucho mas areniscosas que reflejan apor-
tes terrigenos muy intensos durante todo el
Frasniense, que debieron impedir la extension
del biotopo de Phlogoiderhynchus.

La caracterizacion estratigrafica formal de la
secuencia en la que se enmarca la Biozona de
Phlogoiderhynchus en Asturias, merece un co-
mentario adicional. La zona costera al SE de
Luanco ha sido generalmente mal comprendida.
Radig (1962) incluy6 las areniscas, lutitas y
margas que afloran entre la terminacién sudo-
riental del Saliente de Boletos y la Punta de Re-
bolleres (Fig. 1), en las «Calizas superiores de
Candas», interpretaciéon seguido por Garcia-
Lopez (1976), Truyéls y Julivert (1976) y Gar-
cia-Alcalde et alt. (1979). En realidad, dicha se-
rie corresponderia a la Formacion Pifieres, defi-
nida por Radig (1962) en las proximidades de la
localidad del mismo nombre, al NO de Candas

Cabo de Pehas

[j DEVONICO SUPERIOR

IHW DEVONICO MEDIO
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y entendida por su autor como un término al-
ternativo al de «Areniscas de Candas» (Comte
1936; Sitter 1949), para evitar la repeticion del
mismo nombre geografico en dos formaciones
consecutivas. La importante transicion litolo-
gica de calizas biostromales a areniscas ferrugi-
nosas, que permite la distincién entre las For-
maciones Calizas de Candas y Areniscas de Pi-
fieres, se observa tanto en la zona de Peran (lo-
calidad tipo de la Formacioén Calizas de Can-
das), como en la de Pifieres vy en la que comen-
tamos (Fig. 1), y siempre hacia comienzos del
Frasniense (Garcia-Lopez, 1972, 1976; Garcia-
Alcalde et alt. 1979; Garcia-Alcalde et alt.
1985). Las diferencias de potencia entre las tres
secuencias de la Formacién Pifieres responden,
en principio, a las condiciones geoldgicas de las
distintas bandas a las que pertenecen. En la
zona de Perdn existiria una laguna compren-
diendo gran parte del Frasniense y del Fane-
niense (Garcia-Alcalde et alt. 1985); en la de
Pifieres, la laguna seria algo menor, y en la zona
inmediatamente al SE de Luanco, posiblemente
lo serfa atin mas, si bien no puede asegurarse
por quedar oculto el techo de la Formacion bajo
sedimentos creticicos.

C ANTABRICO

ESAN - >
Y77 Cervera de
Pisuerga

20 30Km.

DEVONICO INFERIOR

Fig. 4.-Distribucién de los afloramientos devénicos de la Cordillera Cantébrica en relacion con las unidades estructurales
(mapa basado en el Mapa Geologico de Espafia 1 : 200.000 y en la cartografia de base del Departamento de Geotectd-

nica de la Universidad de Oviedo).
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