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Se identifican rasas costeras a diferentes alturas (12-20 m., 25-35 m., 45-60 m. y 65
m.) y terrazas fluviales (14 m., 22 m., 70 m. y 110 m.), situadas en el borde litoral y
tramo inferior del Eo. Se trata de un estuario de valle fluvial inundado con un semi-
confinamiento rocoso, abierto gracias a una gran falla N-S, con una serie de ensenadas
laterales que aprovechan fallas NNE-SSO y E-O, que se rellené con motivo de la lti-
ma transgresion flandriense. Las mezclas de agua determinan su asignacién a estuarios
altamente estraficados y verticalmente homégeneos (dominantes). Se separan diferen-
tes unidades morfosedimentarias superficiales: deltas mareales de flujo y reflujo, cana-
les principal y secundario, barras longitudinales y «spillover», llanuras fangosas, zos-
terales y halofiticas, drenadas por canales mareales. Morfol6gicamente, se individuali-
zan cinco sectores longitudinales mayores: paso («inlet»), bahfa, transicién, Hanuras y
canal estuarino superior.
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Several raised marine platforms: 12-20 m., 25-35 m,, 45-60 m. and 65 m. and fluvial
terraces: 14 m., 22 m., 70 m. and 110 m. are defined near the Eo estuary. It is a drow-
ned river valley semi-enclosed by a rocky inlet; a fault orientated N-S is located in the
axis valley and lateral bays are afected by NNE-SSW and E-W faults; the sedimentary
infill was produced during the Flandrian transgression. It varies from a vertically ho-
mogeneous estuary mainly to a salt wedge type. Several morphosedimentary units are
distinguished: ebb and flood tidal deltas, main and secondary channels, longitudinal
and spillover bars, and muddy, zosteral and halophytic flats drained by tidal creeks.
The estuary exhibits a geomorphological zonation comprising: inlet, bay, transition
area, tidal flats and upper estuary channel.
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INTRODUCCION

La rfa del Eo se encuentra en el limite geo-
grafico y administrativo del oriente de Galicia
(Lugo) con el Principado de Asturias, en las
coordenadas: 43°33'30" - 43°28" de latitud norte
y 7°3'16" de longitud oeste (meridiano de
Greenwich), en la esquina noroccidental de la
Peninsula Ibérica. Se desarrolla dentro de una
costa tipicamente acantilada y con un clima

templado himedo (precipitaciones proximas a
los 1.000 mm.), sujeto a la accién de la franja de
vientos procedentes del O.

Tiene una forma alargada y estrecha, pu-
diéndose dividir en dos grandes segmentos. El
comprendido entre la desembocadura y la villa
de Vegadeo, en que adquiere una alineacidn
practicamente N-S, sobre una longitud de 9
Km. 750 m. y una anchura media de 800 m.,
sin tener en cuenta las diferentes ensenadas que
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se abren a uno y otro margen. Y el tramo
Vegadeo-Abres, en que la orientacién cambia
bruscamente a NNE-SSO en una longitud de 4
Km. 500 m. y anchuras sumamente variables,
con un maximo de 571 m. al NE de ria de
Abres y un minimo de 95 m., justo al N de esta
zona; en este tramo la accién de las mareas es
reducida en el tiempo, por lo que la dindmica
fluvial domina sobre la mareal; en consecuen-
cia, el cauce adopta un trazado meandriforme y
desarrolla en sus costados las tipicas llanuras de
inundacién (Fig. 1).

Se abordan aspectos sobre la morfologfa de
la ria del Eo en cuanto a la descripeién detalla-
da de las unidades morfosedimentarias y dind-
micas mds importantes (extension superficial,
litologfas representativas, estructuras sedimen-
tarias y colonizacién vegetal y animal), inclu-
yendo datos referentes a las terrazas fluviales y
superficies de abrasién («rasas») del entorno
del estuario, como una aportacién adicional al
conocimiento de la morfologfa costera.

Se han aprovechado datos de campo y de
gabinete, incluidos cn trabajos anteriores
(Encinar, 1982; Encinar y Flor, 1983), as{ como
cuatro campafias de campo durante el dltimo
trimestre de 1989, rccogidas en un informe
(Flor et al., 1990). Estas dltimas se centraron,
fundamentalmente, en la recogida de datos so-
bre las facies sedimentarias mds representati-
vas.

Para las determinaciones batimétricas, se
dispuso de la Carta Ndutica 550 A (Ria de
Ribadeo), a escala 1/10.000, editada por el
Instituto Hidrografico de La Marina (Cddiz,
Espafia) en 1961 (1° Edicion), con la 5* impre-
sién en octubre de 1981 y corregida por
«Avisos a los Navegantes» hasta el 29 de julio
de 1982; esta carta tienc una mejor fiabilidad
cn toda la ensenada de Arnao, margen izquier-
do hasta la ensenada de Las Acefias y margen
derccho hasta la pequefia ensenada de Fontela.
Asimismo, se conté con el Plano de la Ria de
Ribadeo, a escala 1/16.666, confeccionado cn
1957 y cedido amablemente por don Benito
Garcfa-Espina Reinante, donde cstd mejor deta-
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llado el canal principal hasta la misma pobla-
cién de Vegadeo, asi como el canal secundario
que bordea por el N, E y S al bancal de La
Berlinga.

Se han utilizado las diferentes fotografias
aéreas disponibles: vuelo americano de 1958
(escala aproximada 1/33.000), fotos del
Principado de Asturias de 1965 (a escala
1/20.000), vuelo sobre las playas de Asturias
para el Principado de 1983, realizado por CET-
FA (escala 1/8.000), fotografias para el
Ministerio de Hacienda de octubre de 1983 (es-
cala 1/18.000) y vuelo del Ejército del Aire
(CECAF), de 1985 (escala 1/30.000). Han per-
mitido controlar la distribucién y forma super-
ficiales de bancales y barras arenosas, asf como
emitir algunas ideas sobre la trayectoria de las
corrientes que las hacen crecer y migrar.

Buena parte dc los datos referentes a la in-
fauna, la vegetacion y la avifauna se han reco-
gido de informes elaborados por diferentes au-
tores para la empresa INYPSA (1990).

GEOLOGIA

La rfa del Eo se sitiia en la parte septentrio-
nal de la Zona Asturoccidental-leonesa y, den-
tro de ésta, en el Dominio del Manto de
Mondoifiedo, en la Unidad del Eo (Marcos,
1973). Segiin Ferndndcz-Catuxo (1990), los
materiales presentan un grado de metamorfis-
mo bajo (zona de la clorita). Las litologias que
bordean la rfa forman parte del plieguc acosta-
do dcl anticlinal Foz-Tapia de Casariego y,
dentro de éste, del sector Foz-Ribadeo, flanco
normal de dicho pliegue (Bastida y Pulgar,
1978).

Los materiales litolégicos mds antiguos
(Cambrico Inferior) perteneccn a la Caliza de
Vegadeo (calizas y dolomias recristalizadas),
que afloran formando un ¢je anticlinal fallado.
Por encima, ocupando la mayor parte de la zo-
na, se sitia la Scrie de Los Cabos (Cdmbrico
Inferior-Medio hasta ¢l Arenig), en la que
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Marcos y Pérez-Estatin (1981) diferencian has-
ta cinco Miembros; en la ria del Eo se distin-
guen, de muro a techo, los siguientes:

* Pizarras con Trilobites, constituidas por
pizarras verdes y, ocasionalmente, margas
de idéntica tonalidad, con abundantes res-
tos fosiliferos (trilobites); afloran en una
franja estrecha coincidente con la pobla-
cion de Vegadeo (espesor médximo de 200
m.) y donde forman el eje de un anticlinal
estrecho; éstas parecen continuarse hasta

un poco al E de Castropol, donde abarcanA

una mayor superficie.

* Capas de Bres: areniscas y limolitas cla-
ras laminadas horizontalmente con un es-
pesor de unos 800 m. Dentro del borde
occidental y hacia el muro de la sucesidn,
hay capas de limolitas y areniscas verdo-
sas. Forman una ancha banda a ambos la-
dos de la localidad de Vegadeo.

* Capas de Taramundi, constituidas por pi-
zarras gris azuladas con escasas intercala-
ciones areniscosas, cuyos espesores pue-
den llegar a los 2.200 m. Afloran entre La
Junquera y Abres. Marcos y Pérez-Estaiin
(1981) distinguen dos partes:

— Inferior, de alternancias de pizarras,
mds abundantes y areniscas, con un es-
pesor de unos 1.000 m.

— Superior, de pizarras gris azuladas,
mucho mds abundantes que la parte
inferior, y de escasas areniscas; hacia
el techo se estratifica una roca volca-
nica diabdsica; el espesor total es de
1.200 m.

Son anecddticas las rocas filonianas, del tipo
microgranitos y felsitas, con caracteres subvol-
cdnicos, quizd ligadas a fenémenos magmadticos
tardihercinicos e incluso posteriores (Marcos y
Bastida, 1980); aparecen en la ensenada de
Armao y al O de la desembocadura de la ria, in-
truyéndose dentro de la Serie de Los Cabos.
Ocasionalmente, alrededor de las felsitas, tie-

TRABAJOS DE GEOLOGIA 19 (1993)

nen lugar procesos de segregacion de diques de
cuarzo.

Los depdsitos cuaternarios mds importantes
se relacionan con la dindmica de la ria, es decir,
tanto los aluviales, formando llanuras de inun-
dacién, practicamente inactivas de la cola es-
tuarina (Ria de Abres), como los que se distri-
buyen de acuerdo con la dindmica periddica de
mareas y descargas fluviales, principalmente.
Hay retazos de terrazas fluviales en determina-
dos puntos de los margenes estuarinos, desta-
cando los depositados encima de la rasa de 40
m., al N dc Figueras y al S de Castropol, en que
alcanzan espesores de hasta 3 m.

Los depdsitos marinos ligados a estas super-
ficies de abrasion marina, actualmente incorpo-
radas al relieve continental, son muy reducidos
tanto en espesor (1,5 m. mdximo) como en dis-
tribucion superficial (unas centenas de metros
cuadrados).

En el entrante de Los Caleros, al S de la en-
senada de La Linera y en posicién supramareal,
se conserva un depésito continenal de algo me-
nos de 1 metro de altura, constituida por fangos
beiges con pasadas de arenas y de clastos angu-
losos, predominantemente; su composicién es
variada: cuarzo, cuarcita, esquistos y pizarras
pardo amarillentas. Parte de los niveles de clas-
tos estdan cementados por 6xidos de hierro.
Presentan una laminacién muy tendida, aunque
tienden a acufiarse lateralmente. Se interpretan
como coladas de solifluxién muy tendidas pro-
cedentes de esta vaguada, que se formarian en
algiin momento anterior, posiblemente preflan-
driense.

Destacan los recubrimientos e6licos situa-
dos entre la porcién meridional de la ensenada
de Arnao y la punta del Cuerno, sobre la rasa y
sus depdsitos, cuyo espesor es de cardcter mé-
trico y dibujan en superficie una banda irregu-
lar de direccién NE-SO. Estdn actualmente des-
ligadas de la actividad edlica, pero se emplaza-
ron con motivo de la dltima transgresion
(Flandriense) por vientos que actuaron del SO,
barricndo la ensenada arenosa de Arnao; aln
quedan en los acantilados de esta playa dunas
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de tipo remontante que enlazarian directamente
con este recubrimiento de dunas colgadas. Este
hecho es muy similar al que aparece en la playa
de La Mexota (Serantes) y en la mas cercana de
Penarronda, donde tan sélo se formé un retazo
mintsculo (unas pocas decenas de metros cua-
drados de superficie al O de la ermita de San
Lorenzo) en la zona oriental de la playa. En la
primera, fueron los vientos del NE los encarga-
dos de sedimentar las dunas remontantes y col-
gadas, mientras que, en la segunda, fueron los
del NO.

Se producen movimientos en masa de tipo
rotacional por la evolucién de los acantilados,
que aportan material grueso: bloques, cantos y
gravas, mayoritariamente. Son muy frecuentes
entre Castropol y la punta Veloso, asi como en-
tre Las Aceiflas y la desembocadura del Reme.

La alineacién estructural de los materiales es
NNE-SSO, mientras que el eje de la ria se acer-
ca mejor a N-S, lo que induce a pensar en la
existencia de una gran fractura con esta direc-
cién. Se evidencian otras fracturas transversales
posteriores, responsables pasivas de las apertu-
ras de las ensenadas de La Linera (ONO-ESE),
El Torrén y Reme (ENE-OSO). Ferndndez-
Catuxo (1990) modifica la cartografia existente,
apuntando la existencia de fallas en La Lincra y
en El Fonddn, asi como otra rotacional en
Figueras. Los depdsitos cuaternarios no presen-
tan deformacién aparente alguna (Fig. 2).

RASAS COSTERAS Y TERRAZAS
FLUVIALES

El fenémeno epirogenético viene actuando
desde el Terciario (Peén, com. personal), como
lo demuestran los sucesivos pedimentos astu-
rianos y gallegos, en muchos lugares con depo-
sitos de origen fluvial trenzado y lacustre, asi
como «rasas» o superficies planas de origen
marino, incorporadas al relieve continental cos-
tero, que permiten deducir que dichos movi-
mientos tuvieron pausas en las que se labraron
dichas plataformas de abrasion, seguidas de un
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ascenso continental relativamente prolongado
(Flor, 1981). La misma configuracién de la cos-
ta, en que el conjunto acantilado/plataforma de
abrasion es el sistema mayoritariamente repre-
sentado, abona la idea de una emersién genera-
lizada del continente. En las fascs inmediata-
mente posteriores al encajamiento de cada rasa,
se pudo producir una sedimentacién marina
progradante o fluvial por rcbajamiento del nivel
de base del rio; este es el caso de la formacién
de los depésitos fluviales situados en todo el
margen derecho de la ria del Eo, mejor repre-
sentados por los afloramientos del N de
Figueras. Estos movimientos relativamente ra-
pidos de ascenso continental obligan a la géne-
sis de plataformas de abrasién sin apenas sedi-
mentos (espesores métricos), seglin un modelo
de regresion con erosién (Corrales et al., 1977).

Son varias las rasas existentes en esta zona:
una superior a unos 65 m. al S de la localidad
de Castropol; la de 45-60 m. ampliamente re-
presentada en ambos margenes desde Ribadeo
a Reme y desde Castropol a la ensenada de El
Torrén. Un conjunto de otras tres, con depdsi-
tos asociados, fundamentalmente marinos (gra-
nulometrias gruesas), que estdn situadas en zo-
nas préximas del occidente asturiano: 25-385,
12-20 y 2-7 (Mary, 1979 y 1983; Flor, 1983).
En la ensenada de Arnao existen dos niveles de
rasas solapados (25-35 y 12-20 m.), la mds in-
ferior en posiciones mds septentrionales, que
dan la impresién de una tnica superficie regla-
da; sc identifican depdsitos de cantos y arenas
de origen marino, con un espesor de unos 2 me-
tros, que aparcce en retazos discontinuos a lo
largo de todo el borde acantilado, entre Ia ense-
nada de Arnao y la primera playa arenosa hacia
el E: Penarronda. La mds baja (2-7 m.) no se ha
puesto en evidencia cn este entorno estudiado,
pero sf mds hacia el E, en el margen derecho de
la desembocadura del Canero-Esva, en el con-
cejo de Valdés (Mary, 1979). Esta sucesién de
rasas deberd ser tenida en cuenta a la hora de
correlacionar tanto los niveles situados en la re-
gion cantdbrica como en Galicia, asi como eva-
luar la magnitud del basculamiento hacia el O,
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Fig. 2.— Esquema geoldgico en el que se especifican los diferentes Miembros pertenecientes a la Serie de los Cabos de edad
Cambrico Inferior-Medio hasta el Arenig (Paleozoico), que constituyen ¢l entorno en ¢l que se encaja ¢l estuario (mo-
dificado de Marcos, 1973, y Ferndndez Catuxo, 1990). Una gran fractura de direccidn N-8 ocupa el eje del valle es-
tuarino. Asimismo, sc consignan los recubrimientos cuaternarios mds significativos.
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deducido por numerosos autores (Llopis, 1955;
Mary, 1979; Flor, 1983), y el momento en que
se produce.

Ademas, se encuentran diversas terrazas flu-
viales que son totalmente asimilables por su al-
titud, desde el punto de vista genético, a esta-
cionamientos marinos, si bien la correlacién
mediante el pardmetro altimétrico requiere te-
ner en cuenta el perfil longitudinal de la cuenca
fluvial. La formacién de una llanura aluvial
que, en el encajamiento posterior, queda confi-
gurada como una terraza fluvial, o una hombre-
ra, es coetanea con un determinado nivel mari-
no que puede o no quedar como un relieve de
rasa y/o sus depdsitos. Asensio Amor (1985)
encuentra una correlacién entre depdsitos flu-
viales de la cola estuarina (Ria de Abres) y ma-
rinos de la propia ria del Eo (en el barrio de
Figueirda, dentro del casco urbano de
Ribadeo), pertenecientes al nivel de 30-35 m.

Asensio Amor (1967, 1970) describe varios
niveles de terrazas fluviales: 7-12 m. (Abres,
muelle de Vegadeo, Villafernando vy
Cerdeirifias), 15-20 m. (antiguo campo de con-
centracién de Arnao y mds al E en la punta de
La Rubia y playa de Santa Gadea), 25-30 m.
(Campén-La Vifia, de cardcter torrencial y e6li-
co: SE de Figueras), 35 m. (Casco urbano de
Ribadeo, San Triso de Abres, Villafernando),
55-60 m. (L.a Granda; San Juan de Moldes), 70
m. entre San Tirso de Abres y Vilarbetote,
Naraidos, Puente del Monte Santa Cruz). En el
margen derecho del estuario, entre el cementa-
rio de Castropol y la ensenada de Fontcla, sobre
el acantilado que bordea la rfa, afloran cantos
basales imbricados con sentido de flujo hacia el
N y arenas amarillentas superpuestas, con 1,5
m. de espesor; cste nivel fluvial se originaria
con posterioridad a la rasa tltima (2-7 m. de al-
tura) y sus depdsitos asociados, una vez quc ¢s-
ta se incorpora al continente y se encaja la red
fluvial. La terraza de 70 m. tendrfa su equiva-
lencia en el margen izquierdo del Eo en el desa-
rrollo de glacis mixtos de vertiente por crosién
y débil acumulacién (Asensio Amor y
Lombardero Rico, 1988).
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En el margen izquierdo del tramo Ria de
Abres-Porto, se han identificado diferentes ni-
veles de terrazas u hombreras de origen fluvial:
14 y 22 m., entre Cerdeirifias y Villafernando,
alrededor de los 70 m. entre Fornelo y
Casanovay 110 m. al S de Carbén.

Las sucesivas fases eustdticas son conse-
cuencia de las glaciaciones y deglaciaciones su-
cesivas a lo largo del Pleistoceno. Durante las
fases glaciares, el nivel del mar se rctira hacia
la plataforma externa. La construccién del
puente de Los Santos permite deducir que du-
rante la dltima fase glaciar (wiirmicnse, segiin
la nomeclatura alpina, cuyo mdximo se situaria
en 15.000 afios B.P.) ¢l Eo excavd su valle has-
ta unos 64 m. por debajo del nivel actual. La fa-
se interglaciar posterior provocé el relleno sedi-
mentario del estuario. La recuperacion eustati-
ca, a diferencia de las anteriores, superé hasta
una altura entre +2,5 y +3 m. el nivel de las ma-
reas medias actuales (transgresién flandriense:
unos 6.000 afios B.P.). En diferentes puntos de
la costa cantabrica, se detectan indicios eviden-
tes de una elevacion lenta del nivel de mar (ero-
sion de los frentes dunarces eélicos de las playas
de la ria de Barqueiro, Aguilera-Verdicio,
Rodiles-Villaviciosa, etc.) que debiera inducir
un relleno generalizado.

Para Vergnolle (1988), la palcogeografia de
la desembocadura del «paleo-Eo» consistiria en
un delta emergido disimétrico, con mayor pro-
gradacion hacia el Este, controfado por una fa-
lla que le delimitarfa por el lado meridional.
Esta hipétesis plantea numerosos problemas,
como el encajamiento de las rasas sucesivas, la
coincidencia del contacto plataforma de abra-
sidén/acantilado antiguo con la linca de falla
propuesta, la litologfa tan grosera de los depdsi-
tos fluviales, las secuencias positivas de los se-
dimentos, etc.

ORIGEN DEL ESTUARIO

El término ria fue definido por Von
Richtofen (1886), en Galicia y Asturias, para
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una serie de estuarios largos y rodeados de
montafias, que no tienen origen glaciar, y han
sufrido una erosién subaérea, formando valles
fluviales, trazados por el ascenso del nivel del
mar posglaciar. Esta aceptacidn tiene una con-
notacion morfolégica, debiéndose limitar, con-
ceptualmente, a valles inundados por el mar,
m4s largos que anchos, con forma de embudo
en planta, que se ensanchan y adquieren mayor
profundidad hacia el mar.

Los autores pioneros de primeros de siglo
piensan en un origen glaciar para la excavacién
de los estuarios (Hernandez Sampelayo, 1913),
quien, después de las ideas de Obermaier
(1914) y Obermaier y Carandell (1915), rectifi-
ca la idea primitiva (Herndndez Sampelayo,
1915). Para Solé Sabaris (1952), la morfologia
de las rias es un claro reflejo del caracter es-
tructural que poseen las redes fluviales galle-
gas, condicionadas siempre por accidentes tec-
ténicos. En opinién de Asensio Amor (1970) su
formacién fue consecuencia de un movimiento
de inmersidn, el cual pudo deberse a un fend-
meno de eustatismo o de hundimiento epiroge-
nético.

La rfa del Eo se abri6 sobre fallas y, en par-
te, sobre litologfas mds blandas que actuaron de
forma pasiva en un drea con ascensos epiroge-
néticos continuados, que permitieron el encaja-
miento de la red fluvial, a los que se superpo-
nen los procesos eustdticos. Las fracturas pro-
vocan una mayor trituracién de los materiales
que los hace mds ficilmente erosionables y,
consecuenteniente, susceptibles de formar parte
del eje del valle principal y de los entrantes es-
tuarinos (Fig. 2).

Asi, el valle estuarino se instala sobre una
gran fractura de direccién N-S, aparentemente
de escaso desplazamiento horizontal, que hacia
el S afecta al valle de drenaje del rio Suarén
(Vegadeo).

Las ensenadas situadas en el borde oriental
de la ria: El Fondodn, El Barco del Cura, El
Torrén (Vilavedelle), La Lincra y la ensenada
de Arnao, asi como las que se abren en el mar-
gen opuesto: Reme, Las Acefias y Villavieja se
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formarfan, muy posiblemente, siguiendo fractu-
ras de desplazamiento minimo con direccién
ONO-ESE (Marcos y Pérez-Estatin, comunica-
cién personal). Por lo que respecta a la ensena-
da de Arnao, puede también pensarse en la
existencia de las Capas de Taramundi, que aflo-
ran siguiendo un pliegue pardsito (Bastida y
Pulgar, 1978); dentro de esta zona, de acuerdo
con las ideas de Fernandez-Catuxo (1990), se
individualizan diferentes fracturas menores y
pliegues estrechos, que siguen direcciones do-
minantes E-O, lo cual permitiria una mayor
erosion de los agentes marinos y continentales,
siendo los oleajes los responsables, en dltimo
término, de la forma de concha tan caracteristi-
ca, en planta.

En las ensenadas de L.a Linera y de El
Torrén existe una continuidad de las Capas de
Pizarras Verdes con Trilobites, litologias siem-
pre facilmente erosionables. En La Linera, la
existencia de una gran falla NNE-SSO y otra E-
O, que la atraviesan transversalmente, unido al
giro de las estructuras desde direccion N-S a E-
O, y un sustrato de rocas de distinta competen-
cia, induce a pensar que su origen no es sélo es-
tructural, que es fundamental, sino también li-
tolégico.

La configuracién de la rfa responde a toda
una serie de procesos de excavacion y relleno
del valle sobre el que se asientan los sedimen-
tos estuarinos, de los cuales, los situados en su-
perficie, son una consecuencia de los aportes
marinos y fluviales, principalmente, y los pro-
ducidos en la propia ria de menor importancia,
sometidos a los diferentes agentes dindmicos
que los redistribuyen: oleajes, vientos, mareas y
descarga fluvial.

AGENTES DINAMICOS

Este estuario ha sido estudiado, desde el
punto de vista de la dindmica de las mezclas de
aguas y de la distribucién sedimentaria superfi-
cial, por Encinar (1982) y Encinar y Flor
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(1983), levantdndose una primera cartografia
de las zonas morfosedimentarias mas importan-
tes.

Las mareas son el principal agente marino
que interviene en el movimiento del agua en el
interior del estuario. Son semidiurnas en mar
abierta (componente M, semilunar principal)
con rangos variables entre micromareales (pro-
ximos a 1,0 m.) en mareas muertas y mesoma-
reales (4,20 m.) en mareas vivas, constituyen
estas dltimas del orden del 73% del total. Las
vivas llegan hasta el puente de la localidad de
Ria de Abres (Asturias), mientras que las muer-
tas lo hacen hasta las proximidades de una in-
dustria salinera, proxima a Porto (Galicia).

Por otra parte, la accién fluvial en su cons-
tante descarga de agua dulce se une a la accién
mareal para completar la dindmica estuarina.
La descarga de la cuenca hidrografica del Eo
presenta marcadas variaciones estacionales: es-
tiajes durante el verano que se llegan a extender
en el otofio e incluso el invierno y avenidas du-
rante los meses de invierno y primaverales, al-
canzando el maximo en el mes de febrero.

El Eo drena una superficie de 819 Km? (287
Km? en Asturias y los restantes 532 Km?® en
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Galicia) con una longitud de 78,5 Km., sobre
sustratos practicamente impermeables. Su cau-
dal absoluto medio anual, en San Tirso de
Abres (estacion de aforo préxima a la cola es-
tuarina), para un perfodo de 31 afios, es de
20,93 m/seg. El coeficiente de irregularidad es
de 4,26, mientras que las variaciones extremas
de caudal (maximos y minimos referidos a los
medios) son de 425,0 para el maximo y 0,60
para el minimo. (Fernandez Martinez, 1981).

Al tratarse de un ciclo mareal de 12 horas 20
minutos, aproximadamente, los caudales fluvia-
les deben referirse a este intervalo de tiempo.
Los caudales mareales se deducen, a partir de
los rangos mareales maximos, que se acercan a
los 4,20 m. y los minimos, cercanos a 1,00 m.
(datos de las Tablas de Mareas de prediccién),
y de las superficies cubiertas por el agua en ba-
Jjamar y pleamar. En el caso del agua dulce, re-
presentan el caudal fluvial que entra en el es-
tuario, mientras que el de agua salada se refiere
al que entra y sale durante el ciclo mareal com-
pleto (Tabla I). '

Para condiciones empiricas, se pueden obte-
ner las relaciones entre los caudales mareales y
fluviales (Tabla II).

TABLA I. Caudales fluviales y mareales para un ciclo mareal (12 h. 20')

CAUDAL FLUVIAL ESTIAJES AVENIDAS MEDIAS
Qp (m") 2,66 x 10* 18,87 x 10° 8,93 x 10¢
CAUDAL MAREAL MUERTAS VIVAS MEDIAS
Qp (M) 5,86 x 10° 2,43 x 17 1,42 x 107
TABLA IL Valores de la relacion Qp/Qp
QF/QMm ESTIAJE AVENIDAS MEDIAS
MAREAS MUERTAS ..o 0,004 3,220 0,150
MAREAS VIVAS ..o, 0,001 0,760 0,037
MAREAS MEDIAS ..o 0,002 1,330 0,062
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De éstos cabe concluir que los extremos de
la relacion oscilan entre valores propios de es-
tuarios del tipo altamente estratificado o con es-
tratificacion horizontal, cuando Qp/Qp es infe-
rior a 0,1 (Simmons, 1955), predominando a lo
largo del afio este dltimo, por cuanto los estia-
Jes son los caudales fluviales mds extendidos.

Los oleajes son importantes en las dreas de
desembocadura, particularmente en la ensenada
de Arnao, donde condicionan mayoritariamente
la dindmica de la playa arenosa. Los trenes mds
frecuentes a lo largo del aiio proceden del NO,
siendo importantes los del NE durante el vera-
no, coincidiendo con situaciones atmosféricas
anticiclonicas persistentes. Suelen tener una
media de | m. de altura y periodos de 8 a 20
segundos. Los oleajes de tormenta proceden
del NO y N, registrdandose alturas de hasta 4
metros (Losada et al., 1989). Dentro del estua-
rio, se originan oleajes locales por el viento que
actdan de forma muy restringida determinando
la formacién de playas de cantos al pie de los
acantilados internos.

Los componentes de viento reinantes son
del cuarto cuadrante (NO), y los persistentes
del NE en condiciones anticiclénicas. Los vien-
tos del S, que actiian previamente a los barridos
de frentes lluviosos del Atlantico, tienen una
incidencia corta en el tiempo pero significativa
por su intensidad. Juegan un papel secundario
sobre los lechos preferentemente arenosos,
creando pequefias corrientes inducidas en la
superficie del agua y retocando las superficies
de bancales y barras con la formacién de rip-
ples pequefios de corriente.

UNIDADES
MORFOSEDIMENTARIAS

Este estuario de valle fluvial inundado, se-
gin la clasificacion de Pritchard (1967), queda
semiconfinado, como los de Tinamayor
(Asturias-Cantabria) y Tinamenor (occidente
de Cantabria) cntre los dc mayores dimensio-
nes, por un estrechamiento rocoso que hace las
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veces de una barra arenosa, formada por un sis-
tema de playa/dunas, comin a los restantes es-
tuarios de la cornisa cantdbrica. Es el estrecha-
miento de Los Santos el que permite el cierre
estuarino, mejor que el de la punta de La Cruz
(Asturias)-punta de Castrelius (Galicia), entre
los que se abre la ensenada de Arnao. Este he-
cho queda confirmado por el perfil longitudinal
del prisma sedimentario (Vergnolle, 1988) y
por la dinamica deducida para cada sector de
valle.

De acuerdo con el rango mareal (Hayes,
1975), este estuario queda encuadrado dentro
del tipo mesomareal, que se traduce en Ila for-
macién de deltas de flujo y reflujo caracteristi-
cos ligados al paso («inlet») y bahfa.

Atendiendo a criterios morfosedimentarios y
dindmicos del relleno, se pueden separar varios
ambientes y subambientes estuarinos en la su-
perficie activa, incluyendo las dreas propiamen-
te de plataforma continental interna y las dreas
externas de ensenada que estdn sometidas al
oleaje (Fig. 3).

La plataforma interna, que se extiende frente
a la desembocadura externa de la ria, presenta
un fondo rocoso hasta aproximadamente la iso-
bata de 30 m. con una distribucién batimétrica
regular y de pendiente mds o menos uniforme
(1,43%); a partir de esa profundidad el fondo es
arenoso con pendientes regulares que disminu-
yen mar afuera. Todo parece indicar que, en la
actualidad, existe una desconexién casi total en
el transporte de sedimentos por deriva costera a
través de la plataforma interna y zona costera
entre el borde gallego y el asturiano, en buena
parte motivado por la escasez de volumen sedi-
mentario disponible en el oriente de Galicia.

Practicamente en el centro del estrechamien-
to externo, comprendido entre las puntas de la
Cruz y Castrelius, se sitia una depresion su-
mergida canaliforme, practicada en el sustrato
rocoso, con una direccion NO-SE y una anchu-
ra de 700 m. para girar, hacia el S, a NNE-SSO,
amplidndosc a | Km. ¢n la ensenada de Arnao
y estrecharse hasta 500 m. en Los Santos. El
sector situado dentro de la ensenada de Arnao
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.0c) Baoncoles y barras arenosas

Bancales y barras arenosas colonizadas
por Zostera

Llanuras fangosas colonizadas por Zostera

Llanuras fangosas colonizadas por Halofitas

— Flujos principales de sedimentos

Fig. 3.~ Zonas morfosedimentarias superficiales mds caracterfsticas y flujos de sedimentos destacablces.
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pierde profundidad, desde un mdximo de 15 m.
hasta el «0» geogréfico un poco al S del puente
de Los Santos. El margen occidental, entre las
Carrayas y el Cargadero, tiene una alineacién
convexa hacia el mar que contrasta con el mar-
gen derecho que se extiende en forma de con-
cha con la concavidad hacia el eje de la ria, se-
guida hacia el S por un amplio promontorio con
la convexidad en el mismo sentido. La refrac-
cién del oleaje, con trenes dominantes del NO,
responsable de la erosién del borde costero,
conforma la figura arqueada de la ensenada de
Arnao (perfil de concha en planta). Representa
una profunda depresion rocosa ocupada por un
recubrimiento sedimentario arenoso que, como
revelan los sondeos efectuados para la cons-
truccion del puente de Los Santos, en el limite
interno, puede superar los 60 m. En la zona su-
mergida, los organismos mds importantes per-
tenecientes a la infauna del sedimento arenoso
son los crustdceos ermitanos (Diogenes pugila-
tor) y los Poliquetos (Siphonoecetes sabatieri,
Polydora ciliata, Nephtys cirrosa), siendo fre-
cuentes los bivalvos: Terrina gabula, Donax
vittatus (coquinas), asi como el equinodermo
Echinocardium cordatum.

El enlace de la playa sumergida con la zona
de la desembocadura se efectda de una forma
gradual; esta dltima representa un drea comple-
ja cuya particularidad reside en constituir el
frente terminal de mayor pendiente del prisma
sedimentario que solamente alcanza una pen-
diente de 0,5° desde la cola estuarina
(Vergnolle, 1988).

En el paso («inlet») de Los Santos, la depre-
sién practicada en el sedimento arenoso se sub-
divide en otros dos, el occidental de mayor cala-
do (mdximo 7 m.) y el oriental con fondos entre
7y 2 m. Ambos canales delimitan un bancal su-
mergido, denominado de La Carabela que cul-
mina con cotas de 2,1 m. de calado; este bancal
tiene una forma alargada en planta en direccién
NNE-SSO, como los canales descritos, adqui-
riendo una anchura de unos 250 m. y una exten-
sion de 500-600 m.; posee arenas finas y muy
finas (Asensio Amor, 1974). A pesar de las difi-
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cultades que presenta su visualizacién sobre las
fotografias dreas, todo parece indicar se trata de
una construccion deltaica de reflujo poco mar-
cada entre la que se abren canales laterales.

Este estrechamiento de Los Santos constitu-
ye dindmicamente el cierre del estuario («in-
let»). Mds al S, se abre la bahfa de Ribadeo
(tridngulo Ribadeo-Castropol-Figueras), donde
los sedimentos que emergen durante las baja-
mares son arenosos y forman tres extensos ban-
cales (denominados banco o tesén de La
Berlinga y de Berbesa) que son construcciones
deltaicas de flujo, propios de estuarios meso-
mareales (Hayes, 1975). Tienen forma subelip-
tica en planta, alargados en la direccion de los
flujos y reflujos mareales (Fig. 4).

En el bancal de La Berlinga, que es el m4s
septentrional y de mayores dimensiones, se dis-
tingue alguna de las partes caracteristicas defi-
nidas por Hayes (1975) y Boothroyd y Hubbard
(1975). Asi, se identifica la rampa de flujo, ca-
nales de flujo, zona plana elevada, en este caso

Fig. 4. Vista aérea hacia el N, en 1985, en la que se apre-
cian las diferentes unidades de la parte externa del
estuario. El confinamiento estuarino se materializa
en el estrechamiento de Los Santos (puente). Los
bancales arenosos con los retoques de corrientes, el
mds septentrional por flujos hacia el SE y los meri-
dionales buscando el interior del estuario, en direc-
cién SSE. Los I6bulos «spillovers» se aprecian en el
bancal meridional, al E de la poblacién de
Castropol. El canal principal se adosa al borde occi-
dental, mientras que el secundario bordea los banca-
les por la parte oriental, donde se colonizan amplia-
mente por Zostera marina.
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no colonizada por vegetacion, y l6bulos («spi-
llovers»). No obstante, en un estudio realizado
recientemente (Flor et al., 1990), se puso de
manifiesto como este bancal era el resultado,
durante la pleamar, de la accién de corrientes
horizontales de sentido levogiro (contrarias a
las agujas del reloj), por el efecto de Coriolis,
y, simultdneamente corrientes de flujo por el
fondo, con una trayectoria hacia el SE, es decir,
hacia la ensenada de La Linera y, durante las
bajamares, con un retoque de reflujo a través de
los canales principal y secundario y otros me-
nores. Quedan bordeados en su margen occi-
dental por el canal principal, mientras que en la
parte oriental se extiende un canal secundario
de menor calado. La infauna mds caracteristica
estd representada por los bivalvos Angulus te-
nuis, Cerastoderma edule (berberecho) y
Tellina tenuis y por los poliquetos Spio filicor-
nis 'y Nepthys cirrosa.

En esta misma bahia de Ribadeo, el canal
principal, continuacion del canal del rio Eo por
el S y del occidental del estrechamiento de Los
Santos por el N, se coloca a lo largo de todo el
costado occidental, barriendo la poblacién de
Ribadeo. Su calado aumenta desde una cifra
proxima a los 3 m. en el puente de Los Santos
hasta los 4,5 m. en el extremo S de la villa ga-
llega, con variaciones intermedias irregulares.
En el margen occidental del mismo y al N del
muelle de Ribadeo, se sitia el denominado ban-
cal de Porcilldn, de forma estrecha y alargada
en direcciéon N-S. Se trata, en realidad, de la
porcién sumergida del canal principal, por
cuanto disminuye su pendiente desde la orilla
hasta el eje del propio canal. Segin Asensio
Amor (1974), este bancal tenia calados de tan
solo 1,1-1,4 m. en la zona N y de 0,2 a 0,8 m.
en la S, en marea baja, habiéndose incrementa-
do,en 1974, a2,7y 5-6 m. (Fig. 4).

El canal secundario oriental de La Berlinga
es mucho mas somero, con calados maximos de
alrededor de los 3 m. al O de Figueras, decre-
ciendo hacia el S hasta algo menos de los 2 m.
en la zona situada inmediatamente al N de la
punta de Castropol.
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El sector del canal principal entre Ribadeo y
la porcién situada frente a la ensenada de Las
Acefas se caracteriza por calados maximos
proximos al metro y medio, con disminuciones
rdpidas del fondo, que se reducen progresiva-
mente en su enlace con el canal menor que dre-
na dicha ensenada. Entre Las Acefias y el mue-
lle de Castropol, el canal principal pierde su
forma caracteristica para resolverse en un fon-
do arenoso irregular con formacién de barras y
I6bulos «spillovers» (Hayes, 1975).

Los I6bulos tienen el lado de barlovento mds
tendido que el de sotavento, dibujando una for-
ma lunada con alas alargadas en la direccion de
la corriente, con la convexidad apuntando co-
rriente abajo; se forman preferentemente en
condiciones de flujo mareal, es decir, desde la
bajamar a la pleamar; se les superponen ondas
de arena, mejor formadas en el borde, también
con un origen, mayoritariamente, durante el
flujo, aunque se identifican otros propios del
reflujo mareal. Estas barras enlazan, hacia el in-
terior del estuario, con otras fluviomareales de
menores dimensiones, mds estrechas y alarga-
das, con o sin megaripples sobreimpuestos
(Fig. 5).

Desde Las Acefias hasta El Torrén, el canal
discurre siguiendo un trazado sinuoso, cruzan-

Fig. 5.— Ondas de arena, con ripples de corriente superpues-
tos, sobre una barra arenosa, originadas por corrien-
tes de flujo algo al S de Ribadeo, en el margen iz-
quierdo del estuario.
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do desde el margen occidental al oriental, con
anchuras que se reducen en ese mismo sentido,
desde unos 260 m. a 120 m., y calados muy va-
riables: desde un mdaximo de 3,2 m. a un mini-
mo de 1,3 m. con anchuras medias de no mads
de 115 m. y calados muy reducidos, que dismi-
nuyen desde 2,7 m. en el Barco del Cura a 0,6
m. ¢n El Torrén. En ¢ste mismo tramo, el canal
principal propiamente dicho.

Se desarrollan barras arenosas longitudina-
les al cauce de origen fluviomareal y I6bulos
caracteristicos, creciendo, tanto hacia el interior
como hacia la parte externa del estuario; estos
Gltimos desaparccen un poco al N de la ensena-
da de El Torrén. Parte de estas barras y banca-
les de naturaleza arcnosa pucden estar coloni-
zadas por Zostera.

En todo el margen oriental, entre Castropol
y el Barco del Cura, se ubica un canal secunda-
rio que se activa de forma particular durante los
momentos en que ese tramo estuarino sostiene
una capa de agua importante; entonces, la tra-
yectoria dominante es de reflujo por todo ese
costado. Frente al puerto de Castropol alcanza
los calados mayores: del orden de los 3 metros,
disminuyendo la batimetrfa y la anchura del
mismo hasta la ensenada de Fontela, lugar don-
de solamente queda un testimonio menor del
canal. Este canal deja a su costado occidental,
barras mareales y lI6bulos con infauna domi-
nante de poliquetos (Mediomastus fragilis,
Polycirrus sp, Nemertinos spp y Spio filicornis,
asf como almcjas (Venerupis pullastra); estian
colonizados bastante ampliamente por Zostera
marinda.

En El Puntal, desemboca un gran canal tri-
butario procedente de la enscnada de Reme, que
decja en su margen derecha la porcion mds sep-
tentrional de una gran llanura de fangos coloni-
zada casi exclusivamente con vegetacién de
Zostera noltii, que se continda hasta Vegadeo.
Este canal de lecho plano de 10 m. de anchura
deja taludes marginales de suave pendicnte con
anchuras de 20-25 m. Aqueclla porcién que dre-
na al canal de Reme desarrolla canales mareales
(«tidal creek») incipientes y con cabeceras den-
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driticas, de no mas de dos metros de anchura y
un metro de profundidad y con un trazado de
tendencia rectilinea, que se espacian entre sf en-
tre 10 y 20 metros, mientras que las que drenan
hacia el canal principal tienen cabeceras simples
o con dos cauces estrechos que dan una forma
de V y evolucionan a meandriformes, aguas
abajo. Los canales que dan al canal derivado del
Reme son cortos y con cabeza compleja (den-
driforme) y excavan profusamente, teniendo un
trazado subrectilineo. La llanura estd amplia-
mente colonizada por Zostera noltii a la que
acompafan algas verdes y pardas. Sobre ella vi-
ven multitud de gasterépodos pequefios, que
son los dominantes (Hydrobia ulvae y Bittium
reticulatum), crusticeos (Microdeotopus gryllo-
talpa y Gammarus locusta) y abundantes
Poliquetos. (Fig. 6). Inmediatamente al S de la
ensenada de Reme, las llanuras fangosas se ve-
getan cn los mdrgenes superiores en el contacto
con la carrelera mediante Juncus maritimus jun-
to con otras especies como Glaux maritima,
Carex extensa y Juncus gerardi. Desde esta zo-
na hasta la superficic con vegetacion de Juncus
maritimus mas densa, la Zostera noltii es mas
dispersa. Esta llanura es sustituida bruscamente,
hacia el S, por una Hanura supramareal modifi-
cada por el hombre; de hecho, esta zona, a pri-
meros de siglo, fue utilizada como campo para
el cultivo de lino. Hay canales inducidos por la
parcelacion, que son profundos y subrectilineos
cuando estan conectados a alglin regato excava-
dos en fangos. Tanto las llanuras zosterales co-
mo las supramareales se extienden sobre una
superficie de unos 1.492.200 m’. Estas llanuras
sirven de residencia temporal a multitud de
aves: zarapito real, correlimo, chorlito gris, os-
trero, avoceta, avefrfa, aguja colinegra y archi-
bebe claro; asimismo, otras sc¢ instalan durante
las bajamares en las dreas proximas a los cana-
les, como el dnade silbon, garza real y garceta.
Entre la ensenada de ElI Torrén y Vegadeo, el
canal principal se caracteriza por discurrir pega-
do al borde oriental con calados decimétricos:
minimos de 0,1 m. y mdximos de 0,8 m. frentc
al puerto de Vegadeo.
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Desde El Fondén hasta el puente del FEVE
en Vegadeo, el Eo deja los mdrgenes orientales
constituidos por arenas finas y limos con cantos
y gravas angulosas y subangulosas dispersas y
ocasionalmente ocupando toda la superficie,
mientras que el lecho es mds arenoso; algunos
clastos estdn colonizados por Fucus y, menos
frecuentemente, por Ulva, siendo frecuentes res-
tos de valvas de Scrobicularia plana, asi como
algin caparazon de Carcinus. El margen dere-
cho tiene unas dimensiones, en mareas bajas vi-
vas, de unos 25 m., mientras que el izquierdo es
mds ancho: 30-35 m. En el recodo apenas si se
deja sentir la formacién de barras de meandro.

Desde Vegadeo hacia el SO, la ria del Eo se
continda hasta la poblacion asturiana de Ria de
Abres, en un tramo en que el rio meandrifica,
con morfologias de barras longitudinales y de
meandro recubiertas de fangos en la época de
estiaje, activiandose durante periodos de aveni-
da, y los mdrgenes de llanuras de fangos colo-
nizadas por vegetacion halofitica. Hasta donde
funciona la onda mareal, el cauce fluvial es de
arenas, gravas y cantos, predominando estas
dos dltimas categorfas de tamafios. La pendien-
te de los bordes del canal disminuye de Porto a
Ria de Abres y, consecuentemente, la anchura
es menor en este mismo sentido. Los mdrgenes
del canal con la llanura, donde el flujo es erosi-
vo, desarrollan bloques rotos escalonados, sien-
do este fendmeno mds efectivo entre Porto y La
Junqueira.

Tanto los bordes del canal de Reme como
los del rio Eo y desde Porto al aluvial de Ria de
Abres, son fangosos simples, sin colonizacién
vegetal alguna ni estructuras biogénicas aparen-
tes. Tan solo, entre Porto y La Junqueira, se ob-
servan matas irregulares de Fucus y Ulva flota-
das.

Las llanuras aluviales son reldtivamente pla-
nas e inclinadas suavemente hacia el canal, co-
lonizadas por juncdceas (Scirpus maritimus en
posicion topogrifica inferior y sobre zonas en-
charcadas de baja salinidad y Juncus maritimus
donde las inundaciones son poco frecuentes) y
cafiizos (Phragmites australis), que soportan
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Fig. 6.— Llanuras de fangos fuertemente colonizadas por
Zostera noltii, con incisiones de canales mareales
(«tidal creeks»). Los situados en primer plano, que
drenan al canal que deriva de la ensenada de Reme,
son cortos, con la cabecera y el canal muy erosivos.
Los del fondo drenan al canal principal, son mds
largos, meandriformes y con cabeceras més difusas.
Detalle de la gran llanura de fangos situada en el
margen izquierdo de la ria, entre El Puntal y la en-
senada de Reme. Al fondo, la ensenada de El
Torrén.

inundaciones esporddicas con motivo de las
pleamares vivas y se instalan en las dreas mds
elevadas; en estos caiiizos, nidifican el dnade
real y el zampullin chico y se pueden encontrar
el racon, polla de agua y fochas. El grado de
canalizacién de las llanuras de inundacién es
mayor cuanto mds cerca de Vegadeo, dentro
del sector en que el Eo, pricticamente queda
restringido al canal fluvial, disminuyendo rio
arriba. Son canales de marea con cabeceras
compuestas, que desarrollan una incisién de un
mdximo de 1,5 m. de profundidad y anchuras
comprendidas entre 1,5 y 2,0 m.; la longitud es
de 50 a 75 m. con un trazado sinuoso, separdn-
dose uno de otro alrededor de 60-70 m.

Las llanuras aluviales o fluviomareales, que
se encharcan en mareas vivas y sobremanera
con caudales de avenida del Eo, se formaron
desde el episodio de la transgresion flandriense.
El limite de la cufa salina mdxima estd marca-
da por el drea hasta donde llegan los fangos, lu-
gar donde se produce el «entrainment» o sedi-
mentacion en el plano horizontal de contacto de
las cufias de agua salada/agua dulce. Estd situa-



90 G. Flor, L. A. Fdez. Pérezy R. Cabrera Cerial

do, aproximadamente, un poco al SO de la ulti-
ma caserfa (margen izquierda del Eo), al NE de
la gran llanura aluvial de Ria de Abres. Dentro
de ésta, se identifica un meandro abandonado.

Otras llanuras de estas caracteristicas apro-
vechan las diferentes ensenadas donde se repro-
ducen condiciones de decantacion sedimenta-
ria. Estas Ilanuras colonizadas mayoritariamen-
te por Zostera, con algas dispersas de los géne-
ros Fucus y Ulva, ocupan précticamente desde
la ensenada de Las Acefias o del Molino hasta
enlazar con las llanuras zosterales y las supra-
mareales colonizadas por Juncus.

La ensenada de La Linera es una amplia lla-
nura de arcna fija y de fangos muy colonizada
por Zostera marina y Zostera noltii, siendo €sta
mucho mds importante, aunque de forma disper-
sa por las excavaciones que practican los busca-
dores de gusanos como cebo de pesca y por la
reciente explotacién acuicola de bivalvos. La
vegetacién es mucho mds escasa en las dreas
proximas al bancal central. De una forma apro-
ximada, midiendo entre la punta de Castropol y
la punta Pefialba (E de Figueras), la superficie
que ocupa la ensenada es de 1.111.500 m>.
Dentro de ésta, se localizan playas arenosas me-
nores, originadas por la erosion del oleaje sobre
afloramientos de rocas o sedimentos poco con-
solidados. Un buen ejemplo es el de Los
Caleros, donde el recubrimiento de coladas fan-
gosas con clastos angulosos emplazadas, proba-
blemente, durante la dltima glaciacién sirven de
area fuente para la incorporacién de arenas y
cantos en forma de una playa restringida.

La ensenada de Villavieja, que abarca una
superficie de 15.300 m? tiene un reborde de
acantilados, desarrollando en la parte superior,
pegada a los mismos, una banda de anchura va-
riable (5-6 m. de media) que estd constituida
por clastos angulosos, de tamafio canto, con
tendencia hojosa heredada de las rocas que
constituyen las paredes acantiladas. En la base
de todos estos acantilados, son frecuentes las
estructuras de erosién alveolar por las salpica-
duras del oleaje. El fondo propiamente es fan-
goso, con colonizacién vegetal irregular, gene-
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ralmente de Enteromorpha, pero mds acentuada
en el centro de la ensenada donde se instalan
canales menores de drenaje. Los fangos se en-
cuentran bioturbados por Arenicola marina y
otros anélidos.

La ensenada de Las Acefias, con una super-
ficie estimada de 30.690 m?, también contiene
una banda de clastos angulosos y subangulosos
hojosos en el reborde superior, por erosion de
los acantilados. En esta parte alta, se forman
matas aisladas de Juncus maritimus. Las cons-
trucciones del molino, en buena parte arruina-
das, separan dos dominios. El externo lo consti-
tuye una llanura de fangos colonizada por una
mezcla de Zostera noltii y Enteromopha sp. El
canal que la drena es asimétrico, con una an-
chura préxima a los tres metros y altura de 1,5
m. y margenes desiguales, al N con pendiente
mds fuerte; en el borde del canal hay frecuentes
moradas de carnicidos. El interno es fangoso
con colonias vegetales de Juncus maritimus y
otras hal6fitas (Halimione portulacoides) tan
s6lo en los bordes y en la cola. También en la
parte superior, donde hay clastos inducidos por
las construcciones, se colonizan éstos con
Fucus y Ulva, asi como con balanos, ostreidos,
Littorina saxatilis, Gibbula umbilicalis,
Littorina littorea y Patella sp; en esta zona,
clastos y fango se reparten de forma irregular,
quedando restos de Cassostraea angulata,
Cerastoderma edule, Scrobicularia plana,
Littorina littorea y Venerupis pullastra.

La ensenada de El Torrén esta colonizada,
en su mayor parte, por Zostera marina, en las
partes mds bajas y Zostera noltii en las mas ele-
vadas, siendo ésta mds abundante y en los mar-
genes internos meridionales por Juncus mariti-
mus. El drenaje es muy deficiente, realizdndose
de forma laminar. Se extiende sobre una super-
ficie de 309.600 m*.

La ensenada de Reme se continda rio arriba
con una colonizacion vegetal de mdrgenes fan-
gosos constituida por vegetacion halofitica
(Scirpus maritimus). Se bifurca en dos ramales,
con una superficie total de 143.100 m?. El dre-
naje se lleva a cabo a través de un canal mean-
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driforme, que se divide en dos, los cuales tie-
nen bordes fangosos y una llanura aluvial colo-
nizada por juncos. La marea llega hasta las ins-
talaciones ldcteas de Reme, en el ramal septen-
trional, y un poco la SE de la poblacion de
Santo Tomé, en el meridional.

En todo el reborde del margen izquierdo del
estuario, particularmente entre las amplias [lanu-
ras de fangos y el acantilado, cuando el perfil di-
buja una ensenada, se forman depdsitos de clas-
tos angulosos hojosos de tamaifio canto, con im-
bricaciones caracteristicas hacia los bordes acan-
tilados, a modo de playas controladas por la for-
macién de oleajes internos en el estuario; tienen
anchuras muy variables, con mdximos de 25
metros (Fig. 7). Sobre los clastos se instalan
multitud de moluscos: Crassostraea angulata de
pequefio tamaifio, Gibbula umbilicalis, Littorina
saxatilis, Balanos y, en menor proporcion, por
Patella sp y Mytilus edulis. Se insertan escasos
Fucus. Se esparcen restos biocldsticos entre los
clastos, mas abundantes hacia la parte interna de
la llanura contigua; se distinguen restos de
Venerupis pullastra y Cerastoderma edule; den-
tro del fango arenoso atrapado entre los cantos,
se desarrollan escasos Arenicola marina, que
dejan sus restos de digestion sobre la superficie.

La ensenada de Vegadeo estd colonizada por
Juncus maritimus en los dos tercios orientales y
carrizo (Phragmites australis) en el tercio occi-
dental. Tiene un drea de 262.800 m*. Hay cana-
les de marea, sinuosos al final del recorrido, que
dejan aflorar fango en sus mdrgenes. En su en-
tronque con el Eo, se forman pequefas ensena-
das que son la continuacién del margen derecho
del rio, lugar en donde se colonizan por Zostera.
El reborde mds occidental de la llanura de
Vegadeo, desde el canal hasta la ladera, estd
también colonizado por Juncus maritimus.

ZONACION MORFOLOGICA
LONGITUDINAL

Descritas las diferentes dareas morfosedi-
mentarias del estuario del Eo, se puede esque-
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Fig. 7.— Playa de cantos aplanados, con la tipica estructura
de imbricacién debida al oleaje, originado por el
viento dentro del estuario, que erosiona los acantila-
dos marginales. Enlaza de forma neta con la llanura
de fangos colonizada por Zostera noltii. Area inme-
diatamente al S de El Puntal con un trazado tipica-
mente acantilado.

matizar el conjunto siguiendo los criterios de
diferentes autores que han separado los estua-
rios, longitudinalmente, en tres partes geomor-
folégicas y energéticas, incluyendo las facies
sedimentarias. Bird (1967) distingue una zona-
cién tripartita, de acuerdo con las caracterfsti-
cas mareales y de salinidad, variando sus pro-
piedades geomorfolégicas y ecoldgicas en fun-
cion de la forma y dimensiones, descarga flu-
vial y volumen del intercambio mareal de cada
estuario. Esto se ha llevado a cabo particular-
mente en sistemas macromareales (Allen et al.,
1973; Wright, 1977; Nichols y Biggs, 1989;
Allen, 1991), asi como en mesomareales
(Oomkens y Terwindt, 1960) y micromareales
(Nichols, 1991; Flemming, 1988), aplicandose
también a series antiguas (Rahmani, 1988;
Reinson et al., 1988; Zaitlin y Schultz, 1990).
También Smith (1988) separa tres grandes zo-
nas: estuario inferior, medio y superior de
acuerdo con las influencias macro, meso y mi-
cromareal, respectivamente.

No obstante las propuestas anteriores, y a
diferencia de otros estuarios cantdbricos en fase
de estudio y revision, en el estuario del Eo se
pueden distinguir hasta cinco unidades distin-
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tas. Desde la desembocadura hasta las dreas
con influencia neta fluvial, se separan (Fig. 8):

nosas de gran extensién longitudinal, en
muchos casos culminando en sus extre-
mos por barras de «spillover», donde el

— El paso («inlet») o estrechamiento morfo- canal principal pierde su caricter tipico,

Delta de

16gico, que es lugar de confinamiento del
estuario, estd representado por el segmen-
to de separacion entre el delta mareal are-
noso de reflujo, alargado hacia el mar, y el
delta mareal arenoso de flujo que se desa-
rrolla hacia el interior.

El drea de bahia aprovecha el ensancha-
miento del estuario, continudndose hacia
el E por una ensenada amplia rellena por
sedimentos arenoso-limosos y fangosos
principalmente colonizados por Zostera.
Los dep6sitos arenosos mds ampliamente
representados lo constituyen bancales del-
taicos, limitados al O por el canal princi-
pal, que toma carta de naturaleza en las
proximidades del paso, y por el canal se-
cundario en posicién oriental; llegan hasta
el extremo meridional de la poblacién de
Castropol.

Un segmento subrectilineo de transicién,
caracterizado por la forma de barras are-

PASO | BAHIA

TRANSICION

. "
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-

-z Barrug
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produciéndose una somerizacion de todo
el fondo; representa un drea de interaccién
entre los procesos dominados por el flujo
mareal y los derivados de la accién fluvial
en bajamares, extendiéndose hasta un po-
co al N de la ensenada de El Torrén.

— Las llanuras fangosas y colonizadas por

halofiticas se desarrollan entre algo mds al
N de la ensenada de Reme y las proximi-
dades de Vegadeo, por cuyo borde orien-
tal circula el canal principal ahora con to-
das sus caracteristicas mas notables, don-
de se produce una mayor influencia flu-
vial.

— EI segmento del canal estuarino supe-

rior se extiende desde Vegadeo hasta Ria
de Abres, donde se deja sentir la influen-
cia de las ondas mareales, pero dominan
los procesos fluviales. El canal adopta un
trazado sinuoso con barras de meandro
fangosas y arenosas.

CANAL ESTUARINO
SUPERIOR

Vegadeo

Reme

FLUVIAL

/

Limite de Ria de

Abres

cufa saling

/

Limite de
onda mareal

Fig. 8.~ Esquema ilustrativo de la divisién longitudinal de las dreas estuarinas mayores de acuerdo con la morfologia y din4-
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Salvo la ensenada de La Linera, las restantes
tienen un origen y desarrollo totalmente lateral,
en buena parte desligadas de la dindmica gene-
ral del drea sobre la que se asientan, por lo que
su inclusién es puramente secundaria.

CONCLUSIONES

1.— En el entorno del estuario el Eo, se han
identificado cuatro niveles de rasa: 12-
20 m. en el borde de la ensenada de
Arnao, 25-35 m., 45-60 m. en ambos
madrgenes y 65 m. al S de Castropol.
Asimismo, se definieron cuatro terrazas
u hombreras dc origen fluvial: 14 y 22
m., entre Cerdeirifias y Villafernando, la
de 70 m. entre Fornelo y Casanova y la
de 110 m. al S de Carbdn. Estos niveles,
afiadidos a los encontrados previamente,
permitirdn reconstruir la historia del en-
cajamiento del Eo en su tramo inferior.

2.~ El origen de la rfa tiene un control pasi-
vo, fundamentalmente estructural, por
el cual a partir de las fracturas mayores
y menores se instalan el valle principal
y las ensenadas, respectivamente. La
excavacion se acentia en los episodios
glaciares, mientras que el relleno sedi-
mentario actual tuvo lugar como conse-
cuencia de la dltima transgresién flan-
driense y las pulsaciones eustdticas pos-
teriores. Se trata de un estuario de valle
fluvial inundado semiconfinado por un
cstrechamiento rocoso.

3.~ En condiciones de estiaje, la influencia
de las mareas vivas llega hasta el puen-
te de la localidad de Ria de Abres, mien-
tras que en mareas muertas se localiza al
S de Porto. De acuerdo con las relacio-
nes de caudal fluvial/caudal marea, se
deduce que el estuario varfa desde el ti-
po altamente estratificado al vertical-
mente homogéneo, dominando este dlti-
mo, pucsto que las condiciones de estia-
je son mayoritarias a lo largo del afio.
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4.— Se han separado diferentes unidades

morfosedimentarias: deltas de flujo y
reflujo, canales principal y secundario,
barras longitudinales y de «spillovers,
llanuras fangosas, zosterales y halofiti-
cas drenadas por canales mareales.
Asimismo, se incluyen las ensenadas
laterales, mayoritariamente fangosas,
que tienen una mejor representacion en
el margen oriental de la ria, y llanuras
aluviales.

Desde el punto de vista de la distribu-
cién sedimentaria y de la dindmica ma-
real, el estuario se puede subdividir lon-
gitudinalmente en cinco grandes secto-
res.

a) El estrechamiento («inlet») de Los
Santos, de cardcter rocoso, hacia
afuera del cual se forma un delta de
reflujo permanentemente sumergido.

b) La bahfa, fundamentalmente areno-
sa, en la que se individualizaba el ca-
nal principal, situado en el borde oc-
cidental, un canal secundario y un
delta mareal de flujo con una morfo-
logia compleja, al E de los cuales se
extiende una llanura arenoso-fangosa
colonizada por Zostera.

¢) Un segmento de transicién de natu-
raleza arenosa con desarrollo de ba-
rras longitudinales y de «spillovers»,
modeladas tanto por flujos como por
reflujos, en que el canal principal
cambia de margen y se someriza ex-
traordinariamente.

d) Llanuras fangosas y llanuras coloni-
zadas por Zostera y halofiticas, bor-
deadas por el canal principal bien de-
finido, con granulometrias de arenas,
gravas y cantos.

e) Canal estuariano superior, en el sec-
tor Vegadeo-Ria de Abres, donde
meandrifica, siendo los procesos flu-
viales mucho mads efectivos que los
propiamente mareales.



94  G. Flor, L. A. Fdez. Pérez y R. Cabrera Cerial

TRABAJOS BE GEOLOGIA 19 (1993)

BIBLIOGRAFIA

Allen, G. P. (1991).— Sedimentary processes and facies in
the Gironde estuary: a recent model for macrotidal estua-
rine systems. In: Clastic Tidal Sedimentology. Eds. D. G.
Smith, G. E. Reinson, B. A. Zaitlin y R. A. Rahmani.
Can. Soc. Petrol. Geol. Mem. 15, 29-40.

Allen, G. P.; Carbonel, P.; Castaing, P.; Gayet, J.; Jouanneau,
J. M.; Klingebiel, A.; Latouche, C.; Legigan, Ph.; Jujos,
M.y Vernett, G. (1973).— Environments and sedimentary
processes of the North Aquitaine Coast. Guide Book,
International Symposium on Interrelationships of
Estuarine and Continental Shelf sedimentation. Institut
de Géologie du Bassin d'Aquitaine. Bordeaux.

Asensio Amor, L. (1967).— Nivel cuaternario de +80 m. en la
margen occidental de rio del Eo (zona galaico-astdrica).
Bol. R. Soc. Esp. de Hist. Nat. (Geol.), 65, 299-315.

Asensio Amor, [. (1970).—- Rasgos geomorfolégicos de la zo-
na litoral galaico-astdrica en relacién con las oscilaciones
glacioeustdticas. Estudios Geoldgicos, XXVI, 29-91.

Asensio Amor, [ (1974).— Evolucién morfolégica de «tesos»
o bancos de arena en la ria del Eo (zona galaico-astdrica).
Estudios Geoldgicos, XXX, 599-602.

Ascnsio Amor, 1. (1985).— Conexitdn entre terrazas prelitora-
les y litorales en las proximidades del limite galaico-astu-
ri. Cuadernos do Laboratorio Xeloxico de Laxe, 9, 321-
328.

Asensio Amor, Y. y Lombardero Rico, J. M* (1987).—
Contribucion al estudio de terrazas fluviales en el valle
del Eo (Lugo). Cuadernos do Laboratorio Xeoldxico de
Laxe, 11, 31-36. )

Asensio Amor, 1. y Lombardero Rico, J. M* (1988).— Glacis
mixtos de vertiente en el valle del Eo (limite galaico-as-
tur). Cuadernos do Laboratorio Xeolixico de Laxe, 12,
25-34.

Bastida, F. y Pulgar, J. A. (1978).— La estructura del manto
de Mondoifiedo entre Burela y Tapa de Casariego (Costa
Cantdbrica, NW de Espaiia). Trabajos de Geologia.
Univ. Oviedo, 10, 75-159.

Bird, E. C. F. (1967).— Coastal lagoons of southeastern
Australia. In: Landform Studies from Australia and New
Guinea, 365-386. Eds. J. N. Jennings y J. A. Mabbutt.
Cambridge Univ. Press. 457 pp.

Boothroyd, J. C. y Hubbard, D. K. (1975).— Genesis of bed-
forms in mesotidal estuaries. In: Estuarine Research, V.
. Geology and Engineering, 217-234. Ed. L. E. Cronin.
Academic Press, Inc. 587 pp.

Corrales, 1.; Rosell, I.; Sanchez de la Torre, L.; Vera, J. Al y
Vilas, L. (1977).— Estratigrafiu. Ed. Rucda. 718 pp.

Encinar, M. V. (1982).— Dindmica y Sedimentacion de la Ria
del Eo. Tesis de Licenciatura (inédita). Area de
Estratigrafia. Facultad de Geologfa. Universidad de
Oviedo. 153 pp.

Encinar, M. V. y Flor, G. (1983).— Aportaciones para el co-
nocimiento de la dindmica y sedimentacién en la ria del
Eo. Cuadernos del CRINAS, 5. 51 pp.

Ferndndez-Catuxo, J. (1990).— Nuevas aportaciones al cono-
cimiento geoldgico de la ria del Eo (NW de Espafia).
Geogacera, 8, 109-112.

Ferndndez Martinez, M* V. (1981).— IV, Hidrografia de
Asturias. In: Enciclopedia Temdtica de Asturias, 10
(Geografia de Asturias), 125-178. Ed. Silverio Cafada.
Gijén, 328 pp.

Flemming, B. W. (1988).— Process and pattern of sediment
mixing in a microtidal coastal lagoon along the west co-
ast of South Africa. In: Tide-Influenced Sedimentary
Environments and Facies, 275-288. Eds. P. L. de Boer,
A.van Gelder y S. D. Nio. D. Reidel Pub. Co. 530 pp.

Flor, G. (1981).— La Costa Asturiana. In: Enciclopedia
Temdtica de Asturias, 10 (Geografia de Asturias), 23-56.
Ed. Silverio Cafiada. Gijdn. 328 pp.

Flor, G. (1983).— Las rasas asturianas: ensayos de correlacion
y emplazamiento. Trabajos de Geologia, Univ. Oviedo,
13, 65-81.

Flor, G.; Cabrera Cefal, R.; Fernandez Pérez, L. A. y Garcfa-
Espina, R. (1990).— Estudio Ambiental y de Ordenacion
Territorial de la Cuenca y Desembocadura del Rio.
Diagndstico de la ria del Eo y su entorno inmediato.
Andlisis del Medio Fisico. 86 pp. 26 Fig. (Informe inter-
no de INYPSA para el Principado de Asturias y la Xunta
de Galicia).

Hayes, M. O. (1975).- Morphology of sand accumulation in
estuaries: an introduction to the Symposium. In:
Estuarine Research, V. Il. Geology and Engineering, 3-
22. Ed. L. E. Cronin. Academic Press, Inc. S87 pp.

Herndndez Sampelayo, P. (1913).— Estudio geol6gico de la
costa de la provincia de Lugo. Bol. Inst. Geol. Min., 34.

Herndndez Sampelayo, P. (1915).— Estudio de la denudacién
de la costa en la provincia de Lugo. Bol. Inst. Geol. Min.,
36, 304.

Instituto Hidrografico de la Marina. Curta Ndutica de la Ria
de Ribadeo (550 A). Escala 1:10.000. Cddiz. 1961,
Corregida por «Avisos a los Navegantes» hasta el 17 de
julio de 1982.

INYPSA (1990).— Estudio de la calidad de las aguas. In:
Estudio Ambiental y de Ordenacion Territorial de lu
Cuenca y Desembocadura del Rio Eo. Diagnéstico de la
Riu del Eo 'y su entorno inmediato. Andlisis del Medio
Fisico. Agencia de Medio Ambiente del Principado de
Asturias y Axencia de Calidade Ambiental de la Xunta
de Galicia. 223 pp.

Losada, M. A;; Medina, R. y Desiré, J. M. (1989).— The Orio
Inlet: A Case Study from the North Coast of Spain.
Journal of Coastal Research, 5, 137-145.

Llopis, N. (1955).— Los depésitos de la costa cantdbrica entre
los cabos Busto y Vidio (Asturias). Speleon, 6, 333-348.

Marcos, A. (1973).— Las series del Paleozoico Inferior y la
estructura herciniana del Occidente de Asturias (NW de
Espafia). Trabajos de Geologia, Univ. Oviedo, 6. 113 pp.
68 ldm. | mapa.



TRABAJOS DE GEOLOGIA 19 (1993)

Marcos, A. y Bastida, F. (1980).- Mapa Geolégico de
Espaiia. Hoja n° 10 (Ribadeo). Escala 1/50.000. IGME.
Marcos, A.y Pérez-Estatn, A. (1980).— Mapa Geolégico de
Espafia. Hoja n° 25 (Vegadeo). Escala 1/50.000. IGME.
Marcos, A. y Pérez-Estain, A. (1981).— La estratigrafia de la
Serie de los Cabos en la zona de Vegadeo (Zona
Asturoccidental-lconesa, NW de Espafa). Trabajos de

Geologia, Univ. Oviedo, 11, 89-94.

Mary, G. (1979). Evolution de la Bordure Cétiére Asturienne
(Espagne) du Néogeéne a l'Actuel. These de Doctorat
d'Etat. Université de Caen. 288 pp.

Mary, G. (1983).— Evolucién del margen costero de la
Cordillera Cantdbrica en Asturias desde el Mioceno.

Nichols, M. M. (1991).- Zonation and sedimentology of es-
tuarine facies in a incised valley, wave-dominated, mi-
crotidal setting, New South Wales, Australia. In: Clastic
Tidal Sedimentology. Eds. D. G. Smith, G. E. Reinson, B.
A. Zaitlin y R. A. Rahmani. Can. Soc. Petrol. Geol.
Mem., 16, 41-85. 387 pp.

Nichols, M. M. y Biggs, R. b. (1985).~ Estuaries. In: Coastal
Sedimentary Environments (2¢ ed.), 77-186. Ed. R. A.
Davis, Jr. Springer-Verlag. 420 pp.

Obermaier, H. (1914).~ Estudio de los glaciares de los Picos
de Europa. Fac. de la Ed. de Madrid. 41 pp., 15 l4m., 3
grab. y | mapa. Reed. Grupo de Montafa de La Calzada
(1988).

Obermaier, H. y Carandell, J. (1915).— Datos para la climato-
logfa cuaternaria en Espafia. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.,
XV, 402-412.

Oomkens, E. y Terwindt, J. H. J. (1960).— Inshore estuarine
sediments in the Haringvliet (Netherlands). Geol. en
Mijnbow. 39, 701-770.

Pritchard, D. W. (1967).— What is an estuary: a physical
view-point. In: Estuaries. Ed. G. H. Lauff Am. Assoc.
Adv. Sci. Mem., 83, 3-5.

Aspectos morfolégicos del estuario del Eo 95

Rahmani, R. A. (1988).— Estuarine tidal channel and nearsho-
re sedimentation of a Late Cretaceous epicontinenal sea,
Orumheller, Alberta, Canadd. In: Tidal-Influenced
Sedimentary Environments and Facies, 433-471. Eds. P.
L. de Boer, A. van Gelder y S. D. Nio. D. Reidel Pub.
Co. 530 pp.

Reinson, G. E.; Clark, J. E. y Foscolos, A. E. (1988).—
Reservoir geology of Crystal Viking field, Lower
Cretaceous estuarine tidal channel-bay complex, south
central Alberta. Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol., 72,
1.270-1.294.

Smith, D. G. (1988)— Modern point bar deposits analogous
to the Athabasca oil sand, Alberta, Canada. In: Tidal-
Influenced Sedimentary Environments and Facies, 417-
432. Eds. P. L. de Boer, A. van Gelder y S. D. Nio. D.
Reidel Pub. Co. 530 pp.

Simmons (1955).— Some effects of upland dishcarge on es-
tarine hydraulics. Proc. Amer. Soc. Civil Eng., 81. Sep.
N°792. 20 pp.

Solé Sabarfs, L. (1952).~ Espafia. Geografia Fisica. 1, 270-
285. Ed. Montaner y Simén. Barcelona.

Vergnolle, Ch. (1988). Morphogénese des Reliefs Cotiéres
Associés a la Marge Continentale Nord-espagnole.
L'exemple du Nord-est de la Galice. Thése de Doctorat
«nouveau régime». Univ. Toulouse Le Mirail. 217 pp.
109 fig. 3 map.

Von Richtofen, F. (1886).— Fiihrer fiir Forschungsreisende.
Hannover, Janecke. 734 pp.

Wright, L. D. (1977).- Sediment transport and deposition at
river mounths, a synthesis. Bull. Geol. Soc. Amer., 88,
857-868.

Zaitlin, B. A. y Schultz, B. C. (1990).— Wave-influenced es-
tuarine sand boy, Senlac heavy oil pool, Saskatchewan,
Canad4. In: Sundstone Petroleum Reservoirs-Casebooks
in Earth Science, 363-387. Eds. J. H. Barwis, J. G.
McPherson y R. J. Studlick. Springer-Verlag.






	19_página_075.pdf
	19_página_076.pdf
	19_página_077.pdf
	19_página_078.pdf
	19_página_079.pdf
	19_página_080.pdf
	19_página_081.pdf
	19_página_082.pdf
	19_página_083.pdf
	19_página_084.pdf
	19_página_085.pdf
	19_página_086.pdf
	19_página_087.pdf
	19_página_088.pdf
	19_página_089.pdf
	19_página_090.pdf
	19_página_091.pdf
	19_página_092.pdf
	19_página_093.pdf
	19_página_094.pdf
	19_página_095.pdf
	19_página_096.pdf

