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ALGUNAS TECNICAS AJUSTE DE COEFICIENTES INPUT-OUTPUT:

UNA COMPARACION

1-INTRODUCCION

El andlisis input output es una herramienta de un amplio potencial para el
estudio de una economia tanto regional como nacional, ya que proporciona no sélo
informacién referente a las relaciones entre los distintos sectores econdmicos, sino
también sobre la demanda final de los mismos.

Un aspecto importante dentro de los estudios de economia aplicada es el anélisis
del crecimiento (o cambio) que experimenta una economia; dicho andlisis podria ser
llevado a cabo a través de técnicas input-output, Sin embargo, este planteamiento choca
con la escasa disponibilidad de tablas input-output (TIO), sobre todo si pretendemos
efectuar un analisis regional, asi como con el desfase de su publicacién en el tiempo. La
construccién de TIO es una tarea que conlleva un gran esfuerzo tanto desde el punto de
vista econdémico como de tiempo y dedicacién precisados. Por todo ello, el objetivo
previo a cualquier andlisis input-output del crecimiento de una economia debera, a

nuestro juicio, ir precedido de la estimacion de una serie homogénea de tablas.



Se pueden sefialar dos grandes tendencias' en el ajuste de los coeficientes de una
matriz: el enfoque de programacidn matematica y el de los métodos iterativos, dentro de
la cual nos referiremos al método RAS.

En este trabajo analizaremos ambas técnicas, estimando los coeficientes input-
output correspondientes a la TIO de Asturias de 1990, a partir de la de Espafia de ese
mismo afio; posteriormente efectuaremos una comparacién de las mismas utilizando

diferentes criterios para la medicién del error de la estimacion.

2- METODOS DE AJUSTE DE COEFICIENTES

Comenzaremos este apartado exponiendo algunas de las caracteristicas de los
métodos de ajuste de coeficientes input-output de una economia regional.
A) METODOS ITERATIVOS. Para la aplicacién de esta técnica se parte del
conocimiento de una matriz que se toma como punto de inicio para realizar las
iteraciones; dicha matriz puede ser una tabla regional referida a un periodo anterior al
que deseemos realizar la estimacion o bien la tabla nacional correspondiente al mismo
afio en el que se quiera efectuar la estimacidon. Ademas también debemos disponer de
informacion de la regién en el afio en el que queramos efectuar la estimacion. A partir
de estos datos se realizardn sucesivas iteraciones hasta conseguir aproximarnos al
verdadero valor de la tabla,

Nosotros utilizaremos en este trabajo una de las técnicas iterativas maés.
conocidas: el método RAS. Dicha técnica plantea un ajuste biproporcional, ya que se

produce una doble correccion por filas y columnas.

! Nos referimos aqui a los métodos de ajuste “clasicos” excluyendo a sabiendas la aportacién de J. Pérez
Garcia (1997), que propone como técnica de ajuste alternativa la utilizacién de un sistema de ecuaciones
simultdneas.



Para aplicar ¢l método RAS, y siguiendo a A. Pulido y E. Fontela (1993), se

precisa la siguiente informacién:

~ b

u;

n L1}
u=|..|conuy; :ZZU; v=[vl Vn] con v, :Zzij y w=[wl wn]
j=1 i=l

| Un |
es decir, u; es el' output total, v; es el input total y w; representa la produccion de cada
sector.
El método RAS se efectiia a partir de las siguientes etapas:
u! =[AQ)F(D))i
A(0) es la matriz original de coeficientes y w(1) es el vector de produccion
diagonalizado, i es un vector formado por unos.
Se establece la primera matriz diagonal r' con los coeficientes corrientes por
filas como _
e =[]
donde{i(1) es el vector diagonalizado que recoge la suma de coeficientes por filas. La
matriz de coeficientes corregida A'=r'A(0) cumplir4 la restriccién impuesta por filas:
AT =" AQ)F (D) ]i = u(®)
Calcularemos la primera estimacién del total de consumos intermedios por
columnas v', con la matriz ajustada A'
v =ifats()
Se establece una primera matriz diagonal de coeficientes correctores por

columnas s*,

s =[]



donde ¥(1) representa el vector diagonalizado de sumas por columnas. A partir de la

expresién anterior se obtiene la matriz de coeficientes corregida A’= A's'. Dicha matriz

cumplira ahora la restriccién por columnas siguiente:
ilarem)=v
Calcularemos, del mismo modo, las nuevas matrices corregidas, realizandose las

siguientes iteraciones por filas
u? =[A2%(D) i, u" = (A 2%()i
Se establecen los siguientes vectores de coeficientes correctores:
e =fafar] o = fat !

obteniéndose, entonces, las siguientes matrices corregidas

A’ =1?A?% = ' A(0)s!

AZn-l _ hp -2 I.111.1'l-1m1-’A(0)s1....Sh"l

Del mismo modo se efectiian las correcciones por columnas, estimandose los

nuevos input totales

v =AW f vt =T [AT 8]
Posteriormente se obtienen los coeficientes correctores por columnas
A ~2 |1 ~ ~h -1
s2 =P st = Bo]p"]

Las matrices ajustadas por columnas se obtendran del siguiente modo:

A* = A%s? =r?r'A(0)s 's?

A2h - A2h—lsh - rhrh—'l.“rlA(O)S l““S h—lsh



El proceso concluye cuando la matriz ajustada

A*O=[[raO®] s
verifica con el suficiente grado de exactitud las restricciones por filas y columnas

siguientes:

u() =[A*(OF)] i
v =ifa*w o]

La metodologia subyacente a esta técnica puede interpretarse en términos de los
efectos sustitucion y fabricacion. El primero de ellos se refiere al reemplazamiento de
una mercancia por otros inputs intermedios; este efecto opera a través del ajuste por
filas de la matriz. La rectificacion por columnas representa el efecto fabricacién que
recoge el cambio en la tecnologfa de produccién de cada sector. Las correcciones por
filas y columnas que se llevan a cabo con este método pueden interpretarse en términos

de minimizacién del concepto de distancia siguiente:

Dzzza;h{ﬁ]
i 3

Donde a*j; representa los elementos de la matriz estimada y aj; los coeficientes de
a matriz inicial.
B) METODOS DE PROGRAMACION MATEMATICA. Estas técnicas pretenden
fninimizar las diferencias existentes entre una matriz conocida (referida bien a un
momento anterior al que se quiere estimar o bien al total nacional) y la que se quiere
obtener. Dichas diferencias formaran la funcién objetivo que estard sometida a un

conjunto de condiciones que debe verificar la TIO regional estimada.



A continuacién y, sin pretender ser exhaustivos®, sefialaremos algunas de las
funciones objetivo que mas habitualmente se suelen considerar.

- Ladistancia euclidea

ZZ(ai.j - 3ij)2
i
donde el término a;* representa el coeficiente de la matriz que se pretende estimar y a;;
el de la matriz conocida.
Sujeta a las restricciones
Z a,-:-X j=u
j

Z a;-X j=v

a:'j =0
es decir, el producto de los coeficientes de la matriz que se desea estimar por la
produccion del sector correspondiente ha de ser igual a los vectores (por filas y
columnas) de sumas de consumos intermedios. Esto significa que se debe disponer de
informacion tanto sobre el output total por sectores como de las sumas por filas y

columnas de los consumos intermedios de la matriz que se pretende obtener.

- La distancia euclidea ponderada

" 2
Sy
i aj
ahora, se consideran las diferencias entre la matriz que se toma como punto de partida y
la que se quiere estimar en términos relativos respecto al valor de cada coeficiente
conocido, esto es, las diferencias entre los coeficientes input-output tendrin distinta

importancia segiin cual sea el valor de los mismos, por ello se ponderan tales diferencias

? Un desarrollo mas exhaustivo de las posibles técnicas de ajuste de coeficientes encuadradas dentro de
los métodos de programacion matematica se puede ver en M. Bacharach (1970) y en L. Batriga Rincén
(1992).



de acuerdo al “peso” del término correspondiente. Esta funcion objetivo se planteard

sujeta a las mismas restricciones que se han explicitado en el caso anterior.

- Otra posible funcién objetivo que se puede considerar es la que se deriva del test 3°,

cuya expresion, es la que sigue

Esta funcién objetivo estara sujeta a las restricciones habituales que ya se han

comentado en los casos anteriores.

3- INFORMACION ESTADISTICA UTILIZADA

Una vez expuestas algunas de las principales técnica de ajuste de coeficientes
input-output, el paso siguiente sera proceder a su aplicacion a partir de la informacién
de la que se dispone. Utilizaremos aqui un enfoque espacial. Esto implica que
adoptamos el supuesto de que las relaciones técnicas nacionales son, en general,
adecuadas® (aunque deban ser corregidas) en el &mbito regional.

Por 1ltimo, sélo nos queda por sefialar que se tomard como tabla inicial la de
" Espafia de 1990* y a partir de ella estimaremos la de Asturias del mismo afio. Como
informacién complementaria se utilizaran los vectores de produccion efectiva, de sumas
de consumos intermedios por filas y columnas de Asturias del mismo afio.

La TIO de Espafia de 1990 esta desagregada en 57 sectores, mientras que la de
Asturias de ese afio lo esta a 50. Es posible homogeneizarlas agregando ambas a 44

‘ramas, pero nos ha parecido mas operativo realizar una mayor agregacion; por otra parte

3 Este enfoque ha sido utilizado por J. D. Buendia Azorin (1993), P, Rodriguez Fernandez (1993) o M. F.
Rivero Garcia (1994) en sus investigaciones sobre la economia espatiola.

* Hemos estimado la TIO de Asturias de 1990 porque Ia (iltima tabla de Espaiia publicada hasta la fecha
es la de 1990, aunque ya se dispone para Asturias de la matriz referente a 1995.



en NUMerosos trabajos se utiliza la clasificacién Hermes a 9 ramas. Por todo ello hemos
trabajado a este nivel de agregacion.

En la tabla adjunta se presentan los nueve sectores de la clasificacion Hermes,
ast como la agregacion de la tabla nacional y de la regional, segin los sectores de la

Contabilidad Nacional y Regional respectivamente.

Tabla N° 1. Equivalencias en la agregacion

Sectores Hermes Sectores Contabilidad Sectores Contabilidad
Nacional (TIOE-90) Regional (TIOA-90)
Agricultura (A) 1 1-2
Energia (E) 2-3-4-5-6-7-8-9-10 3-4-5-6-7

Productos manufacturados:

intermedios (Q)

11-12-13-14-15-16-17-18

8-9-10-11-12-13-14-15

Productos manufacturados:

equipo (K)

19-20-21-22-23-24

16-17-18-19-20-21-22

Productos manufacturados:

25-26-27-28-29-30-31-32-

23-24-25-26-27-28-29-30-

consumo (C) 33-34-35-36 31-32-33-34
Construccion (B) 37 35
Transportes y 41-42-43-44-45-46 39-40

comunicaciones (Z)

Otros servicios destinados a

la venta (L)

38-39-40; 47-48-49-50-51-

52

36-37-38-41-42-43-44-45-

46

Otros servicios no

destinados a la venta (G)

53-54-55-56-57

47-48-49-50
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En las tablas n° 1 y 2 del primer Anexo se presentan las tablas input-output de

Asturias y de Espaiia agregadas seglin la clasificacién Hermes.

4-ESTIMACION DE LA TABLA INPUT-OUTPUT DE ASTURIAS DE 1990
A) APLICACION DEL METODO RAS

Hemos aplicado el método RAS a la TIO de Espafia de 1990; los vectores de
sumas de consumos intermedios por filas.(u) y columnas (v) y la produccidn (w) son los
correspondientes a Asturias en el afio 1990. El criterio de convergencia empleado es el

propuesto por A. Pedrefio (1986):

u(l) - uX

u(l)

v(1) - v¥®
v(1)

.

<e,Viy <e,Vj

donde. u*y v¥ son los vectores estimados en la tiltima iteracién. A & le hemos asignado
un valor del orden de 10°'%; esto es, las diferencias relativas entre los vectores estimados
y los reales, consideradas en valores absolutos, han de ser menores que un valor
arbitrario y suficientemente pequefio. Para efectuar esta convergencia han sido precisos
28 ciclos de iteraciones. Los resultados de esta estimacién han recogido en la tabla n° 1
del segundo Anexo.
B) APLICACION DEL METODO DE PROGRAMACION MATEMATICA

Hemos utilizado como tabla inicial la referente a Espaiia de 1990, a partir de la cual
se han construido las tres funciones objetivo anteriormenté sefialadas; por otra parte,
hemos incorporado la informacidn referente a Asturias en las restricciones.

Cuando intentamos estimar los coeficientes a partir de las técnicas de programacion
matematica nos encontramos con ciertos problemas, uno de ellos es la expresion de las
funciones objetivo cuando alguno de los coeficientes de la matriz que tomamos como
punto de partida es nulo. El tratamiento que le hemos dado ha consistido en anular el

término correspondiente de la funcidn objetivo, sin embargo, en algunas ocasiones esto
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planteaba ciertas distorsiones’, ya que si el éptimo obtenido presenta un valor elevado
puede generar una fuerte diferencia cuando lo comparamos con el valor real, debido a
que este, en general, suele ser un término de pequeifia cuantia. Esto no ocuire en ¢l
método RAS, el cual presenta como caracteristica la conservacidon de los ceros de la
matriz de partida en la matriz estimada.

Hemos resuelto este problema introduciendo algunas restricciones adicionales en
el programa: se obliga a tomar el valor cero a aquellos coeficientes estimados que
proceden de los nulos de la matriz inicial, esto es, estamos siguiendo un planteamiento
anélogo al efectuado por el RAS que cons;erva los ceros de ia matriz de partida.

Una vez efectuadas estas consideraciones previas hemos estimado la tabla de
Asturias a partir de la de Espafia de 1990. A partir de estos datos hemos resuelto los tres
programas utilizando las técnicas de programacién cuadratica. Cada programa esta
constituido por una funcién objetivo de 81 sumandos, uno por cada coeficiente técnico
que se desea estimar, sujeto a 18 restricciones de igualdad® y 80 de no negatividad. El
programa informatico que se ha utilizado es el MATLAB 5.1.

A continuacidn han sido calculadas las diferencias entre los valores observados y
estimados a través de todas las medidas anteriormente resefiadas. Las estimaciones
realizadas por medio de estas técnicas se recogen en las tablas 2, 3 y 4 del segundo

Anexo.

® Hemos realizado diferentes simulaciones anulando coeficientes en las matrices iniciales y aplicando los
dos métodos de programacién matemdtica con funcidén objetivo en términos relativos sefialados,
obteniendo, en algunos casos, unas diferencias tan fuertes en ese dato que el método quedaba
practicamente inhabilitado.

® Los programas constarian de 17 restricciones igualdad obtenidas a partir de las sumas de los consumos
intermedios por filas y columnas, ya que una resulta redundante. Sin embargo, hemos debido afiadir otra
restriccidn al presentar un coeficiente nulo la TIO de Espaiia de 1990, por ello sélo hay 80 de no
negatividad.
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C) COMPARACION DE AMBAS TECNICAS

Una vez que hemos estimado las tablas regionales por medio de las dos técnicas
resefiadas, vamos a pasar a su comparacion, la cual seré posible, al disponer publicadas
de las tablas de Asturias de 1990.

Para analizaf las diferencias entre las tablas estimadas y las reales utilizaremos
algunas de las medidas mas habitualmente empleadas’: como son la media de las
diferencias absolutas, el indice de Theil, la medida Chi-cuadrado o el error cuadratico
medio.

La expresion de las diferencias absolutas para cada uno de los términos de la

matriz es la siguiente:

siendo a*;; los coeficientes técnicos que se pretenden estimar y aj; los reales.
La desviacién media se calcula mediante la expresidn siguiente:
2.2 4%
d= i
. m
donde m representa el niimero de coeficientes considerados.

El calculo de las diferencias mediante el indice de Theil se realiza mediante la

siguiente férmula:

*

« a ij
a ilog, —
aij

1:22?

La expresion del indice Chi-cuadrado para el calculo de las divergencias entre la

tabla real y la estimada es

7 Véase el documento de B. Cabrer, D. Contreras y A. Sancho (1991) o Buendia Azorin (ob. cit.) por
seiialar a algunos de los autores que utilizan estas medidas y que trabajan en temas de economia regional
en nuestro pais. ‘
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Por ultimo nos referiremos al error cuadratico medio que puede ser definido

como la media de las diferencias cuadraticas:

Calculadas estas diferencias en todos los métodos anteriormente resefiados

hemos obtenido los resultados que se recogen en la siguiente tabla:

Tabla N° 2. Evaluacidn de las estimaciones

Mediade las | Indice de Theil | Chi-cuadrado Error
diferencias cuadrético

absolutas medio
RAS 0.516484 1.484622 0.592664 1.165720
Distancia euclidea 0.538361 1.727898 0.752276 1.011154
Distancia euclidéa 0.476969 1.477453 0.595911 1.178932

ponderada

Chi-cuadrado 0.494787 1.768291 0.778027 0.996584

Como se aprecia en la tabla anterior no existe un método que claramente se
muestre como mejor que los demds, ya que segin consideremos una técnica de
comparacién u otra obtenemos diferentes resultados. Se aprecia que la distancia
euclidea .ponderada y el método RAS proporciona resultados muy similares,

mostrandose como més adecuado el primero.
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Asi, si realizdsemos una ordenaciéon de las distintas técnicas de ajuste

obtendriamos la siguiente tabla resumen:

Tabla N° 3. Ordenacion de los métodos de ajuste aplicados

Diferencias | Indice de Theil | Chi-cuadrado Error
medias cuadrético

medio
RAS 3° 2° 1° 3°
Distancia euclidea 4° 3° 3° 2°
Distancia euclidea 1° 1° 2° 4°

ponderada

Chi-cuadrado 2° 4° 4° 1°

Es decir, no tenemos evidencia clara de que una técnica sea superior a las demds,
ahora bien, la técnica que utiliza como funcién objetivo la distancia euclidea ponderada
se muestra como ligeramente mejor a las otras tres, ya que ocupa el primer lugar en dos
de las cuatro pruebas realizadas. El método RAS, que como ya habiamos sefialado
presenta valores muy similares, ocuparig el primer puesto en una prueba, al igual que la
técnica cuya funcidn objetivo se obtiene del test de la Chi-cuadrado, pero las diferencias

que presenta este método son superiores.
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5- CONCLUSIONES

En éste trabajo se ha pretendido contrastar qué métodos de ajuste de coeficientes
input-output son mas adecuados. Para ello se ha aplicado una técnica iterativa, el
método RAS, habitualmente utiIizada en numerosos trabajos tanto referentes a la
economia espafiola como a la de otros paises. También se han utilizado técnicas de
programacién cuadratica en las que se han construido distintos programas, todos ellos
con andlogas restricciones, pero con diferente funcién objetivo, entre las que hemos
utilizado la distancia euclidea, la distancia euclidea ponderada y la derivada del test de
la Chi-cuadrado.

Para comprobar cudl de estos métodos proporciona resultados mas préximos a la
realidad hemos utilizado distintas medidas como las diferencias mediaé, el indice de
Theil, el indicador de desviaciones Chi-cuadrado o el error cuadratico medio. De la
aplicacion de las mismas se desprende que no podemos decantarnos claramente por
ninguna de ellas, ahora bien, el método de programacién matemética cuya funcién
objetivo es la distancia euclidea ponderada y el método RAS presentan‘resultados muy
parecidos, siendo sin embargo, superiores los del primero de ellos, que se presenta

como el mejor en dos de las cuatro pruebas efectuadas.
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7-ANEXO 1

1

OO~ WN

1 2
0,269600 0,011911
0,030477 0,424951
0,022008 0,038679
0,027340 0,033122
0,145487 0,004404
0,004228 0,013040

0,005038 0,013030
0,018726 0,020919

0,000546 0,003862

0,140255 0,000000
0,053463 0,307715
0,048204 0,017870
0,027021 0,024210
0,144176 0,002580
0,001717 0,007186
0,020904 0,010684
0,049768 0,044552
0,000008 0,000502

TABLAS OBSERVADAS: ESPANA Y ASTURIAS

Tabla de Espafia de 1990 agregada a 9 sectores

2

0,003080
0,099743
0,295987
0,031311
0,037475
0,004169
0,037332
0,099763
0,001905

3

0,000033
0,016270
0,151240
0,252766
0,054894
0,002677
0,024256
0,088400
0,001833

4

0,222579
0,022036
0,059063
0,019606
0,172498
0,002740
0,028506
0,075081
0,001612

5

0,000177
0,018081
0,165387
0,075588
0,030652
0,000000
0,040447
0,095820
0,000369

6

Tabla de Asturias de 1990 agregada a 9 sectores

3
0,001300
0,199709
0,308941
0,044277
0,007753
0,006892

0,020678
0,032863

0,004021

4
0,000013
0,017796
0,206186
0,194955
0,027996
0,002235

0,016779
0,051244

0,001847

5
0,297812
0,021918
0,024514
0,021703
0,217228
0,001315

0,033332
0,048133

0,003217

6
0,000225
0,017074
0,220066
0,075726
0,039137
0,000491

0,032485
0,082697

0,002040

7
0,000037
0,089800
0,002117
0,047955
0,023919
0,014303

0,081860
0,097618

0,002986

0,000025
0,090669
0,003260
0,045399
0,026826
0,013498
0,117728
0,094451
0,004853

7

8
0,008772
0,030854

0,005609
0,020240

0,065188

0,023754
0,016519
0,224909

0,005709

8 9

0,007972 0,002569
0,021745 0,024548
0,009448 0,016814
0,020309 0,044265
0,063718 0,026345
0,035076 0,011713
0,021452 0,022964
0,226513 0,085945
0,004265 0,014816

9
0,001945
0,025754
0,019879
0,013416
0,023593
0,011984

0.,015081
0,069651

0,021771
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TABLAS ESTIMADAS A TRAVES DE DISTINTOS METODOS

1

Tabla de Asturias de 1990 estimada mediante el método RAS

2

0,198954 0,000000
0,068531 0,461833

0,048944 0,021244
0,023845 0,025014
0,131954 0,002765
0,001301 0,008375
0,014513 0,008685

0,035397 0,037100
0,000013 0,000800

3

0,004580
0,134015

0,315015
0,028962
0,035951
0,003311
0,027168

0,074374
0,003057

4

0,000045
0,020336

0,149740
0,217498
0,048990
0,001978
0,016421

0,061308
0,002736

5

0,321651
0,028776

0,061094
0,017625
0,160834
0,002115
0,020162

0,054401
0,002514

6

0,000309
0,028445

0,206095
0,081862
0,034430
0,000000
0,034464

0,083640
0,000694

7

0,000036
0,119485

0,003402
0,041186
0,025241
0,010515
0,084031

0,069062
0,007637

8

0,013591
0,033500

0,011529
0,021538
0,070088
0,031942
0,017900
0,193622
0,007847

9

0,003304
0,028529

0,015478
0,035415
0,021861
0,008047
0,014455

0,055421
0,020565

Tabla de Asturias de 1990 estimada mediante programacion cuadratica: Funcién

1
0,140255
0,053463
0,048204
0,026375
0,144176
0,001387
0,019055
0,043400
0,000008

OCoOo~NOU & WN -~

2
0,000000
0,307715
0,017870
0,022180
0,002580
0,006150
0,004876
0,024550
0,000502

objetivo distancia euclidea

3
0,003080
0,099743
0,295987
0,028782
0,037475
0,002879
0,030097
0,074846
0,001905

4

0,000000
0,007259
0,142229
0,242682
0,045883
0,000000
0,012177
0,068823
0,000000

5
0,222579
0,022036
0,052063
0,017931
0,172498
0,001886
0,023714
0,058579
0,001612

6
0,000177
0,018081
0,165387
0,074413
0,030652
0,000000
0,037088
0,084250
0,000369

7
0,000000
0,087611
0,000201
0,041524
0,023768
0,010023
0,112332
0,083343
0,001794

8
0,007972
0,021745

0,009448

0,016274
0,063718
0,033018
0,009912
0,186770
0,004265

9
0,000000
0,021688
0,013954
0,039897
0,023486
0,008084
0,015788
0,068221
0,011957
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Tabla de Asturias de 1990 estimada mediante programacion cuadratica: Funcion

objetivo distancia euclidea ponderada

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,171155 2,24E-07 0,003118 3,26E-05 0,346934 0,000177 2,49E-05 0,008784 0,002564
0,05883 0,472301 0,151398 0,016767 0,023641 0,019367 0,106693 0,028694 0,024539
0,049651 0,017166 0,320664 0,146624 0,059247 0,210565 0,003263 0,01006 0,015982
0,027244 0,022336 0,030372 0,206292 0,019311 0,081736 0,045322 0,022325 0,037049
0,146472 0,002555 0,035057 0,051726 0,134588 0,03133 0,026622 0,078617 0,023473
0,001713 0,006771 0,004047 0,002653 0,002705 0 0,013136 0,029261 0,010715
0,019999 0,009467 0,023044 0,021509 0,02288 0,035147 0,075594 0,016879 0,018098
0,048378  0,0328 0,056474 0,071477 0,058088 0,09124 0,084342 0,199734 0,043797
8,2E-06 0,000521 0,002258 0,00197 0,001779 0,000376 0,005598  0,0072 0,026857

Tabla de Asturias de 1990 estimada mediante programacion cuadratica: Funcion

objetivo distancia Chi-cuadrado

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,140255 2,24E-07 0,00308 2,92E-05 0,222579 0,000177 2,36E-05 0,0078972 0,002227
0,053463 0,307715 0,099743 0,01459 0,022036 0,018081 0,086223 0,021745 0,02128
0,048204 0,01787 0,295987 0,135622 0,059063 0,165387  0,0031 0,009448 0,014575
0,026832 0,023677 0,030452 0,223723 0,01925 0,074625 0,04277 0,01942 0,037648
0,14405 0,002573 0,037346 0,049145 0,172106 0,030604 0,025481 0,06337 0,022784
0,001679 0,006682 0,003804 0,002301 0,002582 0 0,012455 0,030185 0,009543
0,019373 0,008226 0,026632 0,018803 0,023095 0,035064 0,101054 0,011645 0,01598
0,047707 0,038756 0,083594 0,073196 0,087022 0,088609 0,084874 0,167957 0,066193
8,19E-06 0,000502 0,001905 0,001644 0,001612 0,000369 0,004615 0,004265 0,012844
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RELACION DE DOCUMENTOS DE TRARAJO:

JUAN A. VAZQUEZ GARCIA.- Las intervenciones estatales en la
mineria del carbdn.

CARILOS MONASTERIO ESCUDERO.- Una valoracidn critica del nuevo
sistema de financiacidn autondmica.

ANA ISABEIL FERNANDEZ ALVAREZ; RAFAEIL GARCIA RODRIGUEZ; JUAN
VENTURA VICTORIA.- Andlisis del crecimiento sostenible por los
distintos sectores empresariales.

JAVIER SUAREZ PANDIELLO.- Una propuesta para la integracidn
multijurisdiccional.

LUIS JULIO TASCON FERNANDEZ; JOSE MANUEL DIEZ MODINO.- La
modernizacidn del sector agrario en la provincia de Ledn.

JOSE MANUEL PRADO LORENZO.- El1  principio de gestidn
continuada: Evolucidn e implicaciones.

JAVIER SUAREZ PANDIELLO.- El gasto pitblico del Ayuntamiento de
Oviedo (1982-88).

FELIX LOBO ALEU.- El1 gasto publico en productos industriales
para la salud.

FELIX ILOBO ALEU.- La evolucidn de las patentes sobre
medicamentos en los paises desarrollados.

RODOLFO VAZQUEZ CASIELLES.- Investigacidn de las preferencias
del cosnumidor mediante andlisis de conjunto.

ANTONIO APARICIO PEREZ.- Infracciones y sanciones en materia
tributaria.

MONTSERRAT DIAZ FERNANDEZ; CONCEPCION GONZALEZ VEIGA.- Una
aproximacién metodoldgica al estudio de las matemdticas
aplicadas a la economia.

EQUIPO MECO.- Medidas de desigualdad: un estudio analitico
JAVIER SUAREZ PANDIELLO.- Una estimacidn de las necesidades de
gastos para los municipios de menor dimensidn.

ANTONIO MARTINEZ ARIAS.- Auditoria de la informacidn
financiera.

MONTSERRAT DIAZ FERNANDEZ.- La poblacidn como variable
enddgena

JAVIER SUAREZ PANDIELLO.- La redistribucidén local en los
paises de nuestro entorno.

RODOLFO GUTIERREZ PALACIOS; JOSE MARIA GARCIA BLANCO.- "Los
aspectos invisibles” del declive econdmico: el caso de
Asturias.

" RODOLFQ VAZQUEZ CASIELLES; JUAN TRESPALACIOS GUTIERREZ.- La

politica de precios en los establecimientos detallistas.
CANDIDO PANEDA FERNANDEZ.- La demarcacidn de la economia
(seguida de un apéndice sobre su relacidn con la Estructura
Econdmica) .

JOAQUIN LORENCES.- Margen precio-coste variable medio y poder
de monopolio.

MANUEL LAFUENTE ROBLEDO; ISIDRO SANCHEZ ALVAREZ.- E1 T.A.E. de
las operaciones bancarias.

ISIDRO SANCHEZ ALVAREZ.- Amortizacidn y coste de préstamos con
hojas de cdlculo.
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LUIS JULIO TASCON FERNANDEZ; JEAN-MARC BUIGUES.- Un ejemplo de
politica municipal: precios y salarios en la ciudad de Ledn
(1613-1813) .

MYRIAM GARCIA OLALLA.- Utilidad de la teorias de las opciones
para la administracion financiera de la empresa.

JOAQUIN GARCIA MURCIA.- Novedades de la legislacidén laboral
(octubre 1990 - enero 1991) )

CANDIDO PANEDA.- Agricultura familiar y mantenimiento del
empleo: el caso de Asturias.

PILAR SAENZ DE JUBERA.- La fiscalidad de planes y fondos de
pensiones.

ESTEBAN FERNANDEZ SANCHEZ.- La cooperacidn empresarial:
concepto y tipologia (*)

JOAQUIN LORENCES.-~ Caracteristicas de la poblacidn parada en
el mercado de trabajo asturiano. ‘

JOAQUIN LORENCES.- Caracteristicas de la poblacidén activa en
Asturias. :

CARMEN BENAVIDES GONZALEZ.- Politica econdmica regional

BENITO ARRUNADA SANCHEZ.- La conversidn coactiva de acciones
comunes en acclones sin voto para lograr el control de las
sociedades andnimas: De cdmo la ingenuidad legal prefigura el
fraude.

BENITO ARRUNADA SANCHEZ.-  Restricciones institucionales y
posibilidades estratégicas.

NURIA BOSCH; JAVIER SUAREZ PANDIELLO,- Seven Hypotheses About
Public Chjoice and Local Spending. (A test for Spanish
municipalities).

CARMEN FERNANDEZ CUERVO; LUIS JULIO TASCON FERNANDEZ.- De una
olvidada revisidén critica sobre algunas fuentes histdrico-
econdmicas: las ordenanzas de la gobernacidn de la cabrera.
ANA JESUS LOPEZ; RIGORERTO DPEREZ SUAREZ.- Indicadores de
desigualdad y pobreza. Nuevas alternativas.

JUAN A. VAZQUEZ GARCIA; MANUEL HERNANDEZ MUNIZ.- La industria
asturiana: ;Podemos pasar la pdgina del declive?.

INES RUBIN FERNANDEZ.- La Contabilidad de la Empresa y la
Contabilidad Nacional.

ESTEBAN GARCIA CANAL.- La Cooperacidén Iinterempresarial en
Espafia: Caracteristicas de los acuerdos de cooperacidn
suscritos entre 1986 y 1989.

ESTEBAN GARCIA CANAL.~- Tendencias empiricas en la conclusidn
de acuerdos de cooperacidn,

JOAQUIN GARCIA MURCIA.~ Novedades en la Legislacidn Laboral.
RODOLFO VAZQUEZ CASIELLES.~ El comportamiento del consumidor y
la estrategia de distribucidn comercial: Una aplicacidn
empirica al mercado de Asturias.

CAMILO JOSE VAZQUEZ ORDAS.- Un marco tedrico para el estudio
de las fusiones empresariales.

CAMILO JOSE VAZQUEZ ORDAS.- Creacidn de valor en las fusiones
empresariales a través de un mayor poder de mercado.

ISIDRO SANCHEZ ALVAREZ.~ Influencia relativa de la evolucidn
demogrdfica en le futuro aumento del gasto en pensiones de
Jjubilacién. -

ISIDRO SANCHEZ ALVAREZ.-~ Aspectos demogrdficos del sistema de
pensiones de jubilacidn espaifiol.
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SUSANA LOPEZ ARFES.- Marketing telefdnico: concepto y
aplicaciones.

CESAR RODRIGUEZ GUTIERREZ.- Las influencias familiares en el
desempleo juvenil.

‘CESAR RODRIGUEZ GUTIERREZ.-~ La adquisicidn de capital humano:
un modelo tedrico y su contrastacidn.

MARTA IBANEZ PASCUAL.- El origen social y la insercidn
laboral,

JUAN TRESPALACIOS GUTIERREZ.- Estudio del sector comercial en
la ciudad de Oviedo.

JULITA GARCIA DIEZ.-~ Auditoria de cuentas: su regulacidn en la
CEE y en Espafia. Una evidencia de su importancia. '

SUSANA MENENDEZ REQUEJO.- El riesgo de los sectores
empresariales espafiocles: rendimiento requerido por los
inversores.

CARMEN BENAVIDES GONZALEZ.- Una valoracidén econdmica de la
obtencidn de productos derivados del petroleo a partir del
carbdn

IGNACIO ALFREDO RODRIGUEZ-DEL BOSQUE RODRIGUEZ.- Consecuencias
sobre el consumidor de las actuaciones bancarias ante el nuevo
entorno competitivo.

LAURA CABIEDES MIRAGAYA,- Relacidn entre la teoria del
comercio internacional y los estudios de organizacidn
industrial.

JOSE LUIS GARCIA SUAREZ.- Los principios contables en un
entorno de regulacidn.

M2 JESUS RIO FERNANDEZ; RIGOBERTO PEREZ SUAREZ, -
Cuantificacidn de la concentracidn industrial: un enfoque
analitico.

M2 JOSE  FERNANDEZ ANTUNA.- Regulacidén y  politica
comunitaria en materia de transportes.

CESAR RODRIGUEZ GUTIERREZ.~ Factores determinantes de la
afiliacidn sindical en Espaifa.

VICTOR FERNANDEZ BLANCO.~ Determinantes de la localizacidn de
las empresas industriales en Espafia: nuevos resultados.
ESTEBAN GARCIA  CANAL.- La crisis de la estructura
multidivisional. ‘
MONTSERRAT DIAZ FERNANDEZ; EMILIO COSTA REPARAZ.- Metodologla
de la investigacidn econométrica.

MONTSERRAT DIAZ FERNANDEZ; EMILIO COSTA REPARAZ, - Andlisis
Cualitativo de la fecundidad y participacidn femenina en el
mercado de trabajo.

JOAQUIN GARCIA MURCIA.- La supervision colectiva de los actos
de contratacidn: la Ley 2/1991 de informacién a los
representantes de los trabajadores.

JOSE LUIS GARCIA LAPRESTA; M2 VICTORIA RODRIGUEZ URIA.-
Coherencia en preferencias difusas.

VICTOR FERNANDEZ, JOAQUIN LORENCES, CESAR RODRIGUEZ, -
Diferencias interterritoriales de salarios y negociacion
colectiva en Espafa.

M2 DEL MAR ARENAS PARRA; M2 VICTORIA RODRIGUEZ URIA.
- Programacidn cldsica y teoria del consumidor.
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M* DE LOS ANGELES MENENDEZ DE IA UzZ; M* VICTORIA RODRIGUEZ
URTA.- Tantos efectivos en los empréstitos.

AMELIA BILBAO TEROL; CONCEPCION GONZALEZ VEIGA; M3 VICTORIA
RODRIGUEZ URIA.- Matrices especiales. Aplicacionesecondmicas.
RODOLFO GUTIERREZ.- La representacidn sindical: Resultados
electorales y actitudes hacia sindicatos.

VICTOR FERNANDEZ BLANCO.- FEconomias de aglomeracidn y
localizacidn de las empresas industriales en Espaifia.

JOAQUIN LORENCES RODRIGUEZ; FLORENTINO FELGUEROSO FERNANDEZ.-
Salarios pactados en los convenios provinciales y salarios
percibidos.

ESTEBAN FERNANDEZ SANCHEZ; CAMILO JOSE VAZQUEZ ORDAS.- La
internacionalizacidn de la empresa.

SANTIAGO R. MARTINEZ ARGUELLES.- Andlisis de los efectos
regionales de la terciarizacidn de ramas industriales a través
de tablas input-output. El caso de la economia asturiana.
VICTOR IGLESIAS ARGUELLES.- Tipos de variables y metodologia a
emplear en la identificacidén de los grupos estratégicos. Una
aplicacidon empirica al  sector detallista en Asturias.

MARTA IBANEZ PASCUAL; F. JAVIER MATO DIAZ.- La formacidn no
reglada a examen. Haclia un perfil de sus usuarios.

IGNACIO A. RODRIGUEZ-DEL BOSQUE RODRIGUEZ.- Planificacidn vy
organizacidn de la fuerza de ventas de la empresa.

FRANCISCO GONZALEZ RODRIGUEZ.- lLa reaccidn del precio de las
acciones ante anuncios de cambios en los dividendos.

SUSANA MENENDEZ REQUEJO.- Relaciones de dependencia de las
decisiones de inversidn, financiacidn y dividendos.

MONTSERRAT DIAZ FERNANDEZ; EMILIO COSTA REPARAZ; M2 del MAR
LLORENTE MARRON.- Una aproximacidén empirica al comportamiento
de los precios de la vivienda en Espafa.

M* CONCEPCION GONZALEZ VEIGA; M* VICTORIA RODRIGUEZ  URIA.-

‘Matrices semipositivas y andlisis interindustrial,

Aplicaciones al estudio del modelo de Sraffa-Leontief,

ESTEBAN GARCIA CANAL.- La forma contractual en las alianzas
domésticas e internacionales,

MARGARITA ARGUELLES VELEZ; CARMEN BENAVIDES GONZALEZ.- La
incidencia de la politica de la competencia comunitaria sobre
la cohesidn econdmica y social.

VICTOR FERNANDEZ BLANCO.- La demanda de cine en  Espada.
1968-1992.

JUAN PRIETO RODRIGUEZ.- Discriminacién salarial de la mujer y
movilidad laboral,

M® CONCEPCION GONZALEZ VEIGA.- La teoria del caos.Nuevas
perspectivas en la modelizacidn econdmica.

SUSANA LOPEZ ARES.- Simulacién de fendmenos de espera de
capacidad limitada con llegadas y numero de servidores
dependientes del tiempo con hoja de cdlculo.

JAVIER MATO DIAZ.- ;Existe sobrecualificacién en Espaia?.
Algunas variables explicativas.

M* JOSE SANZO DPEREZ.- Estrategia de distribucidn para
productos y mercados industriales,

JOSE BANOS PINO; VICTOR FERNANDEZ BLANCO.- Demanda de cine en
Espafia: Un andlisis de cointegracidn.
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M3 LETICIA SANTOS VIJANDE.- La politica de marketing en las
empresas de alta tecnologia.

RODOLFO VAZQUEZ CASIELLES; IGNACIO RODRIGUEZ-DEL BOSQUE;
AGUSTIN RUIZ VEGA.- Expectativas y percepciones del consumidor
sobre la calidad del servicio. Grupos estratégicos y segmentos
del mercado para la distribucidn comercial minorista.

ANA ISABEL FERNANDEZ; SILVIA GOMEZ ANSON.- La adopcidn de
acuerdos estatutarios antiadquisicidn.. Evidencia en el
mercado de capitales espaifiol.

OSCAR RODRIGUEZ BUZNEGO.- Partidos, electores y elecciones
locales en Asturias. Un andlisis del proceso electoral del 28
de Mayo.

ANA M2 DIAZ MARTIN.- Calidad percibida de los servicios
turisticos en el dmbito rural.

MANUEL HERNANDEZ MUNIZ; JAVIER MATO DIAZ; JAVIER BLANCO
GONZALEZ.- Evaluating the impact of the European Regional
Development Fund: methodology and results 1in Asturias (1989-
1993).

JUAN PRIETO; M* JOSE SUAREZ.- ;De tal palo tal astilla?:
Influencia de las caracteristicas familiares sobre la
ocupacidn.

JULITA GARCIA DIEZ; RACHEL JUSSARA VIANNA.- Estudio
comparativo de los principios contables en Brasil y en Espafia.
FRANCISCO J. DE LA BALLINA BALLINA.- Desarrollo de campaias de
promoc1on de ventas.

OSCAR RODRIGUEZ BUZNEGO.- Una expllcac1on de la ausencia de la
Democracia Cristiana en Espaifa.

CANDIDO PARNEDA FERNANDEZ.- Estrategias para el desarrollo de
Asturias.

SARA M2 ALONSO; BLANCA PEREZ GLADISH; M3 VICTORIA RODRIGUEZ
URIA.- Problemas de control Jptimo con restricciones:
Aplicaciones econdmicas.

ANTONIO ALVAREZ PINILLA; MANUEL MENENDEZ MENENDEZ;RAFAEL
ALVAREZ CUESTA.- Eficiencia de las Cajas de Ahorro espafiolas.,
Resultados de una funcidn de beneficio.

FLORENTINO FELGUEROSO.- Industrywide Collective Bargaining,
Wages Gains and Black Labour Marketing Spain.
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