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RESUMEN 

De las trece especieas de Clut~soralonrt.s conocidas actualnienir, seis han sido encontradas en el 
plancton costero del Cantábrico asturiano durante los años 1974-75. Estas especies son C.' mastigopho- 
rus, C. lic!irlits, C. nrrrrirornis, C. jobei, C. pergrns y C. .fi(rcufrts. Todas ellas, a excepciíin d e  C. 
,firrro/rr.s habían sido citados en árcas oceitiicas del Golfo d e  Vizcaya. 

La (ispc(iif5 niis itiiportantt: e s  C. liuirlrrs (representa el 71.22 % del total d e  ejemplares del genero 
Cnusoc~~lr~nrcs) ,  seguida d e  C. ctrcriicurnis (22.60 % del total d e  ejemplares). Las otras cuatro cspccies 
forman tan síilo el 6 % restante. 

Se analizan las variaciones estacionales d e  las especies en este área costera y s e  comparan con 
las encontradas en otras área 
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INTRODUCCION 

El género Clausocalan~~s Giesbrecht, 1888 ha sido objeto de  una completa 
revisión por parte d e  FROST y FLEMINGER (1968), ya que hasta ese momento existía 
una gran confusiOn con respecto a las especies que comprendía y sus sinonimias. 
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y una nueva ordenación de  las sinonimias. En la actualidad 
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le1 paralelo 40, WILLIAMS y WALLACE (1975) estudian la distribución de las 
d e  Claz~! ; y sus variaciones estacionales a lo largo de  un año, en 

ndamenti ~ceánicas .  
r a r a  áreas costeras del Atlántico europeo no conocemos ningún estudio 

sobre este género, por eilo, hemos juzgado interesante el contribuir al conoci- 
miento d e  las especies de  Clausocalan~~s y s u  variación estaciona1 en una zona 
muy costera, donde en ocasiories, el conjunto de las especies de  Clausocalanus 
forman una fracción muy importante del total de  los copépodos planctónicos 
costeros. 
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nedia d e  frente a Gijón, entre los 43O35' N y los 5O36' W, con una prof~ 55 
m aproximadamente. 

Los muestreos han sido realizados durante los años 1974-,,, .,lGu.anntG ,,,ds- 
tres oblicuos d e  10 a O m, con mangas de  tipo Juday-Bogorov de  250 y 475 micras 
d e  luz d e  malla y 50 cm de  diámetro d e  boca (Tabla 1). 

Los ejemplares para la identificación y recuento d e  especies han sido toma- 
dos de  alícuotas, o del total de  las muestras si las especies del género estaban 
escasamente representadas en las mismas. 

La abundancia d e  cada una d e  las especies s e  expresa en n.O d e  individuos 
por metro cúbico, normalizados utilizando el lg (indslm3 + 1). 

La identificación de las especies de  Clausocalunus se ha realizad do 
las claves de  FROST y FLEMINGER (1968). 

Los ejemplares eran observados al microscopio inmersos en glicerina y agua 
destilada al 50 %, y a continuación s e  procedía a su medida con un ocular 
micrométrico. Los tamaños d e  los ejemplares (longitud máxima y mínima) vienen 
expresados en la  Tabla 11. 

Para clarificar los detalles del sistema reproductor, los ejemplares han sido 
tratados en algunos casos con ácido láctico d e  4 a 6 horas. Los ejemplares 
disecados han sido dibujados en cámara clara. 

o siguien 



Agos 

S e t i  
- - L . .  

TABLA 1 
P r e s e n c i a  d e l  g é n e r o  . 
Clawocalanus en las dife- 
rentes fechas de muestreo 
durante los años 1974-75 y 
en los dos tipos de  mallas 
utilizadas. (+, presencia; 
-, ausencia; los huecos en 
blanco indican la ausencia 
de  muestreo). 
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TABLA 11 
Intervalos de tamaño encontrados para los adultos de Cla~~socalan~cs  en el Cantá- 
brico, A. Comparación con los dados por FROST y FLEMINGER (1968) para distintas 
áreas geográficas, B, y WILLIAMS y WALLACE (1975) para el Atlántico Norte, C. 

(Los tamaños vienen expresados en rnm) 

RESULTADOS Y DISCUSION 

1974 1975 

Se  han identificado seis especies de Clau.socalanus en las muestras recogí- 
das: Clau.socalanns mastigophorus (Claus, 1863), Clausoculan~cs livid~cs Frost y 
Fleminger, 1968, Clausocalan~u arciiicornis (Dana, 1849), Clu~~socalanis  jobei 
Frost y Fleminger, 1968, Clausocalanw pergens Farran, 1926 y Clausocalanils 
ficrcatlrs (Brady, 1883). 
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C l a u s o c a l a n u s  m a s t i g o p h o r u s  ( ~ á m i n a  1, 1 y 2) 
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coincide con nuestros datos. Parece por tanto, que en áreas costeras los máximos 
anuales para la especie están adelantados respecto a las áreas oceánicas. 

C l a u s o c a l a n u s  l iv idus  (Lámina 1, a,  r y 5) 

C. lividw es  la especie más importante de  todos los Clarisocal esta 
zona costera del Cantábrico. Aparece prácticamente en todas 1: 4 de 
muestreo y constituye el 71,22 % del total d e  ejemplares del género ~ i i ~ u i i r i a u O S .  

Los límites d e  tallas d e  los ejemplares se  dan en la Tabla 11. 
Considerando los dos años d e  muestre0 en conjunto. el ciclo de  e en 

esta zona s e  puede resumir d e  la siguiente manera: la especie picsciila dos 
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máximos anuales d e  abundancia, uno en los meses primaverales (mayo) y un 
segundo máximo secundario en el otoño (setiembre) (Fig. lb). No obstante. 
analizando los dos años por separado, s e  observan diferencias en los ciclos. El 
máximo primaveral coincide en los dos años, pero no así el segundo período 
reproductivo importante, ya que en el 74 (aún a falta d e  datos en los meses de 
setiembre a diciembre) parece estar adelantado a los meses estivales (julio). 

WII.I,IAMS y WALLACE (1975), en el Golfo d e  Vizcaya durante el año 1965 
encuentran dos máximos anuales para la especie, uno primaveral (mayo) y el 
segundo estival (agosto). En el Golfo d e  Nápoles y sur del Adriático, HURE y 

ScoTTo DI CARLO (1970) encuentran solamente un máximo anual para C. Lividr~s en 
los meses d e  invierno y comienzos d e  primavera. 

C. lividus parece tener su período reproductivo principal en estas latitudes 
muy claramente restringido a los meses primaverales, no obstante en el resto de 



Lámina' I.%. mastikophoms. hembra: 1 ,  U con espermateca, v i s~a  lateral; 2, P,; C. l i i~ ir l~is ,  Iiembra: 
3, vista lateral; 4, Il con esperniateca, lateral; 5, P5; C. urcuicornis, Iiembra: 6, U ron 
espermateca y rspermati,loro adherido; 7,  UI; 8, P5; 9, P5 an6rnalo. 
(U: urouoma; UI: segmento genital; P,: quinto par de patas tora<:icas). 



las épocas del año en  zonas costeras, el segundo aumento importante d e  la 
población puede estar adelantado o retrasado según los años. 

C l a u s o c a l a n u s  a r c u i c o r n i s  (Lámina 1, 6, 7, 8 y 9) 

E s  una especie bastante bien represer las muestras, contribuyendo 
en un 22,60 % al total d e  Cla~~socalanus rec 

Las tallas d e  los ejemplares de  los dos JGAllJ G3tán dadas en la Tabla 11. 
E n  la figura l c ,  s e  puede observar la variación estaciona1 d e  l a  especie en los 

dos años muestreados. En el año 74 presenta un máximo en los meses d e  marzo y 

itada en 
rogidos. 
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abril, desapareciendo d e  la zona hasta julio, donde vuelve a estar bien represen- 
tada. En el 75, las mayores concentraciones corresponden a mayo y junio, con el 
máximo anual en es te  mes, a partir del cual disminuye para volver a aumentar 
ligeramente en setiembre. 

Como en el caso d e  la especie anterior, se  pued ar un des 
ciclos estacionales en estos dos años (Fig. lc) .  

WILLIAMS y WALLACE (1975) encuentran en  el área del Golfo d e  Vizcaya 
durante 1965 un ciclo estaciona1 muy semejante al encontrado en  esta zona, con 
un máximo en abril y otro en junio. 

C l a u s o c a l a n u s  jobei (Lámina 11, 1, 2 y 3) 
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Especie poco frecuente y escasa en el conjunto d e  Clar~socalanus de las 
muestras, constituyendo soIamente el 2,91 % del total de  ejemplares del género 
encontrados. 

Representada únicamente por hembras, cuyos tamaiíos vienen dados en la 
Tabla 11. 

Parece ser más frecu : en los 1 a 
segunda mitad del año. E le1 año 7 j e 

n el 75 presenta un máximo anual en julio (Fig. la) .  
LIAMS y WALLACE (1975) la señalan más abundante d e  setiembre a no- 

en esta zona costera el período reproductivo principal parece estar 
adelantado respec áreas oceánicas del Golfo de  Vizcaya. 

La  escasez d cie en  la zona d e  estudio e s  llamativa, ya qi  as 

las especies d e  C anus es considerada como la más típicamei ra 
(FROST y FLEMINGER, 1968; HURE y SCOITO DI CARLO, 1970; BIP 1; 
RECNER, 1975), aunque en el Atlántico Norte WILI~IAMS y 1 a 
encuentran más abundante en las áreas oceánicas más alejad 

C l a u s o c a i a n u s  (Lámina 11, 4, 5, 6 y 7) 
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Es la d e  menor tamaño de  todas las especies del género encontradas en la 
zona d e  estudio. Los tamaños d e  los ejemplares vienen dados en la Tabla 11. 
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En una especie cuantitativamente poco importante, contribuyendo en un 
2,06 % al total de  ejemplares del género. 

Está restringida a los meses d e  invierno y primavera del 74, estando mejor 
representada en el mes d e  abril (Fig. la). La ausencia de  la especie en el año 75 
es debida probablemente a la falta d e  muestreos en los meses d e  marzo y abril. 

C. pergens había sido considerada como hiberno-primaveral para la zona de  
estudio, debido a su presencia en estos meses (ALVAREZ-MARQII~S, 1980), lo que 
coincide con la estacionalidad de  la misma en las áreas oceánicas del Golfo de 
Vizcaya, donde llega a ser dominante sobre el resto de las especies del género en 
los primeros meses del año, con un máximo en abril, y disminuyendo notahle- 
mente en el resto del año (WILLIAMS y WALLACE, 19; !a había sido 
encontrada por FARRAN (1926) muy abundante en 5ánica en el 
centro del Golfo d e  Vizcaya. 

Es  rada como una especie que prefiere fundamentalmente aguas 
menos [HURE y S C O ~ O  DI CARLO, 1970; REGNER, 1975) por lo que creemos 
que est )remente reperesentada en esta zona del Cantáhrico. 
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C. ficrcatas es  la única de  las especies del género presentes en esta zona a la 
que WILLIAMS y WALLACE (1975) señalan como ausente de  toda la región nororien- 
tal del Atlántico. Estos autores la encuentran solamente al oeste del Atlántico 
Norte entre los 43'00' N y 45O00' W. 

En las muestras s61o aparecen hembras (adultas y jóvenes). Lc de 
tamaño para las hembras adultas vienen dados en la Tabla 11. 

La especie e s  escasa en las muestras; representa el 0,67 % del total de 
Cla~rsocalanr~s encontrados. Aparece en los meses de  invierno y otoño del año 75, 
siendo más abundante en estos últimos (Fig. la). 

WILLIAMS y WALLACE (1975) en el Atlántico norocciden :sta 
especie está restringida a la segunda mitad del año. 

Es  considerada como una especie otoñal (con las mayores c~~ icc i i~ i~c io r i e s  en 
esta ép  zonas donde ha sido estudiada (CARL.I y CRISAFI, 1%9; 
HL'RE y 1970; RECNER, 1975; W I L I . I ~ I ~ ~ S  y WAI.L.ACE. 1975). 

En uiid uc ida ~ s ~ ~ ~ i e s  del género más superficiales (CARLI y CRISAFI, 1969; 
HLJRE y S C O ~ O  DI CARLO, 1970) y muy frecuente y abundante en áreas oceánicas 
(BOWMAN, 1971), por lo que es bastante sorprendente que en los muestreos 
superficiales del Continuous Plankton Recorder (WILLIAMS y WALLACE, 1975) no 
aparezca C. ficrcatics en el área del Golfo de Vizcaya. 

En el Mediterráneo, es una de  las especies del género más frecuentes y 

abundantes, tanto en áreas costeras como oceánicas, llegando a ser dominante 
sobre el resto de  las especies de  Clausocalanus en algunas zonas. 



Lámina I I . 4 .  iobei, hembra: 1 ,  vista lateral; 2, U1 y espermateca, lateral; 3, P,; C. pergem, hembra: 
4, vista lateral; 5, U1 y esperniatera, lateral; 6 y 7,  P,; C. ,frrrrntus, hembra: 8. vista 
lateral; 9, U1 y espermateca, lateral. 
( U ,  U1 y P, igiial que en la Lámina 1). 



La  presencia d e  C. firrcatus en esta zona probablemente sea debida a las 
particulares condiciones d e  la costa cantábrica, donde la  fauna d e  copépodos está 
formada por una mezcla d e  especies boreales y meridionales (ALVAREZ-MARQUES, 
1980). 

La  importancia cuantitativa del género Clausocalan~~s en las muestras super- 
ficiales (0-10 m) d e  esta zona es  relativamente escasa, ya que solamente repre- 
senta el 0.77 % del total d e  copépodos encontrados en este nivel durante los años 
74-75. 

Posteriormente, durante los años 78-79 en esta mis1 en muestras 
recogidas de 0-30 m de  profundidad, s e  ha encontrado que las especies del género 
Cla~~socalunru representan el 16 % del total de  copépodos, por lo que se  puede 
considerar que el género es cuantitativamente importante en esta zona costera, 
estando los niveles óptimos d e  las especies entre los 20-30 m de  profundidad. 

Sin embargo, aunque los muestreos tan superficiales no sean muy significati- 
vos para explicar las variaciones estacionales d e  las especies, las máximas con- 
centraciones d e  las mismas en estos niveles, pueden ser  un reflejo d e  los períodos 
reproductivos más importantes (WILLIAMS y WALLACE, 1975). 

En los dos años muestreados (a 'pesar d e  la falta d e  datos en algunos meses) 
se  observa, como ya se ha destacado anteriormente, un desfase en los ciclos 
anuales d e  las especies más frecuentes y abundantes (C. lividus y C. arcuicornis), 
hecho que hemos comprobado en otras especies de  copépodos igualmente muy 
frecuentes y abundantes en la zona, lo que confirma lo dicho por numerosos 
autores d e  que el estudio d e  las variaciones estacionales d e  las especies planct6- 
nicas tienen que basarse en muestreos continuos a lo largo de  varios años. 

La comparación de  las muestras procedentes de  las dos mallas (250 y 475 
micras) nos lleva a considerar que la malla más adecuada es la d e  250 micras, en 
la que están mejor representadas la  mayoría d e  las especies del género. Esto era 
esperable teniendo en cuenta los tamaños relativamente pequeños que presentan 
las especies d e  este género en este área costera, ya que según la mayoría d e  los 
autores en estas áreas son más abundantes los copépodos d e  pequeño tamaño. 
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