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RESUMEN 

Del estudio d ~ l  sistema sanguíneo Rh en una muestra d e  2.101 individuos procedentes del Oriente 
asturiano se deduce la  existencia d c  cierta heterogeneidad zona1 en la distribución d e  frecuencias, no 
obstarite en el conji~iito rrgiiinal la  ilistribucii>n es  m i s  homogénea que para el ABO. Las frecuencias 
d e  «cde» y «C:Dtsn son ccliiiparables a las d e  otras polilacivneu cantábricas incluidos los vascos y 
exceptii~dos los gallegos. Las frecuencias de «cDE- y «cDe» son superiores a las d e  la mayoría d e  las 
serias vascas cstiidiadas, no obstante los valores d e  la serie vizcaína d e  Iturrioz, para anibos 
haplotipos, y la d e  vascos franceses d e  Levirie, para «cDen, caen dentro del campo d e  variabilidad d e  
las poblaciones de Asturias y Cantabria y son inferiores a los d e  los gallegos, sobre todo los d e  «cDE». 
Del análisis clc frecueiicias del sistenia estudiado con los datos que ahora posecnios s e  puede coricluir 
qi.ie las <:ariicterísticas de estas poblaciones s e  hallan niás prúximas a 111s va?;ci>s que  a 11)s gallegos y 
que algunas tle dichas característii:as que s e  creiaii exclusivas d e  las pob\arioncs vascas, hay que 
extenderlas al Norte Cantábrico exceptuada Galicia. 

The existente of a certain heterogeneity in thc distribution of frequency has heen confirmed in 
the study of tlie ~ h ' s y s t e m  oí' 2,101 iridividuals ncrtive to East Astlirias, however Asturias is niore 
homogenious in the distribution offrequency tlian the ABO group. T h e  frequency of ecden and «CDei  
are  similar to other cantahric pu~iiilations including the Basques but with the exception inf the 
Galician. The  ecDEn aiid «cDe» frequencies are  higher than the basque series which had already been 
studied. Nevertheless the Biscayaii frequency of bcith xcDEx and «cDe» etutlied by Iturrioi. and that of 
the FLencli Bas<lucs by Levine uf the acDe» group fall into the statistical field of vüriability in the 
popiilations in Asturias anil Cantaliria. These t'requencies, &ove al1 the <<cDE» group, are  inferior in 
the Galician. Therefore, taking into account the genetic frequencies accc~rding to the data we have, 
these popiilations are more similar to the Basques than the Galician, because some of these characte- 
ristics I be exclusively basqu :antabric I luding 
Galicia. 
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E3 t J a b c I I L C  la importancia ~ U C  U G I I L ~ U  uc ia a L L u a  a I I L I U p U L u g I d  biológica ha 
alcanzado el estudio de los sistemas y grupos sanguíneos. tanto en el campo de  la 



genética d e  poblaciones como de  la moderna raciología. En este sentido el 
sistema Rh tiene un destacado interés en ambos campos por la abundancia de  
información que a ellos puede aportar. Las conocidas y singulares características 
del Rh de  las poblaciones del Oriente Cantábrico (vascos) y el casi total descono- 
cimiento de las mismas en las poblaciones vecinas de la Región Centro-Cantá- 
brica nos ha llevado a una serie de  estudios e investigaciones en este área 
peninsular, algunos d e  cuyos resultados s e  Iiallan publicados y otros se  exponen 
en este trabajo dedicado al Oriente de Asturias (Fig. 1). 

Fig. 4 - S I T U A C I O N  G E O G R A F I C A  
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duos 
procedentes todos ellos del Oriente de  Asturias y con sus L u a r i i i  auuciiia aaturia- 
nos. Esta serie total ha sido dividida en seis series parciales que corresponden a 
otras tantas poblaciones zonales; para la constitución de  zonas hemos tenido en 
cuenta el concejo de  origen de  cada individuo. El concejo, por tanto, se  tomó 
como unidad básica d e  partida. Las zonas o series zonales están formadas por las 
correspondientes series o zonas de los concejos geográficamente prbximos y entre 
cuyas frecuencias fenotípicas empíricas no encontramos diferencias estadística- 
mente significativas. Los individuos de  las zonas 1 y 11 (Fig. 1) fueron selecciona- 
dos entre los alumnos d e  los centros d e  enseñanza de  dichas zonas, los de  las 
zonas 111, TV, V.  VI son miembros de  la Hermandad d e  Donantes de  Sangre de  la 
Residencia de  la Seguridad Social de  Oviedo; en la selección de  los individuos 
sólo s e  han tenido presentes las condiciones dichas sobre su origen no influyendo 
en la selección ningún tipo de  condicionamiento grupal. Las determinaciones 
fenotípicas, realizadas en el laboratorio d e  Hematología de  dicha Residencia, se 



efectuaron sobre porta empleando los cinco sueros habituales: anti-C, anti-E, 
anti-D, anti-c y anti-e d e  las casas ORTHO, DADE, KNIKERBONER de  uso 
corriente en los laboratorios para estas determinaciones. En los cálculos s e  han 
seguido las indicaciones d e  MOURANT (1976). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Los valores d e  las frecuencias y su distribución dentro d e  la zona s e  ofrecen 
las tablas y cuadros adjuntos. 
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Las diferencias entre las frecuencias fenotípicas teóricas y empíricas tienen 
significación estadística (Tabla 1) lo que puede ser  debido a la existencia de 

.cienes más o menos aisladas dentro de  la región de estudio; E idera- :Sta consi 
:iales seg nos ha llevado a desglosar la serie general en seis series parc ún s e  

,i<:hu, conservando aquella como serie d e  referencia. La heterogeneidad 
tipolt al d e  base de  los asturianos del Sur-Este (GOMEZ, 1978) puede, igica-raci 

imihleme presi: nte, extenderse a otras zonas de la región oriental y por otro lado la 
existencia, en otras, de  una persistente inmigración de  todos los puntos d e  la 
Región y Penínsiila a lo largo este siglo pueden ser las causas directas de  los 
desequilibrios genéticos hallados en las zonas. El estudio fraccionario en pobla- 
ciones zonales nos permite, por tanto, el análisis d e  la distribución diferencial de  
SUS frecuencias entre las zonas. 
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I frecuencias d e  los hap lo t i~  ) en otras poblaciones europeas, 
e n c o ~  ~n amplio predominio de e «CDe» y «cde» seguidos con 
difereiicida iiutables d e  los d e  «cDE» y, d i i i d y o i  distancia, d e  los d e  «cDe». Así 
mismo, como en otras poblaciones del Centro y Oeste cantábrico, los valores 
correspondientes a «cde» son superiores a los d e  «CDe» con diferencias estadisti- 
camente significativas (t = 4,05: P < 0,001) entre las frecuencias de  estos dentro 
de  la serie general. La distribución d e  frecuencias zonales (Fig. 2) en el área d e  
estudio pone d e  manifiesto una disminución d e  valores de  aquellas d e  Oriente a 
Occidente, lo cual no es extensible al conjunto d e  la Región, ya que las frecuen- 
cias halladas en el Occidente (Gómez, Vigil, Lausin) son algo más elevadas que 
las correspondientes d e  la  serie oriental, y muy superiores a las d e  los gallegos 
estudiadas por Guasch; por otra parte su valor no aumenta hacia Santander. 

Los valores hallados en la zona caen dentro del campo de  variabilidad de  
frecuencias atribuidas por MARQUER (1%3) a los vascos, y son superiores a los d e  
otras poblaciones europeas como es sabido. 

La distribución de  valores d e  frecuencias d e  «CDe» (Fig. 3) manifiesta 



TABLA 1: FRECUENCIAS DELRh EN E L  ORIENTE DE ASTURIAS , 

FRECU 

T IVAS 

TEOR ICAS 

RELATIVAS 

PERICAS ENCIAS 

ABS RELA ABSOLUTAS 

O, 00143 

0.00381 

O, 13422 

0,00000 

0,00000 

O ,  00048 

0,00333 

0,08901 

0,45645 

O,  00000 

0,00048 

0,00666 

0,01475 

0,06188 

0,022373 

0,000000 

O, 00095 

CCDEE 

CCDEe 

CCDee 

CCddEE 

CCddEe 

CCddee 

CcDEE 

CcDEe 

CcDee 

CddEE 

CcddEe 

Ccddee  

ccDEE 

ccDEe 

ccDe e 

ccddEE 

c c d d E e  

0.07 

10.12 

356.59 

0,oo 

O, O0 

0,14 

I 

17U. 83 

832.85 

O, 00 

0.03 

16 ,21  

17.68 

107.45 

49.88 

O. 00  

1.56 

3 

8 

282 

O 

O 

1 

1 8 7  

959 

O 

1 

14 

3 1 

1 3 0  

4 7 

O 

2 

0,00003 

0,00481 

O, 16972 

0.00000 

C 

C 

O ,  00107 

O ,  08131  

C 

C 

Q ,UUUUI 

o, 00772 

0,00841 

0,08922 

C 

C 

0,00074 

5 2100.91 i 0,99998 1 
c d e  6553 5 0,01088 

cDe 2484 5 0,00340 

Cde 0829 2 0,00198 

cdE 0080 5 [ 

CDe 0377 2 [ 

cDE u,u9093 5 b ,uub¿ f  

CDE 0 , 0 0 5 8 4 + 0 . 0 0 :  

C d E  - 

C 0,41968 177 

E o, 09799 549 

D 0,53875 188 



TOTALES 

ZON115 

ERPIRICAS 

CCDEE 

CCDEi 

CCDaa 

FRECUENCIAS 1 SEGUN LA5 LO 

ZONAS 1 

CDE 0 . 0 1 1 1 ~ 0 . 0 0 7 0  - - 0 . 0 1 ~ 0 8 ~ . 0 0 6 4 6  0 . 0 0 5 7 3 + 0 . ~ 3 3 1  0.1 

CDm 0.370550.0359 0.36457+0.03331 0.44122t0.02632 O . 4 1 0 2 1 ~ . 0 2 1 5 7  0 . .  9 0.3e598i0.0347 

CdE 0.0000 

Cdm 0.006920.0062 0 . 0 1 2 1 3 ~ 0 . 0 0 7 0  0.01151+0.00565 0 . 0 0 2 3 2 ~ 0 . 0 0 2 1 1  0.1 6 0.012990.00SO 

iDC 0.0729=0,0193 0.10337:0.02il OP06919fl.01345 0 . 1 0 0 0 4 ~ . 0 1 3 1 6  O . L J ~ Y J = U . U ~ J ~ ~  0.09634=0.02108 

cdL O.OOb0 

=Di  ' 0.0235=0.0113 0 . 0 1 0 4 9 ~ 0 . 0 0 7 0  0 . 0 2 2 2 4 ~ . 0 0 7 8 2  0.0167L 0 0 .02255~0.01060 

c d m  0.5152:0.0371 0.5087dr0.0346 0 . 4 4 0 8 7 ~ 0 . 0 2 6 3 1  0.46d9: 9 0,4733420,03762 

C 0,3885:0.0362 0.37740=0.03361 0.46T70=0.02644 0.4182720.02163 0.45177fl .01948 0 , 1 0 7 7 7 ~ 0 , 0 3 5 2 0  

E 0,0839(1.0206 0 .10337r0 .02111 O.O8d27r0,01472 0 . 1 0 5 7 7 ~ 0 . 0 1 3 4 9  0 , 0 9 8 8 5 = 0 , 0 1 1 ~ 0  0 ,10515~0.02191l  

D 0.5069r0.0372 0 .5097l r0 .03466 0 .98606r0 .02610 0.53798r0.02186 G,53733$0.01971 0.52620r0.03567 

1 

tendencias en los valores de dirección opuesta a las del anterior riapiotipo, lo que 
va de acuerdo, según los datos que poseemos, con lo observado en la Región, ya 
que las frecuencias en el Occidente asturiano son superiores a las halladas en el 
Oriente así mismo las de Asturias a las de Cantabria y las de ésta a las de los 
vizcaínos estudiados por Iturrioz. 
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los valores se  hallan algo por debajo de la media europea (VALLS,. 1980), 
1 mbién es válido, como norma general, respecto a la poblaciOn gallega y a 
las peninsulares al Sur de la Cordillera Cantábrica, e igualmente se  hallan dentro 
del campo de variabilidad de los vascos. 

En la distribución de frecuencias de «cDE» (Fig. 4) s e  aprecia una tendencia 
al aumento de Este a Oeste, aunque las mínimas frecuencias se encuentran en el 
área 111. lo dicho es válido sólo para el área objeto de estudio ya que las 
frecuencias del Occidente asturiano son inferiores a las del Oriente. Las series de 
vascos franceses y algunas de las españolas estudiadas tienen frecuencias suma- 
mente bajas. sus valores aumentan en la serie de vascos estudiada por Guasch y 
en la de vizcaínos de Iturrioz, especialmente esta ÚItima tiene valores equipara- 
bles y ,  en casos, superiores a los d e  las poblaciones centro-cantábricas. Aunque 
es precisa una cartografía más detallada, tanto en el País Vasco como en Galicia, 
los datos que tenemos parecen apuntar un aumento de valores de  Este a Oeste 
( náximo en Cantabria, descienden ligeramente en Asturias y alcanzan 
4 ximas en Galicia. 

iaplotipo «cDe» tiene como se ha dicho unos niveles de valores de 
frecuencias bajos y con un campo de variabilidad estrecho dentro onas 
(Fig. 5). Nuevamente en el Oriente cantábrico, en las poblaciones v¿ con- 
tramos frecuencias muy bajas, no obstante, prescindierido de  la serie de Guasch 
que tiene valores excepcionalmente altos, las frecuencias de  los vizcaínos, ya 
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citados, y d e  la serie d e  vascos franceses d e  LEVINE (1974) están dentro del campo 
de variabilidad d e  frecuencias d e  las poblaciones centro-cantábricas. 

; frecuencias d e  los haplotipos &de» y «CDE» dentro del área d e  estudio 
I ligeramente la media europea, no obstante los valores son absolutamente 

bajos y oscilatorios. Los dos restantes «cdE» y «CdE», tienen frecuencias muy 
bajas, nulas o casi nulas como es corriente. 

Frecuencias alélicas 

La distribución de  frecuencias del alelo C (Fig. 6) tiene su  máxim n la 
zona 111, los valores disminuyen de  Este a Oeste. Igualmente la dis i d e  
frecuencias del alelo del D (Fig. 7) aumenta sus  valores hacia el Oriente. A pesar 
de  lo dicho los niveles d e  frecuencias d e  ambos alelos son bastante constantes en 
-4stiirias y equiparables a los d e  otras poblaciones cantábricas, saivo los vizcaínos 
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