GRUPOS Y FACTORES SANGUINEOS EN LA
PATERNIDAD Y EN LA IDENTIFICACION DE
LAS MANCHAS DE SANGRE

Esta ponencia fué leida por el Dr. Gémez

Marcos, en la sesién del Seminario’ de De-

recho Penal y Ciencias Penales, el dia 25
de Febrero de 1953,

or indicacidén del ilustre catedratico de esta Universidad don

Valentin Silva voy a leerles unas cuartillas sobre el tema

«Grupos y factores sanguineos en la exclusién de la paterni-
dad y en la identificacién de las manchas de sangre». Estdn dedi-
cadas a los profesionales y estudiantes del Derecho, e incluyo
en ellas algunas explicacioncs elementales de Patologia y de Ge-
nética, con el deseo de facilitar su comprensién, a los que no
tengan conocimientos especiales sobre esta materia.

El descubrimiento de los grupos y factores sanguineos se
debe a la endencia que tuvio siempre- la humanidad de consi-
derar la sangre como un elemento primordial del organismo, atri-
buyéndole misteriosas propiedades terapéuticas. Como remedio de
algunos estados patolégicos mal definidos, como la melancolia
y epilepsia, la utilizaron primeramente por via oral; intentaron
después transfundirla, y en esta modalidad destaca, como comienzo,
de la etapa cicntifica de la transfusién, el descubrimiento por
Willlam Harvey en 1616, de la circulacidn de la sangre, pu-
blicando en 1628 su obra inmiprtal, «Exercitatio Ama:omica de
Motu Cordis et Sanguinis in Amimalibus». Después, Lower en
Inglaterra en 1665 y Denys en Francia en 1667, realizaron las -
primeras auténticas transfusiones de sangre. En ellas emplearon
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sangre de animales, principalmente de cordero, y como descono-
cfan los fenémenos de compatibilidad sanguinea, hicieron victi-
mas a sus enfermos y fueron ellos, a su vez, victimas de sus
propios experimentos. El Parlamento francés de aquella época
prohibié el uso de la transfusién como remedio terapéutico.

A principios del siglo 'p?lsado revivid el uso de la transfu-
siébn de sangre, inventindose multiples mecanismos para rveali-
zarla, pero a pesar de todo, los accidentes eran innumerables, aun.
utilizando sangre humana, es decir, de la misma especie.

En 1869 Creite y Landois observan «in vitro» que al mez-
clar glébulos rojos o hematies de un animal de una especie
determinada, con ¢l suero sobrenadante de una sangre coagulada
de otro animal de distinta especie, se producian unos grumos
rojos. de hematies, que quedaban suspendidos en la parte liquida,
casi incolora o amarillenta. Este fenémeno se llamé «aglutingcion» .
en este caso «heteroaglutinacion», por tratarse de sangres de in-
dividuos de distinta especie. En 1874 los mismos autores describen
el mismo fenédmeno en algunas, no en todas, las muestras de sangrc
de dndividuos de la misma especie, llamidndose en este caso al
fenémeno «isoaglutinacion» .

" En Medicina se entiende por «imwmunidad» a la reaccién
de defensa del organismo de tipo especifico, comprendiendo el
conjunto de manifestaciones que el organismo vivo es capaz de
desarrollar en su esfuerzo por resistir, vemcer y adguirir un es-
tada refractario frente a las mads diversas infecciones. Los giér-
menes productores de las enfermedades infecciosas originan en
la sangre substancias especiales, que en parte actian defensiva-
mente, las cuales se originan también inyectando bacterias muertas
«0 toxinas bacterianas. Jules Bordet, bacteriélogo belga, demostrd que
células no virulentas (como los glébulos rojus) y liquidos albumi-
nosos desprovistos de toxicidad (como leche, suero sanguinea),
determinan en el organismo en el cual se inyectan, modificacioncs
humorales parecidas a las ocasionadas por gérmenes virulentos
y sus toxinas. No es, por tanto, el cardcter patégeno o téxico
de la célula o Ifquido inyectado el que origina la modificacién
humoral, sino su estructura quimica y su origen. Estas sustancias
especiales, originadas en esta alteracién humoral, se denominaron
«anticuerpos» ; y a las sustancias patégenas o no vivas o muer-
tas, téxicas o atbéxicas, pero capaces de producir anticuerpas y de
redccionar especificamente con ellos, las denominé Detre Deutch
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{médico hingaro contempordnec) «anfigenos», palabra derivada
de «anlisomatégeno», engendrador de anticuerpos. Las reacciones
de antigeno-anticuerpo, impropiamente llamadas de inmunidad, pucs
muchas de ellas no tienen cardcter defensivo, son distintas segin
el antigeno y el medio en que s2 realizan y cntre ellas figura
la aglutinacién. En el fenémeno ¢e la aglutinacién, el antigeno
se llama «aglulinogeno» y <l anticuerpo correspondiente «aglu-
lining». Como hemos dicho antes, se observd la hetero e isoaglu-
tinacién de los hematies «in vitro» y se explicaron basdndose
en ellas, las reacciones postransfusionales, que en realidad son
debidas a la «/lisis» de los hematies, a la llamada «femolisis»,
subsiguiente generalmente a la aglutinacién y que es (ambién
una reaccién de antigeno-anticuerpo.

Ln el afio 1900, Karl Landsteciner, médico austriaco, que
mesidié Glumamente en Nueva York, donde hizo la mayor parte
de sus investigacioncs, Premio Nobel de Madicina en 1930, ¥y
la figura cumbre. hasta su muerte en 1942, de la rama de la
Biologia que fundd, dividié las sangres humanas en tres. grupos
teniendo ©n cuenta los fenémenos de aglutinacién, llamdndolos
A, B, C. Ll aglutinogeno se representa con la letra A o B ma-
yasculas y Jas aglutininas por las corruspondientes griegas alfa
o beta. La aglutinina alfa uglutina ¢l aglutinogeno A y la beta
el IB. Como es natural el aglutinogeno de los hematies no puede
ir acompafiado, en el suero sangu’neo, de la aglutinina corres-
pondiente, pues entonces sus hematies scrian aglutinados; y se
observé, que el individuo que posee en sus hempatics el agluti-
triogeno A lleva en su suero la aglutinina beta, y el que tiene
B la alfa. Las personas del grupo C, no aglutinan sus hempaties
con las aglutininas alfa y beta y se punsé, cosi que no es clerta.
que no tendrian aglutinogeno, sustituyéndose su nombre por el de
«eero» . El suero de estos individuos leva las dos aglutininas
alfa y beta. En 1902 un discipulo de Landsteiner, Decastelo, des-
cribe el cuarto grupo de este sistema, caracterizado por poseer
en sus hematies los dos aglutinogenos A y B y carecer de las
dos aglutininas, alfa y beta, en su sucro. Con"éste se pensd que
se habfan agotado todas las posibilidades grupales, pero en 1910
von Dungerr. y Hirszfeld, describen dos variedades de A, el A
y A, siendo, por lo tanto seis los grupos del sistema ABO:
A -As-A, B-A, B-B-O. Posteriormente se han descrito otras va-
riedades de A: Ajy-A,-A, alin mds débiles y raras,
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En el mismo afio .de esta clasificacién grupal dc Landsteiner,
en €l afio 1900, tres botdnicos, Correns, de Vries y von Tschermak
descubrieron que hgbian tenido un precursor genial en el monje
agustino Juan Gregorio Mendel, que en la huerta del convento
de su Orden, en Brimm (Moravia), habia realizado experimenios
de cruzamiento de distintas plantas y publicado sus experiencias vy
conclusiones en 13865, bajo el titulo de «Experimentos sobre las
plantas hibridas». sin que nadie sospechase que en esta comunica-
c‘i(’)(n, se escondia la mds universal de las leyes de la Biologfa.

A partir del descubrimicnto del nicleo en las células, por
Brown en 1833, la mayoria do los citélogos s¢ interesaron por Jos
extraordinarios fendmenos que ocurrfan en él, durante la divisién
mitésica de la célula y en la meiosis o mitosis de maduracién de
las células sexuales. El ndcleo entre dos fases reproductivas de
la. célula, es decir, el llamado ntcleo interfdsico, fijado y colo-
reado, tiene una gran complejidad; a nosotros solamente nos
interesan unos grumos O filamentos retorcidos, que contienan una
sustancia con gran afinidad tintorial, la «eromigtina» ; estos gru-
mos o filamentos cromdticos, representan en el estado Interfdsico
a las pequeflas porciones de cromatina, aisladas unas de otras,
que se producen en el ndcleo en divisién mitdésica y que wWal-
deyer denominé en 1888, cnomosomas, cuerpos cromdticos. En
estog cromosomas se localizan los caracteres transmisibles por
herencia, habiéndose estudiado con detalle su mortologia, estruc-
tura y composicién quimica, basdndose principalmente en los lia-
ma-lys cromocomas gigantes o politécnicos, encontrados por Bal-
biani en 1881 en las grandulas salivales de larvas de la mosca
Chironomus, como constituyentes de ntcleos gigantes: su estruc- |
tura tiene un gran interés genético, existiendo a lo largo del
cromosoma gigante una serie de Bandas oscuras, alternando con
zonas claras, lamadas inferbanidas o internodos. 1.0 mismos cro-
mosomas en cualquier individuo de la misma especie, poseen igual
namerio de bandas, con exacta distribucién. La parte genética-
mente activa del cromosoma corresponde a las bandas; dentro de
ellas, admitese que hay particulas méis pequefias llamadas genes,
en cada wno de 1os cuales asienta un caricter o propiedad particular,
transmisible por herencia. Todo cardcter o propiedad hereditaria,
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resulta de la presencia en el huevo de uno o varios genes por-
tadores de wese caricter, los cuales pueden provenir dél padre,
de la madre, o de ambos.

Se observé ademds, que cada especie tiene un ntmero de
cromosomas determinado y que la especie humana poseia 48 zn
sus células somdticas. Como la especie humana se reproduce por
medio de las células sexuales, que al unirse forman el huevo o
aigolo, esta célula resultaria con doble mimero de cromosomas;
pero en los procesos madurativos de las células sexuales, Svulo y
espermatozoide, se produce en ellos una divisién especial, meiosis,
por la cual queda reducido su mamero de cromosomas a 24, Y
en la fecundacién, el huevo resulta con 48 cromosomas, 24 del
padre y 24 de la madre.

Si en el huevo concurren un gen paterno y otro materno,
portadores ambos del mismo caracter, este ser es fomocigote o
puro, respecto a este dardcter. Por ejemplo, en el caso particular
del cardcter hereditario grupal sanguineo: madre y padre del
grupo A, que transmitan ambos, por sus células sexuales un gen A
resultara un huevo homocigote respecto a A.

Cuandp en el huevo concurren dos genes distintos, portado-
res de caracteres opuestos, uno paterno y ofro materno; el huevo
es heterocigoic o hibrido. Por ejemplo: Madre transmite al huevo
gen A y padrel gien” O, el huevo es heterocigote respecto al ca-
racter grupal. En ambos ejemplos la persona engendrada se pre-
senta ante las pruebas serolégicas del laboratorio, como perte-
neclente al grupo A y se dice que tiencn el mismo fenotipo. La
primera recibié tanto por el lado patenno como por el materno
el gen A. La segunda recibié un gen materno A y otro paterno O.
Varfa pues, la composicién Intima o genética, es decir varia el
genotipo, en uno es A-A y en otro es A-O. Por lo tanto dos
personas de igual fenotipo pueden tener distinto genotipo y esto
es idebido a que mo todos los caracteres transmisibles por he-
rencla, se manifiestan con la misma Intensidad. Al més mani-
fiesto se llama dominante y al que permanece oculto, recesivo.
El cardcter A es dominante sobre O. Cuando en el mismo sujeto
concurren A y B no existe dominancia y los dos caracteres se

. pe -
manifiestan; estos dos genes que concurren en el huevo y que
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son portadores de propiedades opuestas se laman alelicos o «lelo-
morfos (palabra griega que significa uno y ofro).

R g HUEVO HETEROCIGOTE A-O
GAMETO

CON GEN A ‘ QAMETO CON GEN O

1.8 Ley dz Mendel o de la uniformidad de los hibridos. To-
dos los hibridos o heterocigotes del grupo A, tienen una composicién

HURVO HOMOCIGOTE
A-a

GAMETOS TODOS§
CON GRN A

Gnica y estin formados por un gen A y un gen O (como se ve
en la figura). Las células sexuales o gametos de este hibrido
llevardn unas gen A y otras gen O, siguiendo a la 2.3 Ley de
Mendel o de la separacion o segregacion de las wnidades he-
reditarias. En la generacién siguiente se aplica la 3.2 Ley de
Mendel o de la combintcion independienfe: las unidades here-
ditarias, separadas durante la formacién de gametos, se reunen
en la generacién siguiente, segin las leyes del azar y forman
combinaciones y recombinaciones, cuyo nimero depende de la-
cantidad de caracteres que entran en el cruzamiento. Esta lev
de la transmisién independiente de los caractercs. no se cumple
cuando exdsten dos genes situados en el mismo cromosoma v
sobre todo cuando estin muv préximos uno de otro, dentro del
mismo. A la transmisién conjunta y obligada de dos caracte-
res por el hecho de ser transporiados por genes situados cn el
mismo cromosoma, se denomina lgamicnto, linkage o acoplamien-
0. Sin embargo dos genes situados en el mismo cromosoma, pueden
separarse y situarse en gametos distintos, sobre todo cuando los
genes estin situados en ambos extremos del mismo cromosoma. En
las fases de formacién de los gametos puede ocurrir un intercam-
bio de substancia cromatica entre las diversas porciones cromosémi-
cas, al cual Morgan denomind «crossing-over» (palabra inglesa
que significa sobrecruzamiento), también se llama enfrecruzamien-
fo y recombinacidn. Este autor supone, después de muchos afios
de experiencias de cruzamiento, en una mosca de cuerpo griséceo
y ojos rojos, la Drosophila Melanogaster, que los genes tienen
en el cromosoma una distribucién lineal y un orden constante
y definido, ocupando siempre la misma posicién en el cromosoma.
Estudiado, dos a dos, todas las combinaciones posibles de una
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enorme cantidad de genes, se ha llegado a representar graficamente
los resultados, construyendo los llamados «wmnapas cromosémicos»,
con la topografia de los genes, indicando sus lugarcs respectivos.
Tsto mismo se hizo con otros animales y en la cspecie humana
existen ya una serie de genes localizados en el cromosoma sexual.

Experiencias posteriores al descubrimiento del sistema grupal
ABO, inyectando hematies humanos a diversos animales, absorbiendo
las aglutininas de especiz. aquellas que ocasionan €] fendmeno de
heteroaglutinacién, y obszrvando las aglutinaciones que se producian
poniendo en contacto el suero de estos animales sensibilizados,
Gue e$ un suero inmune, con hematfes humanos; el incremento de
las transfusiones de sangre despuds de Landsteiner, que constituyen
en fin de cuentas, la repeticién en la especie humana, de lgs ex-
perimentos que se realizaban en animales; y ©l estudio de algunas
enfermedades, cuya patogenia, eran los fenémenos de hemolisis
por sensibilizacién (como la eritroblastosis fetal), fueron aumentando
los grupos o factores sanguineos en afios sucesivos.

Debo decirles, antes de describirles los nuevos factores y su
herencia, que el concepto de grupo sanguinco, debe ser abandonadoi
en favor de la mejor definicién. que implica el nombre de grupo
celular. Todo individuo, tiene en sus célulav y humores caracteristicas;
Gnicas e inmutables, que invesigadas habitualmente en la sangre,
constituyen una condicién hereditaria y particular dentro de su espe-
cle. Las sustancias grupoespecificas A y B mno solamente existen
en los glébulos rojos, sino también, en todas las células del organismo
de los individuos del grupo sanguineo corrcspondiente y en todos
los liquidos del organismo, excepcién hecha del cefalorraquideo,
de un tanto por ciento elevado de individuos.

Shiff y Sasaki en 1932 diferenciaron dos clases de individuos
segln la presencia o ausencia de las sustancias grupoespecificas en
su saliva, llamédndoles secrefores y no secretores. Friedenreich vy
Harmann han demostrado que no se trata de secretar o no sus-
tancias, que existirfan en los tejidos, siné de su produccién misma.
Los antigenos grupales pucden existir bajo dos formas: 1.2 Una
forma soluble en agua, ausente en los hematies y en el suero,
pero presente en la mayor parte de los liquidos del organismo y
en los 6rganos de los Sccrefores, y cuya existencia estd condicionada
por un gene secretor. 2.2 Forma soluble en alcohol presente en
los hematfes y' en todos los tejidos, menos cerebro, pero no en
las secreciones. Los llamados «secretores» poscen los dos tipos
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de sustancias grupoespecificas; los «no secretores» carecen de
la primera forma.

Herencia del sistema ABO: Con las determinaciones de la-
boratorio nosotros conocemos los fenotipos de este sistema, pero
nos interesaria mucho mds, poder determinar los genotipos, pucs
de esta mancra sabriamos los genes grupales que cada padre podria
transmitir a su descendencia. En el laboratorio se emplean corrien-
Lemente Yos sueros amii-\ (qae lleva la aglutinina alfa), anti-B
(leva aglutinina beta) y anti-A, (con aglutinina alfa;), con ellos
determinamos los siguientes fenotipos: A-A,-A;B-A,B-B-O, Jos
cuales corresponden a los siguientes genotipos:

Fonotipos: Ay A, B AB A,B O
Genotipos: A;A A A,-A O A,%,-A,0 BB-BO AB AB 00

Los tres tltimos fenotipos colnciden con los genolipos y
al determinar los primcros, conocemos los scgundos. Los ge-
notipos de los restantes fenotipos, son muchas veces posibles de
demostrar haciendo el reconocimiento grupal. del mayor nimero
;Sé'ible de miembros de una familia, o empleando el suero anti-O,
el cual es rarisimo y fué aislado en 1948 por Boorman, Dodd

vy Gilbey. Ejemplos:
(B)e O—7o 4, (ar0)

A 4 A 2 B
00 00 AB
O VARON O HEMBRA o ArB
El genotipo de los padres queda deter- Genetipo padre A A,
minado por los fenotipos de los hijos. hija genotipo A, A,

A A
(A, 0) oo (a,0)

L1 L]

A1O A1O OO A1A1

Sin emplear el suero anti-O, no se po-
dria aclarar los genotipos de los hijos
1.0-2.°y 40
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il matematico Berstein, hizo los cdlculos de herencia de
los tres antigenos A-B-O, encontrando que se transmiten, como
caracteres mendelianos, por medio de (res genes alclomorfos, que
denomind A-B-R; el homocigote RR es del grupo O.

Segun la tcoria de Berstein los hijos posibles de las dis-
tintas uniones del sistema ABO, son los siguientes:

UNIONES ' HIJOS POSIBLES _ UNIONES | HIJOS POSIBLES
O por O..... e smas @) AporA......|...... O-A
O por A.....|..... O-A A porB......l...... O-A-B-AB
O por B.....|..... O-B A por AB ....[...... A-B-AB
Opor AB.....|[..... A-B
! | uniones HIJOS POSIBLES
B porB......jie.nn O-B
B por AB.....|..... A-B-AB
AB por AB ...|..... A-B-AB

En 1930 Thomsen, Fricdenreich y Worsae, estudiaron la
herencia de este sistema, incluyendo los subgrupos A, y A, au-
mentando en Ja teoria anterior, un gen mas, resultando, por lo
tanto, 21 uniones distintas, cuyos hijos posibles se obtienen con
la misma base que en la de Berstein, aumentandc un gen mads.

SISTEMA MN: Descubierto en 1927 por Landsteiner vy
Levine. Los aglutinogenos M y N existen en los glébulos rojos
de todas las personas, aislados o juntos. Hasta la fecha no se
ha encontrado persona, que no tenga uno o ambos aglutinogenos.
Para su determinacién se emplean sueros inmunes de animales,
por la ausencia dec aglutininas maturales humanas y por la escasa
sensibilidad demostrada por las personas, ante su introduccién
en el torrente circulatorio. Siguen las leyes de Moendel en su
transmisién y lo hacen por medio de un par simple de genes
alelicos. Los genes M y N son transportados en los gametos
por cromosomas distintos, haciénduse por tanto su transmisidn
independientemente, No existe dominancia de uno sobre otro. Ge-
nes: M y N. Genotipos: MM-NN-MN. Fenotipos: M-N-MN.
Frecuencia: M=25 por 100 de las personas: N==25 por 100
y MN=gso0 'por 1o0o0.
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! UNIONES | ~ HIJOS POSIBLES _ UNIONES __HUJOS POSIBLES
M por Moo, M M por MN...|.... M-MN
M por N.....|..... MN N por N..... {---N
_ UNIONES | HIJOS POSIBLES
N por MN ... .... N-MN
MN por MN .[....M-N-M-N

En 1947 Race y Sanger descubrieron un suero que deno-
minaron anti-S, que identificaba un aglutinogeno asociado a M vy
N, el cual puede aumentar el valor del sistema MN ©on Medicina
Legal. Este suero es muy raro. Existirfan 4 cromosomas dife-
rentes: MS-Ms, NS-Ns. La s representa ausencia de S, pues
no se ha encontrado todavia ¢l suero anti-s.

Genotipos: MSMS-MSMs - MsMs - NSNS-NSNs - NsNs - MSNS-MSNs-MsNS - MsNs

—

Fenotipos: NS Ms NS Ns MNS MNs

GRUPOS P: En 1927 Landsteiner y Levine descubrieron
un suero inmune do conejo, distinto de todos los aniteriores que
aglutinaba el 74 por 100, aproximadamente, de las sangres de

europeos, denominando P al antigeno correspondiente.

Genes: P-p Genotipos: PP-Pp - pp !-__Un_i_o_ngsr_! Hijos posibles ‘Hi]os_i_q_x_pos_ibleg
Fenotipos: P P 1 PporP........ Todos |..Ninguno
Pporp........ Todos |..Ninguno
PPOrp...-|....p ..P

El antigeno mo sucle estar desarrollado en el recien nacido.

SECRECION DE ANTIGENOS ABO EN LA SALIVA: En
1930 Lehrs y Putkonen descubrieron que la saliva de algunos
individuos. ¢l 75 a 8o por 100, contenfa las sustancias grupo-
especificas A o B. Como ya dijimos Shiff y Sasaki diferenciaron,
después dos clases de individuos: secrefores y no secrelores. Losl
mismos autores demostraron en 1932 la herencia de este carde-
ter, siendo el «secretor» dominante sobre ¢l «no secrctor». Sc
tramsmite por un par simple de genes alélicos, que se fepre-
sentan por S y s (No confundirse con la subdivisién MNS,

que se representa por la misma letra).
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Genotipos: SS-Ss- ss UNIONES: S por S, hijos imposibles ninguno; S pors,
Fenotipos: S s hijos imposibles ninguno; s por s, hijos imposibles'S.

ANTIGENOS Rh: En experiencias realizadas por Landsteiner
y Wiener en 1938, inyectando glébulos lavados de Maecacus Rhe-
sus a conejos, y absorbiendo las aglutininas de especie y otras
conocidas, obtuvieron un suero de conejo que tenfa la propiedad
de aglutinar los glébulos de] citado mono, as{ como los de un
gran porcentaje dec personas. Llamaron al aglutinogeno descu-
bierto factor Rh, en recuerdo de las dos primeras letras de Rhe-
sus, y dividieron la especie humana en Rh positivos y Rh ne-
gativos, comprobando que habia un 85 por 100 de positivos,
en la raza hlanca. Luecgo se relaciond, este nuevo factor, con
reacciones hemoliticas postransfusionales, ocurridas en personas Rh
negativas, que poscfan en su suero aglutininas anti-Rh, origina-
das por sensibilizacién, al haberles sido transfundida anterior-
mente, sangre Rh positiva, Mas tarde Levine, relaciondé cstas sen-
sibilizaciones transfusionales al factor Rh, con la patogenia de
una enfermedad llamada Erifroblastosis Fefal, considerando que
la madre Rh negativa -era sensibilizada al factor Rhpysus por
el feto durante el embarazo, que habia heredado el cardcter Rh
positivo del padre. origindndose en la madre aglutininas anti Rh,
que ocasionaban la enfermedad fetal. Con todo esto, adquirié el
factor Rhesus una importancia extraordinaria, se hizo un estu-
‘dio muy .detenido del mismo y se evidencié, que tenfa una com-
posici6u -mucho mds compleja, que la que se pensé al principio.
Se obtuvieron sueros anti-Rh, que en vez de dar el 85 por 100
de positivos en la rasza blanca, daban un 70 por 100 y otros
un 30 por 10o. Después, Levine, encontré un suero, que aglu-
tinaba las sangres Rh megativas al que denominé anti-Hr. Con
el hallazgo de los antisueros, fueron sucediéndose Jlas subdivi-
siones del tipo Rh, originindose gran confusién por las diversas:
nomenclaturas empleadas. Las hoy mds utilizadas son las de Wie-
ner en América y la de Fisher en Europa.

131 suero anti-Rh que aglutina el 85 por 1oo de individuos,
se denomindé anti-Rh,; el del 7o por 100, Rh’; y el del 30
por 100 de positivos, Rh”. Con estos tres antisueros se pudierorL
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distinguir seis aglutinogenos Rh, cinco positivos y uno negagivo:
rh (el megativo se escribe con mintsculas) Rhy-Rhy'-Rh,’-Rh’-Rh”.
Teniendo en cuenta estos aglutinégenos y el comportamiento de
las muestras, con los tres antisueros, podemos clasificar las san-
gres, en ocho tipos Rh:

Rho Rho’ Rho”thl Rhnghg Rh, Rh”——-Rhu
Rhy’ que se llama también Rh, Rh' hr
Rhy” = Rh, Rh”

El suero que en 1941 obtuvo Levine de una madre Rh
positiva, que habfa tenido un hijo con eritroblastosis fetal, aglu-
tinaba las sangres Rh negativas con el suero anti-Rh’'y por este
motivo se denominé anti-Hr’. Entonces Fisher, admitié tedrica-
mente tres subtipos de Hr: Hr’-Hr”-Hr, y cambié la nomenclatura
por otra mis sencilla y préctica; demostré la existencia de seis
antigenos repartidos en tres pares de alelomorfos; al antigeno Rh
lo que denominé D, al Rh’ C al Rh” E; y a los correspon-
dientes Hr, con las mismas letras mintsculas. Un cromosoma
puede llevar C grande o ¢ pequefla, pero no ambos. Las cé-
lulas somdticas, que son todas menos las sexuales, llevan doble
coleccién de cromosomas que las sexuales y la constitucién gé-
nica. puede ser homocigética CC w0 cc, o heterocigbtica Ce.
El mismo razonamiento se aplica para D y d, y para E y e.
No existe dominancia o recesividad. Los tres genes estdn en el
mismo cromosoma y si una persona recibe, por ejemplo, cde
de uno de sus padres y CDe de otro, solo transmite a sus
hijos cde o CDe. El estudio de mumerosisimas familias ha de-
'mostrado que los tres factores Rh del cromosoma son prictica-
mente adyacentes, pues sl la distancia entre los genes fuese im-
portante, posiblemente ocurrirfa entrecruzamicnto o crossing-over.
A pesar del gran mGmero de familias estudiadas, este hecho no
ha sido observado. El [ligamiznto, mis que estrecho, es abso-
luto. Por mo alargar y complicar estas cuartillas, no haré miés
que mencionar un tercer antigeno alelomorfo de C y ¢, llamado
Cw. Se’ ha descrito también el Du-cv y Cu de los cuales to-
davia no se ha encontrado antisuero. Los siete genes C-¢-C v
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D-d-E-e, pueden combinarse de 12 formas distintas: CDe-CDe-
CdE - Cde ~ C» DE - Cw dE - Cv de - cde - cDd - cdE-
cDE. Con estos doce cromosomas, pueden
formarse en el huevo: 12/2 (12 mds 1)=78
parejas, habiendo por tanfo, 78 diferentes
genotipos Rh, sin contar Du-Cu-cv

En 1945 Mourant encontré el suero
anti-e, y en 1946 Diamond el anti-d, que-
dando asi confirmada la teorfa de Fisher,

Representacién grifica de

Este autor supone que el orden de 10s  ja5 células somdticas con
genes Rh en el cromosoma seria tal que C los cromosomas Rh.
guedard entre D y E. En Medicina Legal el
ideal, serfa poder determinar los genotipos, pero hay sueros co-
mo el anti-e y sobre todo, el amnti-d, que escasean muchisimo,
haciéndose generalmente las determinaciones con anti-C-c-D-E, cuyo
cuadro de hijos posibles de las distintas uniones es imposible
proyectar y escribir. Ninguna caracteristica Rh puede aparecer
en un hijo, sin6é figura en uno de los dos padres.

GRUPOS LUTHERAN: Este grupo lleva como denominacién
el nombre del donante, cuya sangre al ser transfundida, estimulé
la produccién del antisuero, en el receptor. Gemes: Lu® y Lw?*,
este Gltimo sélo se identifica por ausencia del anterior.

Genotipos: Lus Lus - Lus Lub - Lub Lus
Fenotipos: Lu(a+) Lu(a-)

Anticuerpo: anti-Lu (los anticuerpos que se consiguleron
experimentalmente, tuvieron duracién fugaz, desapareciendo a los
dos meses, aproximadamente). Los grupos Lutheran fueron des-
cubiertos por Callender y Race en 1946. Existe un promedio de
7,65 por 100 de personas positivas, hereddndose la positividad
con cardcter dominante. Upiones: Lu(a-) por Lu(a-i-), hijos
posibles Lu(a-'-) y Lu(a—); Lu(a4) por Lu(a—), hijos posi-
bles Lu(a-}-) y Lu(a—); y Lu(a—) por Lu(a—), hijos posi-
bles Lu(a—).

TGRUPOS KELL: Este era el nombre del paciente donde
se encontré el antisuero por Coombs, Mounant y Race en 1946.
Levine y colaboradores encontraron en 1949 un antisuero, que
al principio denominaron anti-Cellano, pensando que se trata-
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ba fl;e un nuevo grupo, y que. luego se comprobd que aglutinaba
las sangres Kel/ negativas.

Genes: K-k. Genotipos: KK-Kk-kk. Anficuerpos: anti-K vy
anti-k Frecuencias: KK=o,27 por 100; Kk- 9,90 por 100;
kk=89,83 por r1o0o. Los recién macidos tienen el antigeno bien
desarrollado. El anti-k, permite distinguir en los Kell positivos
los homocigotes de los heterocigotes. Empleando solamente el
-suero anti-K, solamentec serdn hijos imposibles los Kell positivos
Jas sangres Kell negativas.

GRUPOS LEWIS: Este es el nombre de uno de los donan-
tes de sangre, donde Mourant en 1946, encontré un anticucrpo,
que se consideré espontdnco, distinto a todos los conocidos.

Genes: Les y Lev Genotipos: Les Le» - Les Leb» - Led Leb Anticuerpo: anti-Lev
Fenotipos: Le (a+-) Le (a-) Frecuencia: 22,049/, positivos

En 1947 Andresen’ encontré que a diferencia de los demds
antigenos conocidos ¢l Lea se hereda con cardcter recesivo, lo
cual hace que parezca limitado su empleo en casos de paternidad
en disputa. En rg48 Grubb encontré que los Lewis positivos no
tenfan Tsustancias  grupo-especificas’ en su saliva.

GRUPOS DUFFY. Este es el nombre de un hemofilico,
a quien se habfan hecho numerosas transfusiones de sangre, y
en quien encontraron Cutbush, Mollison y Parkin en 1950 un
anticuerpo distinto a todos los demids y que caracteriz6 un nuevo
antigeno.

Genes: Fys y Fyb  Genotipos: Fya Fys -Fyb -Fy» Fyt Anticuerpo: anti-Fys
Fenotipos: Fy (a+) Fy (a-) Frecuencia 65,22°/,positivos

El antigeno estd bien desarrollado en el recién nacido. Son
solamente hijos imposibles los' Duffy positivos de la unién e
dos personas Duffy negativas.

Estos son los principales grupos sanguineos que nos interesan
desde nuestro punto de vista de aplicacién Legal; existen otros,
ya antiguos, que-no tienen este interés. Con el tigfmpo aparccerdn
mas como €l factor «Vel», descrito a fines del afo pasado. que
aumentardn las posibilidades de esta prueba en Moedicina Logal,



«GRUPOS Y FACTORES SANGUINEOS EN TA... 63

Con los sueros anti-A, anti-A, y anti B podemos distinguir’ 6 fenotipos’

» > 3 anti-MNS i »3 > 6 »
» » > anti-P » > 3 »
» > » anti-C-c-Cw-D-E-e » » a6
» > » anti-Lus » S 2 »
> > > anti-K » » 2 >
» > > anti-Les > > 2 >
» » » anti-Fy= » » 2 . »

Resultando que el nimero de combinaciones distintas que
se puedcn hacer con estos fenotipos es de 29.952. )

Race reconocié 475 londinenses, sin emplear el suero anti-
Duffy, que entonces se habfa descubierto, observando que  casi
la mitad de los reconocidos presentaban combinaciones de fe-
notipos no repetidas, y que en las 475 personas se. distinguieron
296 tipos diferentes. Es sorprendente hasta qué punto somos
individuales en nuestros grupos sanguineos. La combinacién més
corriente en Europa, tiene una frecuencia, tan solo, de 1 por 100.

La aplicacién de las determinaciones de grupos sanguineos
en Medicina Lcgal, tiene las siguientes -bases: A

1.2 " El grupo sanguineo constituye un . cardcter individual
nmutable.

2.2 El grupo sanguineo se transmite de padres a hijos
siguiéndo rigurosamente las leyes de Mendel.

3.2 Las sustancias grupoespecificas, especialmente la A .y
la B, son sumamecnte resistentcs a- los influjos exteriores. Re-
sisten a la desecacién y es posible . ponerlas ;de manifiesto en
caddveres descompuestos. Ha sido posible determinar el grupo
sanguineo de las momias egipcias e indoamericanas. Esta re-
sistencia a la desecadién permite su busca en manchas de san-
gre, esperma, saliva, productos de vémito y visceras de caddveres.

Podrd por lo tanto emplearse:

1. Para excluir la paternidad, porque en el hijo, hayan
aparecido caracteristicas que no le podian transmitir ninguno de
sus padres, o falten las que imprescindiblemente tenia que ha-
ber recibido.

(Cuadro de Race sobre las probabilidades que tiene un varén

mngliés de ser exonerado. mediante los grupos sanguincos de una
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falsa acusacién de paternidad, presentada por una mujer inglesa)
(Combinada con las anteriores)

Sistema ABO 17,6% 17,6%
» MNS 27,4% 40,29%
» Rh 25,2% 55,3%
» Kell 4,2% 57:1%
» Lutheran 3,3% 58,6%
» Secrecién 2,60 59,60
» Duffy 5,0% 61,600

Este cuadro estd calculado teniendo en cuenta las frecuen-
cias génicas de la poblacién inglesa y la inocencia del acusado.
En la prictica las probabilidades son menores que las teéricas,
y. esto lo explica Shiff, que en 1924 tenfa recogidos mis de
6.)ooo peritajes sangufneos sobre paternidad, manifestando que
en un tanto por ciento elevado de los casos el acusado es «l
padre real.

2/  Exclusién de la maternidad.

3.2 Intercambio de hijos.

4.2 Individualizacién de manchas de sangre y otros liqui-
dos orgénicos: saliva, esperma, etc., en aseslnatos, violaciones, erc.

En algunos pafses el extraordinario prestigio alcanzado por
los investigadores de esta rama de la Biologfa, que allf trabajaban,
hizo que incluso se dictasen disposiciones por las que el juez podia,
ordenar el peritaje sangufngo Médico Legal, en casos de patcr-
nidad discutida. Ustedes conpcen mejor que yo, el valor que
los Tribunales espafioles podridn dar a esta prueba, que desde
el punto de vista ctentifico, es real.

FrLix Gomez Marcos
MEDICO FORENSE



