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RESUMEN

En el presente trabhajo se describen las células de tipo glial presentes en el niicleo dorsal de Salmo
irideus. Se reconocen varios tipos celulares que se agrupan en: células ependimarias, células asocia-
das a los vasos y células intersticiales.

SUMMARY

The glial cells in the nucleus dorsal of Salmo irideus are described. We have identified several
tipes: ependimal cells, blood vessels asociated cells and intersticial cells.

INTRODUCCION

La imagen a microscopio 6ptico de la neuroglia tal como ha sido descrita por
los investigadores de principio de siglo, en base a impregnaciones argénticas
(CAJAL, 1911; ACHUCARRO, 1915; Rio ORTEGA, 1921 a, b, 1924), no se correlaciona
con las imigenes ultraestructurales.

Existen considerables discrepancias en la clasificacion de la neuroglia desde
el punto de vista ultraestructural, fundamentalmente en lo que refiere a la
descripcién de la microglia y al reconocimiento de su existencia. Algunos autores
(MaxweLL y KRUGER, 1965; EAGER y EAGER, 1966; King, 1968; KRUGER y MAXWELL,
1966, 1967; SCHONBACH, 1969) no admiten su existencia. Los autores que la
reconocen no coinciden en su descripcion (Morl y LEBLOND, 1969; BARON y
GALLEGO, 1972; ScHULZT y al. 1957; MUGNAINI y WALBERG, 1964; VAUGHN y PETERS,
1971; LEwis, 1968, etc.).

El problema es también muy complejo en vertebrados inferiores. Con el
presente trabajo pretendemos aportar nuevos datos ultraestructurales para un
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mejor conocimiento de los elementos gliales del sistema nervioso central de
Teledsteos.

MATERIAL Y METODOS

Para el presente trabajo se han utilizado ejemplares de la especie Salmo
irideus (GiBB, 1885) de un afo de edad aproximadamente. Fueron anestesiados
con MS 222 de Sandoz al 0,025 % por inmersién. La fijacién se realizé por
perfusién a través de la aorta utilizindose dos fijadores. El fijador I formado por
una solucién de formaldehido al 1 % y glutaraldehido al 1,2 % en tampén fosfato
0,2 M y pH 6,9. El fijador II consiste en una mezcla de formaldehido al 4 % y
glutaraldehido al 5 % tamponado de idéntica forma que el anterior. A ambos
fijadores se les anadieron 2 cc de cloruro caleico al 0,5 % por cada 500 cc de
fijador. Se dej6 pasar fijador I durante 5 min aprox y a continuacién el fijador II
durante 3 min. A continuacién se extrajo el encéfalo introduciéndolo en fijador II
durante 1 hora a 4°C después de lo cual se aislaron zonas anterior media y
posterior del drea a estudiar de 1 mm de espesor. Previo lavado en tampén, se
procedié a una postfijacién con tetréxido de osmio al 2 % en el tampén citado. A
continuacién se deshidraté en acetonas de concentracion creciente y se contrastd
con acetato de uranilo al 2 % en acetona de 70.

La inclusién se hizo en resina EPON vy las secciones se obtuvieron con un
ultramicrotomo LBK-III. Las observaciones se hicieron en un microscopio Philips

EM-300.

RESULTADOS

En el nicleo dorsal del area vestibulo-lateral de Salmo irideus hemos obser-
vado ademds de las células neuronales y endoteliales, células que agrupamos de
la siguiente forma: 1) Células ependimarias que se disponen formando una o dos
capas limitando con el ventriculo, 2) Células que se disponen asociadas a vasos y
3) Células intersticiales.

Células ependimarias

Presentan un soma alargado, préximo al ventriculo que emite una prolonga-
cién que se interna en el nicleo dorsal. Su niicleo es redondeado, alargado y en
ocasiones lobulado, en el que la cromatina se presenta dispersa en pequefios
grumos por todo el carioplasma y asociada a la carioteca formando una fina
banda.

El citoplasma es abundante en general, con cisternas cortas de R. E. rugoso
y numerosos ribosomas libres que destacan sobre una matriz clara. Las mitocon-
drias tienen una cdmara interna muy densa y crestas claras. Su forma es redon-
deada o alargada, en general son pequehas y en ocasiones presentan una zona
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central filiforme. El R. E. liso es escaso. Se pueden observar paquetes de
microfilamentos en las prolongaciones y en algunas ocasiones en las proximidades
del nicleo (Fig. 1).

Las células ependimarias que estin en contacto con el ventriculo poseen
cilios y evaginaciones digitiformes hacia éste, pudiendo apreciarse ademas en la
porcién apical del citoplasma numerosas mitocondrias, raices ciliares y cuerpos
basales ademds de complejos de unién entre ellas (Fig. 2).

Células asociadas a vasos

Entre las células perivasculares se pueden reconocer dos tipos morfolégicos.
Uno de ellos esta formado por células pequenas, de nicleo muy denso, redon-
deado, con una banda de cromatina muy patente adosada a la carioteca. Apare-
cen también algunos grumos densos muy grandes en el interior.

El citoplasma es escaso y bastante denso, con un R. E. rugoso muy
dilatado, algunas mitocondrias cuya matriz presenta una densidad similar al
citoplasma y cdmara externa mas clara y abundantes ribosomas libres. Este tipo
aparece dentro del espacio perivascular (Fig. 3).

El otro tipo celular asociado a los vasos es muy escaso, presenta un nicleo

alargado o muy lobulado y un citoplasma abundante. Las cisternas de R. E.

Fig. 1.~Célula ependimaria en la que se observan cilios y evaginaciones digitiformes hacia la luz
ventricular (X 10.000).
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Fig. 2.—Citoplasma de célula ependimaria en el que se observan paquetes de filamentos. La célula se
prolonga hacia la zona interna del nicleo dorsal (X 12.000).

Fig. 3.-Célula asociada a un vaso localizada en el espacio perivascular (% 12.000).
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rugoso se encuentran bastante dilatadas y aparecen también abundantes riboso-
mas libres. Las mitocondrias son muy escasas. El nicleo presenta una densidad
homogénea (Fig. 4). Este tipo celular no lo hemos encontrado nunca en el espacio
perivascular.

Células intersticiales

Entre las células intersticiales se pueden reconocer dos tipos celulares. Uno
de ellos estd formado por células en general alargadas que presentan un nicleo
muy lobulado, muy denso, con cromatina formando una gruesa banda perinuclear

Fig. 4.-Célula asociada a un vaso situada fuera del espacio perivascular (X 12.000).

y algunos grumos ‘en su interior. El citoplasma presenta una matriz de densidad
alta en la que destacan numerosos cuerpos densos de aspecto lisosémico. El R. E.
rugoso se encuentra bien desarrollado. Las mitocondrias son escasas, pequefias y
su matriz es de densidad similar al citoplasma. Células de este tipo aparecen en
alguna ocasién entre las células ependimarias (Fig. 5), y presentan prolongaciones
cortas y delgadas.

El otro tipo de célula intersticial se presenta fundamentalmente entre las
fiebres mielinicas. Tienen su nicleo mucho mds claro que las anteriormente
citadas. En el mismo no hemos observado lobulacién. El citoplasma presenta una
densidad media o alta con un R. E. rugoso desarrollado en cisternas que en
ocasiones aparecen paralelas. Las mitocondrias son abundantes con una matriz
ligeramente més densa que la del citoplasma y crestas més claras (Fig. 6).

81



Fig. 5.-Célula intersticial. Obsérvese el nicleo lobulado y denso asi como los numerosos cuer
aspecto lisosémico en su citoplasma (X 15.000).

Fig. 6.—Célula intersticial situada entre las fibras mielinicas cuyo niicleo presenta la croma
condensada (X 10.000).




DISCUSION

Los estudios con microscopia electréonica de los elementos gliales en verte-
brados, presentan enormes problemas a la hora de identificarlos con los tipos
descritos con microscopia 6ptica en mamiferos, exceptuando la astroglia.

Hemos de destacar que no hemos observado en ningiin caso células que
presenten caracteristicas que permiten definirlas como astrocitos como han hecho .
KRUGER y MAXWELL (1967), MYSLIVECKOVA (1978) y ScHoNBACH (1969) en peces,
anfibios y reptiles. Tales caracteristicas son fundamentalmente la presencia de
glucégeno y sobre todo paquetes de microfilamentos. Estos caracteres se emplean
también en mamiferos por MUGNAINI y WALBERG (1964). En nuestros resultados
sefialamos que las tnicas células que presentan microfilamentos son las ependi-
marias y pueden aparecer en el cuerpo celular y en las prolongaciones, las cuales
cruzan el drea ocupada por el nicleo dorsal. Por tanto, consideramos que las
prolongaciones con microfilamentos en este nicleo deben identificarse como
prolongaciones de las células ependimarias y no pueden reconocerse astrocitos en
el drea que ocupa. Los estudios de MysLIVECKovA (1978) y KRUGER y MAXWELL
(1967) no indican en qué regiones han reconocido astrocitos, por lo que cabe
esperar que estas células puedan encontrarse en otras zonas del S. N. C. de
Salmo irideus.

La existencia de microglia estd puesta en duda no sélo en vertebrados
inferiores (KRUGER y MAXWELL, 1966, 1967; ScHONBACH, 1969) sino también en
mamiferos (MAXWELL y KRUGER, 1965; EAGER, 1966 y King, 1968). Otros autores
que admiten su existencia discrepan en cuanto a su origen, asi, en mamiferos
VaucHN y PETERS (1971) y LEwis (1968) indican que los tres tipos gliales provienen
del ependimo primitive. MyYSLIVECKOVA (1978) en su trabajo sobre la glia de peces,
anfibios, y reptiles, sefiala que no ha encontrado microglia al microscopio electré-
nico. CAMMERMEYER (1966), sefiala en mamiferos que existe dificultad en diferen-
ciar la microglia de la oligodendroglia a microscopia electrénica, ya que sus
caracteristicas morfolégicas son muy similares.

La presencia de células en el espacio perivascular que hemos observado,
indicaria un posible origen extraependimario de algunos tipos celulares del
S. N. C. Las caracteristicas ultraestructurales de algunas células intersticiales
parecen coincidir con las de estas células situadas en el espacio perivascular, por
lo que es posible que exista un trdnsito a través de la membrana basal, introdu-
ciéndose en el tejido nervioso. Ademas, debemos apuntar que la presencia de
cuerpos de aspecto lisosémico en el citoplasma de estas células parece indicar
una posible funcién macrofiagica. No podemos sefialar si se han originado en el
momento de la formacién del sistema nervioso, a partir de células mesenquimati-
cas que ingresaron con los vasos, o bien a partir de células sanguineas posterior-
mente.
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BARON y GaLLEGO (1972) y Mori y LEBLOND (1969) indican que existe paso de
células hacia el sistema nervioso a través de la membrana basal; ademas senalan
el cardeter macrofdagico de estas células y las denominan microglia. Dado que el
concepto de microglia fue establecido con microscopia éptica y se relacionaron
estas células con elementos fagociticos, creemos que con microscopia electrénica
en Teledsteos no es posible identificar la microglia tal como se describié en
mamiferos por R1o HORTEGA.

Dentro de las células intersticiales de nuestra descripeién interpretamos que
existen dos tipos celulares, uno de cardcter posiblemente macrofdgico y tal vez de
origen extraependimario y otro que siempre hemos encontrado entre fibras mieli-
nicas, sin lisosomas en su citoplasma y que podriamos considerarlo como oligo-
dendroglia. Sin embargo no hemos tenido la fortuna de observar a este tipo
celular formando vainas de mielina, por lo que la asignacién a oligodendrocito se
hace con reservas.

En cuanto a las células asociadas a los vasos, pero situadas fuera de la
membrana basal debemos indicar la dificultad de caracterizarlas ya que no
presentan estructuras que nos permitan asignarlas a un tipo celular determinado.
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