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óffi La provincia de Burgoe,ee halla todavia muy poco estudia-

da desde el punto de vieta geológico. Tanto los trabajo@ exig-
tentee de los ingenieros y geólogoe españoles, como el del na»
turalieta francêg M. Larrazet (1) dan una idea muy imperfecta

y en ooaeioneg gumamente confusa de la disposición egtructural
de los diferentes terrenog antiguos y modernos de esta intere-

eante región de la meseta septentrional de Castilla la Vieja,

Particularmente la región oriental, en donde gurge, rodeado por
el tries, el macizo antiguo oambro-ellúrico que constituye la
Sierra de la Demanda, reviste un especial interés a causa de
loa afloramientos carboniferog que pregenta dicha eierra en
sus bordes septentrional y occidental. Conocidos degde muy
antiguo, apenae han eido detenidamente exploradoe, puee en rea-
lidad el pequeño egpeaor vieible de aquéllas manchas nulleraa
no ha inoitado nunca la codicia de los explotadoree de carbón.

Kgtudiadog por mi durante varios añoe, y de un modo eig~
' .

temático, los caracteres teotónicoe, eetrattgraficoe y paloonv
tológioog de todos egtoe terrenos antiguos y modernos de la re-
gión oriental de Burgos, he llegado a formular una concepción
que explica, a mi juicio,el proceeo aeguido por la iodimenta-

ción de log depósitos y por los plegamientoe de los distinto@
terrenos, de La cuál ee deduce la probable prolongación por
debajo de los terrenos aecundarioe y terciarios de la megeta,
1

1-tqpjïíflbïfìïïïïïïå

(1). H. Larrazet = “Beoherohea geólogiquea eur la región orien-
tal de la provincia¬de Burgo; et eur quelquee pointe dee provin-
oea d'Alava et de Logroño" Lille. 1896.
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de las hiladas hnllcrae.

según diana concepción, el pliegue geantieiinai antiguo,
de la época caledónica, muy probablemente, que forma hoy la
Sierra de la Demanda, ha sido rodeado por las aguas del mar de
las fusulinas, o sea, del hullero superior, propiamente dicho,
en cuyo mar se efectuaron los depósitos hulleros de este piso (1).

¿si se explica, claramente, la situación y disposición estrati-
grâfica de las manchas hulleras de Alaroia y Valmala (las más

orientales): la del Valle de Quintanar y Pineda de la Sierra
que rellena el golfo antiguo de Pineda de la sierra, en completa
diecordancia con los estratos oåmbricos I silúricos, y la de aan

Adrian y Brieva de Huarroe, la más occidental de todas, que in~

testa con la faja siluriana que arrancando del malizo principal

de la sierra avanza en dirección H.0. _ $.E. (Vóase el plano,
adjunto) o sea, en la dirección predominante de los pliegues
caledónicos de la meseta ibérica (2). a t

Los estratos, de todas estas manchas hulleras, compuestos
de pudingas siliceas, areniscas, y pizarras, con varias capas de
carbón, se les vé desaparecer bajo los mantos secundarios del

¢ .

trias y del lias, que como ya se_ha dicho, bordean la Sierra.
¿En qué forma y hasta que profundidad se hunden las hilo@

daa carboniferas en las inmediaciones de la sierra de la Deman-
da? ¿Cuál será el espesor total de este oarbonifero y dónde en-

contrar loe presuntos sinolinalee hulleros, accesibles a la explo-
tación industrial, si es que nxisten?.

Los problemas tectónicos y estratigråficos que plantean
estas preguntas, sólo pueden ser favorablemente resueltos por

el estudio previo de los terrenos secundarios 3 terciarios y
por un mètódico plan de sondeos que vaya descubriendo sucesivamen-
ïnnntau-¢-1 cn@-n_n@ _

(1). I. Patac. “Estudio geológico-industrial de la cuenca carbo-
nifera de Burgos”. Boletin Oficial de Minas y Metalurgia. agosby
sto "

(2). I. Patac ~ "L%_Meset§ Ibérica, ginteeig pgìeogeogråfiog
fundanental para¡g_ estudio §g_lo§ mares carbon foros” Revista
"Ibérica" nos. 697, 698 y 700. ~
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te la configuración tectónica de los terrenos paleozoicos in-

frayacentes y otras circunstancias indispensables para poder
llegar al conocimiento de la existencia, recorrido, espesor y

profundidad del hullero. _ `

El estudio detallado, sobre el terreno, de estos mantos

secundarios y terciarios, constituyó el principal objetiva de
mis expediciones en la primavera del año 1928, por la provincia
de Burgos. En este estudio, he podido reconocer de una madera

categörica y objetiva, la importancia extraordinaria que el te-

rreno triåsico ha alcanzado, por su enorme desarrollo superfi-
cial en toda la provincia.

En los pianos geológicos y en sus descripciones correspon~
dientes, no se hace figurar a este terreno mås que en una ea~

trecha faja que bordea la Sierra paleozoica, y en algunos islo-
tes insignificantes, diseminados por la provincia, como los de Po~
za ae la sal, eairniiiss, salinas de Regio, ordena, ete.

No obstante, tanto al N. como al s. y al E. de la Sierra,
las superficies cubiertas por los mantos triåsicos ocupan gran-
dísimas extensiones, empezando a observarse las típicas margen

rojas y abigarradas de este terreno, desde las cercanías de
Burgos, a unos diez kilómetros aproxim demente, de esta ciudad.
Las hiladas liåsicas, de poco espesor, recubren solamente aquél
terreno en.algunas pequeñas superficies (gnc por lo general cons-

tituyen los paramos de aquélla parte de la meseta) Y*en otros luv
gares son igualmente recubiertas las margas triâsioas por las

hiladag, sensiblemente horizontales, en general, del Oenomanen-
se y Turcnense, que forman cerros alargados, a veces, de un gran
recorrido longitudinal. `

Refiriéndonos, primeramente, a las regiones occidental y

meridional de la sierra, que son las más interesantes desde ol
punto de vista geológico minero, para emprender un recmnooimicn-
to sistemático, por medio de sondeos, de los terrenos paleozoi-
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cos infrayacentes, debemos anotar que nada la superficie compren-
dida entre los pueblos, Villasur de Herreros, aan Millan de Jua-
rros, Revilla del Campo, Ontoria de la Cantera, Pinilla de los
Barruecos, Hontoria del Pinar, Quintanar de la sierra, etc, has-

ta los bordes del macizo paleozoioo de la Demanda, se halla ou-

bierta, en algunos sitios, por los tres tramos bien caracteriza-
dos del tries, principalmente por las carniolas o calizas caver-
nosas del tramo superior, las margas rojas y abågarradas del tra-
mo medio, y las areniscas rojas y pudingas siliceas, del tramo in-
ferior, que cuando afloran estas últimas lo hacen según los tipi-
cos crestones a los que la erosión hizo tomar las más variadas y
capriohosas formas. En general, las carniolas del tramo superior

han desaparecido por denudación y sólo se observan las margas ro-
jas y abigarradas y a veces, como en san Adrian de Juarros, nan A

Millán de Lara, Pinilla de los Barruecos, y otros muchos lugares,

afloran las areniscas rojas y pudingas de la base del periodo.
El tramo de calizas dolomiticas del Muschelkal, falta por complo-
to en muchos sitios o bien tiene muy escaso desarrollo, en otros.

Este manto secundario de la meseta española que recubre,
casi sin solución de continuidad tan extensas superficies de las
provindas de eantander, Burgos, noria, Zaragoza y Teruel, hasta

terminar, por el E. en la ¡rotdncia de Valencia, reviste, a, mi
juicio, un interés extraordinario para el estudio del oarbonife-
ro productivo que puede existir y desarrollarse por debajo del
mismo a profundidades accesibles a la explotación. Dicho manto
triåsico, tiene una anchura media de unos cien kilómetros y una

longitud de quinientos: su dirección es la de fl.0, - s.E. o sea,

la del valle del Ebro, que es, por otra parte la predominante en
los pliegues antiguos de la Peninsula.

Los aíloramrantos carboniferos más orientales de la Gordi-
llera Cantábrica o sea los de Barruelo y Orbó, en dirección H.Q.
s.R. quedan interrumpidos y son recubiertos por las areniscas y
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margae triåeioaa de aquél gran manto eeoundario, y sólo vuelven

a reapareoer, con débiles espesores en log bordes del macizo
oambro~eilúrioo de las oierrae de la Demanda y aan Lorenzo (o
sea, a unos cien kilómetros de disteneia) en Prêjano y Turrun-
oun (vertiente derecha del Ebro) de la~;rovinoia de Lobrodo, en
el arroyo de Castillejos, de la provincia de Cuenca, y en Retien-
daa y Tamajon, de la de Guadalajara.

Un hecho singular se observa, de una manera general, en la

dispog iciön estratigråfica de los distintos tramos del trigst eg-

te hecho, notado ya, localmente, y puesto de manifiesto por va-
rioe geôlogoe, consiste en que à. tramo inferior de la arenieoa
roja y pudinga eilicea, que ee uno de los mae desarrollados y
más visibles en gran número de lugareg, ee encuentra eiempre ple-

gado dn ondulaoionee que a veces llegan a alcanzar inclinaoioneg
de 45 a 509 y aún más, en algunos sitios. Éste plegamiento del
triae inferior, contrasta con la horizontalidad, oaei siempre  
existente, de las marga@ rojas e irieadae y sobre todo con la
que generalmente ofrecen las calizas oavernoeae, a veces, bre-

'-

ohiforn1ee, de estratificación confusa, del tries superior, que
ooronan los oerrog.

Qe decir, que exigte una diecordaneia bien clara y bien ma-
nifiesta (hemos visto corteg frescos muy instructivos y numero~
seg en las trinoherae de las obras de los t.o. de Hadrid¬Inr~
go@ y santander-Mediterráneo) entre los tramoe superior y me-

¿ /(íew, 4/¿ 7:/J fríemavvafj , '
dio del triašj y el tramo inferior.¿ .íz«¢›~›/~./¢-1rw/¢/e¿f7/

. ¿Cuál ha eido la causa y a que época debe ser atribuida
esta diepogioión geoteotônica del tries?.

Degde luego creemos que debe ser deeoartada la hipótesis

de que este plegamiento del tries inferior pueda obedecer a la

erupción de las otitag, puee esta roca hipogénioa atraviesa ge-
neralmente toda la serie triåeioa y aún parte de la oretåcea, en
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varios lugares, como han observado algunos geólogoa. (1). Ade-
más, el plegamiento de este tramo inferior del triâa ofrece una
generalidad que no suelen presentar los plegamientoe y transtor-

nos locales producidos por las erupciones de rocas internas.
El ingeniero de minas D. Pedro Palacios, que ha sido uno

de los geôlogoe eepalolea que más concienzudamente y con mayores

detalles de obaeraciôn personal ha estudiado ente terreno en Ec-

paña, dice a propósito de este asunto en au."Imecripci6nn geológi-

ca de la provincia de eon.a“ (2) lo siguiente: “Aunque todas ellas
(laa capas triågicae) consideradas en conjunto,`pareccn haber obe-

decido por igual a las acciones dinámicas que han diglocado las

diferentes hiladae del sistema, en las doloníae del mugchelkak,
y en las areniscas de la hace dc la ionaación, se presentan, sin
embargo, algunoe pliegues y traneiornce más o menos pronunciados
y meramente locales, que no ofrecen, al menos tan perceptfibloa,

las margae irieadae y las calizas superiores, según puede chacr-
varge en Fuencaliente, Medinaceli, Blocona y algunas otras locali-

dades. En mi concepto, egta aparente anomalía, no debe atribuirse

a diecordanciae eetratigråficas, sinó a que las margae irieadaø
por razón de cu plasticidad, reeiatieron, sin que en gue capaz
se produjeran sensibles modificaciones, el empu¿e vertical que

las dolomíae ejercieron sobre ellas, al plegarse, empuje que ya

no llegó sinó muy anortignado a las calizas de la zona superior".
-In

Pero hay un hecho general que puede ser observado en todo

el triae español, que consiste en la independencia que en cierto

modo guarda el tramo de la arenieca roja con el de las margen ro~
jaa e irieadaa y carniolas, superiores. Esta independencia, que si
modo alguno puede ser atribuida a causas croaivaa y denudativaø,
-lííííí-ííìíííì-Íí

(1). Aranzazu (Juan Manuel de) "Apuntes para una descripción fini-
co~geo16gica de las provincia@ de Burgoe,Logroño,aoria y Guadalaja-
Íâflo Bo dêl MQGWÚÍ3 En TQÍHO Ivo

(2). neeei-me de le o. del mo. de E. 1890 - pág 178.
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nino a fenómenos de regresión claramente puestos de manifiesto
en multitud de lugares, prueba, a mi juicio, que el plegamiento
de las hilndaa inferioree del triae, debio iniciarse y experimen-
tar su máxime efectividad, bastante anten que comenzaran los dc-
póeitoe de las marges irieadae, aunque probablemente cotos movi~
mientos habrán proneguido, cada vez más debilitados, hasta cl
final del periodo.

De otra parte, otros hechos generales, se observen también
en este tramo inferior de la arenisce roja y non los siguienteg:
su horizontolidad cuando descansa directamente sobre lc; ogtra-

¢7 ¡mm h'ewJe_s' '
togigilurianoa, cambrianos o arceicoe, y sus inclinaciones mag
violenta@ cuando recubre inmediatamente concordante o digcordan-
temente, el terreno hullero. Multitud de ejemplos podrian ser ci- A

todos en apoyo de estao observaciones. Pare.no fetigar la aten~
ción del lector baeterâ remitirle e la lectura de lee numerosas
monografias que de esteçmriodo hay escritas, tanto en lengua
española como en otros idiomas y sobre todo a la observaciån aten-

ta de los terrenos donde afloran y pueden observarse fácilmente
los tres tramos de esta formación. ' L

¿Qué consecuencias inmediatas pueden der deducido; del con~
junto de tales hechos?. Varias, que consideramon de mucha importan-

cie para la investigación de log terrenos peleozoicoe y principal-
mente del hullero, por debajo de los terrenos secundarios.

Primeramente, parece indudable que los grandes movimientos
del pérmico que han plegadè las hiledee del hullerc auperior na»
rino, no han cesado bruscamente, sinó que se han prolongado, cada
vez más amortiguadog, a través de toda la serie triåeioa, pero
principalmente han ejercido su acción más intensa sobre leo hilo-

dae de la arenigoa roja, haciendo retroceder, por esta cauca,
en muchos sitios, la linea de coste del mar secundario. En segun-
do lugar, la horizontalidad de estao hiledas de la areniaca roån
cobre los terrenon paleczoicoe plegado@ con anterioridad a la épo-



oa del hullero eupcrior, parece confirmar que las trancgregio-

R98 Bafiuflfiaïífifl âpotadne en aquéllos lugares que no fueron alcan-
zadog måg tarde por loa movimientos terciariog, han efectuado sus

depósitos sobre terrenos cuya plegadura ge hallaba ya congclidada

desde antiguo (generalmente, a mi juicio, desde fines del silo@

riano superior) y que, por tanto, no fueron afectados por los mo-
Vimientoa herüínìanofl.

En regúmen, pgrece que, de una manera general, movimientos
póctumos del hullero superior han plegado en suaves ondubacionoc
las hiladae de la arenicoa roja que se le auperponen. Por el con»

trario, alli donde estas hiladae se muestren sensiblemente hori-
zontales, sobre todo si ge encuentren cerca del borde de un macizo
antiguo emergido, no es probnble que recubran estratos de la for-
mación carbonifere sinó que se euperpongan directamente a hiladaa

måc antiguas.
F1 interés máximo, pueg, para establecer un plan de gondeoc,

en busca de la prolongación y potencia del terreno hullero, que
parece rodenro toda la cierra de la Demanda, reeide en esta@ hila-

dng de la arenisca roja y de pudingns eiliceae de la hace del _ `

tries, precisamente en aqnéllcg lugares donde estes muestro!
mayoreg ondulacioneg¢

Por tanto, creemos, que los primerog gondeog deben aer øm~
plazados, desde luego, en la región occidental de la Sierra, que
es donde el trios ofrece mayores plegamientoe y al pnapio tiem-

po se halla más próximo a los aïloramientog del terreno hullero.
Qegpuég, según las indicaciones y datos que ge vayan obteniendo,
podrán ser proeeguidoe por las denåe_regioneg.

Ec particularmente interesante la región H.O. de la Sierra,
eohre todo la de gn zona más occidental, que corresponde a la ver-
tiente atlántica y tiene una dependencia tan inmediata con .la oa-
becera oriental de la Cordillera Cantábrica. Veamos algunos anto-

I

cedentes score los probnbleg egpegoree de log reouorimientog øo~

u

`
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cundarios y terciarios de esta región.

Los estratos del tries se muestren bastante dielocadog,

tanto en la región occidental como en la septentrional de la

Sierra, principalmente en la zona de Alarcie y Valmala, que vier-

te sus aguas al Mediterráneo, y en donde claramente gc manifies-
ta el hundimiento progresivo que ha experimentado donde lag má;
remotae épooae geológicas, caei hasta nuestros dias, el gran

geosinclinal de la cuenca del Ebro- Más al 0-, al N, del aflora~

miento hullero de een Adrian de Juarros, en términos de salgüo~
ro de Juarros, un sondeo efectuado por el Instituto Geolögioo,
hace varios años, ha cortado unos quinientog metros de terrenos

terciario y secundario, sin haber alcnnzado el terreno hullcro.
Aunque de este sondeo, no se ha dado ninguna referencia oficial,

lo considero muy interesante, y nabiendo conseguido obtener al-

gunog dato@ precigos del mismo ne propongo analizarlos, comerm-
¢

mente.,

El eondeo de ealgüero, gue hubo de euspenderee por ha-

ber surgido un accidente fortuito, cuando tenía una profundi-

dad de 505,35 metros, fué emboquillado en el borde meridional

del llamado "Estrecho mioceno" de Burgos, o gen, sobre el bor~
de de la fajå terciaria que une las dos cuencas miooenae del

Duero y del Ebro. V
El terreno pertenece el tramo tortonienge, (mioceno info-

rior) constituido por las arcillas rojas plåetioaø, areniscas y
conglomeradog de la Tierra de Campos. Los primeros 231,50 metros ,

del sondeo, pertenecen pues, a ente tramo, que en orden degcenden-
te pregenta aquí los estrato@ giguientegl  r

Arcilla roja - - - - - - ~ - ~ ~ ~ - ~ - 134 metro;
Aronigoa ~ ~ - - ~ ~ ~ - ~ ~ - ~ - - ~ - 1,50

Arcillaf - - - - - ~ ~ ~ - ~ - - - - ~ ~ 1,00
Areniaoa - - ~ - ~ - - - - - ~ - ~ + - é 2,00

\
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Aroilla roja ~ - - - - - - - - - 40,00

Gonglomerado ~ - - - ~ - - - - - 5,00
Areilla - - - - - ~ - - - - ~ ~ -11,00
Oonglomeradog ~ ~ - - - - ~ ~ ~ - 4,00

Arcilla en cantos rodados ~ --- -26,00

YEBO * “ “ ” ” ” * * ” *'” _ * * 5,00

Aroilla - - - - - - - - - - - ~ - 2,00

N Total. . . . . .23l,50 metro;
Dogpuég de este tramo del mioceno inferior, entro el gon-

deo francamente en el Trias, atravesando el tramo superior dc-
las calizas dolomítioas, el medio de las margas y arcillas yesi-
feras y empezando a perforar, probablemente, el tramo inferior
de la arenigoa roja, aunque egto último no se sabe con certeza

por.no haberse podido obtener testigos de los últimos 47,50

metros.

He aqui la gerie egtratigråfioa cortada, en orden doaoon-

dente:
Galiza; ~ - - ~ - ~ - ~ - ~ - ~ - ~ 84,60 metro;

ti

B
Galiza arenosa- - - - - ~ ~ - ~ - -23,10
Yeso marg0a0~ - * - ~ ~ - - ~ - ~ ~ 10,00

id roašooo oristalizado - - - ~ - 26,30 3
BArenaf - - ~ - ~ ~ ~ - ~ ~ - - - ~ - 2,00

YGBO * * * * “ * ” ” ” ” ” ” “ “ “ ” 6900

AIO1118* * * ” ” * * ” “ ” ” ” * * * 4,00

yes@ - - - - - ~ ~ ~ - ~ - - - ~ - -13,00 ã
Aroilla~ - - - - - - ~ - - ~ - ~ - - 6,00 5
tego - - - - - - - - - - - - ~ - - -17,00 3
ir¢±11a- - - - - - ~ - - - - - - - - 8,00 “
Yesa - ~ - - - - - - ~ - ~ - ~ - - - 4,00 3
Aroilla- - - ~ - - - - ~ - ~ ~ ~ - - 2,00
Yeso - ~ ~ - ~ ~ ~ - - - - ~ ~ - ~ -20,00 3

*Ñ

-¬
II

G
II

-¬
II
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Roca desconocida - - - - ~ ~ - - 47 55I

278,85 metros.

Como el espesor medio de las margae yeeíferae, en esta
zona, eg de unos 120 metroa y el del tramo de la arenieoa roda,

de unoe oien metros, es muy probable que de no haber gurgido
el accidente que inutilizô la gonda, esta hubiera podido cortar
el terreno hullero a los 550 metros de profundidad, muy proba-

blemente. mas aunque no ae haya alcanzado el objetivo prinoi~
pal del eondeo, o sea, el comprobar la existencia del terreno
carbonifero por debajo del Trias en egte lugar, ha quedado con-
firmado el nundimiento gradual del secundario, en dirección n.u

aproximadamente, en la mona eeptentrional del macizo antiguo

de la Demanda. Igualmente ha demostrado este sondeo que laa ar-
cillas rojas del miooeno inferior, recubren directamente en eg-

ta región el tramo de las calizas dolomiticae del triaa eupe~
rior. Lao tablas del "Lies de braqui6podog“ que se ven descan-
.,. `

`.¬ ¢`

gar sobre el terreno triáeico en algunos lugareg, repreaentan

episodios aedimentarioe eeporådicoe de poca importancia, en ge-
neral, En boa estudios anteriores de loa geôlogoe eanohez Loewe
no, Larrazet, etc, se han considerado como jurâsicas la mayor

parte de las oalizaa oavernosae del triaa superior, de la pro-

vincia de_Burgog. àní, por ejemplo, Larrazet, figura como jura-
eica una faja de terreno que bordea la eierra, desde Ezcaray,
pagando por Fresneda, Pradoluengo, Råbanoe, Villaeur, Urrea,
Brieva, eta Cruz de Juarros, eur de Mazueco, San.millan de La»
ra, Vallejimeno hasta Neila, o aea en una longitud de unos 92
kilómetros, con una anchura media de 1,600 metrog. No obgtante,

este terreno, pertenece todo él al triâeioo superior, hallan-
doee formado generalmente por cerros de calizas oavernoaas, cuya
especial taponimia obedece al trabajo de la erosión y denudaoiän
que na dejado al descubierto, en grandes extensiones, formando
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aplios valles, las margas rojas y abigarradas yosíferas, in-

frayacentes, del trias medio.

La región øeeiaentai de is sierra hasta unos diez kilóme-
tros al date de Burgos y por tanto, en una extensión de unos 200
kilómetros cuadrados pertenece por completo al triâsico, con sus
tres tramos perfectamente caracterizados. Sanchez Lozano y Larra-
zet consideraban las margas rojas yesiterag de toda esta re-
gión como pertenecientes al infracretåceo, denominación tan va-

ga como inexacta.
Desde Ontoria de la Cantera, Modubar de la Questa y Mozon-

cillo de Juarros, el tries experimenta un suave hundimiento gra-

dual en dirección al 0. principalmente. Desde estos pueblos,

hasta la ciudad de Burgos, los estratos miocenos, especialmente
las arcillas rojas tortonienses recubren las calizas del tries
superior, nó con graides espesores.,

el corte, en profundidad, del ãondeo de Salguero, de los

terrenos secundarios y terciarios de esta zona de óastilla la

Vieja, puede ser observado también superficialmenee, caminando

desde la región 9.0. de la Sierra hacia la capital, en cuyo ro-
corrido aquéllos estratos-se hallan acostados, con una suave
pendiente, a la manera de las cartas de una baraja, toda ella

extendida y aplastada sobre una mesa.
Primero, se cruzan los estratos silúricos, casi vertica-

les, de la Sierra: después, y ya con suave pendiente, las capas
deb hullero superior: luego, la arenisca roja del trias inferior:

a continuación, las margas abigarradas yosiferas, las carniolas
superiores, y finalmente se alcanzan las arcillas rojas torto-
nienges de la Tierra de Campos, sobre las cuáles se halla odi-

ficada la ciudad de Burgos.

A este interesantísimo recorrido, de unos treinta kilóme-

tros, aproximadamente, de longitud, podria llamârsele, con pro-
› -

piedad "ruta fundamental geológica de Castilla la Vieja" pues
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ella dá indicacioneg preciosas score la constitución estrati-

gråfica y tectónica de la meseta castellana.

Todo hace socpechar, por tanto, el interés extraordinario
que roviste el reconocimiento, por medio de la sonda, de esta
región de la maceta, en la cuál es muy probable se encuentren a

no muy grandes profundidades, ricos yacimientos carboniferos

del uraliense o hullero superior, íntimamente relacionados con
los ae 1a cordillera cantábriea. r o
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El terreno nullero de Burgos, en general, y particu-
larmente el de Jnarrog ha sido inguficientemente estudia-
do y reconocido hasta aquí. -

\

A log “Antecedentes geológico-industriales" oongigne-
dos en nuegtro estudio oficial de esta cuenca ( Í ) y en
la obra del Dr. Larrezet ( 2 ) solamente hay que añadir
los giguientegt

Los trabajos efectuados en los años 1920 a 1923 por

la "sociedad Minee y Ferrocarril de Burgog" que ge oiroung-
drioieron principalmente al arreglo y rectificación de ru-
eanteg de la explanaoión del antiguo ferrocarril de Monto-

rrubio a Villairia, y e efectuar unos eomeroe reconocimien-
tos por medio de calientes y de pequenos sondeos localiza-
dos en el extremo de la faja del terreno hullero, de eefiaso
eepneor, que se interna en una eecotadura de la oierra de

la Demanda. haeta más allá.de Pineda.

- Cuatro sondeos efectuados por el Instituto Geológico
y Minero en dos etapas distintas: en le primera etaPa se

hicieron dos, uno en äelguero y otro en Urrez y en la segun-
do, log otros dog, uno en ralnfiuelog de la sierra y otro

al Oeste del pueblo de een Adrian, ninguno de los ouåleo
logró cortar un eepegor importante de terreno hnllero pro-
ductivo eungue algunos de ellos han proporcionado dato; de
(1) I. Patao. "Egtudio geológico-indugtrial de le ouenoa
oarbonífera de~Burgoe" Boletin Oficial de Minas y Metabur-
gía. Agost. y eat. 1918. ~
(2) Dr. Larrazot. "Reeherohee gåologiquoq sur la region
oriental de la erori-eeee<1¢reB11:;e°~fPr¬j›rir2-__l_9;r 1_€~š'›j!§,±_l__ _________



í 2 I

positivo intcréepara el conocimiento de la cuenca.
Otros cuatro sondeos fueron efectuados recientemente

por un minero americano en el carbonifero de Juarros que

han revestido un eepecialisimo interés como hemoe de ver
en el transcurso de este estudio.

Y por último, unos reconocimientos geofieicog efec-
tuados en el año 1931 por un francég Mr. Belletrux y a

¡Il consecuencia de los cuáles se han hecho alguna; inves-

tigaciones que gegún parece, no han logrado aumentar log
conocimientos que hasta el dia se tienen de la cuenca.

Loa problemas fundamentales de una formación hulle-

ra como la de Burgoe son principalmente de orden tectóni-

co y ee.natura1, por lo tanto, que los resultados hasta

ahora conseguidos tanto por las progpeccioneg oficiales

como por las particulares, no hayan contribuido todavia

al conocimiento de las circunstancias de loe depôsitoe

hulleroa en la medida deseada, por cuanto estos reconoci-
mientos han sido efectuados aieladamente, ein una conexiån

sistemática y sin que ge haya necno tampoco un estudio in-
terpretativo de los miemoe, analizando detenidamente log
documentos paleontológicoa, petrogråficoe y eetratigråficoa
encontrados en dichog trabajos.

Y esta es la labor que hemos desarrollado en el estu-
dio que sigue en cuanto se refiere a la región de Juarros

del carbonifero de Burgoe, en la que ya desde hace muchoo

años ae viene explotando carbón, aunque en pequeñieima es-

cala. ,

i Por el exámen superficial de las manchas hulleras de

Burgos, de la oriental de Alarcia y Valmala, bastante ple-

gada, de la central, de Pineda de la Sierra (la más exten-
ga, y por ente motivo la que más ha llamado siempre la

atención) y la occidental de Juarros, el notable geólogo

D. Lucas Mallada, recogiendo las observaciones de loa inge-
niero; gres. sampayo, ¿ranzazu y Zuaznawar ( 1 ) dico quo
11;. nn1etin del Hana Geológico. T. 1.111 y IV_



"la oompoeición de este cuenco ee idénticam e la de las otros
_ «_ _

de Castilla de la que parece ser un resto respetado por
la denudaoión de una ¿ren mancha en otro tiempo unida”
y por su.parte el Dr. Larrazet (1) ha escrito que “esta
formación la constituyen restos 0 fragmentos de une poten-

te cuenca oerbonífere recubierta en muchos lugares por la
transgresión triåeica o denudada por enérgioae erosionea".

Pero ya en nuestro primer estudio oficial de la for-

mación (2) hemos geñaledo la imposibilidad de admitir ta»
lea ideåg, pues las manches hullerae en cuestión gon má;

bien.af1oremientos de una ouenoa oarbonifere hundido bajo

los terrenos secundarios y terciarios de la meseta de Cau-

tilla siguiendo las leyes generales teotónioas a las que

ha estado sometido el territorio ibérico en el periodo an-

treoolítico.
El pregente estudio del terreno hullero de Juarros

confirma plenamente esta hipótesis.

É33.!.'1\
íìÍííïííïw

Loco 31-to págs 590
Loc. oit. esp. 1918 págs. 23 - 25.
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I.
sondeos efectuados en la zona de Juarrog.

A uno@ 20 kilómetros aproximadamente al o-E- de la
ciudad de Burgos, muy próximo a la carretera general de

Logroño, ge encuentra el terreno carboáifero de Juarrog
que intenta por 9 borde oriental con el macizo plegado
paleozoioo (oambro-eilúrico) de la sierra de la Demanda
hallándoee rodeado y recubierto en los demás lugareg por

›

el triae que bordea toda la cierra.

La porción más interesante de esta mancha hullera
( 1 ) ge hlla en términos de nan Adrian de Juarros donde
se encuentran enolavadaa laa concesiones "Carmina" do 850

hectåreag, "La Regervada"§ “La Verdadera": "La Juarreña"

y "can Adrian que componen un conjunto de 12400 hectáreas
.¬_

( Lámina )¢

En la última de estas concegioneg, que es de laa måg

antiguag, se han efectuado algunas labores de explotación,

principalmente durante la guerra europea, por medio de

pequeño; pozog de unos ¿atenta metros de profundidad que

recortan el terreno hullero el cuál presenta aqui una suave
inclinación de unos lo grados solamente, con buzamiento al

norte. En estos pozos se han cortado cuatro venas de carbón
de 0,25 n.. 0.30 m.. 0.60.. y 0.85 a un metro de potencia,

La explotación se ha circungcrito casi giempre a la capa

4! denominada "la gorda" por aer la de mayor potencia y de

más fácil laboreo. La capa 3! está compuesta de dos venas

geparadae Por un lecho de pizarra carbmnoaa y rara vez ha
gido explotada. Las dos venas euperiorea gon dos verdaderos
"carbonerog" inexplotables.  

._`

La clase de combustible es de excelente calidad, tipo

carbón de vapor, de 12 a 14 % de materias volåtileg: de 2

a 3 % de oenizag y de una potencia calorifica de 8309 a
8600 oaloriag.

Gomo el pais carece de tradición minera nunca se hizo
un estudio sistemático de esta formación carboniíera aituada
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en uno de los lugaree más elevados de la meseta septentrional
española, sobre le misma divisoria de aguas mediterráneas y

atlánticae, o sea, n unos mil metros ¡obre el nivel del mar

su situacion geográfica, no obstante, es excelente por
hallarse en plena meseta y poder surtir en buenas condi-

ciones económicas los mercados del interior de la Penín-

sula y al propio tiemço pudiendo abastecer iüualmente

bos importantes mercados del litoral norte español del

que solo dieta unos 159 kilómetros y en el que se hallan

ciudedee de tanto consumo como San Sebastián, Bilbao y

santander.
Sin embargo, en eetoe últimos años se han hecho en

esta ouenca carbonifere de Juarros algunos trabajos de in-

vestigación por medio de eondeoe que han aportado nuevos
datos de verdadero interée para el mejor conocimiento de
la cuenca.

Los cortee eetretigrâficoe de los dintintos sondeos,
unos efectuados por el Instituto Geológico y Minero y
otros debidos a la iniciativa particular, permanecen inå~
ditos hasta ahore, pero nosotros que hemos seguido de cer-

ca estos trabajos y examinado cuidadosamente los testigos
de sonda, podemos der notícies circunstencindes de dichos
sondeos que nos servirán de base para el presente estudio.

“oe trabajos mineros, localizados en la conoeeiån
fisen Rdrinn" solo habian reconocido la existencia de cua-
tro venas de carbón, como ya ee ha dfleho, de lee cuáles

o

unicemente eran explotebles ln tercera y ln cuarta. Igno-

rábase ei existian.nuevas cepas inferiores a esta última

(situada a unos 65 metros de la superficie en el lugar

del emplazamiento de los pozos) e igualmente el espesor

del terreno hullero en este sitio.
El primer sondeo efectuado por el Estado en el año

1921 se empiezo a unos 850 metros el H.E. del pueblo de
Balgüero de Juarros, en terreno franco comprendido entre
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las concesiones "Carmina" y otra renunciado, que se denomi~
naba "öastilla" Â ee embóquilló el sondeo, a.nuestro jui-

cio, en las arcillas rojas del tortonienae, (mioceno info-

rior) que forman toda la cuenca del Arlanzón desde Burgos
y que reouoren directamente, en las inmediaoimnes de la

eierra de la Demanda los mantos triâsicos. Estos se hallan
constituidos por los tres tramos bien caracterizados: al

de la caliza superior o carniola, de estratificación con~

fusa, a veces algo ferriiera y cevernosa: el de las mar»
gas abigarradas y el de las areniscas rojas y bancos pu~

dinguiferos de la base.

bl sondeo atravesó primeramente 232,50 metros de ar~
cillas rojas entre las que se intercalan algunos lechos

de arenieoa y conglomerados y a esta profundidad se corta-

ron en un espesor de l08 metros, bancos de caliza proba-

blemente de la parte superior ¿el tries por debajo de los

ciales se atravesó una serie de margae y arcillas yeeife-

rss en un espesor de 118 metros continuando el sondeo otros
47 metros más pero al atravesar estes último trozo del cuál

no pudieron obtenerse teetigos,_sufrió el trêpano una in-
portante averia y entonces el Instituto Geológico decidió

abandonar el sondeo. este llegó, por tanto, hasta ia pro-
fundidad de 505 metros ein alcanzar el terreno hullero,

_ Algunos años después, en 1928, un negociante de mi-

nas americano, Mr. Alfred B. Adams, asesorado por el notar
ble ingeniero inglés Mr. Robert Clayton, que con tal moti-
vo hizo varias visitas a estas minas reconociendo detalla~

demente los terrenos hulleros de esta región, emprendió

por su cuenta el estudio de esta zona de Juarros por me-

dio de scndeos poniendo al frente de estos trabajos al
maestro de sonda inglês Mr. Andrew D. Brydmn.

Éstas investigaciones se efectuaron, como es lógico,
con el mayor sigilo pero no obstante, hemos podido obtener
los siguientes datde eetratigrâficos de dichoe sondeos-
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Esto@ fuerofi¶en número de cuatro, cuyo emplaeamiento ee
señala en el plano de la lámina IÍ El número 1 se eituö

proximo al pozo actual de explotación y tenia por objeto rc-

conocer el muro de la capa 4¡, "la Gordai, o sea, de la que
ge viene explotando desde hace Éaetante tiempo, pero la son»
da al decir de los ingleses, llegó pronto al eiluriano sin
cortar nuevas venas de carbon. El sondeo nfl 2, ee emplazó
en el extremo R. de la concesión "dan Adrian", atrawesåndo-

ae la ceja de la capa cuarta en minado, por efecto sin du-

da, de antiguas explotaciones, y cortándoee una.nueva.vena
de carbón al miro de la migma. El sondeo nfi 3 se efectuó-cer~
oa del límite entre las concesiones "nan Adrian",y "La Ver-
dadera" aunque a nueetro juicio, dentro de eetafiúltima y ee

atrawegaron, según nuestros informes, las venas de carbón

ya conocidas y además otra nueva de unoe 0.85 m- de potencia

de buena clage de combustible; por último, el sondeo ni 4

emplazado en el ángulo que forman las alineaciones 7-8 y 8-9

de la concesión "Carmina" situado sobre la miama loma que
divide los vallee de Valnondo y el del pueblo de San Adrian,

atravesó 532 pies o aea, 162,50 m. de terreno hullero produo~

tivo cortåndoae además de laa capas desde antiguo conooidag,

otras dos, de 1,30 m. (1) y 1,10 m. de potencia reapeotivav

mente, de carbón de excelente calidad, tipo vapor, como el dc
laa anteriores. Por debajo de cata última capa se cortaron
algunos bancos de pizarras y un conglomerado cuarzoeo, algo
brecnífero. Este último sondeo ha sido el não interesante dc
loa cuatro efectuados en su primera etapa por Mr. Adams, por
haber cortado mayor cepeaor de terreno carboníiero y haber
revelado la existencia de dos nuevas y excelente@ capas de
carbón deaconooidae hasta entonces en toda la cuenca.(V6aao
Íííííïuíííïíííííí-

(1). Esta capa, que es la quinta del paquete, se ha atravesado
también en un pozo perforado en la concesión "Ban Adrian": tic-
ne 2.10 m. de caja 3 oreeenta la.ai&niente estructura de tø~
cho a muro: 0,65 m. de carbón, 0.10 de pizarra, 0,20 m. de
carbón, 0,60 m. de pizarra y 0,65 m. de carbón.



el corte cgtratigråfico de este gondeo en la lámina ¿Í.)

En vista de estos favorables resultadog, Mr. Adamo

ee decidió a buscar apoyo financiero para edquirir las
pertenencias mineras de Juarros y former con ellas un gran

coto hullero, constituyendo al propio tiepo una sociedad
que pusiera en explotacion el mencionado coto, pero las

oircunetanciae Políticas de le nación no favorecieron ¿ug
planee fracaeando en ellos después de haber hecho un gasto

de cierta importancia en eetee investigaciones.
Pogteriormente, en el año 1929 y como regultado de

un "Estudio preliminar para el reconocimiento industrial-

minero del terreno cerbonífero de le provincia de Burgos",`
efectuado por el que gugcribe por encargo expreso del Q
Instituto Geológico y Minero de España, se emplazó un.nuo~
vo eondeo oficial en términos de San Adrian de Juarros, so-
bre lee mergas triåeicas que forman el extenso valle gi-

tuado al occidente de este pueblo, y como a unos tre; ki-
lómetros, aproximadamente, del mismo. (Lámina I¶¢

Este ecndeo de san Adrian, después de atravegar

309 metros de terreno triågico formado de cargas abigarra-
dee y arcillas y del tramo inferior de la arenieca roja

con su banco de pudinge eilicea de la bags, penetró en el

terreno hullero conetituido por ereniscee duras, pizarrag.
y pgemitag, gruesos bancos de conglomeredog cuarzogoe con
intercalaciones de eequietce o pizarras carbcnceae, al mu-
ro de los cuálee y a la profundidad de 876,10 metros ec

atravegó un "carbonero” c vena de carbón de doce centimo-
\tros, siguiendo después nuevoe egquistos, pizarras y are- _

niecee hasta los 475 metros en que ge llegó al parecer, a
los filadios y cuarcitan del siluriano.

En el año 1935, el minero americano w. Adame, perforô
un nuevo sondeo, que noeotroe deeignamos con el número 5,
en plena concesión "Carmina" muy proximo al pueblo do äan
Adrian de Juarros, como a uno; 250 metros el S-E. 601 mia-
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mo. El emplazamiento de este sondeo ee hizo gobro la are-
nisoa roja de la base del Trias, y reveetia un eepecia1í~
gimo interés para conocer el egpeeor del terreno goounda-

rio en este sitio, y comprobar la prolongación de laa hi~
ladae hullerae, por debajo de dicho terreno.¿¿3fl”-'/?/*?í/

El sondeo, deepuês de atravesar varios eepeeog ban-

cos dc conglomeradoe gilíoeog y de areniscas rojas, llegó

al terreno hullero a log 83,56 metros de profundidad, y
perforado, no sin algunaa dificultades, el banco de pudin-e

ga eilíc a de la coronación de este terreno, entró en laa
pizarras y areniscas hullerae-

Atravesado el tramo superior estéril, de unos 42 me-
tros, la sonda cortó, el 21 de agosto de 1935, la primera

oapa de oarbón, de 0,50 metroe de potencia y al siguiente

dia una hermosa oapa de 1,22 metros de egpesor separada tan

solo 2,50 metros de la« primera .
Pocos dias después, el 26 de Agosto, a los diez metro;

aproximadamente, Se cortó la tercera capa, de 0,66 metro;
de potencia y más tarde, 13 metroe más proeunda, la 41 oe-

pa, de 0,75 metros. Degpués la sonda atraveeó un tramo eg-

têril, de pizarras y areniscas, de unoe 60 metros sin cor-

tar nuevas oapae de carbón, según nuestroe informes, y por

caugae que desconocemos, ee abandonó este sondeo, cuando gc
hallaba a los 214 metros de profundidad. _

Hemos podido obtener el detalle eetratigråfico de eg-

te sondeo no 5, que reviste una gran importancia para el
egtudio del carbonífero de Juarros y que reproducifloø a

oontinuaoión. i

W  eèe ¿Da1Au_Q§ Jvanaog. gorneo un 5
aegesøreg Profundidad eoc¿e ¿maÃvns¿n¿§

Hctroe lctroe
0,81
2,23

3,22
0,13

.«

3,04

9,26
9,44

Grave, ocn arena suelta
Arenieoa roja y blanca
Gonglomerado ouaroitoso
Arcnicea rojo y blanca

~ 1 . _ _. . _, -› 7 W '_,.~_.__ ,_ ___' _,. _____†., __;
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5
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0,28
0,88
0,40
2,08
0,15

1,98
2,82
0,88
0,88
2,24
0,81
2,88
8,48
0,81
0,81
0,80
0,89
1,10
4.82
2,87
1,87

12,42
2,08
7,70
8,70
8.20
0,88
0,28
8,08
0,48
8.40
0,81
0,48
0,28

¢=..»

0,72
10,10
10,80
12,88
12,71
14,89
17,81
17,89
18,27
20,81
21,02
28,07
27,40
27,01
28,82
28,82
28,81
80,71
88,88
88,00
80,87
81,70
88,88
01,88
88,28
71,48
71,88
72,08
78,11
78,87
81,87
82,88
88,88
88,88

Arenieoa roja con ouarzo
Pizarraa rojas
Arenieoa roja y blanca

id id id
Gonglomerado ouarcitoeo
Arenieoa roja y blanca
rizarraa rogae oon arenisoa

Gonglomerado cuaroitogo
Pizarras rojas con arenigca

id duras 0

Arenisoa con cuarzo.

Pizarra@ rojae con arenieca

Arenieca roja y blanca
Oonglomerado

id
id

Arenieoa  

Gonglomerado cuarcitogo
id id

Arenieea roja y bäanca
Pizarras rojas veteadae
Gonglomerado suelto

id compacto
Pizarras rogae y azuladag

id con hierro
id oeouraa

id blanda;
Pizarras roja;

Arenieoa roja y blanca

id con pizarra

Oonglomerado suelto

Areniaoa roja y blanca

id id id
id cuaroitoga.
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E 9 ore Profundidad §Q§¿8 ¿TB¿VE§¿D¿§
åetroe Metro
8,00
0,20
0,10
0,81
1,14
1,48
0,89
0,84
0,81
2,08“.
4.88
2,89
4.88

' 1,91
0,28»

“7 0,28
~ 1,72

2,81
1,14
0,78
1,88

1 8,48
0,48
0,91

 .QLÉÉ
0,18
0,89
0,81
0,81

7 0,48
 1,22
Y 0,10

flflfl?nwfi%fl¿mwW'Ú%%§€flfQ/

8

91,88
91,78
91,88
92,47
98,81
98,08
98,48
98,29
98,90
98,98

108,81
108,90
110,88
112,48
112,71
112,99
114,71
117,82
118,48
119,22
120,87
124,08
124,49
128,40
128,90
128,08
128,94
127,28
127,88
128,82
129,84
129,84

Gonglomerado suelto
¿renieoa oscura.

Pizarra

àxenisoa
id

id

iå

id

id

id con pizarra
gris

oaoura

Pizarra blanda.

id id

id con arenieoa.

Arenigca grig.

Pizarra oon arenigoa

Arenieoa.

Pizarra oscura oon vetas de

id
Pizarra

id
Pizarra

id

y arenieoa.

con vetas

con vetas

(oarbån

Pizarra con arenieoa y vetas

id id
8

id id

Éiïarrå

Arenieoa con pizarra
carbón (ll 089820a2a_Qg

Pizarra
Arenieoa oscura

Pizarra dura
Arenieoa oscura

Pizarra
Cage §g_oarb6n (§¿_CaQa)
Pizarra
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Eflflåfllål
Metros Metro;
0,48
0,81
0,71
1,00
0,80
1,88
0,81
0,84
2,01
1,88
0 88I
¬ 

11,41

0,74

0,08

0,74

0,30

0,91

eiguió el eondeo hasta los 214 metros aproximada-

Profund

180,09
180,40
181,11
182,11
182,41
184,08
184,87
188,81
187,82
189,07
189,78
181,14
181,88
181,98
182,70
188.00
188,91

mente, con nuevos eetratoe de pizarras y areniscas, alter-
nanttcr, con vetillae de carbón y algunas pudingae de eg-
caeo egpeeor con pizarrillae.

ided QOCQQ ¿TR§Vh§fiD¿§

Arenisca
Pizarra

con arenisca

rizarra

id blanca
Arenigca

Pizarra blanda

id con arenieca

Pizarra

...ze 9.2 941767 (ai 9.222)
Arenieoa
Pizarra con arenieca
Arenieoa con veta:

Q..2..&.€.2.
Arenieca

carbón ( g¿_Gaga)

Pizarra con arenieca
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§¡§;gt¿g;gf;§ g¿¿eonto16gi§g del ogrbonifero de §uarro¡›
Solamente a grandes rasgos vamos a examinar el con-

*_

junto de la flora de esta cuenca, citada por varios ¿eó-
logog yode la reooäioa por nosotros en los sondeos menciona-

do; yden diferente@ excursiones, ouyo estudio más detenido y
documentado tenemos en preparación.

En la flora citada por Areitio (1) del oarbonífero de
dan Adrian figuran las siguientes espeoieg:

HELEOH0§ e
gghenogteris §oho1othe1mii¢ sternb.

Peoogterig Miltoni (golgmorpgå) Brong. s.¿. (2).
ggirogterie geoogteroideg Miltoni. Brong. e.¿.
Heurogterig gigggtea Siennb.

ngU;seeífi§¿§
Oalamitoe Suokowi. Brong¢

Cal. Gistii.Brong.

Qal. àggroximatue- eohlt.
Cal. Ogggaeformia. eohlt.
Gal. Dubius. Artie.
Eguigetidegíggggggg soh.

L1ooPoDÍNe¿§
Legidodendron rimoeum. sternb.
Legidoghloios. larioinug. eternb.
Knorria imbriogta. ãternb.

Por su parte Mallada (3) cita las giguienteg:
(1). Areitio y Larrinaga (ålfongo do) "flnumeraoión de plan-
tas tôaileg esPaño1ee”Ana1ea de la s.E› de H.H. 1874. “
(2). Las especie; encontrada@ en los gondeog de een Adrian
y en el nfl 4, van seguidas de las iniciales s.¿. y s. 42
respectivamente:-las demís proceden de log estratos super-
Iioialeg y de ¡og trabajos mineros.
(3). Mellado (Lucas) "Sinopsis de las especies fôeiles que
ge han encontrado en Bgpañ¢“.

I
"`
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HELEQHQQ

Peccgterig arborogceng. schl-
P. Po11§or2ha› Brong. s.A.

Qgctxiogteris Bronggigrti- Goth. s.¿.
Qeurogteríe gšexuogå. Qternb. `

ngrmgr;/gyg
åphenoghgllum egërgingtum. Brong.
ggh. ero L Lind et Hut.Sumo

L1 coronfmgåes
Legiggdendron diohotomum. Sternb.
_L_. ¿¿culeatum. sternb.
gggillggig . SternbGfiatari o

Por nuestra parte hemos encontrado y clasificado
lag giguiâfltâgi

mi-:LecHo_g___
Ddplotmema Buggueti Zeiller.
gecogterig gluckoneti. echl. (P. gterzeli Zeiller) s.¿.-3.49
gg¿¿. Hemite11oidee. Brong. 3.5.

gg. úioui. B1-:mg ( P. nruneri zeiller ) s.A. - S. 4a
232, Lgunaxi ãeíller S. 42' `
Pecópteris integrg. Andrea e.¿.
§gg¿,feminaeformíe. schl. s.¿.

2gg¿_trunoat§. Boat. s.A.
Alethopteris Grandini. Brong. 1; 42.

Mixoneura,neuropteroides. Goepper (fleurógterig Grgggeri) Gutb¿
B

Linogterig (Dictgógterig) Bronggigrti. Gutbier. s.¿._ s°4_
Lino Gflrmãrio Gifibfilo se 49

¿ghlebia Rhizomorgha. Zeiller. 3. 49



_ 15 _

e§femoFíiLee§
gghenogggllum obšongåtolium. Germar. S. 42

\

ïf/

LICOPODINÉ¿§

Legidodendgon Gaudr1§. Zeiller. S. 49
¿ãolanug ogggtotaenig. Wood. Q

gigåålggioetrobug. gp.
Stigmaria Iicoidea. Sternb.

ooanåïmeg
Gordâites lingulatug. Grand' Eury. s.A.~ S. 49

0OHLFE§¿§

Dìcranoghxlllg gallicum. Grand' Bury. S.A.
_Q¿g, gtrigtum. Grand' Eury. e.¿.

GRAHOS DE GIMEOSPER¿S.

Trigonocargus Noeggerathi. Brong. e. 4.
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¿ggIelg De L¿ FLOn¿ DE Jugmos

HeLecHos.- entre ios helechos citado; por ireitip figura gpgggggggf
rig gchlotheini. sternb, cuya einonimia es tan complicada que el
mismo Brongniart dió este nombre a otra especie bastante diferente
( gph. gauveri. Orepin ) de la cuenca hullera belga.

Por la descripción que hace Mallada de dicha especie, encon-

trada también en el oarbonifero de Ogaaa, nada tendría de particu-
lar que se trate måa bien de la especie gphenógterie Matheti. Zei-
ller, relativamente abundante en las cuencas oetefaniencea de Fran-
cia y cuya@ pinulas unas voce; ae presentan profundamente dividi-
das en loba@ linearea separadaa por senos agudo@ y estrechos y otra;
estos genes aparecen más profundoa y laa lobas más atenuadac, cuyas
variacionea de forma han dado lugar a.nuneroaae odnfugioneø entre
los pa1eofitol6gos@,¶.Nosotros no hemos encontrado hasta ahora ca-
ta especie en el carbonifero de Juarrcg pero ha sido encontrada

ya en España en diferentes cuencas del hullero superior, como en
dan.Juan de las Abadeaaa, Belmez, Gijón, etc (1).

Las especie@ citadas también por AreitioiPec6pteri¡ miltoni.
` 4Brong. y dpiropterie pecopteroideš Miltoni. Brong. deben identi-

ficarse, sin duda, con el Pac. Polggorpha. Brong. pues el gpinôp-
toria eg solamente una forma particular de la primera.
 .

En cuanto*al Neuropteria gigantea. eternb. citado también
por ¿reitio como recogido en esta cuenca creemos que na gido con-
fundido con la especie Linépteria (gggtgopterig) Bronggarti. Gut-
bier, muy abundante en el carbonifero de Juarrog y con la cuál
tiene un enorme parecido por aun raquia secundarios provigtoa do
pinules de pqqueño tamaño y por la forma tanto de sua pense como

\de sus pinulaa. se ditvrnncie de ella, no obstante, en au ncrvia~

°i6fl› Pues en la última de catas eapeciea-es clara y regularmen-
te anaatomogeada, circunstancia que nemog obaervado en todas laa
pinulae sueltas de esta formación.

(1). M. Faura y 9ana› ”91nteti¡ eatratigråfica de log terrenos
primario; ae ca±a1ufia~¬191a«..pn, loa.
I. Patac. "La cuenca carbcnifera de Gijón" l932...segundo Gongre- V
ao de la ¿gociacián de Ingenieros de Minas del Horoogto de Eapaña.
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Mellado cita además de la especie Dúctxogterig ågggf

gQ§g§¿_Qptb. la Neurôgterig flexuogg sternb. que.noeotroa
no hemos visto nunca en este terreno, Quizá haya sido de-
signada con este nombre la especie correspondiente a algu-
na de las muchas pínulae sueltas que ae encuentran del

D1ct[ôgteria†Bron¿ú§rti tan fáciles de confundir con laa

de aquélla egpecie y con laa de §3g;§g3g;¿¿_g¿gég1g¿, como
ya ge ha dicho. r

Exceptuando las especies de helechos que acabamos de
citar, cuya alasificaciån primitiva nos ha parecido dudoga,
laa demåe eapeciea del carbcnífero de Juarros pertenecen to-
das e la zona más elevada del hullero superior propiamente
dicho, de Grand'Eury, o sea, al piso denominadt por este

gran paleofitôlogo, de loa Galamodendrog.
El conjunto de esta flora ee idéntica al que ofrece

esta zona en las minas de Blanzy y del Creuaot ( 1 ) de Fran~

cia. alguna@ de las eapeciea recogidas ae encuentran a la vez
en loa dos aondeoe, en el denominado de ean Adrian y en el
nfi 4 ( Lámina I“)¡ tales son por ejemplo, Pecógterig Pguckene-
_§¿. Schlt. Pee. Biotii. Brang. y Pec. Grüneri Zeiller.
ESFRNOFÍLLEAS.- Entre los gghenoghgllun encontrados en Jua-
rros; Hallada cita las eapeciea gggg, emgrginatum Brong. y

gggg. eroaum. Lind et Hut. Ratas dos eapeciea de caracteres
tan parecido@ que han aido confundida; muchas veceg. ( gggg.
cuneifolíum. Sternb. gggg, gcholotheimii. Ettinghauaen. gggg,
vertici11etum.§gg¿§.) la aegunde.de las cuáles preaenta la
variedaddfiì ¡ax1fr§gaefq¿¿gg. Coemana et.K1ckx, con au; ho-
jas profundamente dentadag, ge encuentran ya en la zona ao»
perior de lea cuencas del hullero medio y pasan al superior

propiamente dícno por lo que no conatrtuyen egpecicg carac-
terísticas. '
íïíííííí 

(1)s R. Zeiller. “Flora toeaile. Baeein hauiller et pcrnien
de Blanzy et du 0rcuect“. Paris 19061

-Q, 9
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En cambio la eapeoie aghn. oblongifolium. Germar.

encontrada con relativa abundancia en el sondeo ni 4 ea

característica del hullero superior en unión de laa capo-
ciea gang, augustifolium Germ. y gggn, longifolium. Germ. que
pasan al pérmioo.

La especie gpgg, oblongifolium tan eolo la cita Malla~
da y aún con duda en el terreno hullero de Barruelo, pero ha
oido encontrada en can Juan de las abadeaaa y en otraa varia;
cuencas del nullero superior de España. p
eooïeomíneast- entre los calamiteg citados por Areitio deben
ser identificadas las eapeciea Qgå. Oigtii. Brong. y Q¿¿,_2E:

§§g§_Art1e. optândoee por la primera denominación pues como

ya demostró Zeiller, la especie de Artie representa aimple-

mente los tallos de la especie QQL, Gigtii despojados de su

delgada corteza carbonoga mostrando laa dos eatriae måe o
menos protundae que limitan loa surcos. '

Entre lee demás eapecieg de Calamiteg citadas por el

mismo geôlogo, solamente el_Q§L. cannaefqggåg Sohlothein,

ea una forma caracteristica de la zona más elevada del halle-
ro guperior, pues las demás especies, Qgè, ggokowi. Brong.
Cal» Cistii. Brong. y Gal. ap2roximatu§ och1t. aunque tam-
bien ee encuentran abundantemente en d1cha.zona.no la carne-

terizan por si solas.

En cuanto a la especie Rgui§etide§_;ggggQg Sch. cita-
da por Areitio y confundida por Geinitz, según Schimper,
con Eguieetidcg intundibuliformig, ae ha encontrado en las
zonas más alevadae de loa terrenos hulleroa de eajonia y si-
1ee1a¢ r

El género Eguiaetiteg que, como se sabe, comprende el

grupo de laa Hquiaetineae de hojas aoldadaa en vaina; ¡eme-
jantea a loa Equiaetum o "colas de caballo" vivíentea ha te-
nido un cierto deearrollofien el periodo huìlero, principa1~
mente en el nullero medio laa eapeciea Eguig. Bretggi. ¿ei-
ller. Eggiaetides giganteua. Lind. (1) Édipguriteg gigggteå.

Q

A .__ ----~~ -V -W--~ ' ~ - † † ~~1í'|
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Lind et Hut. Ästeroghzlliteg giganteus Goeppflflencontradae un
Inglaterra, eileeia y Rusia, y en el hullero sUP@ri0I Pr°P1W”'
mente dicho, lag especies Eguisetun Maní! B. H. y R. Z., de

la cuenca de Gommentry, Eguigetideg lia ul tu ( Germ ) Soh-
( Eguieetitee prigoue. Geinitz ) de los terrenog hulleroø 4,
We/tin y de zwiokeu aejonee_y Eguigetiteg agatulatu¡. Zeiller,
que figura entre la flora hullera encontrada en el carbonííe-

ro de la Rhune y d'Ibantel1y (Bajos Pirineos) un poco måa al

Norte, por tanto, deL oarbonífero de Burgos (2). Esta migma

egpecie ha sido también enoontrada por nosotros en lee pizarra;

de la mina "Pepita" de Villusur de Herrerog (Burgog) terreno;

situados un poco måe al oriente de San Adrian y cuyas hiladau
oorreeponden también al mismo horizonte egtratigrâfioo (3).

Eeta eepecie aparece unida, en Burgos, al fiordaitealin-

gulatue de Grand'Fury.
de

LIOOPODfÑEAe.~ Gaatna eq›eo1ee de Lepidodendrôn se han citado
en egta cuenca: Leg. rimogum. stexnb, según Areitiq,Lo2.LQ¿†

ohotomum. eternb y Lap. aouleatum. sternb. eegün Mellado y
_§3§.|Qaudry1. Zeiller¡eneontrada por nosotn›g en un testigo
del sondeo nfl 4.

La especie Legidodendron rimogu. sternb. aunque apare-
oida en el westtaliente parece indudable que ge ha desarrollá-

do en todos los tramos del hullero superior. Qrand'Eury la
cita en la odenoa de Braseae en unión de otras especies del

mismo género: en Eepaña se encuentra además a1 el caxbdnifa-

ro de Guadalajara, y en eìfâelmez, acompañada de las espacios
LQQQ dšahatømumo É3§'tBI'fl.b4,

ïafiïïtnïìlfitïìí `

(1). Reta especie ha sido encontrada en la faja carbonifora
que penetra en Asturias por Leitariegoe (cuenca de La Gaona)
perteneciente a la base del hullero superior.
(2). M.R. Zeiller. "Notes sur la flore dee gísementg høuilløro
de la Rhune et D'Ibante11y (Baaeea Pyrinäou). Bul de la $09.
Gfifilo de FÍBHOQG 3. Bfirieo 133 fi9r±eo,to 230 r

(3). La especie Eguiaetitefi ggatulatug. Zeillor- ha aida tal-

šìâã ãã°ïâ°8*å%zâä.1?@»€ï3&.šä*%}°äã.“:.'{à'%.§ãã”%.F”$2-&ã°¢ì2“,§:;
el monte la šhuno en donde 301110: la encontró por Primera vos.

«>_
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Leg. aouleatum. sternb. y Lep. ovobatum, sternb. etc. formas pro-

piag del wegtialienge pero que acompañan en la cuenca andaluza «
a una flora variada y característica del nullero guyerior pro-

piamente dicho.

ïm cuanto e. lee otros dos especie@ citadas por lallada, le
primera, Leg, dichotomum. sternb. ha eido señalada por Grend'Rw-
ry en la cuenca frenceee de Blanzy y acabamos de decir que mn
España acompaña a especies caracteristicas del cetetanienee y
en cuento awla especie Leg. aouleatum oternb. aunque también ec

halle en lag miemeg condiciones pudiere haber sido confundida con
le egpecie Leg. Gaudrxi Zeiller, con la que tiene grandes analo-
giee y que he oido encontrada por nosotros en el sondeo nfl 4, al
oriente de dan Adrian. Beta última especie ha sido encontrada tn

/
la zona guperior de la cuenca de Oomnentry asi como gue conos
Legiaogtrøbuã oguargi Renault, idénticas según zeiller, al Legi-
dogtrobug Geinitzi, oohimper, que también han sido hallados en
la zona más elevada de le cuenca de Blnnzy.

La especie gegidoghloiog lggioinug, eterno. común en la
cuenca de Valencicnee ha tenido tanbién un cierto desarrollo en
el nullerp guperior lïegendo por lo menos hasta el Autunicngc
(pénnico inferior) donde ge le encuentre aeociade con la especie
Oalligterig oternb. (1) tan caracteristica de la haceOonferta f  _

del Rothliegende. se encuentra también en le zona superior de
«la cuenca de Oommentry (2) y en otrag muchas cucnoac del hullc-

ro guperior de Bohemia, oajonia, etc; su extensión non.zonta1
ha oido también considerable encontråndoaela en la región meri-

dional del Brasil, en el cerbonífero de Rio Grande do sul cuya
fiera ha side estudiada por-M. R, zeiiler (3). ¿qui ge hell;

_ _

_ f

asociada a varios Legidodendron y gigillgriae principalmente a

(1) R. Zeiller. "Flora foasile du basein houillcr ot permicn dc
Brive" pl. 7?. ¬ A
(2) B. Renault y R. Zeiller. "Fiore foaaile du terrain houillcr
de Gommentry. pl 514- ¬
(3) M. R. Zeiller. "lote eur la filore foggile dee Giecmantø boni-
llers de Bio Grande~do oul. ( Breeil meridional ) "Bull de la soc.
Geôl. de Bronce. 33 serie 1895 på ötl. ¬
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la egpecie Lepid0dendronePedr0anum, Carrutherg. La edad de egto

cerbunífero del Brasil según Zeiller, cørreeponde a La zena mía
elevada del eetefanienae. En España, ademåe de en la cuenca de

Burgog se ha encontrado egta especie en Orbó, Hiereg, ete.
La especie ggorria imbriogta Sternb. que según pareee nn

es mâe que el melde sub-eortical del'tello de un Legidodendren
o måg bien de una dtigmaria, tal abundante esta última en el hu-

llero euperior, ha side encontrada en la zona más elevada de la
cuenca de Commenlry ( trinchera del oeste ) y en otras cuencas

ael mismo pise nullere. en eepafm se la ha eneontmae también
en Puertollano.

Melleda en su "Catálogo General de las especies fåailes
encontradesen Eepañañ señala la existencia de una gigållarig

Geeteri, Sternb. en los terrenos carboníferog de Juarros y de
Guadalajara haciendo referencia a su äinôpeig y a la "Descrip-

ción fígiea, geognóstica, agrícola y fcregtal de le prnvineia
de Guadalajara”de D. Carlos Castel (Bol. del M.G. de E. t. VIII)&

Pem en la primera de estag obras no ge menciona té. agp eeiø,

y en le segunda, Castel señala una 2¿åLLLâ5¿§,Grote§i, Sternb-
encontrada en Valdeeotoe ( Guadalajara ). sin duda existo aqui
un error de ginonimia que parte probablemente del antigua tra-

bajo de D. Juan Manuel Arenzazu (1) acerca de los terreno; nar-
boníferoe de Burgos y Guqdalajara, en Q. que ge mneiona una 51-
ggllerig Ggggteri. sternb. demo encontrada en dichas terrcnog.
En egta última el nombre egpeeífico ee aprnxima más al verdade-

ro que en realidad debe referirse a la egpeeie gigillarig giga-
g¿g¿_Brung. (no flternb) que una errata de imprenta primero y di
copia posteriormente, alteró Qu verdadero nombre. `

La s1gi11arig Graegeri. Breng. ee una forma prøpia del
hullero medio pere que alcanza un mayor degerrelle vert1¢¡1»11¢- '

(1) J-M- Aranzazu "Apuntes para una åøecripción figieogøølógi-
oa de las provincia@ de Burgøe, Logroño, Soria y Guadalajara”
Bala del Moao ae E0 fo -¬

1
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gendo hasta el pérmioo. Zeiller identifica eeta egpecie con lan
g¿g¿_elongat§. Brong._§¿g. Qortei. Brong. gig, gracilia. Brong.
g¿5¿ intermedig. Brong. gig, minute sauver y Sig. Davrøuxi Saw-
ver. Es gabido que la especie gig. elonggtå, Brcngniart la.con-
sidero dividida en dos variedades §g1g;,y_g§§gg , lo que dió
motivo, sin duda, a las coniugionee einonimioae posteriores,
pero Zeiller demostró claramente que examinando una gerie bag-
tante numerosa de ejemplareg, completa, se vé que egtae dife-
rencias dependen exclusivamente de la edad de los tallos y por
lo tanto que aquéllas dos formas g§jg¿;y g¿ggg_ se hallan en-
lazadae, en reéLided, por otras de tránsito gmadn¡1¢

De congiguiente, las especies sig- Grgeeeri, gig. minutg,
y §ig , no representan más que le forma dc le. . Davreuxi f e minor
gig, elongegå. Beta egpecie no golo ge encuentra en la cuenca
central de Asturias einó también en las periféricas de la migma

provincia, como en santo Fire por ejemplo y en lee del interior
de España, tales como Burgos, fluadalajara, Villanueva del Bio,
etc. del hullero superior.

La especie ¿golanug ( g¿gLl¿§§Lg ) Gamgotaenig, Wood,
encontrada en el sondeo nfl 4 de son Adrian, se ha señalado an~

teriormente entre la flora de la.cuenca de Belmez y como el ea-
bido en una eqpecie característica del hullero superior, y og-
pecielmente de su zona más elevada- ( Blenzy, Greugot, etc ).

En cuant› a log fragmentos de gigillariostrobgg 1ndeter~
minableg especificamente por su mal estado de ooneervación y la
abundancia de impregionee de etigmarig ficoidoe, ee trata de
regtos propiog de la misma zona. ~
00RDAIT¶s.- La hbundancia de ha egpeoie gordaiteo lingulatug,
Gran¢l'Eury, encontrada en los dos eondeoe ee propia de la zona
de los Oalamodendrog, Encuéntralee también muchas impregicneg
borroeae de Qgrzcordaitel, Grend'Eury.
OOHÍÍRRA3.- En el último sondeo efectuado o aca, en el de san

Adrian, se han encontrado por primera vez en esta ouenca.impre-
O

_ ,_ __ 
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¿iones de las especies Dioranoghillum galioum, Grand'Eury y
Diçgg. gtriatum, Grand'Eury ooníferaø egpeoialeg caracteristi-
cas de 1a.zona måg elevada de las cuanoas del hullero auperior.
Esta@ egpeoieg, recogidas y estudiada@ Por Grand'Eury en la ouen-

aà de la Loire ¿velan hallarse aaociadat como an.Burgv¿ en otras

cuencas tales como en ãaint - ätieñfi, Gommentry, etc.
GRANOS D@ GIMNOSPERMAS.- En el sondeo nå 4 se ha recogido tn
molde bien conservado de Trigonooargug Noeggerathi Brong. encon-

, trade también en el oarbonífero de Navarra por 9tuart¬Mentaath
(1) en unión de otras especies del egtefanìange guparior, por
Brand'Eury en la cuenca de Sain-Etienne, por Renault y Zeiller

en la frinohera del Bosque de la cuenca de Oommantry (2). oto.

I

(1) atuart-uemeatn. "sur la eonstituoión geolôgique de; Pyrméu
0coidantaleg”. ¬
(2) B. Rmnault y R. Zeillexu "ãwudes nur le terrain houiller do
Oommantry. Flora togaile”. 1888. pl 645.

_›__ __
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Como resúmen y a fin de deducir las conclusiones de este

análisig, hemos hecho la siguiente lista de especies vegetales
del carbonífero de Juarros caracteristicas de la zona más eleve-

da del hullero superior, o sea del píeo de los Galamodendrog de
Grand'Eury:

, Hr¡;.LmcHoe ------------¬-----¬Supek 4 ' g°n_
ticie . son dao
y labe- do- San
rea mi I oe. f ¿¢r1-

gneraa- ' ni 4 É ån

gghenogteris Methet1¡ Zeiller 4  

Diglotnema Qgggueti. Zeiller 4 *

Pecogterie §¿1§g;g§§. Brong.v ` 4 4 f
Pee. hemitelioideg. Brong. 4

Pee. gterzeli. Zeiller 4 4

Pec Bioti. Brong. 4 4
Pee. Grüneri. Zeíller 4 4

Pee. Launnablš. Zeiller (¿Pec.unit§? Brong) 4
Pee feminaeformiae schl. 4 4

Pee. trvnoata. Host.  4
Pee. integra. Andree * 4

¿;ethog§eri§ Qgggdini Brong. 4 4 g
Mixoneura neuropteroidee. Goeppert. (Heuro- E

gterie Grangeri. Gutbier. 4 ;
Linogterig ( Qgotgogterig ) Bronggiggti.

Gutbier. ¿ 4

Lin. Germgri. Giebel. 4 J
gghlebia Rhizomorgha. Zeiller. 4 ,

. / ' I

EeFBH0FILLE4AS _
fighenoghlllum oblongiiolium. Germar I 4 I

I
EQUISETÍÉEAS _

Oalamites suckowi. Brmng. 4
0810 BÍQflgo '› Ã ` ~

Qgl, Qgg¿¿;ggg¿¡. flohl. 44 I ¿É
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Qåš. åggroximatug. sohl- 4
Eguieetideg ggggggå. øch. 4 4 '|

/

L Icoeonruers ;
I

Legidodendron Qaudgllzeiller Í
geolenug ( giggllaria ) Ogggtotaenia Wood
sigillerioetrobug. ep.
gtigmgrig ficoidee 4

4

4

4

CORDAITES

Qordgites lingglatug- Gran Bury. 4

coníreeie,
g¿g;§gcgn1¿1um_g§¿¿gg§. orena`euxy
Dior. etriatum. Grand'Eury

GHAHO fe DE GIMHOSPÉIRHAS
Trigonocårgue Hoeggergthi. Brong. 4

Dedúcege de egte cuadro, que las hiladae carboniferac d
la mancha occidental de dan Adrian, atravesadae en parte por IBI

0

Sfin
ri'

4

4

4

¬-w¢_¬

labores mineras y por el sondeo nfi 4 presenten una flora caracte-
rística de la zona de los Q§;§godendro¡ como asi mismo las hila-
dae del terreno hnllero hnndidas bebo el tries hasta los 309 ne-
troe de profundidad y atrevegedae por el gondeo de San Adrian
que repreeentan un conjunto de flora caracteristica de le miel:
zona. nlgunae especies tales como Pac. §terzeå%..Peg_§¿g§¿¿ Pag.

Gruneri. coraeieee iinguietug y eviggeria fieeiaøg .en eomunøø
a los dos terrenos- “ x

\

de indudable, por tslto, que las hiladaa del hnllero pro-
K

ductivo atraveeadee por el sondeo ni 4 en unoe $2 metro; de or-

¿Med
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peeor y lag hiladae de hullero improductivo atraveeadae entre

los 309 y 475 metros de profundidad, o sea, en casi el mismo
espesor de 166 metros. situadas más al occidente, pertenecen
a la misma zona del hullero guperior, ¿pero son en realidad

las mismas hiladaa?. La preeencia relativamente abundante de

.¬..__.`

ramas de Dicranogglllum en los teetiåog del sondeo de San Adrian
que no ee han encontrado hasta ahora ni en las laboree mineras
ni on el sondeo nfl 4 y la circunstancia de abundar este género

en lag hiladae más euperioree de le zona de loa Oaèamodendrog
parece indicar que laa hiladae del sondeo de San Adrin con

un poco más modernas que laa del sondeo nfi 4. Veamcg ai las
Iobservaciones de orden eetratigrafico y petrogråfico pueden

decidir la cuestión. .

Desde luego debe observarse que el londeo nfl 4 no se ha-

lla emplazado en los estratos más superiores del carboniiero

de Juarros. Entre el emplazamiento de ente nondec y el terre-

no tríåeico situado al norte de aquél (véase el corte de la
låminawzƒ ) existe un tramo de terreno hullerc improductivo
de uno; 45 metros de eepegar que af1ora.no eolo en Valhondo

ginô en el barranco de Peñaccrba (1) en el cuál se ven aflo-
rar las hiladae más altas del hullero que corona unmbanco de
conglomerado siliceo de cantos rodados de bastante tamaño.
Este mismo banco de pudinga ee observa también un poco mín al
É. en Brieva dc_Juarrog al muro del cuál exfigtc un carbonato

de antracita de unos doce centimetros de potencia como ya ne-
moe ñechc notar en nuestro primer estudio oficial de la cuen-
ca (2).

Betas hiladae superiores de Brieva y de Valhcndo impro-
ductivae, ee corresponden exactamente, como acabamos de ver,
con las atravesadae por el sondeo de San Adrian entre los 809

y 475 metros de profundidad, pueg presentan gue migmaø carac-
íïílïííìïïíÉÍ

(1) LÓOQ Gite söto 19180 P' 2

(2) Loc. cit. Bet. 1918. pl 8.

.
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terietioae eetratigråfioae, y litológicae-
De oengigniente, parece indudable, por todas eetae razo-

nes, que el gondeo de San Adrian ha atravesado las hiladaa es~

térilee de la eormnación del terreno hullero de la cuenca de

Burgos que en egte aitio ee halla profundamente hundido bajo
el triag y cuyo pequeño egpeeor indica que pertenece a un bor-
de transgreeivo de la cuenca. Esta tiene circunstancia la ofre-
ce también el borde meridional de la misma apoyado sobre los
tiladioe y cuaroitae del eilúrieo de la sierra de la Demanda,
pues .tanto las labores minera; efectuadas en la cono eá. en “La
Juarreña“ como los sondeos perioradoe en las oonoegionea "šan
Adrian”, "La Verdadera" y "0armina“ han demcetredo plenamente
que se trata de un borde tranegreeivo de la iormaoiön ya que

según se ha visto, el carbonifero va adquiriendo 'mayor cape-
¡or y ofrece nuevas capas de carbån a medida que noe eeparaw
mcg del contacto entre los dos terrenos.

Llegamos, según esto, a la conclusión, de que el oarboní-

fero de la zona occidental de la eierra de la Demanda, pertene-
ce a las hiladas má; altas del cgteíanienge y que el estudio

interpretativo de los sondeo@ nfi 4, del de ealgúero y del de
San .Adzi an, hace ver que la tectónica de la fornación en este .
lugar denota la existencia de un oanal hullero de bordes trans-

greaivoa, de dirección H.9. o tal vez HO. SE. es decir, la di-

reccián predominante en los pliegues antiguos del territorio
ibérico. Ente canal, que se apoya por su extremo meridional
gobre el eilúrico de la sierra, ee hunde suavemente hacia el
H. e más bien hacia el Ho. øeuitånaoge bajo ei triag y el ter-
eiarie de 1a meeeta de castilla la vieja. `

._.¬_

_ -¢

_. '<
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III

ooncwslores De onnru Econo/nico -› Innuseaxu-
Q-øínàíïíïafls-uøïï-íícfin-ld 01%ïíwøïïàlïï

Las consideraciones anteriores ponen en evidencia que
loa afloramientos hulleroe de la cuenca burgaleaa.no oongti-

tuyen restos o fragmentos de una formación "en otro tiempo
unida a laa otras cuencas de Caatilla" fragåentos regpeta-

don por la denudación, como creían Mallada, Larrazet y
otro@ geólogog, ainô hiladae tranegreeivae de la parte gu-
perior de una formación nnllera que ae apoya por algunos
de gue bordes ¿obre los estratos antiguo; plegadoe, de la
Sierra de la Demanda, hundiåndoee despuêg, a medida que ge

aleja de eatog contactos, bajo los terrenos secundario; y
terciarios de la meeeta.

De otra parte, el corteeetratigråfico reconocido hac-
ta ahora, por medio de pozoe y sondeos, en el carbonifero
de Juarrog, puede paralelizaree perfectamente con el de la
zona más elevada de las cuencas del hullero auperior de En-
paña, tales como lasde oabero, Santa Lucía y Giñera, Puerto-
llano, Balmes y Peñarroya, Villanueva del Rio, etc, y con .
las de Blanzy y del Qreugot, de Francia. (1).

La; niladag del afloramiento de aan Adrian correspon-
den exactamente, eegün la estratigrafía revelada por log
sondeos números 4 y 5 (Låm- ll y 21) 3 la zona o tramo J. del

ÍíåïÉ¶í ííì

(1). M. Dlaíond. ”Bagein houiller et permien de Blanzy et du
Oreugot. etratigraphie“. Paris. 1.902

~ ,_

_ì,_
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«erre esrratigråfiøo tipico del craiiense espanol (1).(Lâa.4s).
Esta zona,e9tâ formada, como ae sabe, por cinco o seis capas
de carbón, de espesores variables, pero entre las cuáles hay
siempre cuatro c cinco, de buena potencia. :or lo tanto, eg

muy probable, y ello reveetiria el máximo interés, que aún

exigtan.nuevae capas de carbón y quizá de mayor potencia,
a medida que los reconccimientog ge elejen del borde de lan

cuenca, ya que como ea aabido, la zona I, que es la mas rica

de la formación, se halla situada al muro de la zona J, y

en ella existe, generalmente, un paquete de cuatro 0 sei;
capas de hulla, de gran potencia I sabero, Belmez, Puertolla-
no, etc) que a veces se reunen y forman una cola capa de con-

siderable espegor como le famosa capa "Pastora" de santa Lu»
,¬ ,Q

Ciao _

Al muro de la zona I. pueden existir también laa zonas
e y F. del tramo medio, pobres en combuatible, y laa E,D y
3. del tramo interior, que contienen hasta doce vena@ de carbón

entre las cuáles guele haber cuatro o cinco cepfle oxplotablec
( cuencas de Barruelo y Orbó, Guardo, etc ). '

La formación deecanaa toda ella, en general, cobre el
banco B. de pudinga eilicea de gran espesor, ~"ccn¿lomerado de
Holz"- que algunas veces se presenta ai forma de areniaca de
grano grueso y otras, en forma de brecha.

Dedúcege de aqui, que en esta región occidental de la

eierra de la Demanda, puede existir, muy probablemente, la eg-

cala egtratìgråfica completa del hullero auperior, propiamon~
te dicho, de Grand¿Eury, con ana tramos más altos, de excep-
cional riqueza. -
Ííïíííjíï

(1). I. Patao› "Loa Yacimientos carboniferog españoles. Confe-
rencias sobre la producción y distribución de la energía clic-
trica en Egpaña¡ organizadas por el Instituto Getólico de Ar-
tes e Industrias". Madrid. 1927. pág. 15.

-s
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Qircunacribiéndonoa, por ahora, a los datos eatratigrâ-
ficog guministradoe por los aondeog.nómcroa 4 y 5, omplazadog
en la concesión "Garmina” diatanciadoa entre gi unoa quiniene
toa metros, aproåimadamente, se observa en ello@ una perfecta
correspondencia en las hiladaa del oarbonifero, pudiendo ser

identificadae, claramente, laa cuatro venas de combugtible
mas modernas de la foración hullera.

Obaårvaae también en estos intereeantíeimoe sondeos el

aumento de la potencia, en general, de las venas de combusti-

ble, a medida que dichos sondeos ae alejan del borde de la
formación, circunstancia que ya habiamos previsto anteriormenw
te, porque obedece a una ley general de esta clase de yecimienv
toa. Aaí, la primera vena situada al muro del banco de pudin~
ga que recubre la formación, y qu hasta ahora, tanto en loa,

»--

pozoe de Valhondo, como en el afloramiento de Brieva y en los
aondeoa de Juarroa, aólo tenía uno; 25 centímetros de capcgor,
(el carbón de esta vena suele aer antracita de excelente cali-
dad) alcanza en el sondeo ni 5 una potencfia de 0,50 m. convir-

tiéndose, por lo tanto, en una verdadera capa explotable.

Igualmente, el carbonero de 0,30 m. que le sigue, en
profundidad, aparece en el sondeo nfl 5 convertido en una exce~
lente capa de carbón de 1,22 metros de potencia,deeconocida,
hasta ahora, en esta vena, en la cuenca de Juarroa.

La capa nfi 3 de una potencia constante de 0,60 m. tanto
en loa pozos de Valhondo como en el sondeo nfi 4 tiene, en el

Q

sondeo nfi 5 un espesor de 0,66 n.
E cuanta a la capa nfl 4, denominada desde antiguo “la

P144171 /«aaa/¡daa _ .¬
Gorda" en Valhondo, única que ha aido ex en la come-
eión *aan Adrian" y que suele tener un eepleor comprendido en-
tre 0,70 m y 1 aÃ) aparece en el aondeo ni 5 un poco di¡mi~
nuida en su potencia.normal que suele ser de unos 0,80 I. mag-

.gitioc capa, de buen carbón, con un techo pizarreñc duro y
firme, que apenae.neceeita sostenimiento.

Obgérvege que la potencia total de laa cuatro capa; de
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carbón etrevesadae hasta la profundidad de 153 metroe en el
sondeo no 5 alcanza casi el valor de la potenoia total de
lee cuatro oepaá explotabloe del sondeo nfi 4 atreveeedee han-

` \

te la profundidad de 133 metroe› -
E@ una Yerdedera 1åetima_que el sondeo nfl ö haya oido

Suspendido y abandonado cuando llegó e le profundidad de 214
metros, o sea deepuáe de~haber atravesado los estratos de pi~

¡ .

zarres y erenieoee de aepeoto'norma1 que sirven de euro a la
capa nfi 4, y oorregponden al techo de las más potente; oapae
números 5 y 6 de eete paquete: probablemente setas última;
oapae yacen inmediatamaate debajo del nivel donde quedó inte-
rrumpido al sondeo y quizå con meyorepotenoia aún que las del
gondeo nfl 4.

Éü sondeo nfi 5 ha oonfiruedo plenamente la oompoeioión
exacta de 1a.ooroneni6n del hullero, en la ouenoe de Junrrog,

y demuestre, de una manera inoonteetable, que las hiladaa
` 0! e,7 Buzz f.fi,71/1 øípf/~e¿†7

de la arenieoe`roje, con sus poìenìea bancos de pudinga de
la.bage§”“*f 'i -que forman el suelo de esta región de

den Adrian, reoubren, casi conoordanfemente, el hullero pr0~
duotivo, hallåndoee este oonteoto a la eeoaea profundidad de
85 e 100 metros, bajo el pueblo de San Adrian de Juarros, y
en gus inmšdiaoionee, principalmente, en la zona meridional.
En esta zona, y sin nuevos sondeos, podria enprenderae, deu-
de luego, la perforaoión de un pozo de reconocimiento y al
propio tiempo de explotación, de unos 250 metros de profun-
didad, y cinoo y medio metros de diámetro interior, que atre-
veeuria todo el pñ.mer pgquetd productivo de le formaoién hu@

llora: o Qee, el tramo J, de geie oapae de oarbdn.
Próximo al emplazamiento del gondeo nfl 4, podria perfo~

rnrge también un segundo pozo, de unos 145 metros de profun
didad, de menor diámetro, para asegurar le ventilaoidn y nervi-
oioe auxiliares del campo de explotaoidn. Este podria alone-
zar una extensión de 250 a 300 Has. en la parte meridional
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de la concesión "Carmina", mx esta zona y considerando so-

lamente cinco capas útiles, por ahora, con una potencia to-
tal minima, de 5 metros, podrian explotarse, en una primo-r
ra etapa, unos `  millones §g_tonelada§ Qg_oarbón, si-veinte

tuadas a pequeña profundidad, .
En las 850 Has. de la concesión "Carmina", este mismo

paquete contiene, a distintas profundidades, unos 55 millo-
nes de toneladas de carbón.

Dada la pequeña inclinación de las capas, la explota»
ción puede hacerse por grandes tajos ascendentes, con nåqnif
nas descalzadorasy transporte interior de coladeroe oscilan-
tes y planos inclinados, todo lo cuál harå aumentar extraor-

dinariamente el rendimiento del arranque, asi como la pro-

porción de clases gruesas del combustible, cribados, galle-
ta@ y granzas, lo que se traduce en un Qrecio gg 9_g_g_t_g_ g__:_§_-_-¿_

n¿gg_y un precio §g_1§n¿§_måXimo¿
El transporte interior y el lavado de los carbono:

tampoco ofrecen dificultades pues existe la explanación de
un antiguo ferrocarril minero que pasa por Arlanzón, lugar
muy próximo a Juarros Y que enlaza con el del Norte en la
estación de Villafria, inmediata a Burgos. Y de no utilizar-
se esta explanación, se podria construir facilmente un ferro-
carril de unos 18 kilómetros desde san Adrian hasta la ciu-
dad de Burgos siguiendo una de las márgenes del Arlnnzon

por terreno en parte del Estado. Existe también una magnifi-
ca carretera para ir a aan Adrian, la de Burgos a Logroño
hasta un poco antes de Ibess de Juarros y luego se toma un.

Y

líìíìlíííijìíïïn-ì

(1). La perforación de estos pozos no creemos que_pueda ofre-
cer grandes dificultades, pues dada la cota de los terrenos
de aan Adrian.X1l0O metros sobre el nivel del mar) y la ae~
quedad del clima,.no es de presumir se encuentren lapas
acuiferas importantes en el trayecto de aquéllos.
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buen camino vecinal que conduce a San Adrian.

Eata carretera puede ser utilizada vantajogamente pa-

ra el transporte, por autooamion, de los matarialeg noooga~
rios a los primoros trabajos, y aún para el de un tonelaje
importante do la produccion oarbonífera.

.P

Los lavaderos, podrían situarge gobre una de lag mar-
ganea ddL rio Arlanzån, que pasa muy proximo a las oonooøio-

nea.
Utilizando los datos aportado@ por log ¿ondoog oficio»

los y particulares, hemos nacho unos croquis sintéticos de
esta region de Juarros, que ao ~repregantan en dos oortcg
vcrticfileg; uno, 1ong±†u¢1na1, según 1a linea A B del pla-
no horizontal de laa ooncegioneg ( Lám SI ), teniendo en
cuenta los datos agtratigråficoa de log afloramientos, loa
de laa labores mineras y log del sondeo de salgüaro (1) y
otro transversal, según la linea G D, de dicho filano basån~
donoa en los datos aportados por al sondeo oficial de San

Adrian y loa particularog nög. 4 y 5.

Hate corto transversal parece indicar que la forma»
ción carbonífera de Juarros, afecta la foma de un canal nu-
llero, do bordea tranagragivos, que probablemente sigue la

dirección HO - a.E.

Quedan aân por reconocer las dos terceras parteg, ¡pro~

ximadanente de la región septentrional de La conoegiôn "Gar-

mina" en laa que si bien es cierto que los estratos hulloros

ìì1ìíìíïìjïfipï¿Cp
\

(1). Esto sondeo no parace haber aloanzado el terreno hnllaro
pero ea muy probable que haya quedado a corta distancia del
mismo: el accidente qua produjo la rotura del trépano ha ai~
do producido por el encuentro con una roca de extremada du~
reza, probablemente con el banco de pudinga gilicea qa@ air.
ve do coronación al terreno hulloro y cuya perforación ofre-
oo siempre grandes dificultades.
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ge hunden más grofundamente, en c ambio eri stan mayores pro-

babilidades de que el espesor total de este carbonifero súa
mucho más importante y se encuentre a una profundidad media
dc 250 a 300 metros el paquete de capas más rico de la for-
mación, o aca, el del tramo I, dc aabcro, Bclmez, Puortol1a~

no, Villanueva del Rio, etc, con lo cuál, la cuenca dc Jua-
rros seria, por sus condicionan de yacimiento y la potencia

de gus capas, la más importante dc España. .

El reconocimiento y la explotación de esta cuenca revin-
ten indudablemente, un interés industrial de primer ordcnz

Por su gituación geográfica, por encontrarse an una

región tan próxima al litoral Oantábrico, del que le sepa-
ran tan solo 150 kilómetros, en al que existen oiudadøg

conaumidoraa de la importancia de santander, Bilbao y San _
Sebastián, como ya ae ha dicho, y pudiendo abastecer, por
otra parte, los mercados del interior, en competencia van-
tajoga con otrag cuencas, ferrocarriles, azucareraa, etc.

Y Poblaciones como Valladolid, y Madrid, hallånânsc también
en un lugar privilegiado para nutrir cn su dia la red eléc-
trica.naciona1 y para atender a la clectrifioaciån de log

ferrocarriles españoles, la cuanoa nullera de Burgo; está

llamada a tener un importante desarrollo en el porvenir.

M , 9
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