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MEMORIA

QUE MANIFIESTA
EL ESTADO Y PROGRESO DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA RIA DE BILBAO,

EN EL ANO ECONOMIcO DE 1888 A 1889.

ERMINADAS, en los pasados afos, la mayor parte de
las obras que, para mejora de la ria y barra, estudio
y emprendié la Junta de Obras del puerto desde
que se constituy¢ 4 fines del aflo 1877, y de cuyo
estado y progreso hemos ido dando cuenta deta-
llada en las diez Memorias que 4 ésta han prece-
dido, solo nos queda exponer ahora, en lo que 4
ellas se refiere, los trabajos que para ultimarlas se
han ejecutado durante el ano econdémico de 1888 4

- 1889, objeto de esta Memoria, y el resultado de las
liquidaciones que, de las concluidas en afios anteriores, se han aprobado en el expresado
afio. Pero no obstante esta circunstancia, tiene este periodo econdmico una importancia
capital en la larga historia de las obras de este puerto, pues en ¢l se han subastado ¢
inaugurado las grandes obras del puerto exterior y se han arbitrado los recursos necesarios
para llevarlas 4 cabo, abri¢ndose asi una nueva era de brillante porvenir para el comercio
¢ industria de Vizcaya.

De los trabaios preparatorios que se han levado 4 cabo para emprender estas obras,
daremos cuenta 4 continuacién de los dntes mencionados, y seguidamente de los que ulti-
mamente se han empezado para la construccion de la planchada del muelle de Uribitarte y
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adoquinado correspondiente, después de lo cual expondremos lo relativo 4 las obras de
conservacion y reparacion de los muelles, camino de sirga, boyas, grias, etc., asi como el
dragado efectuado por Administracién para la conservacion del cduce de la ria, y demds
servicios que de la Direccién facultativa dependen, cumpliendo asi lo preceptuado en el
articulo 35 del Reglamento orgdnico de la Junta.

Por estar en vias de terminacion las obras que para mejora de la ria y barra se empren-
dieron, hemos creido oportuno acompaiar un Apéndice descriptivo de ellas con plano y
perfiles que dén 4 conocer la transformacion que la ria y barra han experimentado.

I.—OBRAS DE MEJORA DE LA BARRA Y MITAD INFERIOR DE LA RiA.

El proyecto de estas obras, aprobado por Real Orden de 4 de Diciembre de 1879, com-
prendia dos partes esenciales, 4 saber: las obras propiamente dichas y el dragado, que segiin
digimos en las Memorias anteriores fueron subastadas separadamente en el primer trimestre
del afio siguiente, por lo cual, al describir el estado y progreso de este grupo de obras,
siempre se han tratado con separacion una y otra parte, empezando por las primeras, como
lo vamos 4 hacer también en el caso actual, y dejando para el siguiente capitulo las rela-
tivas al dragado.

Las obras de que vamos 4 tratar, comprenden, principalmente, los diques necesarios para
regularizar y completar ¢l encauzamiento de la mitad inferior dela ria y el dique exterior
que para mejora de la barra se ha construido en prolongacion del antiguo muelle de Por-
tugalete.

La longitud proyectada de los diques interiores pasa de 3.500 metros, pero con motivo
de una concesion particular otorgada agua arriba de la ddrsena de Axpe, con la condicion
de construir el muelle correspondiente y dejar para uso publico una zona de 10 metros
de anchura adyacente al mismo, quedd reducida 4 unos 2.900 metros la longitud de los
que la Junta debia construir. La mayor parte de éstos son sumergibles 4 pleamar y estin
en la margen derecha de la ria, hallindose formados de escolleras revestidas, que llevan,
de 75 en 75 metros de distancia, unos macizos de mamposteria de forma tronco conica, que
se elevan hasta la altura de las mayores mareas, y en cuyas plataformas superiores se han
establecido amarraderos de fundicion, accesibles por escaleras construidas al efecto, de modo
que, 4 la vez que sirven para seguridad de los buques, constituyen 4 modo de balizas que
sefialan en pleamar la posicion de los diques sumergibles. Las extremidades de estos di-
ques, que forman los morros de las embocaduras de las ddrsenas de Axpe y del Desierto,
estdn construidas de silleria y son insumergibles.

Los diques de que estamos tratando, tienen por objeto el regularizar el encauzamiento
de la ria desde 800 metros agua abajo del rio Udondo hasta la parte superior de la vuelta
de Axpe, permitiendo al propio tiempo que se extiendan las pleamares entre ellos y los
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antiguos muelles, 4 fin de amortiguar las resacas que en dias de temporales se hacen sensi-
bles en la ria, lo cual es muy conveniente para los buques que estin atracados en los
cargaderos del ferrocarril de Triano que afluye 4 la mdrgen izquierda, en aquellas inme-
diaciones, asi como también 4 los demds situados en el fondeadero del Desierto.

Ademis de estos diques sumergibles, que estin en sentido de la longitud del cduce, se
hallan comprendidos en la expresada longitud de 2.900 metros, los diques trasversales que
limitan la ddrsena de Axpe, y los que en la mdrgen izquierda han de formar el perimetro
de la ddrsena contigua 4 la fibrica de la Sociedad de Altos Hornos, en unién con los que
la Sociedad del ferrocarril de Bilbao 4 Portugalete estd obligada 4 construir, en virtud de
la concesion que se le hizo por R. O. de 19 de Febrero de 1877.

De todos los diques interiores que dejamos expresados, estaban terminados al principiar
el afio econémico objeto de esta Memoria, 670 metros lineales agua abajo de la desembo-
cadyra del rio Udondo, 515 metros entre este rio y la ddrsena de Axpe, el trozo de 670
metros que separa-éste del cduce de la ria, y los diques trasversales que limitan dicha ddr-
sena, que entre ambos forman una longitud de 255 metros; de modo que la longitud total
ya terminada entdnces, ascendia d 2210 metros proximamente.

En aquella fecha estaba empezada la construccion del tablestacado de detensa del reves-
timiento que habfa de formar el lado de la parte de tierra de la dirsena contigua & la fibrica
de la Sociedad de Altos Hornos, que tiene 290 metros de longitud préximamente, cuyo
tablestacado se terminé en el mes de Febrero tltimo, d excepcion de un pequenio chaflin
que ha de formarse en el dngulo superior, procediéndose seguidamente 4 rellenar con es-
collera las desigualdades de la mdrgen y 4 revestirla con grandes mampuestos, segiin esti
proyectado. Este revestimiento se hallaba casi terminado al finalizar el mes de Junio, y los
contratistas habian empezado 4 colocar la hilada de silleria de coronacion, con la cual que-
dard terminado este lado de la ddrsena. El lado trasversal inferior de la misma estd formado
por el muelle de la expresada fibrica, y el superior debe construirlo la Compaiiia del ferro-
carril de Bilbao 4 Portugalete, asi como también una parte del longitudinal que separa la
ria de la ddrsena, cuya parte wltima, en unos 120 metros de longitud, es lo tnico que 4 la
Junta le queda por terminar en aquella parte de la ria, ademds de ultimar el revestimiento
casi concluido del lado de tierra.

En las demds obras interiores quedaba por construir, al principiar el afio econémico objeto
de esta Memoria, un trozo de 200 metros de longitud, agua abajo de la desembocadura del
rio Udondo, y otro de unos 20 metros en el situado agua arriba de la misma, que se habia
dejado exprofeso, 4 fin de que pudieran entrar ios flotadores que se emplean en la suspen-
sion de los bloques artificiales que se han fabricado dentro del espacio comprendido entre
los antiguos y nuevos diques para las obras del muelle de Portugalete. Este boquete perma-
nece lo mismo que enténces, por no haberse concluido de llevar los expresados bloques, y
en cuanto al citado trozo de 200 metros de longitud que en aquella fecha faltaba cons-
truir, se ha cerrado en su mayor parte con la escollera que ha de formar el nicleo del
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revestimiento que se ha de empezar 4 construir en el verano actual, si bien hay que adver-
tir que habri que dejar alli un pequefio espacio sin terminar, para que puedan entrar las
gabarras 6 ginguiles que conduzcan los productos para rellenar aquel espacio hasta la al-
tura de coronacion del dique sumergible.

Con la construccién de estas obras interiores, para cuya terminacién queda poco por
hacer, y con el dragado del cduce contiguo, ha quedado en condiciones excelentes para la
navegacion toda la mitad inferior de la ria.

Expuesto lo que antecede respecto d las obras interiores, pasemos i ocuparnos del dique
que se estd ultimando en prolongacién del muelle antiguo de Portugalete para mejora de
la embocadura de laria, y que constituye la parte mds esencial de la contraia de que trata-
mos. Este nuevo muelle, cuya forma y sistema de construccion hemos descrito repetidas
veces, tiene 800 metros de longitud y estaba terminado al principiar el ailo econémico ob-
jeto de esta Memoria, d excepcion de algunas obras accesorias, tales-como el parapeto 6
espaldon que lleva en los 200 metros tltimos, un trozo de la banqueta de defensa del pi¢
del muelle, el refuerzo de la extremidad de la escollera con bloques artificiales y piedra
gruesa de cantera, y la caseta y torredn de senales, de hierro, que ha de erigirse en la ex-
tremidad.

El parapeto expresado tiene tres metros de anchura ¢ igual altura, sin contar con el pre-
til de 1 metro de altura y 0’80 de espesor que lo corona, estando formado todo ¢l de un
macizo de gruesa mamposteria, asentada con mortero de cemento de Portland. Sus para-
mentos van enlucidos con andlogo pero mds encérgico mortero, y lleva un cordén de sille-
ria formando el borde interior de la coronacion, teniendo por el lado exterior una moldura,
para dirigir hdcia afuera el agua que se eleva 4 impulso de las olas. Sobre ella insiste el
pretil expresado, que sirve de antepecho exterior, mientras que por el lado interior lleva
para el mismo objeto una barandilla de hierro fijada en la hilada de silleria dntes expresada,
entre cuyos limites va comprendido el piso del parapeto, que estard pavimentado con ce-
mento de Portland. La fibrica de mamposteria de este parapeto, se hallaba ya terminada
al finalizar el mes de Junio dltimo, 4 excepcion de 118 metros lineales del pretil que lo
corona; se hallaban también enlucidos gran parte de sus paramentos y se habia colocado
va la mayor parte de la hilada de coronacién interior, de modo-que en breve quedara ter-
minado todo el parapeto, incluso la escalera de acceso que ha de construirse en el origen
del mismo para subir desde el piso general del muelle hasta el de la cara superior del pa-
rapeto, para cuyo mismo objeto se ha construido ya otra en la cabeza del muelle.

De los bloques que, para defensa de la escollera sobre que insiste la superestructura del
muelle, se fabricaron al pi¢ de los muelles de la ddrsena de Axpe ¢ inmediaciones del puente
de Udondo, quedan muy pocos por trasportar y colocar en obra; y tanto este trabajo como
el macizo de la banqueta que se estd construyendo para defensa del pi¢ del muelle quedarin
terminados en el verano actual. Esta banqueta corre al pi¢ de ambos paramentos del mue-
lle y tiene 4 metros de anchura por el lado que mira al cduce de la ria y por la mayor parte
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del lado opuesto que mira 4 Santurce, pero en la dltima parte de este Jado, incluso el semi-
circulo del morro, estd mds reforzada y se extiende mucho mds con objeto de defenderlo
de las socavaciones que se producen por la violencia de los golpes de mar que rompen alli,
llegando 4 un mdximo de 15 metros de anchura delante del morro. Este refuerzo y ensan-
che de la banqueta se construyeron, en gran parte, en la pasada campaia, pero no pudo
quedar terminada 4 causa de los malos tiempos que empezaron d recalar en el mes de Oc-
tubre, por cuya circunstancia y por los fuertes temporales de este invierno, se han produ-
cido algunas socavaciones en ella, que han deteriorado dicha parte de la banqueta, 4 cuya
reparacién se estd procediendo. Su conservacion es la mejor garantia de que las socavacio-
nes que produzcan los temporales no han de llegar 4 las inmediaciones de los paramentos
del muelle, que, gracias 4 su extructura monolitica, se mantiene sin el menor desperfecto
ni sefales de asiento, no obstante estar asentado sobre escollera y haber sufrido los fuertes
golpes de mar de los dos inviernos que han transcurrido desde que se cerr6 el morro.

El cuadro que presentamos d continuacion muestra ¢l nimero de unidades de cada clase
de obra que aproximadamente se han ejecutado durante el aflo econémico objeto d= esta
Memoria en la contrata de que tratamos, asi como también expresa los realizados en los
afios anteriores en igual concepto y el total resultante.

Unidades de obra ejecutadas. TOTAL.
- T — —
DESIGNACION DE LAS OBRAS. 1880 i 1888.|1888 4 1889. —

| UNIDADES. MIL.* [UNIDADES. MIL"[ UNIDADES, MIL?
Melros citbicos de desmonte en roca encima de bajamar, . . T 69,830 . 69,380
id, en id. debajo de bajamar en el bajo de Santa Clara. . 771,000 185,000 936,000
1d. id,  en id en mamposterias antigmas. . . . . . . 330,002 51,670 421,672
Toneladas de u.sn_)]'lcr.l de 1.2 ':1.“'“: R A T R ¥ ocaE e 220,0;0.974 103,000 220.3535,974
I, de id. de 22 id, . % w o w Ce e e 8.862,251 1.432,000 10,294,251
:j :e did._ dj g Wl A i oW W W R e W R E s 202.10;‘160 11.505,3€8 ztg.éz;,ocs
. e etritus de cantera . . . . . . X . . . . . . .301,00% 430,000 731,003
Metros clibicos de hormigén . . . . . . . . . . . o w owwn o 20,760,300 110,000 20,870,300
de mamposteriz hidrdulica ordinaria de rellevo, . . . . . 2.211,594 4,300 2.216,094
Id. de id, id, id, de paramento, . . . . . 772,937 . 772,937
Id. de . con cementa de Portland . T 601,640 1.08;5,900 1.687.540
id. de id, en seco careada de paramento, . . . . . . . 7:533,124 673,380 5 206,701
:j‘ ;I: 5il|:_:ii.\ arelu_nis:a. DE R ERETRHE v Rt & P 375,415 4,100 :‘;:‘;1;
. e idus€alBl o no o g o w ow g dwk e e W W W 75,177 52,934 128,131
14, de blogues de hormigén con cemento de Portland puesto en obra 6.422,720 97,920 6.520,640
1d. de id. de id. con id.  de Zumaya id. en id. . 3.472,570 1.169,000 1.541,370

Id. de hormigon de cemento de Zumaya empleados en el refuerzo de la |
banguetadel morra . . . L L L . L. w4 . w s e . " 1.6y 1y
Toneladas di hicero puesta e obral Toneladas de '|:|elrm forjado puesto en obra, 636,251 | 0,327 636,398

| incluso el empleadn en los r-¢-P41r',-1-\ 1d. de id. encarriles puestos en obra, $6,935 . 56,955 |

:‘r.l'uur? de las averias producidis rrrr’ Id. de id. fundido id. en id. 124,030 . 124,050 |
os chogues de vapores (1) 1 M. de id id. maleableid. en id. 21,388 . 21,388
Mectros cuadrados de adoquinado. T . 5 . - e 262,000 . 262,000
Id, de enrase v arreglo de la escollera o o oa W oW W e 7.599,630 » 7.399,650
1d de tomadejuntas, . . . . . . . . .+ . . . 10,186,030 | 538,000 10,724,030
Metros clibicos de entablonado de madera de pine. . . . . . .+ . . 136,950 ] 136,950
hi]. li]ic ma._i‘;:ra ddc pi}:io en pilotes v tablestacas. . . . . . . . 43,023 79,425 1‘.‘4,.|;o
. e id, de id. en cepos. R G 3344 7,040 10,384

Metros cuadrados de pinturaal éleo . . . . . . . . . L L. . G:.;og‘,onn 6,840:000 68.|43:oora |
d. de  id. dealquitran mineral. . . . . . . . . . . 3.391,000 | g 3.391,000
Id. de planeo de los paramentos del parapeto . . . . . . . » | 359,360 339,360

(1) Estas partidas de hierro corresponden principalmente 4 las que forman la armazén del muelle de Portugalete, pero ademds estin
incluidos en ellas, los argollones v escaleras del mismo muelle v los amarrad eros del interior de la ria comprendidos en esta contrata.
Dcbemos aiadir, que ademds de” estos hierros que hemos colocade en obra, quedan sobrantes en almacén diversas partidas de forjado,
fundido v maleable acopiados para ¢l muclle de Portugalete, de los cuales se abond en su tiempo ¢l importe de las 3[4 partes de su valor al
pi¢ de obra, al tenor de lo que prescribe el articulo 37 del Pliego de condiciones generales.



Las cantidades que mensualmente se han abonado al contratista 4 buena cuenta durante
el afo econdémico, como importe aproximado de las obras ejecutadas, son las que figuran
en el cuadro siguiente:

Importe de las obras | Baja proporcional 4 1a| Liquido abonado al

MESES. ejecutadas. obtenida en la subasta. contratista.

Peseras Crs. PEskTas Crs. Peseras Crs.

Julie:: ¢ % & % % 3 97.499,49 3.620,87 23.878,62
Agosto. . . . . . . 25.144,95 3.310,85 21.834,10
Septiembre. 52,13 3.390,75 22.361,38
Octubre. 2 B om 23.659,93 JA15,31 20.544,62
Noviembre. . . . . 433941 | 571,37 3.768,04
Diciembre . . . . .| 3.003,71 407,35 2.686,36
Enero. . . . . . | 3.643,18 479,70 3.163,48
Febrero. . . . . . 2.902,34 38215 2.520,19
Marzo. . . . . . . 7.465,42 982,97 6.482,45
ABRl: & o o osmow 7.018,28 924,10 6.094,18
Mayo. . . . . . ° 21.372,79 2.814,16 18.558,63
Junio. . . . . . - 19.450,03 2.560,99 16.889.0%

ToraLEs. . 4 171.341,66 92.560,57 148.781,09

Sumando el total que arroja la columna ultima @ lo abonado en afios anteriores, que
asciende 4 3.208.543 pesetas y 52 céntimos, resulta que la cantidad total abonada 4 los con-
tratistas desde que principiaron los trabajos, se eleva 4 3.357.324 pesetas y 61 céntimos, y
como el presupuesto de contrata de las mismas, que comprende las de encauzamiento de
la mitad inferior de la ria y nuevo muelle de Portugalete, teniendo en cuenta la reforma
introducida respecto al primitivo proyecto en los 200 metros tltimos de este muelle, as-
ciende, con la deduccién de la baja proporcional de la subasta, 4 la cantidad de 3.740.679
pesetas y 55 céntimos, resulta que para llegar 4 esta cantidad con el importe de los pagos,
queda por abonar la cantidad de 383.354 pesetas y 94 céntimos, salvo, como es consiguien-
te, las diferencias, en mds 6 en ménos, que resulten de la liquidacién.

Fundindose los contratistas en que los 600 primeros metros del muelle de que tra-
tamos estaban terminados desde hace dos afos, no obstante lo cual tenian que atender &
los gastos de conservacion que originaba la armazon metdlica, que forma una de las partes
esenciales de su extructura, asi como 4 su pavimento de madera, solicitaron del Gobierno
la recepcion provisional de dicha parte de la obra, lo que les fué concedido, verificindose
aquélla por el Sr. Ingeniero Jefe de la provincia el dia 26 de Abril dltimo, siendo apro-
bada por la Superioridad el acta correspondiente el 27 de Junio préximo pasado.

Para terminar lo que se refiere 4 estas obras, réstanos decir que, de la comparacion
entre el plano de la embocadura dela ria levantado en Junio ultimo y el correspondiente al
pasado afio, no se observa variacion alguna que merezca citarse, ni en el ancho de la canal
ni en la extension del banco de arena que por la mdrgen derecha lo limita, razén por la
cual no hemos creido necesario que acomparne i esta Memoria.

La profundidad y anchura del cduce es proximamente la misma que en los tres anos



tltimos, conservindose en el ctalweg», 6 linea de mayor fondo, el aumento de mds de tres
metros de profundidad obtenido con la obra de que tratamos, respecto 4 la que tenia en .
Septiembre de 1878 cuando se levant6 el plano que sirvié de base al proyecto, siendo de
notar que en aquella época ocupaba la canal de la barra la mejor posicion que solia tener
en sus {recuentes movimientos, y su profundidad era también bastante mayor que la que
4 veces tenia, puesto que llegaba 4 un minimo de 0,60 respecto 4 baja mar equinocial,
siendo asi que el minimum que ahora tiene en el «talweg» es de 4™, 50 proximamente,

El banco de la mdrgen derecha, que ha ido avanzando conforme se ha ido prolongando
el nuevo muelle de Portugalete, 4 consecuencia del abrigo que éste le proporciona, se
halla ahora casi en la misma posicién que tenia en Junio del pasado afio, siendo de
advertir, como en las anteriores Memorias digimos, que este banco aumenta 6 disminuye
paralelamente & si mismo, por el lado del cduce, con arreglo 4 la intensidad de las co-
rrientes de marea y avenidas del rfo, ensanchdndose algo la canal cuando ocurren gran-
des mareas 6 avenidas, y estrechdndose un poco, por el contrario, en épocas de mareas
muy muertas. Las rompientes que en la embocadura se producen en épocas de temporales,
socavan la extremidad del banco y llevan sus productos hdcia la playa de las Arenas ¢ inte-
rior de la ria, y si coinciden con los temporales mareas extraordinarias 6 avenidas, e]
efecto de éstas es mds eficdz que de ordinario, pues encontrando removidas las arenas
por efecto de las olas, las arrastran hdcia el Abra, ensanchando la canal y acortindose el
banco que la limita por la mdrgen derecha, segin sucedié en los temporales ocurridos en
el mes de Febrero tltimo, por efecto de los cuales ensanché de 20 4 30 metros la extremi-
dad de la embocadura y se acortd 8o metros la extremidad del banco, pero después, con
los buenos tiempos, ha vuelto 4 tomar la embocadura su forma anterior; de modo que
puede decirse que en la época en que solemos levantar el plano de la embocadura, que ha
solido acompanar 4 nuestras anteriores Memorias anuales, que es al finalizar el mes de
Junio, es cuando se halla mds angosta la canal de entrada y mds saliente el banco que por
la mdrgen derecha lo limita.

II.—DRAGADO DE LA MITAD INFERIOR DE LA RiA.

En las Memorias anteriores dimos cuenta, repetidas veces, de las vicisitudes que experi-
ment6 la contrata que se celebré en 1880 para el dragado de la mitad inferior de la ria,
que hubo de rescindirse después de extraer 479.081 metros ctibicos, por cuyo trabajo se
abond la suma de §24.525 pesetas y 94 céntimos. Subastadas nuevamente en 8 de Agosto
de 1883, han marchado las obras sin el menor contratiempo, segtin hemos descrito en las
Memorias que desde aquella fecha hemos redactado, anunciindose en la tltima la proxima
terminacién de los trabajos, no obstante el presupuesto adicional que se habia aprobado
por R. O. de 6 de Junio de 1888 para la extraccién de un volumen adicional de 1o por



100 respecto al que figuraba en el presupuesto que sirvid de base 4 la contrata. En efecto,
el dia 8 de Noviembre 1ltimo qued6 terminado el dragado de que tratamos, extrayéndose,
desde 1.° de Julio, los volumenes siguientes:

]

MESES. [ Metros cibicos
Julio. . . . . . . . . 24.953
Agosto. . . . . . . . 24.768
Septiembre . . . . . . 21.312
Octubre . . . . . . . 23.040
Noviembre (hasta el dia 8) . 3.072

ToTaLEs . . . 97145

Agregando el total que precede 4 los 1.074.710 metros cubicos extraidos en afios ante-
riores, resulta que el volumen total que se ha dragado en esta contrata se eleva d 1.171.855
metros cubicos.

Las cantidades que en certificaciones mensuales se han abonado al contratista, en el afio
¢condmico de que tratamos, son las siguientes:

Importe de las obras | Baja proporcional a la | Liquide abonado al
MESES. ejecutadas. obtenida en la subasta. Contratista.
Pt:SEn; Crs. Pr'.ssn.;:. LTs, PE: r:nsT_ Crs.
Julio. 43.792,51 3.5053,40 40.289.11
Agosto . 43467 B4 3ATT A3 39,990, 41
Septiembre 37.402 56 2.992,20 34.410,36
Octubre 40.470,30 3.237.60 37.232,70
Noviembre 5.3M .36 431,31 £.960,05
TOTALES. 170.524,57 13.641,9% 156.882,63

Agregando el total que arroja la columna dltima 4 las 1.737.107 pesetas y 26 cénti-
mos abonadas en aflos anteriores, resulta que la cantidad total satisfecha al contratista
desde que se principiaron los trabajos, asciende 4 1.893.989 pesetas y 89 céntimos.

De la liquidacién que hemos remitido 4 la aprobacién Superior, resulta el siguiente es-
tado comparativo entre las obras presupuestas y las ejecutadas.



PRESUPUKESTOS APROBADOS. OBRA EJECUTADA.
PeseTas. Crs. Pesetas, Crs,

Dragada de 1.171,503,608 metros cibicos 4 Dragado de 1.171.855,282 metros clibicos i

Pesetas 1,50, & « « . & . « . L737.335,41

- '

Pesetas 1,50, . « =+ - = = » o+ L77.782,92
Extraccion de 2,000 toneladas de objetos que - :
] 9 Extraccion de 547,176 toneladas de objetos de

sesen mds de 1,000 kilogramos 4 Pesetas i P
: & mis de 1.000 kilbgramos de peso 4 Pese- I

$0 o v & men W vER @ w oGs e 7.000,00 p
2L e WE350 e o o » o % & % . 1.915,12
—— i

I te del pres jecuci ial. 704.535 . m . -
mporte del presupuesto de ejecucion material.  1.764.555,41 Importe de ejecucion material de las obras . 1.759.698,04

Aumento del 17 por 100 para el presupuesto Aumento del 17 por 100 de contrata . . . 399.148,66
| decontrata . . . . .4 4 . . 299.974,42
i Importe de contrata de las obras . . . . 2.050.846,70
! Importe del presupuesto de comtrata . . . 2 064.529,83

Baja proporcional 4 la obtenida en la subasta.  164.689,21 |

Importe liquido de lasobras. . . . . . 0.894.157,49 '|

De la comparacion del importe liquido de las obras que resulta del cuadro anterior con
J]a suma abonada al contratista, resulta 4 favor del mismo un saldo de 167 pesetas 60
céntimos, que le serd abonado tan pronto como se apruebe la liquidacion, salvo-los
errores i omisiones que puedan resultar en las operaciones numéricas, en el eximen que
estd efectuando la Superioridad.

III. —OBRAS DE MEJORA DE LA MITAD SUPERIOR DE LA RIA.

Estas obras fueron recibidas definitivamente el 30 de Mayo de 1888, habi¢ndose expues-
to en la wltima Memoria, un resumen comparativo entre las obras presupuestas y las eje-
cutadas, del cual resultaba, que ascendiendo el importe de las primeras 4 2.863.465
pesetas y 6o céntimos, la valoracién de las segundas se elevaba 2.827.768 pesetas y 79
céntimos, habiendo habido, por lo tanto, una economia de 35.696 pesetasy 81 céntimos
en el importe de las obras ejecutadas, valoradas segun los precios del presupuesto, pero
sin contar la baja proporcional 4 la obtenida en la subasta. Deduciendo las 3.033 pesetas y
91 céntimos 4 que esta ultima ascendia, resultaba para el importe liquido de las obras la
cantidad de 2.824.734 pesetas y 82 céntimos, y como lo abonado al contratista desde que
principiaron los trabajos hasta la certificacion wltima, expedida en Abril de 1887, se ele-
vaba 4 2.812.345 pesetas y 84 céntimos, deciamos en dicha Memoria 1ltima, que en la
hipétesis de que no hubiera algin error numérico que corregir en los Datos de medicion y
valoracién de las obras ejecutadas que, como base para la liquidacién, se habian remitido

2
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a la aprobacion Superior, resultaba 4 favor del contratista un saldo de 12.389 pesetas v 4
céntimos. -

Nada de extraiio tenia que pudiera haber algun error de aquéllos en la multitud de ope-
raciones numéricas que habia habido que efectuar para la redaccion del voluminoso docu-
mento que contenia la medicion y valoracion de las obras ejecutadas, sometido al exd-
men y aprobacion Superior; y en efecto, hallironse dos de pequena importancia, con
cuya correccion resultaba para el importe liquido de las obras la cantidad de 2.824.856
pesetas y 41 céntimos, en lugar de las 2.824.734 pesetas y 88 céntimos dntes expresadas,
de modo que el saldo que restaba por cobrar al contratista era de 12.510 pesetas y 57 cén-
timos, en lugar de las 12.389 pesetas y 4 céntimos que dntes resultaba. La diferencia de
ambas cantidades es de 121 pesetas y §3 céntimos.

Con la correccion indicada fueron aprobados por Real Orden de 12 de Noviembre ul-
timo los Datos para la liquidacion de las obras, y se abono al contratista el expresado saldo
en el siguiente mes, habiendo quedado asi ultimado todo cuanto se refiere 4 esta impor-
tante contrata.

IV.—ESTABLECIMIENTO DE GRUAS Y TINGLADOS.

Las obras de que se trata comprenden el establecimiento de una graa de vapor fija de 25
toneladas de potencia, ocho grias de vapor moviles de 3 toneladas de potencia, con sus
vias y adoquinados correspondientes, y seis tinglados. Todas ellas quedaron terminadas al
finalizar ¢l econdmico de 1887 4 1888, siendo recibidas provisionalmente en 28 de Junio
del expresado 1ltimo ailo, segiin digimos en la Memoria anterior, y esperando lo sean de-
finitivamente en el presente mes de Julio.

Por las obras ejecutadas en los tres meses tltimos del citado afio econdmico, y que no
fueron satisfechos durante el mismo, se abonaron al contratista, en virtud de certificacion
expedida el mes de Noviembre tltimo, la cantidad de 9.565 pesetas v 49 céntimos (1) y
como lo abonado anteriormente ascendia 4 418.752 pesetas y 27 céntimos, resulta que
ha percibido un total de 428.317 pesetas v 76 céntimos, que “es algo menor que las
428.706 pesetas en que fueron adjudicadas las obras.

Hecha la medicién y valoracion de las mismas y redactados en el ano econdmico obje-
to de esta Memoria los «Datos para su liquidacion,» se han remitido éstos 4 la aprobacion

(1} Los conceptos por los que se ha abonado esta cantidad son los siguientes:

| Unidades. Mil. | CLASE DE OBRA. |
H 23, 00 Metros clibicos de movimientos Jde tierras,

9, oo 1d. 1d.  de hormigon de cemento de Portland. |
| 3,000 Toneladas de carriles de acero

2,900 1d. de hierro fundido en columnas v mén_ulas, |

9,300 1d. de id. laminado en tinglados. |

266,000 Metros cuadrados de adoguinado.



Superior, después de cuyo requisito habrd que abonar al contratista el saldo que de aqué-
lla resulta, siendo de advertir que ha habido un p2qu=iio aumento de obra respecto al pre-
supuesto, 4 consecuencia principalmente de haberse aumentado la superficie adoquinada.

V.—PUERTO EXTERIOR.

Por Real Orden de 29 de Junio de 1888 sz aprobd, en principio, el proyecto del puerro
exterior, v definitivamente su parte mds esencial, 6 sea el rompeolas y obras complemen-
tarias correspondientes, cuyo presupuesto total ascendia 4 22.257.571 pesetas y 47 cénti-
mos, quedando aplazada la aprobacién definitiva del contramuelle y obras complementarias
del mismo, que constituyen el resto de las obras qus aquel proyecto comprende, hasta que
por las observaciones que se hagan durante la ejecucion del rompeolas, se vea si conviene
dejar el contramuelle segtin se ha proyectado, 6 si por el contrario hay que introducir al-
guna modificacion en su traza 6 en su sistema de construccion.

#Al dar cuenta de la expresada Real Orden en la Memoria anterior, deciamos que con el
fin de realizar cuanto dntes las obras aprobadas, se habia dirizido la Junta & la Cimara de
Comercio, Centro Minero, Diputacién Provincial y Excmo: Ayuntamiento solicitando
su ayuda para tan importante objeto, de cuyas gestiones podia congratularse, pues la Ca-
mara de Comercio y Centro Minero acordaron con entusiasmo solicitar un recargo de 0,25
de peseta por cada tonelada de carga, lo que fué aprobado por Real Decreto de 18 de Agos-
to de 1888. La Diputacién habia resuelto contribuir con la cantidad de 2.447.504 pese-
tas y 71 céntimos, repartida en 20 anualidades, y el Ayuntamiento habia también acordado
contribuir con 1.000.000 de pesetas en las mismas condiciones. o

Teniendo en cuenta estos recursos y los que anteriormente percibia la Junta, y atendien-
do 4 las cantidades que tenia que satisfacer para ultimar las obras que faltaban ejecutar
para mejora de la rfa y barra, asi como las que anualmente exigia la amortizacién ¢ inte-
reses de los empréstitos emitidos, gastos de dragado y conservacion de los muelles, luz
eléctrica, personal, etc., deduciamos que todavia quedaria un déficit anual de 500.000 pe-
setas préximamente para poder atender 4 la anualidad que seria necesaria para satisfacer
los gastos que las nuevas obras originen, el cual se cubriria con la subvencién que del Go-
bierno se esperaba, y, en caso que ésta no fuera suficiente, con la emisién de algun nue-
vo empréstito con la garantia de todos los arbitrios de que la Junta disponia.

Al solicitar esa subvencién del Gobierno fundindose en las consideraciones que deja-
mos indicadas, y que con mds detalles se le expusieron, se le pidié también que anuncia-
ra la subasta de las obras, lo que acordd, 4 la vez que por Real Decreto de 18 de Agosto
dntes expresado aprobaba los nuevos arbitrios de carga solicitados y una subvencién anual
de 250.000 pesetas durante 12 afios. :

Con la aprobacién del proyecto y concesion de los arbitrios solicitados, estaban dados
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los pasos fundamentales para la realizacién de las trascendentales y deseadas obras del
puerto exterior, que todavia hace dos aios no se creia en la posibilidad de inaugurarlas tan
pronto. Tan fausto acontecimiento coincidi6 con otro, de gran importancia también para
el porvenir de Vizcaya, cual era la adjudicacién hecha 4 la Sociedad «Rivas-Palmer,» de
esta localidad, para la construccién de tres grandes cruceros para la escuadra nacional, que
han de ser, sin duda alguna, la base fundamental de la industria naval que se desarrollari
en las mdrgenes de la ria. Y comprendiendo el Gobierno de S. M. la gran trascendencia
de uno y otro acontecimiento, quiso solemnizarlos concurriendo 4 la inauguracién de unas
y otras obras los Excmos. Sres. Ministros de Marina y de Fomento y el Ilmo. Sr. Director
General de Obras Publicas, por mds que todavia no se habian subastado aquéllas. El dia 21
de Septiembre de 1888, se sefialé por medio de lanchas, debidamente fondeadas, el tra-
zado del proyectado puerto, cuya embocadura estaba indicada por los dos vapores gdnguiles
de la Junta, situados respectivamente en las extremidades del rompeolas y del contramuelle,
y en la tarde del mismo dia se verific, con toda solemnidad, el acto de lanzar la primera
piedra de la escollera, que, préviamente bendecida, dejé caer en las profundidades del mar
el Excmo. Sr. Ministro de Fomento desde el remolcador Auxiliar, con asistencia del
Excmo. Sr. Ministro de Marina, Director General de Obras Piiblicas, y Autoridades y
Corporaciones locales, ademds del inmenso publico que, embarcado en vapores y otras na-
ves 0 extendido por ambas costas del Abra y muelles de la embocadura, solemnizaba con
su presencia tan fausto acontecimiento.

‘A esta primera piedra, que se arroj6 cerca del lugar que ha de ocupar la cabeza del rom-
peolas, siguieron 61 toneladas de escollera gruesa, que, colocadas en la cubierta de una
gabarra, fueron volcadas con toda precision no 1¢jos de aquélla, y al siguiente dia se veri=
ficd, con andloga solemnidad, la colocacién de la primera piedra de los Astilleros, por el

“Excmo. Sr. Ministro de Marina con asistencia del de Fomento, Director General de Obras
Publicas, Autoridades y Corporaciones locales y los Sres. Concesionarios.

Uno y otro acontecimiento estin intimamente unidos, pues jamds se hubiera tratado de
construir en las mdrgenes de esta ria buques de la importancia de los que se trata, si la
Junta del puerto no lo hubiera hecho posible mejorando notablemente las condiciones de
ella y especialmente de su barra, y no se viera que l&jos de descansar en estos trabajos, se
trata de crear un puerto exterior que, ademds de las grandes ventajas que por si solo ha de
proporcionar, ha de beneficiar notablemente 4 la embocadura de la ria, quitando para siem-
pre las rompientes que en ella se forman durante los temporales.

La subasta del rompeolas y obras complementarias se anuncié para el dia 16 de Octubre,
en cuyo acto fu¢ adjudicada 4D. Félix Allard, que se comprometid 4 llevarlas 4 cabo enla can-
tidad de 20.476.964 pesetas, 6 sea con una baja proporcional del 8 por 100 proximiamente.

El acta de la subasta se aprobé por R. O. de 25 de Octubre, desde cuya fecha hay que
contar los plazos que en el pliego de condiciones particulares se sefialan para principiar y
dar por terminadas las obras.
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Antes de expirar los 3 meses sefialados alli para dar principio 4 los trabajos, empezaron
los contratistas las obras preparatorias para la explotacién de las canteras, prévia la adqui-
siciéon temporal de algunas de aquéllas y de los terrenos necesarios para depositar los es-
combros.

Para el expresado objeto y para las obras auxiliares que el transporte y carga de la pie-
dra requiere, trajeron 2 locomotoras, 180 vagones, 3.000 metros de carriles y gran nu-
mero de herramientas; acopiaron al pi¢ de obra unos 600 metros clibicos de madera para
emplearlos en la construccién de un largo y espacioso cargadero en la ddrsena de Axpey
en otros trabajos auxiliares; trajeron también la mdquina motriz y ttiles necesarios para
la instalacién de un taller de reparaciones y 6 griias para dar principio 4 la carga de la pie-
dra, esperando en breve varias mds.

Los trabajos auxiliares que se han llevado 4 cabo hasta finalizar el mes de Junio han
sido los siguientes: 1.° Una explanada de 400 metros de longitud y 12 metros de latitud
media, construida 4 media ladera en el cerro donde se han abierto las canteras, 4 fin de
descubrirlas y formar un espacio suficiente para atacarlas debidamente y para que puedan
funcionar los trenes empleados en el transporte de la piedra, para cuyo objeto se han ins-
talado en ella las vias férreas necesarias. 2.° Un terraplén der2o metros de longitud y de
7 metros de altura, que, en unién de un paso superior sobre el ferrocarril de Bilbao 4
Las Arenas y otro sobre la carretera contigua 4 la ria, forma un ramal de ferrocarril que
enlaza las canteras con el origen del cargadero. 3.° Un cargadero de 115 metros de lon-
gitud, 10 metros de latitud y elevado 4 8 metros sobre la bajamar, que se ha construido
con madera y herrajes adosado al limite oriental de la ddrsena de Axpe. 4.° Un taller para
reparaciones del material, provisto de su mdquina de vapor motriz, tornos, taladros, pun-
zones, martillo pilén, y otros diversos ttiles. 5.° Un varadero para las reparaciones de los
vapores ganguiles que se empleen en el transporte de la piedra.

El volimen de tierras que han removido para estos trabajos es de 40.000 metros ctibi-
cos proximamente.

Los contratistas tienen al pi¢ de la obra, para dar principio 4 la construccién de las es-
colleras, que empezard en el presente mes de Julio, dentro de breves dias, un vapor ginguil
capaz de transportar 300 toneladas, y tienen en construccion otros dos de una capacidad
andloga para el mismo objeto, que sirvan 4 la vez para el transporte de los grandes blo-
ques que han de emplearse en la parte inferior del basamento del rompeolas, siendo de es-
perar que cuando tengan 4 su disposicion los tres vapores gdnguiles y haya tomado mids
desarrollo la explotacién de las canteras, la construccion de las escolleras marchard con gran
actividad, 4 cuyo efecto han incoado aquéllos los expedientes de ocuparacion temporal
de las diversas canteras que se hallan 4 continuacién de las que ellos han empezado d explo-
tar en el monte Axpe, 4 fin de tener un frente de ataque de cerca un kilometro de longitud.

Los contratistas han adquirido, ademds, el terreno suficiente para la instalacion del
taller de bloques artificiales y se preparan 4 ejecutar los terraplenes que necesiten.
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VI. PLaxcHADA DE URIBITARTE Y ADOQUINADO DE LA ZONA DE SERVICIO.

Por las razones expuestas en la Memoria anterior, se habia redactado y sometido 4 la
aprobacion Superior el proyecto de una planchada corrida de unos 400 metros de longitud
para carga y descarga en la mdrgen de Uribitarte, en lugar de los cuatro cargaderos aisla-
dos que dntes existian, y que se aprovechaban para la formacion de aquélla, comprendién-
dose ademis el adoquinado de la zona de servicio adyacente, y la que 4 continuacién de
ella falta adoquinarse en la vuelta de La Salve.

Este proyecto, cuyo presupuesto ascendia 4 200.591 pesetas y 73 céntimos, fué aprobado
por R. O. de 24 de Diciembre tltimo, y se subastaron las obras el dia 4 de Abril ultimo,
adjudicindose 4 D. Pedro Alday en la cantidad de 168.000 pesetas por R. O. del 20 del
mismo mes.

El contratista procedio seguidamente 4 la hinca de pilotes y demis trabajos que el pro-
yecto comprende, habiendo realizado hasta finalizar el mes de Junio las unidades de obra
siguientes:

Unidades. Mil.*
—_—
286,77 Metros ciibicos de excavacion para el macizo de empotramicento.
40,00 Idem de desmonte de madera de los cargaderos actuales.
114,37 Idem mamposteria hidrdulica con piedra de nueva adquisicion.
51,62 Idem de id. id. aprovechando el material existente.
1,82 Idem de losa de piedra arenisca para el apoyo de los jabalcones,
15,10 Idem de madera de pino rojo de nueva adquisicion en pilotes.
1,62 Idem de  id. de id, en pilotes procedentes del desmonte de los cargaderos actuales,
33,722 ldem de madera de pino de nueva adquisicion para vigas v demds piezas excepto pilotes y en-
tablonado.
7,892 Metros ¢iibicos de madera para el mismo objeto anterior procedente del desmonte de los car-
gaderos actuales,
0,724 Toneladas de hierro forjado en abrazaderas, azuches, et

Como importe aproximado de las obras ejecutadas se ha abonado al contratista, en certi-
ficacion expedida al finalizar ¢l mes de Junio, la cantidad de 12.001 pesetas y 60 céntimos.

El plazo de 8 meses sefialado en el pliego de condiciones para la terminacion de las obras
espira el dia 20 de Diciembre proximo, siendo de esperar que para entdnces se hayan ter-
minado por completo.



CUADRO QUE MANIFIESTA LA SITUACION DE LAS OBRAS DE NUEVA CONSTRUCCION
EMPRENDIDAS POR LA JUNTA DEL PUERTO.

Siguiendo la marcha establecida en los afios anteriores, presentamos d continuacion el
cuadro demostrativo del estado de adelanto en que se hallan las obras de nueva construccion,
debiendo advertir que con el fin de que se vean en conjunto todas las obras de aquel g¢-
nero emprendidas por la Junta de Obras del Puerto y gastos que han ocasionado, com-
prendemos en ¢él, no sélo las obras que ahora estin en construccion, sino también las ya
terminadas en afios anteriores, tales como las del corte de Elorrieta, alumbrado eléctrico,
boyas de amarra, mejora de la mitad superior, etc., no haciéndose mencion de la estacion
electro-semaférica de la Punta de la Galea, porque si bien ful proyectada y dirigida por
el Ingeniero que suscribe, en observancia de lo dispuesto por la Superioridad, se coste6 la
obra por el Ministerio de Marina, 4 cuyo cargo se halla también el servicio y conservacion
correspondiente.



ESTADO

que manifiesta

= — - ~ =T

DESIGNACION DE LAS OBRAS

FEGHA
de las Reales Ordenes

de

aprobacién de los proyecios.

Fecha de la aprohacion

de las subastas,

la situacion, en 30 de Junio de 1889,

Importe de los
presupucstos de

contrata,

Cantidades
en que fueron

adjndicadas las

CANTIDADES

En les En elaio

abonadas por importe de las obras ejecntadas,

de las obras de nueva construccion emprendidas por la Junta de Obras del “Puerto de Bilbao.

RELACION
entre las cantidades
abanadas y ¢l
importe en que
fueren adjndi
las obras,

FECHAS
enl que se han terminado
& deben terminarse las

diversas contratas,

NOMBRES DE LOS CONTRATISTAS,

OBSERVACIONES.

| Corte de Elorrieta . . & o o &« & o« 4
| . : I\
Mejora de 14 barra y mitad inferior delaria o o Ll
{ ANl . . v

Bragade de la mitad infe-)

i s lerias W d
rior de la ri l.z.-‘rmr.r.l".'f.a. « a

Obras contrafudas , .|

Bragado adicional _fm--:

I Mcjora de la mitad .»;u!wr:'m'._(

\ Adminfstracion . . .

|
|
DPragado de la dirsena de Aspe. . . . . . ‘
|
|

Establecimiento de boyas de amarra, .

Establecimisnto del alumbrado eléetrico . .« .

Establecimiento de grias y tinglados

| Almacén de auxilios y habitacian de peones en Las|
Arenas . . 4 % e e s s 4w e s

! Puerto exterior.—Rompeolas. . . . . o«

| Planchada en Ia margen de Uribitarte y adoquinado,
| delazenadeservicie. . 4 & & o« o+ . 4]

2 dz Julio de 1875,

4 de Diciembre de 1874,

1 de Diciembre de 1879,

& de

6 de Junio de 1885,

14 de Yebrero de 1831,

28 de Junio de 1886,

11 de Marzo de t8b2,

6 de Junio de 1882,

31 de Enero de 1883,

22 de Marzo de 1886,

24 de Mayo de 1878,

29 de Junio de 1588,

24 de Piciembre de 1888

24 de Arasto de 1875,
20 de Marzo de 1880,

2 de Marzo de 1550,

15 de Sept

1 de Abril de 1851,

Se ha hecho por adm.

Se ha hecho por adm,

15 de Agoste de 1882,

Se ha heche por Adminis-
tracibn.

28 de Junio de 1856.

Se ha hecho por adm,

25 de Octubre de 1888,

20 de Abril de 1889,

Sumasg totales. .

EL presupuesto del Covle de Wlorriela que fizura en la cobwmna de importes, es el reformado aprobado por Real Ovden de 3 de Sepliembre de

2.3 Pebemos de hacer una observacion aniloga respecto al presupuesto de las obras de mejora de Ja barea y mitad inferior de la via, pues las canti

liraos del muelle de Portugalete, mediante ef proyecto corvespondiente sprobudo por Beal Ovden de 5 de Diciembre de 1885 La Sup

2.2 Las canlidades que figiran en Las columnos que se eilan eu las nods
fa Por Beal Orden de Gde Junio de 1838 se aprobo un presupiesto adicional de conbeata de 186,080 pesetas v 1 céntimos, por el anmaento de draga

presto en la colnmne signiente ke correspon e despres de howese by deduecion de la baja proporeional i I oblenida en la subasta,

2,863,460 pesefas v 09 céntimos que figura en lneolumna cor
6.2 Por I misma Real Orden de 28 de Junio de 1836 e se elty en b noba ande

Lo se aprebaba.

7. En alzunas Memerias anteriores se consignd para el cosle ded material de Hmpia pue
1883, eslaba comprendida en dicha cantidad una pavtida de 100 Libras esterlinas, que exigio ¢l Consulado espanel en Londres pava auterizar la satida,

Bilbao. Descentade ol imporle equivalente de esta eantidad en pesetas, doe o stima total expresada, resulten las GR35 peselas v 55 ednlimes que Ligny

v 52 eénlimos restantes, son el

s han adicionde las 20,028 peselas v o2 contimos expry
setas en las indemnizaciones de viaje de la Gomision end
figura en I columna de imporles covresponde al presupuesto velormado aprobade por Real Ovden de 10 de Noviembre de 1

82 La eanlidad que

zpate Henle, hebicnd

as con los denis

coda pon lacdunba para conlea

seriplo e

s DL sniloriziu

derechos arancelavios del material se eonsignd en el presupnesto primitive.

Lsiguiente L

fu ludunta a ele

antertores para la primera conteata del deagado, corresponden al voltm

Por Beal Orvden de 28 de Junio de 1886, se aprobd an prestjiesto adicional de contraba de 300,716 pesetas, porel anmente de dr:
nlidad que resalta p
ctiar per Administeacion, con sn

ssto eneste puerlo, incluso algunes materiales de repueste

importe del carhion y utros materiales de vepuesto gque se brajeron de Tnglaterca, para el tso y consino de Judraga ¥

1=tos de deagade, resallando asi un tolal de 427623 peselas v 14 contin

sl materialy las cuales se incluyveron en las cuentas de 188

joridad  ha prer

e v obras

ia dednecidn

i “1’:‘”" anes anteriores, | je 1888 4 1889, TOTAL.
Pesetas Cis. Pesetas,  Cis, Pesetas,  Cis. Pesetas.  Cis, Peseras,  Cis.
1,710,475, 49 ! 1.281.779,72 1,209, 076,37 i i 1.299,076,37
ALA07.003,4% | 1.740, 679,55 3,208 543,52 ' 148.781,00 3.357.324,61
DRS AUST0 I 225 ATHN0 524.525,9% » 521.,525,9%
a2, 06 1. 00, 585,06 [ 1.787.107,26 156,882,613 1.893.080,80
2,86, 465,60 2,860, 503,37 ' 2,812.345,84 12.510,57 2.824.856,41
Presupueste de gjecucion material, l
118, 076,00 T8, 076,00 ‘ 118 060,50 [l T18.060,50
Presupuesto de ejecucion material, | Material de limpia y efectosde repuesio
826,371,490 823,371,420 s G058, 051,75 i H58.931,75
| ’ Gastos de drugado.
| 8398.504,62 » 598.594,62
248, 196,85 200,9460,00 | 104,000,149 [ 144, 000,49
Presupueste de ejecucion material. I
128.214,41 128,214,541 ‘ 128.025,73 i 128.025, 73
| :
540,610,75 428,706,00 | 118.752,27 1.565,40 428.317,76
Presupueste de ejecucién material.
17.074,50 17.07,59 | 22 250,74 » 22,240,74
22.207.57T1L,47 20.476,96%,00 i ] »
200,591,753 1. 000,00 ] 12,001, 60 12,001,060
| "
35,871, 472,495 32,680,074, 40 ! 11.520.200,05 339,741,598 11,858 066,51

extraceion i que quedd redueida osta contreat

!
1.013 por 1,000 ll

897 per 1. 000 I
1.000 por 1.000 |

YT per 1,000 [

087 por 1.000 |
1

999 por 1,000 ;
5
f

903 por 1.000 :

908 por 1 000

999 por 1.000

1,302 por 1.000

1 opor 1.000
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Se recibicron definitivamente ¢l d
3 de Junio de 1584,

LEn 31 de Dicicmbre de r&89,

Se rucibieron en 22 Diciembre 1598, | D. Eluardo Lopez Doriga.

ia

Se terming en 16 de Septienibre 188, | 13, Benjamin Swith, . Jacobo Vorrest y D, Pedro Shade
]

Se recibieron definitivamente en jo/

de Mayo de 1828,

Fueron recibidas en 17 de Luera|

de 1888,

IFaeron recibidas en 30 de r\gn:s:a'
de 18B6. \

|
En i8 de Mavo de 1885 se recibia/

definitivamente el Gliimo lote dey

boyas,

Se terminaron estas obras en Marzo )
de 1884, si bien es de advertir que

la mayor parte d¢ las lmparas que-

daren celocadas dntes v empezaron

funcionar en 15 de @ctubre de 18837

A

Fueron recibidas provisionalmente

el dia 28 de Junio de 1888.

Se recibieren provisionalmete en 1
de Marzo de 1888,

En 25 de Octubre de 1900,

En 2o de Diciembre de 1889,

an de los trabajos,

H

4 que muche despuds se develvid & Lo Junta del Puerto, provin la formacion del expediente justifieativo de habe
Hes o : oy
este cuudre, De esta cantidad tltima corvesponden al matevial de Hmpia propiamente dicho 62

I, Pedro de Ormaechea.

D. César Donose v D. Adolfe Llorens.

Sres. Hijos de Alonse,

Se ha hecho por Administracion,

Se ha hecho por Administracion.

B. Fduarde Lopez Boriga.

Se ha hecho por Administracion,

D, José Antenio Muguruza.

5S¢ ha hecho por Administracién.

D. Félix Aflavd.

D Pedro Alday.

Viéase las notas.

F

a2

ay en vicbad de lo dispuesto enla Beal Ovden de 15 de Enero de 1853,

rae pagado los de

13 peselas v 25 céntimas, mienlras

Uiles, Fyy. 5 i : e T
+ Fundades en esia civesmstaneia, al tralar en el Apenddice de esta Memoria del restinen de las gastos que se han ocasionsudo en las obra

y habidndese inscripto en la colimua siguiente la eantidad e de ¢ vesulta, prévia deduceion de 1a baja proporcional i la ebtenida en la subasta.
&3 (que figarames en la celumna de hmpertes v en la siguicule, es feniemdo en cuenta la adicién resultante de la relorima intradocida en los 200 metres l-
do hasta Ia fecha (ue se cita, ol plaze pava la flermina

resultaba, cuya cantidad, anida al baporte del presupuesto primitive, forma lade 2065529 peselas y 83 eéntimos que figura en este euadro, habicndose
dbticaque el eontratisby tenin que efecliar, cuyicantidad somada 6 los 2,562,710 pesetas ¥ 60 cintimes del presupunesto primitivo, forma el total de
la haja prepoveional i la obtenida en la subasta.

lde limpia, una parle dei deagado adictonal que resuibaba en L omitad superior de lavia, con arrezlo al presupuesto de 118,076 posetas que para el abje-

S€ trajay, ‘ - , Tos ednoniles desde Aatarra la earnl R P R P . o .
Wajeven aborde de los shngiiles desde Inglaterra, In eantidad de G01LG1S pesetas v 40 eéntimos: pero segim explicamos en la Memoria del afio 1882 4

qrechos de Adnanaen
e Lis 200028 peselas

de esta rin,

lugay e S L 3 .
Bar de las 308,504 pesetas v 62 ednlimos que figuran en este enadro. Debemns advertiv, por (ltimo, ue ademids de estos gastos se invictieron 6.000 pe-

que fug ivade nrine i ifici i
e motivado principalmente por la mayor amplitud que iho que dar al edificio para instalacion de las madguinas y anmente de la cantidad que para




VIII. OBRAS DE CONSERVACION Y REPARACION,

Los trabajos de conservacién y reparacion que se hallan 4 cargo de la Junta, compren-
den: la extensa linea de muelles que por toda la margen derecha y gran parte de la izquierda
limitan el cduce de la ria, formando en el dia una longitud total de 24 kilometros proxi-
mamente; el camino de sirga que contiguo 4 la mdrgen derecha acompafia 4 la ria en los
14 kilémetros de longitud; la zona de servicio de la mdrgen izquierda; los edificios anexos
al servicio; las boyas, grias v material de auxilios.

Muelles. Construidos la mayor parte de éstos en los pasados siglos, se resienten con
frecuencia, ya por su mala cimentacién, como también por su poco espesor y mediana
construccién, cuyos vicios han venido 4 agravarse con los dragados que en el ciuce de la
ria se han verificado en estos afios, asi es que, para conservarlos debidamente, hay que hacer
en ellos continuas reparaciones ¢ recalces. -

Segtin digimos en la Memoria anterior, se habia emprendido en el afio econémico co-
rrespondiente, la reconstruccién de un largo trozo del muelle de la Benedicta en una altura
media de 4 metros, de cuya obra se habia hecho ya una longitud de 33 metros, quedando
57 metros mds para reconstruirlos en el afio 1888 4 1889, lo que se realiz6 durante los
meses de Julio, Agosto y Septiembre de 1888. En los muelles de Zorroza se ha reconstrui-
do totalmente un trozo de 15 metros de longitud, y se ha recrecido en un metro de altura
un trozo de muelle de 8o metros de longitud, 4 continuacién del anterior, que habia des-
cendido sin desplomarse. En el término de Deusto, entre la rampa de la Salve y el muelle
contiguo 4 la Universidad, se ha construido una banqueta de recalce de 444 metros de lon-
gitud, ademds de los 124 metros lineales que se construyeron en el pasado afo, quedando
atin por recalzar otros 150 metros lineales para consolidar todo el lienzo del antiguo mue-
lle comprendido entre la vuelta de la Salve y el corte de Deusto, del cual se habian caido
dos trozos en los pasados afios econdmicos, y amenazaba arruinarse todo el resto, 4 no
proceder con prontitud 4 la obra de defensa que estamos ejecutando, que, por haber de ha-
cerse en bajas mares vivas, no puede marchar con mayor actividad. En el muelle proximo
al puente de Udondo se ha construido una escalinata, que era de necesidad para el servicio
de los buques que alli fondean. Se han recrecido y puesto de nivel los 180 metros tltimos
del muelle antiguo de Portugalete, que, por defectos de construccion y asientos que habia
experimentado en el transcurso de los afios, se hallaba en algunos puntos 4 0,90 mds bajo
que la rasante general que para ellos se ha adoptado, siendo de advertir que ha sido preciso
reconstruir ademis los pretiles y pavimento de toda la longitud expresada. En el muelle del
Arenal de Bilbao se ha adoquinado una superficie de 545 metros cuadrados con material
de nueva adquisién, y se han reparado 570 metros superficiales con el material que se ha
extraido de la parte renovada.
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Ademds de las expresadas obras, se han hecho multitud de pequefios trabajos, ya para
reparacion de pretiles, que padecen con frecuencia por los choques de embarcaciones, ya
para recalce de diferentes puntos de los muelles, ya para corregir las degradaciones de sus
paramentos, cuyas juntas hay que retundir, ya, en fin, para reparar los pavimentos de los
muelles de Bilbao y Portugalete.

Camino de sirga de la margen derecha y zona de servicio de la margen izquierda.
Por la gran circulacion existe nte en la carretera camino de sirga de Bilbao 4 Las Arenas
y por estar muy poblada, exige mucho esmero su conservacién, 4 la que se ha atendido
con el cuidado de otros afios, lo mismo que 4 la zona de servicio de los muelles de la mar-
gen izquierda, cuyo trabajo se ha aumentado por los nuevos muelles y carretera construi-
dos en dicha mdrgen, desde los muelles de Ripa en Bilbao hasta el dique seco de San Ma-
més, en mds de 2 kilometros de longitud.

Edificios. Se halla 4 cargode la Junta la conservacién de las casas de peones guarda-
muelles, el almacén de Olaveaga, el de auxilios maritimos de Portugalete, la casa de peones
y almacén de Las Arenas, las casillas de madera de las Ayudantias de Marina de Bilbao,
Desierto y Portugalete, torre de senales del piloto mayor y dos casillas para guardar he-
rramientas y materiales.

Los trabajos de conservacion que estos edificios han exigido en el aio de que tratamos,
han sido la pintura de varios de ellos y otras obras de poca importancia.

Boyas. La Junta tiened su cargo la conservacion de 32 boyas de amarra fondeadas en
la ria, y las de repuesto, que, con sus cadenasy roscas correspondientes, se guardan en el
almacén. Aquéllas necesitan pintarse todos los afos, después de limpiarlas bien de la oxi-
dacion y los mariscos que suelen adherirse en la parte sumergible, para cuyo objeto se
suspenden con la gria flotante que tiene la Junta; pero ademds de este trabajo, que puede
calificarse de ordinario, hay que reparar las averias producidas por el choque de las paletas
de las hélices de los buques en movimiento, cuando, descuidadamente, pasan demasiado
cerca, 6 empiezan 4 maniobrar, sin separarse lo suficiente de las boyas, los que han estado
amarrados 4 ellas. En el aflo econdmico de que tratamos, solo han ocurrido dos averias de
este género, producidas por los vapores Vivo y Storra Lee. )

El cuadro que 4 continuacién exponemos, es el resumen de la estadistica que diariamen-
te se lleva de los buques que han estado amarrados 4 las boyas durante el afio, el que arro-
ja un total de 3.033 estadias.



MESBES. Numero de estadias.

Julio . . . . . . . . 111
Agosto . . . . . . . . 124
Septiembre . . . . . . . 82
Octubre . . . . . . . . 112
Noviembre . . . . . . . 141
Diciembre . . . . . . . 176
Enero. . . . . . . . . Hob
Febrero . . . . . . . . 799
I E7 b £ O S P 327
AbBML = 2 o oseome w5 ow 270
Mayo . . . . . . . . . 155
Junio . . . . . . L. L. 180

Torarn. . . . 3.033

Gruas. No habi¢éndose hecho todavia la recepcion definitiva de las grias de vapor es-
tablecidas por contrata en dmbas mirgénes de los muelles de Bilbao, la Junta solo ha
tenido que atender 4 la conservacién y reparacidon de las ocho grias de mano que desde
hace muchos afios existen. Una de éstas se rompio en el pasado ano econdémico y se ha
reparado en el que es objeto de esta Memoria; y como quiera que en los muelles de Bil-
bao hay mids que suficientes con las otras siete y con las de vapor recien establecidas, se
ha instalado la gria reparada en la ddrsena de Axpe, delante del taller que para reparacion
del material de limpia tiene la Junta, donde era necesaria para cargar y descargar los co-
ginetes y otras piezas que hay que reparar con frecuencia, asi como las boyas que experi-
mentan deterioros. Para el empotramiento del eje de esta gria, se ha construido un macizo
de fibrica de 70 metros ciibicos, 4 partir del nivel de bajamar viva.

RESUMEN DE LOS GASTOS DE CONSERVACION Y REPARACION.

En el siguiente cuadro presentamos el resumen de los gastos mensuales y anual resultante
que, por los conceptos de jornales y materiales, ha ocasionado el servicio de que tratamos.

.[impurte de los Jornales. Importe Importe total.

MESES. | - de los materiales, -
!I Prsetas Crs. | PeseTas Crs. Pesetas Crs.
Juwio. . . . . . .| 5.212,93 6.798,16 12.010,39
Agosto . . . . . .| 5.780,55 2.797.63 R.O78,18
Septiembre . . . .|| 5.008.2% 1.323.90 6.332.14%
Octubre. . . . . .| 0.633,92 2,459.83 8.093.75
Noviembre. . . . . 536211 2.656,03 8.018,14
Diciembre. . . . | 4.848,37 1.064.91 5.913,28
Enero. . . . . . . 4.688,24 2.314.58 7.002,82
Febrero. . . . . .| 4.436,97 826,15 5.263,12
Marzo. . . . . . . 5.108,48 H.RHETS 10.963.21
Abril. . . . s = 4 4.6%0,81 310868 7.749,49
Mayo. . . . . . . 5.333.67 2.835.53 8.169,20
Junio. . . . .. 5.524,00 6.337.52 11.861,52
TOTALES. . . .| 6157759 | 3837765 99.955,24

En los dos estados que i continuacién se presentan, van detallados los conceptos diver-
sos 4 que se refieren las columnas de jornales y materiales del cuadro anterior.



Niimero, clase ¢ importes de los jornales empleados en las obras de conservacion y reparacion expresadas.

_E:;;};if;_}':::ﬁi.iﬁ:ﬁ; h Oanteros. ;%@E B w alh;i"m,s_ _'l-['aq:n;sh: -A;igzt::g;:? ¥ f-;t:;iag:;::s. ﬂﬂ Carpinteros. ‘Buz_n_a-.- B ﬂ de bote. ) ]
P e aniiie,, S ) B T e b—"--.;/\_.---"--, . "_:__"-/“-\_f-_“"‘-, »-'—---?_-—- e I\\:me;’o tots. Impor:cs tovales:
MESES. Ni&:;em Tmportes. N-.’:égero Importes. Nﬁa::m Importes. Nﬁ‘li\::ero Importes. Nﬁ;:‘“’ Importes Nﬁﬁcm Tmpartes N\;:: °Importes N"":m | lmportes, N::’"’ Importes Nu:::ro Importes. N:;"' IT&?"' Nﬁ:lem Importes. 1”“;:5_ ®
jornales. jornales. jornales, jornales, jornales. jornales, jorn.* jornales. ! jorna.* jornales. horas. jornales, |
Pras, Cts. Pias. Cts. Pras, Cis. | Puas. Cis. Ptas. Cts. Pras. Cts. Pras. Cis. [ Pias, Cis. Pias. Cis. Ptas. Cts, Ps. Cs Pras. Cis, Pias, Cu. |
_ i | s | |
Julio . 279,00 775,00] 212,25 837,37| 1 043,75 2.732,37| 15,00| 135,00} 48,00{192,00f 21,00| 78,75{13,00) 51,25 48,25 148,24| 8,00 48,001 20,25 101,25] 3,00, 4,50] 31,00 108,50] 1.739,50 5.212,23 |
Agosto . 279,00 775,000 241,25 952,37} 1.064,00| 2.786,19f 36,25 326,25] 23,50] 94,00] 31,00|116,25] - 1 3 84,50 240,62|20,25/190,12} 36,75 183,75] 5,00' 7,501 31,00] 108,50 1.856,50 5.780,55
Septiembre 270,00,  750,00]  207,50| 818,25] 1.002,50| 2.643,99) 42,00| 386,00] 19,00/ 76,00 18,00 67,50] » » | 42,000 121500 » | » | 800 40000 » | » | 30,00 105,00f 1.639,00 | 5.008,2
Octubre . i 970,00 775,000 234,25 923,75| 1.064,50] 2.892,44] 42,50 390,50] 51,00(204,00] 31,00[116,250 » | > | 81,75 21,73 » | » | 11,75 58,75 2,00 3,000 31,00 108,50f 1.826,75 | 5.633,92
Noviembre . 970,000  750,00] 216,25 852,69 1.007,25| 2.673,75| 42,50, 390,50 48,50|194.00f 24,00{ 90,00 » | » | 7425] w374 » | o | 4850 9250 » | » | 3000/ 105,00f 17319 | 536211
}IDiciembre : 979,00 775,000 184,25 726,12 885,50 2.348.38) 37,50| 337,50 33,00| 132,001 31,00|116,25] » » 60,50 173,12}18,00{ 99,00] 6,50f 32,50f » | » | 31,00{ 108,50 1.566,25 4.848,37
Enero o19.00] 715,000 16875 675,000 834,95 2210,63] 51,00 467.00] 16,00 64,00] 26,00 97,50[1250| 56,62 63,00 179,99 » | » | 900] 4500 » | » | 81,00 10850] 1.49050 | 4.688,24
Febrero . 252,00{  700,00] 163,50 654,00] 802,75 2128,86] 31,25 293,25] 38,50|154,00] 28,00|105,00{ » » 67,75 199,61 6,00{ 36,00] 10,50| 52,50f 5,00|15,75] 28,00 98,001 1.428,25 4.436,97
Marzo 279,00 775,001 182,25| 729,00 980,00 2.602,49] 30,00/ 274,00{ 48,00{192,00] 25,75| 96,56 » » 57,‘35. 163,43|10,50| 57,50] 16,25/ 86,75[15,50{23,25] 31,00 108,50 1.660,00 5.108,48
Abril . 270,00 750,001 159,75] 639,00 927,75| 2.475,81] 26,50 248,50] 46,75/187,00} 30,00)112,50] » » » » 7,50 40,501 15,00{ 75,00 5,00| 7,50 30,00] 105,00 1.513,25 4.640,81
Mayo . 248,00 682,00 265,50(1.049,50f 1.015,75| 2.721,18] 18,00| 162,00} 66,50| 266,00 28,50 95,62| y 22,75 79,621 750 45,00f 24,25 121,25] 2,00 3,00} 31,00{ 108,50 1.721,75 5.333,67
Junio. 240,00  660,00] 26450(1.047,62| 030,25 2.518,08 33,75| 303,75| 65,50/262,00f 30,00| 112,50{36,25| 144,18] 53,50| 147,12}12,00 72,00} 29,75 148,75| 2,00| 3,00] 30,00| 105,00{ 1.73450 | 5.524,00
TOTALES. 3.924,00) 8.942,00{2.500,00[9.904,60] 11.567,25! 30.673,17] 406,25|3.714,25] 504,25 2.017,00} 324,25 1204,68}61,75| 252,05] 655,50 | 1.898,72|98,75| 588,12| 206,50| 1.038,00{ » 67,50f 365,00|1.277,50] 19.913,50 61.577,59 i
(t)  En esta col , relativa al ni de jornales, no van incluidos los de los buzos, por abonarse el tpabajo de éstos por horas, que durante muchos dias solo constituyen una pequeia parte de las horas laborables,
Detalle relativo al coste de los materiales empleados en las obras de conservacion y reparacion.
— . e — S — = — —
= Piedra para silleria Pied I Herramientas —_— Conservazion mnsi:::g:';?ielae S-.'n-i;io 5 b
emento 1 iedra para e " rgollones | . | . |conservacién y re- inamita Tas y
- mamposteria y s hereates T ttiles para las y reparacibn de [grias de los mue-|" .. 3 .
MEShS = cal y arena escolleras. firme y adoguines, S ': = obras, y amarraderos. edificios. llg:iycistaﬁ:‘;‘;':c P I;:i;:i;fei? y pistones. eftctos varios. TOt:tes
Pesetas.  Cis Pesetas, Cls. Pesetas.  Cis. Pesetas.  Cis Prsetas.  Cis, Pesetas G, . Pesetas, Qs Pﬂ:fa;._ Cis. Pesetas,  Cis. Pesetas,  Clis. Desetas. (s, Pesetas.  Cts
Julio . 2.030,45 1.058,76 39,50 7N,45 462,00 438,75 89,37 56,20 128,80 45,50 1.657,38 6.798,16
Agosto . . 1.149,50 664,50 » 258,93 91,73 5. i 114,75 174,45 | 98877 55,00 > 2.797,63
Septiembre 694,00 938,00 » 60,60 » 209,00 91,00 64,70 > 36,60 | 1.323,90
Octubre. 947,10 374,50 294,50 14,40 86,45 » 31,50 539,98 64,00 41,50 65,90 2.459,83
Noviembre. 828,00 108,50 42,00 » 83,95 380,18 43,25 » 37,36 41,50 1.091,29 2.656,03
Diciembre . 785,66 » » 121,25 79,00 » » » 54,50 » 24,50 1.064,91
Enero 1.078,84 259,00 886,24 » 57,50 » » » 21,00 » 12,00 2.314,58
Febrero . 92,00 184,75 193,87 » 59,35 » » 291,00 91,18 52,50 1,50 826,15
Marzo 2.615,90 » 2.944,58 13,25 101,60 56,10 3,00 11,00 109,30 » » 5.854,73
Abril. 12,75 344,00 2.340,00 » 198,65 » » 19,80 101,86 » 91,62 3.108,68
Mago. 572.80 T 5 31,9 | 163,25 " 51,12 1.261,00 4,50 > 30,85 | 9.835.53
| Junio. 1.150,00 100,75 » 3.976,86 125,50 » 446,05 15,00 496,36 » 27,00 6.337,52
TOTALES 11.817,00 4.044,51 6.740,69 5.207,40 | 1.569,58 875,03 988,04 2.389,43 | 1.462,33 236,00 3.047,64 38.377,65




IX. DRAGADO POR ADMINISTRACION PARA CONSERVACION DEL CAUCE DE LA RIA.

Desde que l2 Juuta de Obras del Puerto termind, con su tren de limpia, el dragado de
la ddrsena de Axpe y mitad superior de la ria, lo dedicé 4 la conservaciéon permanente del
cduce, segin estaba preceptuado por la Superioridad, y para dicho objeto formalizé un
presupuesto del dragado que aproximadamente habria que efectuar anualmente, teniendo
en cuenta, tanto los aluviones que depositaran las corrientes fluviales, como los que aca-
rreara el flujo de la marea. El total volimen, por ambos conceptos, se estimé en un méxi-
mum de 180.000 metros ctibicos anuales, cuya extraccién y transporte se valoraron 4 razén
de 0,68 de peseta el metro cubico, cuyo precio, si bien es superior al que habfa resultado
de los diversos trabajos que la Junta habfa llevado 4 cabo con su material de limpia, se tu-
vo en cuenta al fijarlo, que no es lo mismo dragar sin solucién de continuidad alguna y
donde la capa que hay que extraer es gruesa y se halla4 poca profundidad, como cuando
hay que dedicarse 4 dragar los bancos aislados que se forman en las convexidades del cdu-
ce, 6 los sedimentos de poco espesor que 4 lo largo del mismo se depositan, que hacen
necesario llevar el tren de limpia de un punto 4 otro de la ria con mucha frecuencia, y sin
que el trabajo de la draga sea tan eficaz como en el caso dntes expresado, tanto por la ma-
yor profundidad, como por el poco espesor que hay que extraer. El producto de los expre-
sados volimen y precio, daba por resultado el presupuesto de 122.400 pesetas, que parael
dragado anual que la Junta debia efectuar con su material de limpia, fué aprobado por R. O.
de 25 de Agosto de 1887, y que sirve de base para la conservacién permanente del ciuce
de la ria.

Al principiar el afio econémico objeto de esta M=moria, se hallaba trabajando el mate-
rial de limpia en el cduce comprendido entre Portugalete y Las Arenas, donde siempre el
flujo de la marea deposita las arenas que, en mayor 6 menor cantidad, arrastra de las playas
y bancos de la embocadura de la rfa, cuyo trabajo quedé terminado el dia 11 de Julio,
trasladindose la draga al varadero para efectuar una reparacién, en la que se invirtieron los
restantes dias del mes y los tresprimeros dias de Agosto. El dia 4 de dicho mes reanudé
sus trabajos en la parte superior de la ria, 4 partir de la confrontacién de la Universidad de
Deusto, y continud, hacia agua arriba, limpiando la vuelta de La Salve y cduce restante
hasta las inmediaciones del fondeadero del Arenal de Bilbao, después de lo cual se trasla-
d6 4 dragar el trozo de ria comprendido entre el antiguo dique de carena, ya inttil, que se
halla en Olaveaga y el mds reciente situado debajo del Asilo de San Mamés.

Hubo de pararse el trabajo el dia 11 de Diciembre, 4 consecuencia de haberse roto el eje
motor acodado de la mdquina de vapor de la draga, que hacia tiempo se hallaba resentido,
no obstante lo cual se habia podido utilizar hasta enténces mediante algunas piezas de re-
fuerzo que se le pusieron, dando lugar 4 que llegara un eje nuevo de Inglaterra que se habia
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encargado oportunamente. Los dias que se emplearon en cambiar el expresado eje, se uti-
lizaron también en la limpieza de calderas de la draga y gdnguiles y en otros trabajos de
conservacion, que quedaron terminados el dia 26 de dicho mes, en que volvi6 la draga 4
funcionar en el trozo expresado, continuando luego por el corte de Deusto hasta pasar la des-
embocadura del arroyo Iturrigorri, que suele depositar bastantes aluviones en la ria. Termi-
nado este trabajo, se trasladé la draga al varadero el dia 21 de Febrero, con el principal
objeto de corregir el alaveo que habia adquirido la escala, lo que se terminé el dia 8 de
Marzo, empezindose en el siguiente dia 4 limpiar unos bancos que se habian formado en la
ddrsena de Axpe, que podian dificultar las operaciones de losvapores gdnguiles que van 4
emplearse en el transporte de la piedra para el rompeolas del puerto exterior. A la termina-
cion de este trabajo se trasladd la draga enfrente de la desembocadura del rio Udondo, para
extraer los aluviones que se habian depositado entre aquel punto y la entrada de la expre-
sada ddrsena por el lado contiguo al muelle de la Benedicta, y por tltimo, al finalizar el
mes de Mayo, y prévia una limpieza general de las calderas de la draga y gdnguiles, se tras-
ladaron 4 la parte baja de la ria, entre Portugalete y Las Arenas para extraer las arenas de-
positadas alli por el flujo de la marea.

El volumen dragado y transportado durante el afio econdmico consta en el siguiente cua-
dro, donde se especifican también el nimero de dias laborables que ha funcionado el
material y las causas que han impedido trabajar en los dias restantes, ya por estar repardn-
dose, ya por que el estado del mar impedia la salida de los ganguiles fuera de la barra.

.| Numere
| MESES. de Metros cibicos. OBSERVACIONES.
dfas.
|
Julie. . . . 8 6.500,00 | Desde el dia 11 estuvo la draga en reparacion,
Agosto . . . 21 20,000,00 Reparada la draga, empezd d funcionar el dia 4. |
] Septiembre . * 21 16.500,00 En este mes se perdieron 2 dias laborables; uno por ¢l estado del mar, que impid[é la |
| salida de los ganguiles, y otro para pintar la draga. |
Octubre. , . 22 15.999,80 | Estuvo la draga en reparacion 4 dias.
Noviembre . . 18 12.827,30 | Por el estado del mar se perdieron 7 dias laborables.
Diciembre . . 12 7.500,00 | Desde el dia 12 al 26 ¢stuvo la draga en reparacion, y los dias 29 y 30 no hubo salida
por el estado del mar. |
|
| Enere . , . 21 1€.000,00 | Por el estado del mar se¢ perdieron ;5 dias laborables. |
Febrero. . .| 13 6.500,00 | Se perdieron 4 dias laborables por el estado del mar, ¥ desde ¢l 21 estuvo la draga en
| reparacion.
| |
Marzo . . . 16 14.250,00 | El dia 9 empezd la draga  trabajar, ¥ por el estado del mar se perdieron 3 dias laborables, |
|
Abril . , . 20 19.250,00 | Se perdicron 4 dias laborables por el estado del mar.
Mayo . . . 21 18.250,00 | Se perdieror 5 dias laborables: 1 por el estado del mur, otro en trasladar la draga & Por-
tugalete y ; por haberse estado limpiando las calderas de la draga, |
. ~ e . . 5 |
Jumie . . . 23 15.500,00 | En este mes no se pardio ningln dia laborable, |
lFotates , . 216 169.077,30 |




En el afio econémico anterior se extrageron 197.500 metros clibicos, que, como se v¢,
excede bastante al volimen extraido en el afio de que ahora tratamos, con tanto mads motivo,
cuanto que en dicho afio el tren de limpia solo funcioné 11 meses en los trabajos de con-
servacion. Esta diferencia es debida, principalmente, 4 que elefecto util de la draga se va
reduciendo, necesariamente, 4 medida que su empleo se va ciflendo mds al solo objeto de
extraer los aluviones que se depositan, pues hay que ir buscando los pequefios bancos que
se forman en diferentes puntos, donde los cangilones extraen mucho ménos que en un
banco continuo y de mucho espesor. Hay que tener en cuenta ademds, que en la mayor
parte del afio econémico de que tratamos, ha funcionado la draga en la mitad superior
de la ria, desde donde la distancia de transporte hasta el lugar donde vierten los gdnguiles
fuera del Abra pasa de 21 kilometros, lo que hace que en muchas ocasiones esté la draga
parada esperando la vuelta de los gdnguiles.

En el cuadro que presentamos 4 continuacion, se especifican detalladamente, los diver-
sos gastos que mensualmente se han originado en el servicio de que tratamos, repitiéndose
en la columna final el trabajo efectuado, para la debida comparacion con los gastos.



Materiales adquiridos para la marcha y servicio - : :
PERSONAL. de In drags y pinguilos: Conservacion del material de limpia.
= T — —mm— = - D i
g O, - 7y oh ragado.
“ CARBON. 1 .r_.:____:._.&.e.“ H,w.qﬁ.u.:.n:.. Personal __.:_ . c ,_f._._.:..\y_. cd 1= | Cons °
ngniles | Personalj——— | pinturas ; jekcionds agero, e piezas dl 3 | wvaei
3mwﬁw 5 . il namiento ilia- del y efectos | vers ara | ienlas del N -
auxiliar Tonela- |Importes ._H__u..:_.: de agua. taller. Sarks, | EpATaci- ¥ | taller v
— — — gy tadii pari con- | nes de la J Waradero
| A _ et o sumo del | ftiles, |TF !
E - aller. |y | — |
| Ptas. Cts Pras. Cis. | Pras. Cts. Pras Cts. | Pras Crs Pras. Cts. [Pras, Cts. [Pras. Cis | Ptas (ts Pras, (ts. ”_v_.—w Cts | Pras. Cis | Puas, Crs. [ Met.sctib.e
Julio . . .|l 1685,00 2350,00 278,61 9,000 165,60 813,95 135,00 170, 00] 1605,17 042 | W " TT06,25]  6500,00
Agosto . .| 1685,00 2350,00 04,00 74,720 1374,8% 206,97 860,00 113.50) 1193,12 5T | B 13949%,0%) 20000,00
|
Septicmbre .| 1605,19 2350,00 382,50 97,000 178480 515,06 110,00 282,000 1450,05 231,71 W B0,006 (] 8706,87) 16500.00°
Octubre . . " 1685,00 2350, 00 152,75 80,950 1489,48 3,02 110,00 TO0,90) 4308,01 63, 0 30,00 n 128,35 15999.80
Noviembre . _ 1685,00 2350,00 463,000 856,40 4,00 110,00 274,751 1270,54 2,501 » R773.40) 12827 50
Diciembre. . 168 4,81 2350,00 76,878 1114,50 100,97 163,00 88,501 111947 722,26 T08,009 30,000 176,79 648,64 To00,00
Enero . . .|| 1685,00 | 2350.00 » 64,000 15344,00 362,70 140,00 604,72 134318 773,08 | . " 16,79 649,62 2419,59] 16000,00
Febrero . .|| 1637,72 2350,00 49,00 32,000 672,00 30,24 125,00 553.60] 153459 14,1 " 203,75 | » TT02,33] 650000
Marzo . . . 2125,00 2350,00 45,50 634,000 134,00 101:3,21 140,00 160.60) 1476,37 914,48 1360,87 2216,00 » 13150, 08 14250,00
Abril . . .| 163356 (82,49 6, 000 186,00 305,00 140,00 154,401 120%,0% 06,36 278,40 » ] B250,25) 19250,00
Mayo . . | 1651,80 23136,92 17,50 L (00 13386,00 706,48 160,00 Th20) 12M,31 a6, M 158,70 ] BT3%,00] 18250,00
Junio . . .| 685,00 | 232500 04,75 64,000 1344%,00 137,30 155,00 220,50 | 1006,87 270,87 118,50 6,00 " 8013,29] 15500,00
ToTALES... .| 20448,08 | 28161,92 | 2004,10 | 740.548 | 14501,67 6446,59 238,00 | 3006,72 | 15608,02 H927,90 272,06 2063,60) 826,41 [113162,07]169077,30
| |
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El personal fijo de la draga y gdnguiles, cuyos haberes figuran en las dos primeras co-
lumnas del cuadro que antecede, ha sido, por lo general, el siguiente:

En la draga; un patrén dragador, un ayudante, un maquinista, un ayudante de md-
quina, un fogonero, otro idem engrasador, seis marineros y un muchacho.

En cada uno de los ganguiles; un patrén, un maquinista, un fogonero, un palero y cin-
cO marineros.

En la columna de personal auxiliar, se comprenden los jornales de los peones que
suelen emplearse para el acarreo de carbén desde la gabarra que lo lleva hasta abordo de
la draga y gdnguiles, con objeto de no distraer de sus faenas 4 los tripulantes correspon-
dientes, y los que 4 veces hay que emplear para la extraccién de grandes piedras i otros
objetos que se descubren al verificar el dragado, valiéndose de buzos y de la gria flotan-
te que posee la Junta.

En la columna correspondiente al carbén, comprendemos, no solo el que se consume
en los hogares de las calderas de la draga y gdnguiles, sind también el que se gastaen sus
cocinas respectivas y en las friguas del taller de reparaciones, siendo de observar que la ci-
fra que figura en cada mes, no representa lo que se ha consumido durante el mismo, si-
nd lo que se ha adquirido y puesto en las carboneras, pudiendo, no obstante, tomarse como
consumo aproximado por todos los conceptos expresados, la camtidad de 740 toneladasy
548 kilégramos que en el cuadro figuran, que dividida por los 169.077,30 metros ciibicos
extraidos durante el afio, resulta que se han invertido 4,37 kilégramos de carbon por cada
metro cuibico dragado y transportado 4 una distancia media de 18 kilometros. Pero si pa-
ra proceder con mds exactitud se descuenta del consumo total expresado, unas 8o tonela-
das gastadas durante el afio en las friguas y cocinas, queda reducido el consumo propia-
mente dicho de las mdquinas de ladraga y ginguiles 4 660 toneladas y 548 kilégramos, de
donde se deduce para la parte proporcional de metro cubico 3,90 kilégramos en lugar de
los 4,37 dntes obtenidos. (1)

Para el suministro del carbdn, la Junta efectiia las subastas correspondientes al fin ‘l'.:
cada afio natural, con la obligacién de satisfacer los pedidos que se hagan mensualmente
al precio que resulte en la licitacién. En la subasta correspondiente al afo natural de 1888,
se obtuvo el precio de 18,40 pesetas por tonelada métrica, pero 4 consecuencia del alza de
los fletes, ha subido 4 21 pesetas en la subasta para 1889.

En la columna que sigue al carbén, comprendemos el aceite, sebo y demds engrases
empleados en las médquinas, el albayalde, minio y demds materiales para la pintura y con-
servacion de aquéllos y los cascos de la draga y gdnguiles, y por tltimo las empaquetadu-
ras de goma y otras sustancias empleadas para evitar los escapes de vapor en los ¢émbolos,
roscas y otras partes de las maquinas.

(1) En el afio econdmico anterior resultd 3,75 kilogramos en lugar de los 3,90 que ahora resulta, lo que es debido 4 haberse dragado

ménos volimen por las causas que se han explicado.



En la columna que se presenta 4 continuacion se comprenden los gastos ocasionados
para suministro de agua potable para las calderas de la draga y gdnguiles, siendo de adver-
tir, que por haberse observado que estos gastos se elevaban d cerca de 500 pesetas al mes
cuando el tren de limpia funcionaba durante todo ¢l, 4 causa del elevado coste en que los
propietarios de los algibes flotantes surten de agua 4 los buques, se vié la conveniencia de
adquirir uno de éstos para el servicio del tren de limpia, toda vez que su importe se podia
amortizar en ménos de un afo. Esta adquisicion se efectud en el mes de Agosto, por cu-
yo motivo figura en ¢l la partida de 3.860 pesetas en la columna de que tratamos, de las
cuales corresponden 3.750 pesetas al coste de la embarcacion y del algibe de hierro que vd
dentro. La embarcacion es de roble, de 10™,40 de eslora, 3™,65 de manga y 1™,96 de
puntal, hecha expresamente para la instalacién del algibe, que es de palastro y de 4™,65
de longitud, 2™, 16 de latitud y 1™,50 de altura, cubicando por lo tanto 15 metros ctbi-
cos, hallindose provisto de su bomba correspondiente. Aunque estaban usados la embar-
cacién y algibe expresados, se hallaban en muy buen estado de servicio.

Los demds gastos que figuran en la columna de que tratamos, son, el haber del marine-
ro, que, 4 partir del mes de Agosto, en que se compro la barca algibe, es su unico tripu-
lante, y el derecho que perciben los duefios de las aguas de propiedad particular que hay
en varios puntos de las mdrgenes de la ria, por la que suministran para llenar el algibe.

La partida de 135 pesetas del mes de Julio, corresponde al suministro de 76 pipas de
agua, que proveyé el duefio de un algibe particular y fué lo suficiente para los 7 dias
que tan solo trabajo el tren de limpia durante el mismo.

Debemos advertir que los primeros afios en que funciond el material de limpia, se alimen-
taban las calderas con agua salobre de la ria, cuando aquél estaba funcionando, haciéndose
uso del agua potable tan solo para llenarlas, después que se vaciaban para limpiarlas; pero
4 pesar de que las mdquinas tienen su condensador de superficie, quedaban sales en las
calderas, que podian deteriorarlas, por cuyo motivo se ha recurrido al constante uso del
agua potable.

Las embarcaciones auxiliares, jarcias, cadenas, remos y efectos varios de uso y consumo
para la limpieza y alumbrado de la draga y gdnguiles figuran en la columna siguiente, sien-
do de notar que en el mes de Octubre se adquirieron dos botes parx los dos ginguiles, en
sustitucion de los anteriores, que estaban completamente inutiles.

Vienen después las cinco columnas correspondientes 4 la conservacion del material. En
la primera se comprenden los haberes del maquinista inspector, los del personal fijo em-
pleado en el taller y los de los obreros auxiliares que suclen necesitarse para los trabajos
de reparaciones extraordinarias; en la segunda columna se incluyen el hierro, acero y de-
mds materiales que se emplean en la conservacion del tren de limpia; en la tercera com-
prendemos todas aquellas piezas que, por la naturaleza ¢ importancia de las mismas, hay
que encargarlas 4 establecimientos particulares, tales como ruedas de engrane y demas ob-
jetos de fundicién de hierro 6 bronce, ejes de hierro forjado, etc., debiendo advertirse que
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en este aflo econémico se adquirio, en el mes de Noviembre, un nuevo eje motor acodado
para la draga en sustitucién del que tenia, que concluyé por romperse, segtin dntes hemos
dicho.

En la cuarta columna se incluyen los utiles, herramientas y efectos varios que se adquie-
ren para el servicio, habi¢éndose comprendido en ella, en las cuentas del mes de Marzo, una
caldereta vertical para sustituir 4 la que tenia en mediano estado la gria de vapor flotante
que se emplea, 4 veces, como auxiliar de la draga para la extraccién de piedras, troncos 1
otros objetos de mucho peso y volimen que se encuentran al efectuar el dragado. En la
quinta se comprenden todos los gastos que ha ocasionado la conservacion del edificio don-
de estd instalado el taller de reparaciones, y la del varadero del tren de limpia.

Después de las columnas correspondientes 4 los gastos de conservacion, figura la relati-
va 4 los totales por meses, cuya suma se eleva 4 la cantidad de r13.162 pesetas y 7 cénti-
mos, y como segun resulta de la columna inmediata se han extraido 169.077,30 metros
cuibicos, se deduce para el importe del metro ctbico la cantidad de 0,669 de peseta, que
puede subdividirse del modo siguiente:

PESETAS.

Personal para el servicio de la draga y gdnguiles . . . . . . . . . 0,300
Carbdn . . . . & o o i v i+ w v h e e e oW v o« o« 0,086
Agnapotable.. «w w5 5« o s o os 8 8 e w oW oa s w ow o« (0031
Engrases, pinturas, empaquetaduras, jarcias y efectos varios. . . . . . 0,059
Conservacion y reparacion del material de limpia . . . . . . . . . 0,193
ToraL. . . . . 0,669

Comparando esta cantidad con la de 0,524 de peseta que resultd en el ano anterior y
aun con la de 0,55 4 que, por término medio,resulté el importante dragado que durante mds
de tres afios se efectud en la ddrsena de Axpe, se observa que el precio 4 que este afo ha
resultado el dragado ha sido mayor que en los afios anteriores, lo que es debido al menor
voliimen extraido por las causas que dntes hemos expuesto, toda vez que hay ciertos gas-
tos que, como el personal, son constantes, y otros que casi lo son también, por mds que
el volimen extraido sea menor, pues no por esto deja de funcionar la draga el mismo
tiempo proximamente. Hay que tener en cuenta ademds, que por la adquisicion de la bar-
ca algibe, de la caldereta para la gria flotante y del eje motor de la draga, los gastos de
material han sido proporcionalmente mayores que otros afios, 4 lo que hay que agregar la
importante alza que ha tenido el carbén suministrado desde 1.° de Enero hasta el 30 de
Junio.

No obstante, si comparamos los resultados obtenidos con el presupuesto aprobado para
la conservacién anual del cduce de la ria, tenemos lo siguiente:



PRESUPUESTO APROBADO OBRA EJECUTADA.

Voltimen de la obra.—Metros cubicos . 180.000 169.077,30
Importes. —Pesetas . . . . . . 122.400 113.162,07
Precio del metro cibico —Pesetas. . 0,680 0,669

X. SERVICIO DE LA LUZ ELECTRICA.

El alumbrado eléctrico instalado el afio 1883 en los cinco kilometros inferiores de la ria
para facilitar la entrada y salida de los buques en las mareas de la noche, contintia prestan-
do utiles servicios 4 la navegacion.

El nimero de ldmparas que han funcionado en este afo es 31, que, como detallamos en
otras Memorias, son de arco voltdico y sistema Brush.

El personal fijo empleado es el mismo que el del afio anterior, 4 saber: un electricista,
un ayudante, un maquinista y un fogonero. Para los trabajos extraordinarios que ocurren
4 veces para reparar el circuito conductor, mdquinas ¢ el edificio donde éstas se hallan,
suele tomarse algun personal auxiliar.

Los gastos que tanto uno como otro personal han ocasionado durante el afio economico,
asi como los motivados por el concepto de materiales, figuran en el cuadro que 4 continua-
cion presentamos, especificindose, en el que se presenta después de ¢l, los conceptos di-
versos en que se divide el gasto de materiales.

RESUMEN DE LOS GASTOS QUE HA OCASIONADO EL SERVICIO DE LA LUZ ELECTRICA.

MESES. Habe:::ald;j]mp”' Jornales juxiliares llaleia.les. TOT_AL_
Peseras Crs. PeseTas Crs. Pesktas Crs. PeseTas. Crs.
[

Julio. . . . . . 490,00 880,50 | 54,80 1.425,30
Agosto . . . . . 490,00 612,00 1.477,14 2.579,14
Septiembre . . . 490,00 185,75 » 675,75
Octubre. . . . . 490,00 » 138,50 628,50
Noviembre. . . . 490,00 » 22,85 - 512,85
Diciembre. . . . 490,00 » 2.170,02 2:660,02
Enero. . . . . . 490,00 » O9R,32 H88,32
Febrero. . . . . 490,00 » 785,99 1.275,99
Marzo. . . . . . 490,00 » 96,10 586,10
Abrily & & 4 & & 490,00 » 471,71 961,71
Mayo. . . . ... 490,00 » 2.299.77 2.789,77
Junio.. - <« & e 490,00 » 806,01 1.296,01
ToTALES. . . . 5.880,00 1.678,25 8.421.,21 15.979,46




CONC]:'.PTOS_ DIVERSOS EN QUE SE DIVIDE EL GASTO DE MATERIALES
A QUE SE HACE REFERENCIA EN EL CUADRO ANTERIOR.

D o o - N T . 1 Pill!l[ra ' - : [
\ CJ\RBO\T Engrases YOUoS | o e
=————=————| Jiversos pa-| Carbones ;fat-::‘i: 1 glopbns +| Conser- | Conserva-
| |ra mdquinas A s conser- d"_‘ vidrio, | yacion del | cidn del
MESES. || Tone- | - : F vacién y | Piezas de TOTALES.
d | MpOLics. ¥ i limpieza | FEPUESIOY | adificio bote
ladas. limparas. P £ : LS
limparas. P de todo el| c€tectos
¥ —_— £ — material, | Varios. — — =
;H:’Mgrﬂmm. Ptas.  Cts.| Ptas. Cts.| Ptas. Cis. P.‘m,_Crs. Pias. Cis.| Ptas. Cus.| Ptas, Cts.| Ptas, Cus)
|
CJualio. . L » " » » " 54,8[)1 " » 54,80
Agosto . . A 22,000 448,80 n » 84,85 813,65 129,84 » 1.477,14%
Septiembre || » » » » » » | » » »
-Qctl_lhl‘(.-. | » » 2,50 » 25,50, 103,00 7,50 » 138,50
Noviembre . » » » » .%,bOl » ’ » 19,25 22,85
' Diciembre. . ‘ 23,625 481,94 244,20 » 55,40/1.382,48 » » 2.170,02
Enero Al pooan » | » » ‘.‘8,3‘3 » ' » » 08,32
Febrero . .| 29,540 697,84 » » 3,400 84,75 » » 785,99
Marzo .. . » » | » W 84,10 12,00, » » 906,10
Abril. ..} 20,510] 471,71] » » » » » » 471,71
Mayo. . . . 23 550 087 55| » 1.249,34% 1’10| 450,48 » » 2.9299.77
Junio. A | 625 > 91850 58196  » 6,00 | 806,01
ToraL. . .| 121,225]2 ()81 B84, 252,95 1.249,34! 586,07 | 3.482,42) 137,34 | 25,25 | 8.421,21 |'

De la comparacién del importe total de los gastos que resultan del primero de los cua-
dros que anteceden, con el del presupuesto aprobado para este servicio por R. O. de 6 de
Julio de 1888, que asciende 4,17.150 pesetas y 75 céntimos, resulta una economia de
I.I71 pesetas v 29 céntimos.

Durante el ano econémico han entrado y salido del puerto en las mareas de la noche
1.647 buques, de manera que, dividiendo por esta cifra el importe de los gastos, resulta
que por cada buque entrado 6 salido de noche, se han gastado 9 pesetas y 70 céntimos.

XI. PROYECTOS DE NUEVAS OBRAS.

El tnico proyecto redactado durante el ano econémico objeto de esta Memoria, ha sido
el de un almacén de auxilios maritimos que habrd de situarse junto al muelle en la parte
alta de la playa de Portugalete, segregando al efecto, por medio de un muro trasversal,
emplazado en las cercanias de la torre de senales, la parte mds elevada de aquélla, donde
solo en mareas muy extraordinarias y acompainadas de temporales, alcanzan las mareas,
por cuyo motivo no tendrd esta segregacion influencia sensible en el régimen de la embo-
cadura de la ria. El expresado almacén ocupard una pequena parte de la superficie que se
gana, destindndose la restante, convenientemente distribuida, para edificaciones particula-
res, para cuyo objeto habrd de venderse en publica subasta.

Este proyecto se redactd primeramente en el afio economico de 1885 4 1886 y se des-
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cribi¢. detalladamente en la Memoria del estado y progreso de las obras de dicho afio, pero
habiéndose reformado el formulario oficial para la redaccion de proyectos, cuando aquél se
hallaba sometido al exdmen de Ia Superioridad, fu¢ devuelto 4 la Junta, tanto para ajustar-
lo al nuevo formulario, como para que se llenaran otros requisitos, con cuyo motivo ha
habido que rehacer la mayor parte de los documentos del proyecto, después de lo cual se
volvieron 4 la Superioridad los tres ejemplares del mismo, que, segin estd preceptuado,
tiene que redactar la Junta para todas las obras que ejecuta.
El presupuesto de contrata de las obras de que se trata, es el siguiente:

Pras. Crs.

Explanacién y muro de cierre de laplaya. . . . . . . . . . 56.083,09
Edificio para almacén de auxilios y otros servicios . . . . . . .  §52.330,65
ToraL. . . . . 108.413,74

La superficie de los solares vendibles que resultan después de segregar la que para ca-
lles y explanada se destina, es de 6.280 metros cuadrados, que los valoramos en la canti-
dad de 131.448 pesetas, siendo de observar que los precios adoptados para el metro cua-
drado varian entre 16 y 25 pesetas, segun la posicion de los solares. Es de esperar, dada la
escasez de éstos en Portugalete, que se obtenga, cuando ménos, el expresado producto de la
venta de ellos, con lo cual quedard la Junta mds que compensada del importe de las obras
de que se trata.

XII. SERVICIOS Y GASTOS VARIOS, Y RESUMEN DE TODOS LOS DEL ANO ECONOMICO
DE 1888 A 1889.

Servicio provisional de las grias. Recibidas en 28 de Junio de 1888 las grias de vapor
y tinglados establecidos por contrata en los muelles de dmbas mirgenes de Bilbao, y auto-
rizada la Junta por R. O. de 12 de Mayo del mismo afo para explotar este servicio por
administracién, durante dos afios, asi como para proponer las rebajas y modificaciones que
juzgase oportunas en las tarifas y reglamentos aprobados, se dirigio 4 la Superioridad, con
fecha 11 de Agosto, proponiendo que la explotacién de las antiguas grias de mano se ve-
rificara con el personal que los consignatarios ¢ duefios de las mercancias tuvieran por
conveniente emplear, lo mismo que hasta entonces se habia efectuado, pero satisfaciendo 4
la Junta un derecho de 0,75 de peseta por cada hora de servicio, para atender 4 los gastos
de engrases, pinturas, reparaciones y vigilancia de dichas grias. Propuso también, por las
razones que se alegaban, que por el servicio de los tinglados no se cobrara nada durante
el dia en que se depositaran las mercancias y en el siguiente hasta la puesta del sol, 4
partir de cuya hora se cobraria 0,50 de peseta por cada metro cuadrado que ocuparan en
cada dia 6 parte de dia que continuaran los efectos en los tinglados.
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Estas modificaciones fueron aprobadas por R. O. de 20 de Abril dltimo, en vista de lo
cual se imprimieron seguidamente el reglamento y tarifas definitivas para ponerlas en co-
nocimiento del publico, las que empezaron 4 regir desde 1.° de Julio tltimo.

En el nuevo aiio econémico, empezo, pues, el servicio de que tratamos, con cardcter de-
finitivo, y por esto calificamos como provisional el que se ha hecho en el que es objeto de
esta Memoria, durante el cual se han explotado las grias de mano como se practicaba en
los afios anteriores, esto es, siendo de cargo de los consignatarios ¢ duefios de las mercan-
cias el personal necesario para el manejo de aquéllas, como ya hemos dicho anteriormen-
te, pero sin que la Junta cobrara nada porsu uso. Las siete gruas de esta clase que hay
en los muelles, funcionan casi todos los dias para la carga y descarga de las mercancias
que se trasbordan 4 gabarras, asi como para el servicio de los buques de cabotaje, y para
los que vienen con carga de piedra de construccion procedente de las canteras de Angule-
ma y otros puntos de Francia.

Respecto 4 las grias de vapor recien establecidas y que todavia estaban en el periodo de
garantia durante el afio econémico, se han explotado con arreglo a las tarifas aprobadas,
aunque es de advertir que su empleo se ha generalizado muy poco, pues 4 excepcion de la
de 25 toneladas de potencia, que ha prestado sefialados servicios en muchos casos en que
ha sido preciso descargar calderas, grandes.piezas de maquinaria, bloques de mdrmol, et-
cétera, las demds han tenido pocas aplicaciones, 4 causa de que todos los vapores van pro-
vistos de sus tornos de vapor, con los cuales descargan 6 cargan las mercancias, sin necesi-
dad de pagar las tarifas que se exijen para el uso de las grias de vapor. Por estarazon, en
lugar de tener uno ¢ mds maquinistas encargados constantemente del servicio de las gruas
de vapor, como hubiera sido preciso si hubieran funcionado todos los dias, se abonaba
por horas el trabajo de un maquinista y fogonero cuando habia necesidad, con lo cual se
ha evitado el tener personal permanente para el escaso trabajo que las gruas exigian, con
tanto mayor motivo cuanto que la conservacion de ellas se hallaba todavia 4 cargo del
contratista. .

En cuanto 4 los tinglados no se ha cobrado tarifa alguna por su uso, esperando que la
Superioridad resolviera la modificacién que en ella se propuso, y que vino resuelta en 20
de Abril tltimo, segtin dntes se ha dicho, poniéndose en prictica desde 1.° de Julio.

Los gastos que la explotacion de las grias ha ocasionado, han sido los siguientes:



IMPORTES
MESES. —
PeseTas.  Crs.
Julio. 107,50
Agosto . »
Septiembre 238,00
Octubre. 239,00
Noviembre 62,70
Diciembre . 91,96
Enero 32,78
Febrero. 9,18
Marzo 107,42
Abril. 39,02
Mayvo 26,88
Junio. 62,81
ToTAL. 1.017.25

La recaudacién obtenida por este servicio ha sido de 3.412 pesetas y 50 céntimos, que
excede en 2.395 pesetas y 25 céntimos 4 los gastos expresados.

Ensayos de cales y cementos. Al aprobarse por R. O. de 29 de Junio de 1888 el
proyecto del puerto en el Abra de Bilbao, se prescribi6 que el Ingeniero Director debia ha-
cer los estudios y ensayos convenientes para determinar si serfa ventajoso el sustituir el
cemento de Zumaya, propuesto para la confeccion de los morteros y hormigones de fragua-
do rdpido, con el cemento llamado Grappier de Teil 6 Portland del Mediterrineo, 6 con la
cal de Teil para los bloques que han de constituir la parte superior del basamento; y al con-
signar esta prescripcion, juntamente con otras que en dicha R O. se hacian, en los Ar-
ticulos adicionales al pliego de condiciones facultativas, que al efecto se redactaron, en cum-
plimiento de lo dispuesto en aquélla, se propuso hacer extensivos los expresados ensayos 4

"cualesquiera otras cales 6 cementos, lo que fué aprobado por R. O. de 20 de Agosto, que-
dando facultado €l Ingeniero Director para sustituir el cemento de Zumaya por el que re-
sultara mds conveniente de los expresados ensayos.

Es evidente que, para resolver esta importante cuestién, hay que tener en cuenta, no
solo las condiciones de resistencia, sind también el coste de los hormigones que con unos
i otros productos se fabriquen, pues si, prescindiendo de éste, se tratase timicamente de
adoptar la cal 6 cemento que ofreciera mayor resistencia dla traccion o compresion, y
cuyas condiciones de duracion en las aguas del mar estuviesen mds comprobadas por la
experiencia, desde luego adoptariamos el buen cemento de Portland para la fabricacion de
los bloques de 30 y 50 metros ctibicos que han de emplearse 4 modo de escollera, pues de
todos los conocidos en el dia, es el que reune en mds alto grado dichas condiciones de re-
sistencia y duracién, con la circunstancia de que por su fraguado lento se presta muy bien
para aquel objeto. Pero como el metro ciibico de bloques fabricados con este género de
cemento, que estd prescrito en el pliego de condiciones del proyecto aprobado, para la fa-
bricacion de los que han de formar los paramentos de la superestractura, estd valorado en
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el taller, 6 sea sin colocarlo en obra, 4 razén de 28,50 pesetas, mientras que los fabrica-
dos con cemento de Zumaya, que han de arrojarse 4 modo de escollera, lo estin 4 19 pese-
tas en el taller, resulta entre ambos precios la diferencia de 9,50 pesetas por metro cubico,
que aplicada 4 los 217.743 metros cubicos de esta clase tltima de bloques que en el pre-
supuesto figuran, produce, con el 17 por 100 de aumento para el presupuesto de contrata
y deduccion de la baja proporcional 4 la obtenida en la subasta, un aumento de coste en
nimeros redondos de 2.227.000 pesetas préximamente, cuya elevada cifra nos impide se-
mejante eleccién,

Asi pues, el problema que 4 ser posible hay que resolver, consiste en hallar una cal &
cemento que, reuniendo mejores condiciones que el propuesto en el proyecto, pueda sus-
tituir 4 este sin aumentar el coste de la obra. Con tal objeto estamos haciendo ensayos
comparativos con diferentes clases de cales hidrdulicas y cementos, experimentando sus re-
sistencias en periodos de tiempo iguales, ya empledndolos puros, ya mezclados en diferen-
tes proporciones con las arenas que aqui se disponen, para venir en conocimiento de su
resistencia inicial y progresiva, y las cantidades de arena que unos y otros admiten en con-
diciones iguales de resistencia. Se han hecho también con las expresadas cales y cementos
pequetios bloques de hormigén, que se han introducido en el mar para ver si influye en
ellos la accién quimica de sus aguas, y compararlos con las observaciones hechas con los
bloques de cemento de fraguado ripido empleado hasta ahora en las obras que la Junta
ha construido; pero como la definitiva averiguacién de este efecto exije mds tiempo del que
nosotros necesitamos para decidir la cuestién, puesto que 4 veces se manifiesta después de
pasados algunos anos, estamos adquiriendo noticias sobre el resultado que han dado en
otros puertos los nuevos materiales que estamos ensayando y comprobindolo con trozos
de bloques fabricados con ellos, que han estado sumergidos durante varios afios en puertos
nacionales y extranjeros, y que hemos podido adquirir. Ademds, como por el excepcional
tamaiio de los bloques que van 4 emplearse y por la mediana calidad de las arenas de que
aqui se dispone, pudiera suceder que la parte interior de aquellos tardara muchos meses
en fraguar en caso de fabricarlos con cales hidrdulicas, se ha hecho con cal de Teil un blo-
que de 50 metros cuibicos de hormigén, d fin de experimentar si en el plazo prudencial de
cuatro meses adquiere la consistencia suficiente para soportar andlogos estuerzos 4 los que
en ¢l se ejerzan al suspenderlo, transportarlo v colocarlo en obra. Esta experiencia con-
venia efectuar, tanto porque el expresado tamaiio de los bloques es bastante mayor que el
de los que se han hecho con la misma cal en los puertos del Mediterrineo, como porque
si bien la superficie de los ladrillos de ensayo hechos con dicha cal se carbonata y adquiere
pronto una gran dureza, no sucede lo propio con la parte interior, sino después de trans-
currir bastante tiempo.

Con el cemento llamado Grappier de Teil 6 Portland del Mediterrineo, que se fabrica
moliendo los residuos ¢ granzas que resultan al tamizar la expresada cal, y cuyo ensayo
fué uno de los que especialmente dispuso la Superioridad para ver si convenia emplearlo

5]
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como cemento de fraguado ripido, en lugar del de Zumaya, nos proponemos efectuar, ade-
mis de los ensayos de resistencia ordinarios, una experiencia en grande escala, constru-
yendo delante del nuevo muelle de Portugalete y sobre la escollera de bloques artificiales
y piedras que en bajamar se descubren, una gran masa de hormigén, tanto para conocer
practicamente si por su pronto fraguado puede emplearse como el de Zumaya en sitios
muy azotados por el mar, como para conocer su resistencia d la accién de las olas.

Para los objetos que dejamos expresados, se han traido varias partidas de cales y ce-
mentos diversos, desde que se empezaron los ensayos, y esperamos recibirlos de otras pro-
cedencias para continuarlos.

Los gastos de materiales v jornales que estos ensayos han ocasionado desde el mes de
Enero en que se empezaron hasta finalizar el mes de Junio, han sido los siguientes:

| imporTES.
MESES. | :
PrsEras, s,

Enero:: ¢ & 5w e & o« & 160,00
Febrero . . . . . . . . 113,11
Marzo: & % % & o & % 106,28
Abril .. . . .- & - & @& W 4.514,80
Mavo . . . . . . . . .0 1,465,653
Junio. .. . . . . L L] 910,86
Toran. . . .| 7.270,68

Material de auxilios maritimos. Habiéndose entregado para auxilio del vapor Garri-
son una guindaleza procedente del almacén de auxilios que para tales casos tiene la Junta,
fué preciso reemplazarla con otra andloga que se mandoé fabricar y cuyo coste de 733 pe-
setas y 20 céntimos se satisfizo con el importe de aquélla, que fu¢ de 740 pesetas y 8o cén-
timos segun tasacion efectuada, y como esta cantidad ultima figura en la partida de ingre-
sos que la Junta presenta, preciso es también que figure en la de gastos el importe de la
nueva guindaleza. _

Vigilancia de las obras. Para vigilar que las obras se ¢jecuten con arreglo 4 los pliegos
de condiciones v llevar cuenta del peso de las escolleras que diariamente se arrojan y voli-
menes que extraen las dragas, hay nombrados varios sobrestantés y vigilantes, segun se
dijo en las Memorias anteriores.

En el afio econédmico de 1888 4 1889 se ha empleado en este servicio el personal
siguiente: 1.° Un sobrestante y un vigilante auxiliar en  las obras del muelle nuevo de
Portugalete. 2.° Un sobrestante para intervenir el peso de las escolleras que se ponen en
obra en los diques de encauzamiento de la mitad inferior de la ria y vigilar las obras de
tabrica correspondientes, en cuyo servicio se emplea, ademds, un bote con su marinero.
3.° Un sobrestante del dragado que se efectuaba por contrata en la mitad inferior de la ria,
ademds de medir y anotar el volumen que transportaban los ginguiles, tenia el deber de
vigilar su descarga fuera del Abra; y 4. Un vigilante de las obras de la planchada de



Uribitarte v adoquinado correspondiente, que se han empezado en el mes de Mayo.
Los haberes del personal de que se trata, constan en el siguiente cuadro:

|| Obras de mejora de 1a barra y encauzamiento | Obras dela

[ B de la mitad inferinr de la. Tia. D;:‘f:" !planchada y

[ =] T Obr i tarl d mitad in- adnq:inado |
as interiores de a TOTA |
Muelle de Portugalete, séanzEniteats ferior. | . o itarte. LES. :
; T — i e — e ——— e _-I |
B BN o Marinero i | e |
M}: SES) . | Vigilante [ntervencién dul Bats Intervencion Vigitancia | |
Sobreutante. de la empleado del | |

! auxiliar, e [ en la dragado. de las obras, |

vigilancia.

| Ptas. Cts. | Ptas. Cte. | Ptas. Cts, | Ptas, Cts. | Ptas. Cis. Ptas. Cts, Pras.  Cts. |

Julio . . . . .| 150,00 » 100,00 75,00 | 150,00 » 475,00
| Agosto ... L 150,00 » 100,00 75,00 | 150,00 » | ATH,00
| Septiembre. . .|| 150,00 » 100,00 75,00 | 150,00 | v 475,00
| Octubre . . . . 150,60 » 100,00 75,00 150,00 | » L ATH 00

Noviembre . . .| 150,00 » 100,00 | 75,00 | 150,00 t » 475,00
,  Diciembre . . . 50,00 » 100,00 | 75,00 | 150,00 ' » 475,00

Enero. . . . . 150,00 150,00 1 100,00 | 75.00 » » 475,00

Febrero . . . . rxnnn 150.00 | 100,00 75,00 » » | 475,00

Marzo. . . . . 150,00 | 150,00 1 10000 | 75,00 o » | 475,00

Abril: « & o 150,00 | 150,00 | 100,00 | 75,00 » | » | 475,00

Mavo. . . . . | 50,00 | 150,00 | 100,00 | 75,00 » 100,00 1 575,00

Junio. . . . . 450,00 | 150,00 ) 100,00 75,00 po | 100,00 | 575,00

ToraLEs. . il,.‘ii}t).ll)i 00,00 '1.“_.’0“.!‘)!‘]' 900,00 900,00 200.“(); 5.900,00

I

Mzaterial de las oficinas facultativas. Los castos de material de estas oficinas han as-
cendido durante el aflo econdmico 4 3.150 pesetas y 95 céntimos, segtin se detalla en el

Cll:'ldl'O siguientes =
: Enctadernan Im;‘!n.‘sati ) | Trabajos | |
| 5 -1‘:‘?‘”' OB quxiliaces de | |
MESES. | e O incasion| defincacton y|  Varios. | TOTALES. |
!documcnms. & r:-cri:m:a. e 2 |
; Pestas Cis, | Peset.s Cis. | Pesctes Cts, | Pesetas Cis. | Pesetas Cts. !
Julio. .. .| 6000 » s | s 60,00 |
| Agosto. . . . ./| » 20,00 » 0 20,00 |
Septiembre . . .| » 7,00 | » 20,75 27,75 |
Octubre . . . . 9 25,00 | 154,00 38,00+ 217,00 |
Noviembre . . . » 23,00 | 40,00 » 093,00
Diciembre. . . . " 161,25 | 40,00 674,00 875,95
Enero . . . . .| » 9315 1 90,00 950 | 592,65 |
Febrero . . . . 17,50 21,00 90,00 10,00 . 138,50 |
Marzo . i —— » 6,50 | 125,00 30,50 | 202,00 |
Abreil . . L | 72,00 27.50 125,00 | » 224 lﬂ |
Mayo . 5wl 6,00 100,50 165,00 | 143,00 450 |
Junio . . . . .| > 80,80 | 205,00 L | 283,80
TOTALES: 55 & I 155,50 | 1.035,70 | 1034,00 | 925,75 | 3150,95

Gastos restantes. A los gastos que dejamos expresados, que son relativos a los ser-
vicios que dependen de la direccion facultativa, hay otros que compete exponer d la Secre-
taria de la Junta, y que, segin expondri en el lugar correspondiente, son los siguientes:
11.189,48 pesetas correspondientes d los gastos generales de las oficinas administrativas;
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55-379,76 relativas d los haberes del personal facultativo y administrativo; 1.464 pesetas
por el haber del guarda-griias; 1.500 pesetas por los gastos de inspeccién técnica del Go-
bierno; 231.600 pesetas por intereses de los empréstitos; y finalmente, 655.000 pesetas

por amortizacién de 1.310 obligaciones de los mismos.

RESUMEN DE LOS GASTOS DURANTE EL ANO ECONOMICO DE 1888 A 1889.

Como resultado de lo expuesto en esta Memoria, presentamos 4 continuacion el resi-
men de todos los gastos ocasionados durante el afio econémico de 1888 4 1889.

(]
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Obras de mejora de la barra y encauzamiento de la mitad inferior

de la ria :
Dragado de la mltld 111&'1101 de lara . .
Obras de mejora de la mitad superior de la ria
Establecimiento de gruas y tinglados.

Obras de la planchada y adoquinado de Urlblt'utc

Conservacion y reparacion de los muelles. .

Dragado por Administracion, para conservacion del cauce

Servicio y conservacion del alumbrado eléctrico
Servicio provisional de las grias de \ipos
Ensayos de cales y cementos

Material de auxilios maritimos.

Vigilancia de las obras .

Personal facultativo y administrativo.
Guarda-gruas. .

Inspeccion téenica del Goblemo

Gastos de oﬁ.*:;"ﬁrm:....'~ lnlcu%ta.mas‘.
{ Administrativas.

{ Del 1. empréstito.

Intereses...o.......... -

[ Del 2.0 id. ..

] . Del 1.7 empréstito
Amortizacién de obligaciones. ...\ P

© ! Del 2.° id.

ToraL.

PrseTas Crs.

148 781,09
156.882,63
12.510,57

9:565.49
12.001,60
99-955,24

1.500,00
150,95

11.189,48
181.975,00

td

49.625,00
624.000,00

31.000,00

1543.039,47

Resulta del estado que antecede, que el importe de todos los gastos originados durante
el afo econémico de 1888 4 1889, asciende 4 la cantidad de un millén quinientas cuarenta

y tres mil treinta y nueve pesetas y cuarenta y sicte céntimos.

Bilbao 5 de Julio de 1889.

El Ingeniero Director,

<4 . - [
éi‘atfﬁ/'{.? {Si} @/;HZ:HCLT.
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CUENTA DE GASTOS E INGRESOS

DURANTE EL ANO EcoxomIco DE 1888 A 1889.

: ABIF\DOSh detallado en la Memoria que precede cuanto se refiere al estado
y adelanto de las obras, y expresado los gastos que éstas y los diversos servicios

dt‘pt:lldlf.‘l'ltts de la- Direccion facultativa han ocasionado, solamente resta d la Junta dar
cuenta de los gastos de Secretaria, de los correspondientes al personal ¢ inspeccion tecnica
del Gobierno y de las cantidades satisfechas por intereses de los empréstitos y por la amor-
tizacion de parte de sus obligaciones, después de lo cual presentard la Cuenta de Gastos é
Ingresos totales correspondientes al ailo econémico de que se trata, cuya publicacién
prescribe el articulo 35 del Reglamento orginico de la Junta, siendo de advertir ademds
que las cuentas detalladas, con sus comprobantes originales, se remiten todos los afios 4 la
Superioridad.

Los gastos generales de Secretaria se han elevado durante el afio econémico 4 la canti-
dad de 11.189 pesetas y 48 céntimos, debiendo advertirse que se hallan incluidos en las
cuentas del mes de Septiembre los gastos ocasionados con motivo de la inauguracién de
las importantisimas obras del puerto exterior por el Excmo. Sr. Ministro de Fomento,
que ascendieron d 2.296 pesetas y 97 céntimos, por alquiler de lanchas para el replanteo y
de un vapor remolcador, asi como por otros diversos conceptos, y de cuyo acto se ha he-
cho mencién detallada en la Memoria que precede.

Los correspondientes & cada mes, son los que 4 continuacion se expresan:

Pras. €15,
Julio. . . . . . . L 96,13
Agasto:., s i 5 & & @ @ » % ¥ 102,35 '
Septiembre. . . . . . . . . . . 3.598,64
Octubre. . . . . . . . . . . . 2.264,39
Noviembre. . . . . . . . . . . 494,91
Diciembre . . . . . . . . . . . 2.098,65

Swiha. . . . . 8.655,07



Pras. Crs.

Suma anterior. . . . 8.655,07

Enetd « v & = w0 & & & @ o s % 391,93
Febrerd: « - w w = m o o s wn o 120,75
Marzo: . . % & G e s @ G e 175,25
Bl « x w s s o ow ow ow om om w 714,43
Mayo . . . . . . . . . ... 743,69
Juhlo & % & B & W@ B @ @ W W@ 388,36
ToraL. . . . . 11.189,48 |

Y los diversos conceptos que los han ocasionado son los siguientes:

Pras. Crs.

Impresion de la Memoria del afo econdémico anterior, con su ldmina corres-
pondiente . s o8 & & ® 9w e & @ % = b0
Anuncios oficiales Ce e e e e 504,95
Libros, papel, impresos y demds objetos de escritorio . . . . . . . 792,25
Sellos de franqueo . i w e s % & % % B % ¥ ¥ @ 182,87
Trabajos auxiliares Lquentes a los cobros de impuestos . . . . . . . 999,96
Mobiliario y gastos diversos . P oW W % % &8 ¥ % & % = % % 3:041;23

Cajas, carpetas y encuadernaciones para la remisién ordenada de todas las
cuentas originales al Ministerio de Fomento. ; o 111,00

Gastos extraordinarios con motivo de la inauguraciéon de las oblzm del puerto
exterior porel Excmo. Sr. Ministro de Fomento . . . . . . . . 2.296,97
LOTAL. & w0 o 3T5TR9,48

El personal se subdivide en facultativo y administrativo. Se hallan en el primer caso el
Ingeniero Director, dos ayudantes, un delineante, un auxiliar encargado del servicio de
boyas y material de auxilios, dos escribientes y un ordenanza, elevindose el importe total
de sus haberes d 41.679,84 pesetas. Se encuentran en el segundo caso, el tesorero conta-
dor recaudador, escribiente, auxiliar del recaudador y portero, cuyos haberes importan
13.699,92 pesetas.

A los haberes expresados hay que agregar el sueldo del guarda-grias, que segun lo dis-
puesto por la Superioridad quedo 4 cargo de la Junta, y cuyo importe, en el ano econdémi-
co de que tratamos, ha sido de 1.460 pesetas.

Los gastos de inspeccion técnica del Gobierno, con arreglo 4 lo dispuesto por R. O. de
4 de Octubre de 1881, seelevan d 1.500 pesetas.

Los intereses satisfechos por las obligaciones subastadas ascienden 4 un total de 231.600
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pesetas, 4 saber: 116.875 pesetas, por los intereses, 4 razénde 2 1/2 por ciento, devenga-
dos durante el semestre vencido en 31 de Diciembre por 9.350 obligaciones—7.350 del
primer empréstito y 2.000 del segundo—de 4 quinientas pesetas nominales cada una, y
114.725 pesetas, por los intereses, al mismo tipo de 2 1/2 por ciento, devengados en el
semestre vencidoen 30 de Junio por 9.178 obligaciones—7.208 del primer empréstito y
1.970 del segundo.

Las obligaciones amortizadas han sido las siguientes:

Al finalizar el primer semestre del afio econémico de que tratamos, se amortizaron 172
obligaciones de 4 quinientas pesetas nominales cada una, ésea 142 del primer empréstito y
30 del segundo, conforme al cuadro de amortizacién; en el segundo semestre correspondia
amortizar, segin el mismo, 146 y 32 obligaciones respectivamente; pero teniendo en Caja
la Junta, al finalizar éste, fondos sobrantes, debido 4 que en el mes de Noviembre empe-
z6 la recaudacion de los impuestos adicionales que le fueron concedidos por Real Decre-
to de 18 de Agosto ultimo (1)y 4 que los trabajos para la construccién de las obras del

(1) La Junta ha creido conveniente, por lo mucho que le honra, consignar 4 continuacion ¢l Real Decreto 4 que se hace referencia y
exposicion quele precede:

Senora: EnNoviembrede 1872 se cred la Junta de Obras delegada del Gobierno para la admiristracién vy ejecucién de las de mejora
de la ria v puerto de Bilbao.

La critica sitnacion por que atravesd aquella comarca con motivo de la tiltima guerra civil, paralizé durante algunos afos la accion de di-
cha Junta; v para que ésta pudiera, por decirlo asi, recobrar el tiempo perdido v desarrollar las obras en armaonia con el creciente trifico de
aquel puerto, se establecio, con destinn @ las mismas, por Real Decreto de 5 de Septiembre de 1877, un impuesto local sobre la carga y des-
carga de las mercancias, ¥ por otro de 2 de Abril de 1880 se concedid una subvencion anual de 100.000 pesetas, destinada exclusivamente 4
la conservacion v reparacion de los muelles construidos por el antiguo Consulado, de los que se habia hecho cargo la mencionada Corporacién.

El Ministro que suscribe tiene la mis viva complacencia en consignar que la Junta ha demostrado un celo y actividad tales, que constitu -
yen un timbre de gloria, ejecutando costosas v dificiles obras que han servido para acrecentar y abaratar el trifico mercantil, y para poner de
manifiesto una vez mis la reconocida competencia del Ingeniero que las ha provectado y dirigido,

Los éxitos obtenidos, lejos de adormecer, han estimulado mis y miis el celo de la Junta, & inspirindose ésta en lo que la opinion del
pais demandaba, v atenta siempre i satisfacer las necesidades, cada dia crecientes, del comercio de Bilbao, acordd provectar el puerto del
Abra, obra humanitaria que es digno complemento de las de la ria, y que viene i llenar una necesidad para la navegacién en general,

El presupuesto aprobado excede de 22 millones de pesetas, v la Junta ha acudido al Gobierno de V. M. pidiendo se recarguen los impues-
tos establecidos v se le conceda una subvencién anual, con cuyos arbitrios seguramente llevaria @ cabo la obra dentro del plazo que la cien-
cia senala como el mds conveniente. La Ciimara de Comercio v ¢l Centro Minero de Bilbao, con un patriotismo digno de imitacion, han
correspondido i las excitaciones de Ja Junta de Obras del Puerto, aceptando por unanimidad el recargo sobre los impuestos actuales de carga,
itla vez que la Diputacion provincial de Vizcaya v el Ayuntamiento de la capital acuden con sus recursos i la subvencién de estas abras.

El Gobierno de V. M., teniendo en cuenta la importancia de aquel puerto y las expresivas manifestaciones de los Centros y Corporacio-
nes de Bilbao, consilera un deber acudir también, en cuanto lo consientan las atenciones del Tesoro phiblico, en auxilio de dicha Junta, v al
efecto, el Ministro que suscribe tiene la honra de someter i la aprobacion de V. M., de acuerdo con el Consejo de Ministros, el adjunto pro.
yecto de decreto,

Madrid 18 de Agosto de 1888.—Sefora: A. L. R, P. de V. M., fosé ('mmfeja; vy ender.

Real Decreto. En consideracion i las razones expuestas por el Ministro de Fomento, de acuerdo con el Consejo de  Ministros; e

nombrede mi angusto hijo el Rey D. Alfonso XIII, y como Reiva Regente del Reino,

Vengo en decretar lo siguiente:

ArTicuLe 1. Sin perjuicio 'de que contintie la recaudacion de los arbitrios establecidos cor: destino exclusivo @ las obras del puerto de
Bilbao y su ria por Real Decreto de 5 de Septiembre de 1877, s¢ establece un recargo de 25 céntimos de peseta al impuesto existente de car-
ga por tonelada d los géneros y mercancias que se exportan por dicho puerto, incluso el mineral de hierro, cuyo recargo se recaudari en la
forma que determina el art. 2.° del citado Real Decreto, y la exaccion duraril el tiempo que se fija en el articulo mencionado.

Arr. 2.* Subsistiendo la subvencién d¢ 100,000 pesetas conzedida para gastos de conservacion del puerto, por Real Decreto de 2 de
Abril de 1880, se concede para la ejecucion de las obras del mismo una subvencién anual de 250.000 pesetas durante doce afios econdmicos,
que es el plazo seialado para la construccion d= las obras, cuyo proyecto ha sido aprobado por Real orden de 29 de Junio del corriente aiio.

Awr, 3.2 Los libramientos correspondientes & esta subvencion se expedirin por trimestres 4 favor del Presidente de la Junta del Puerto

para su inversion directa en las obras del mismo, previos los trimites establecidos por Real orden de 14 de Diciembre de 1822,
Dado en San Scbastiin 4 diez y ocho de Agosto de mil ochocientos ochenta y ocho.—Maria Cristina.—El Ministro de Fomento, José

Canalejas y endes,
6
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puerto exterior se hallaban adu en el periodo de los preparativos, por lo cual no se habia
abonado cantidad alguna 4 los contratistas, resolvié dedicar la parte de ellos que no fuera
necesaria para las atenciones del proximo semestre 4 la amortizaciéon de mayor numero de
obligaciones, tanto porque los intereses de la Junta salian beneficiados con los réditos co-
rrespondientes, que no tendria que satistacer en adelante, como porque estd facultada, por
las cldusulas de la emisién, paraacelerar el periodo de amortizacién. Por estas razones, en
este segundo semestre, ademas de las obligaciones que, de uno y otro empréstitos, le cor-
respondia amortizar, y que segiin hemos dicho eran 146 y 32 respectivamente, amortiz6
960 mds del primer empréstito, 6 sea un total de 1.138 obligaciones entre las de ambos em-
préstitos. De modo que durante el afo econémico ha amortizado, en conjunto, 1.310 obli-
gaciones, abonando por tal concepto la cantidad de 655.000 pesetas.

Expuesto lo que antecede, se presentan 4 continuacion la Cuenta de ingresos y gastos
totales correspondientes al afio econdmico de 1888 4 1889, y el estado que expresa deta-
lladamente el movimiento de este puerto y los conceptos diversos 4 que se debe la recau-
dacion obtenida por los arbitrios que la Junta percibe.



Nam. 1.

JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE BILBAO.

Estado de ingresos y gastos correspondientes al afio econdmico de 1888 & 1889.

INGR = S o S . Pese_tas. Cénus, Pesetas,  Céns,
I Impuesto 4 la descarga de carbdn extranjero . 96.151,09
» » general de Europa. 137.347,08
» » de otras procedencias 9.390,73
» » de cabotaje . 42.849,95
» » de las colonias espafiolas 282,47
» carga para el extranjero y Ultramar . 1.541.990,84%
» » de cabotaje 49.374,48 | 1.877.386,64 (1)
II Auxilios maritimos (2). 864,55
IIT Ingresos eventnales (3) 802,12
IV Servicio de graas de vapor . ) 3.412,50
YV Materiales procedentes de bugaes ndufragos (4). 1.925,00
VI Solares de Elorrieta (5) 5 16.210,15
VIl Consignacion del Estado (6). 100.000,00 | 123.214,32
Total de ingresos en el ejercicio . 2.000.600,96
Existencia en 1.0 de Julio de 1888 64.402,55
Cobros hechos por resultas del ejercicio anterior (7) . 25.000,00
Gastos no satisfechos al terminar el ejercicio (8) 57.144,27
TOTAL. 2.147.147,78
V.o B,o
EL VICE-PRESIDENTE,
8. Coste y Vitdssota.
1 La diferencia de pesetas 101,50 entre este total y el que figara en el estado niimero 2, proviene de devolucitn hecha al vapar Marguesa de Santurce, en virtud de
declaracion hecha por haber pagado de mis esa cantidad, '
2 Se compone esta partida de pesetas 740,80 cobradas del vapor Garrison, por valor de una guindaleza, y de pesetas 123,73 cobradas al contratista del dragado de la
mitad inferior de la ria, por servicios prestados con el material de anxilios. :
3 Cobradas de varios por uso del varadero de Axpe, y un ancla y dos anclotes.
4 Produzto de la venta de efectos procedentes de buques niufragos.
5 Venta de los solares nfimeros 1 y 2 de los terrenos ganados 4 la rla en la vuelta de Elorrista,
6 Deestas 100.000 pesetas que satisface anualmente el Estado para atender 4 la conservacion de muelles

camino de sirga, se han cobrado j0.000 y quedan por
cobrar otras §0.000, que son las que figuran en Ingresos no realizadoes al terminar ol sjarniul)::.

II

III
v

VI

VII
VIIX

X

XI
X1
Xm
X1v

Xv

XVl

o
It
12
13
14
15

GAST o S . Pesetas, Cénts. Pesetas,  Cénts.
Obras do la barra y encanzamien- | Certificaciones ahonadas 4 los contratistas 148.781,00
to de In mitad inferior de la ria. p Vigilancia de las obras w o wom e e 4.800,00
Dragado de la mitad inferior do | Certificaciones.abonadas 4 los contratistas . . 156.882,63
Jaria. . . . ... .| Vigilancia de las obras 900,00
Obras de la mitad superior de la ria (9) . 12.510,57
Dragado por Administracidn .. 113.162,07
Obras de establecimiento de gruas y tinglados e e 9.565,49
Obras de le planchaday adoqui- § Certificaciones abonadas 4 los contratistas 12.001,60
05dg;de Heibliarts Vigilancia de las obras 200,00
Ensayos de cales vy cementos o wowmo G oW W 7.270,68
R R R R v 1 { Muelles y camino de sirga 99.955,24
Guarda-graas 1.460,00
Alumbrado eléctrico , 15.979,46
Auxilios maritimos (10) G HE 733,20
Servicio provisional de graas de vapor (11) 1.017,25
{ Facultativo 41.679,84
Persomal . . . . . . . . P .
Administrativo . 13.699,92
Inspeccidn téenica del Gobierno o e R G e 1.500,00
a . { Direccién facultativa . . 3.150,95
astos de oficinas ¥ 2
Secretarfa. . 11.189,48
Intereses del primer empréstito 181.975,00
» del segundo  » T oH E B B g 49.625,00
Amortizacién de obligaciones del primer empréstito (12). 624.000,00
» n del segundo  » (13). 31.000,00
Total de gastos en el ejercicio . 1.543.039,47
Pagos hechos por resultas del ejercicio anterior (14) . 107.395,81
[ngresos no realizados al terminar el ejercicio (15). 50.000,00
Existencia en 30 de Junio de 1889 § ok 446.712,50
ToraL. . . . . 2.147.147,78

e

Bilbao 30 de Junio de 1889.
EL CONTADOR,

Ramizo Se Ocbegozo.

Importe de un trimestre del afio econdmico anterior, de l2 consignacién de 100.000 pesetas que abona ¢l Estado, como se dice en la nota que precede,
Representan los gastos del altimo mes del ejercicio § que estas cuentas se refieren, que se han pagado después del 30 de Junio Ghtimo.

Pagadas i los contratistas por sal fo que resaltéd 4 su favor en la liquidacion aprobada por R. O, de 12 de Noviembre de 1888,

Valor de una guindaleza comprada para reponer la inutilizada por el vapor Garrison, (Véase la nota ntmero 2),

Gastos de jornales, aceite, carbén, etc., en los dias que han funcionado las grias,

Satisfechas por amortizacion ordinaria y extraordinaria de 1248 obligaciones del primer empréstito,

Pagadas por 62 obligaciones del segundo empréstito, que correspondian amortizar.

Cantidades satisfechas en este ejercicio y correspondientes al anterior, cuyo detalle puede verse en las pdginas siguientes de esta Memoria,

Tercero y cuarto trimestres de la consignacion de 100.000 pesetas anuales que abona el Estado, que han quedado pendientes de cobro al finalizar este ejercicio.



JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE BILBAO. N L’J MERO 2, IMPUESTOS SOBRE DESCARGA Y CARGA DE NAVEGACION.
ESTADO de le recaudacion obtenida durante el aiio econdmico de 1888-89.

- IMPORTACION. I _ _EXPORTACION.() o
=0 . T DESCARGA DEL E,XTF!AN:EF-HS-"-_" o i T DESGARGA DE CABOTAJE. | e | L CARGA PARA ELEXTRANJEROVULTHAMAH CARGA DE CABOTAUJE.
g || e )= e e — | TOTALES i | e e - 0 ;{-)_f TOTALES TOTALES GENERALES.
Iy | de bugues Carbén Ptas. 0,25 ‘ Carga general de Kuropa; 1 Carga general Carg gral d Jas(.u Carbén numgual; Carga general | de buques; Mineral; peqensﬂ 50 Gar:a genemi pesetas 0,50, | Mineral; pesetas 0,575 por lcarga ggneral pesetas } ) - |
total || que han | - por1.000 kilogramos. Ptas.1,25 por 1.000 kilégramos, o, o d; gbl ;’)FT 600 kilogramos) 0,75 pori UU(I |ll|3 I por 1?53317251;13&?:“.”. o ﬁga?ﬁlg‘;imos, IIDE IMPORTACION.] o que pm 1.000 kildgramos. - por 1.000 kilégramos. l 1.000 kilégramos. por 1.000 kilégramos. DE EXPORTACION.
MESES. arado jme| —— Tm—— I,— e — ‘——"'_'_-‘h—/\'\-—_—_ e —— _""l'l--_‘-i-t-"_ e | B . | P __"'_l--’i‘f-ﬂ""-__ — han pagade;| -~ T — T e | T = TS _"""E’“‘—"""-_‘_h““ "“__"‘"-'T-/:—-_"'_' g -‘-" NA"‘"_'-_‘H
ds bugoes.| |88 *0 ‘ = | = l Z ;!l 2 | s | & s | 2] | z s i‘ 3 | 2 W 5 |E g | E . Z | g
|puesto. (2) = | & | = = o -] | -] S { = ) & g S | ] =3 ] =3 g % | "_“'
l I | Toneladas. | E I'tas. Cts. (|Toneladas. ai | Ptas. Gts. ITone]adas. E Plas  Cts, | & u;a Pts. Cts.l z s | Plas. Cls. = E I Ptas. Cls. !Toneiadﬂﬁ.l 2 ‘ Ptas, Cis. - - Toneladas, | 5 | Ptas. Clis g E ’pm, Cts. £ a;;q Plas. Cts, & % Ptas, Gts. "TOne!adas. 3 | Ptas. Cls. | Toneladas, Zs Ptas. (s,
‘ Enlrados.i Entrados. ] l ' g || e § § | & | 2 & g 1, | § [ Salidos. | Salidos. | 3 ‘ | 2 ] " E'-f 8 ? 2 2 2
! b . = i | | .Y AR [ I - - . | ERNE R PR % i |2 | —
| | | | i — | | | I | ' | |
| | | | |
| 1888, | | | | | | | H | o y | | |
e 4 B 97 95 3 7 53¢ 517 .9 1850] 2.998.63 || 5 58/ 3¢ 1 50 14931 79.9¢ . 5 5 943 | . 956(320] 78.104,37] 364.964/578] 110.143,55
rdoliohs co s 394 181 98.928 678} 7.057,20 1| 16.371 1869| 2).464,87 426 (2511 1.065,63 || 7/370] 5,53 2.069 [240 011,32’ 3.904|850 2.928 63 || 51.008 258| 32.039,18] 406 334 || 291.750 f’l9.3;’?’_’..937,84 10.047/189| 2.511 80_}3_082 077 385,28 || 9.076/561] 2.269,43 313.95 3104, E.904 { 400
i J\ug(l,l?qto P 401 i 211 30.801 449 7. 7(]0,39 ! 12.909 [691] 16.137, 16l » » ‘ 0 » l v 4.915 |627(1.228,95 3.677/999| 2.758,42 || 52.304 |766) ‘ZT.S‘M:QQ 412 ' 392 I 369.132 168 92.283.41|| 6.159 703’ 1.539,94(| 2.889 101, 364,16 || 7.532|267| 1.883,27 385.713|244| 96.067,78 438.0]8|010 '196.8‘:_-12,70
| Septiembre. || 355 [ 180 | 26.615 308| 6.653,84| 7.583 |996 9.479.90| 562 795! 1.406,99 || » | » | . 127697 1120 674,311 4.033/419] 3.024,88 || 41.492 |636| 21.239,92| 340 311 || 254.582 (199)63.645,79 8.6411408| 2.160, 149 4.609 [586] 576,21 | 7.400|815| 1.852,70 | 275.243|008| 68.235,12| 316.735(644  89.475,04
Octubre. . . 313 || 164 30.935 lS’ib 7.733, 8711 16.716 |194] 20. 893,‘28 » | » vl ow | w2491 (9300 548,01 3.72T|t‘.{_-39' 2.795,58 || 53.571 132/ 31.972 14 37 343 ) 802.407 933] 75.602, ‘lif 9.778(340 | 2 444,59]| £.215 |599| 526,96 || 8.835/629! 2.209,10 "3‘). 5.237 506 80.782,88] 378. 80&|538 112.755,62
Noviembre . 246 ’J 156 96.252 |690 6. 063 18| 7.944 1697 9.930,90 » n by vgw | ]'5 104 1026 ??6,09‘ 4.827 996! 3 621 (LJ 42.129 |269( 20.891,15 258 256 J| 208.076 [29)| 85.430 58' §.606/409] 3.468,18 |1 .892 1300 669,63 || 7.976|662| 3.601 » 226,481 666 9:?.1{59,3? 268.610/935 ‘114.069,54
Diciembre. . 330 | 161 28.483 570 7.120,92 8.562 |186 10.702,??’1“ ) n \ Y vl o» ] » | 2.996 |222) 749,06 3.983‘2’? 2,987 4.) 44.025 |253) 21. 360 171 310 273 Iu 266.168 8&0‘13%084 58|l 7.335 955 3.668 » Izi 571 |878/1.714,37 || 9.333|545, 4.666,80| 287.409/708/143,133,75] 331. 4134|951 164 69\'5,99}
i ' | .- q ‘ |
1889. i I _ l 1 , ' ” ] | ’
| | | l l
| L | \ ' [ | sa T [l 209 209 |aag) | | - > = . ~l : 074| 174.992,44
E R 343 | 134 97.665 {705 6.916,45 || 4.863 |642, 6.079,56/ » | » » » | » » | 2.673 12201 668,32 3.664 599| 2.748,76 " 38.867 [166] 16.413,09f 339 290 302.328 1638/151.164,34 3.792 024| 1.896,03!( 1.397 {284| 523,98 || 9.980 962  4.995 » 317.507/908|158.579,35 356.375-_ /& +. |
| Fg}fggro. Loo290 | 136 38.&)73%) 18:1). 9.743,¢ 63 4.332 453' 5.415,62) » " L I T O [2‘4-‘?6 137| 606,53 2.878,’99-’} 2.159, :u 48.610 |767| 17.924,72 30! 290 [| 333.077 9"9 166.539,53| 8.442|535| 4 221,29 1.162 |635 435:98 5 799700 2.899,89 348.482 799 174.096,69 _397.091_3 566 192, ?"l 41
Marzo. . . . 366 | 176 .| 46.400 |23211.600, 091 8.852 1945 11.066, ]9" » | » s | v 11 2.870 [612] 719,91 2.931{003| 2.197 ’?h [l 61063 [792] 25.583.95] 383 361 372.887 ‘)lo[ltib 444,07 ’ 8 4801605 4.244,80| 767 [100| 287,66 | 7.366|799| 3.683,41 389.511 | 419'194639 94 if50.573 211 299 (’4-3 89
Abril . . .. 325 [ 140 30.812 1'\!! 7 70% 07| 4.692 |940| 5. 866 2 » » | wolw o w ‘9 124 lQat) 531,24 2.58“54 1.938 A3 i 40.214 590 16.038,95] 337 il [ 323.433 |718/161.717, l‘?r 4885|181 9.442, .39 1.315 |900] 493,48 | 10.451 478 5.2‘25,?7 340. OSE)F"?J 169.878,96 JSO.B(}D'SGJ ‘180..)'1'3,9'1
Mayo. ...| 381 | 48l | 34.944 556) 8.736,19| 6.061 |027| ;ﬁb :w 1.686 |423 421606 » | - | || 4203 190‘1 050,85/ 4.316(351| 3.937.31 | 51.211 (547(24.816,73] 372 | 362 | 333.965 |3 70 169. 48‘2,;3’ 9.360032| 4.680.02! 1.623 |200/ 608,75 || 8.794|738| 4.397,30| 358.743|340|179.16895| 409.954(887| 203.985,68
[ Junio . ... 366 I- 190 | 34.388 477| 8.597, [6“ 11.087 {327 9,2!” 1.080 8‘?0 2.702,05 1369 Qad[ Jb 9»1! 4,332 1136/1.083 O(J'I 4.398|245| 3.208,88 I 55.656 |257) 29.817 30 356 313 lrl 993.008 125] m 504 9'[ 7.753|283| 3.876, oa| 1.871 {300 701,86 || 8.810/767| 4.405,40 i 311.4431475,155.488,14 367.099|752 185.305,44
| — C— | - ] | — | — . —i — —— | | — —
| ToTaLEs. | 4110 | 2.010 [384.501 2:11% 125,71 f 109.978 969!1 37473 96'1‘ 3.756 “280!l 9.390,73 !|3?6‘629 ‘)82‘.,5; r% 613 |410l(‘f 153,; )8|44 028187233.696,37 “580.‘!55 1433 2806.122,82) £490 | 3.856 |"3 .655.819 6]8‘ 1.504. 836, 5;’ 193.291 6[)'9|37,15»i,33: 929.327|460|7.285,32 || 101371 923 42.089,16 ‘ 3.879.8‘16!670, 1.581 305,32 -i‘fm'9.972i103 1.877.488,14
T S o e o T e M () e ' el . N [ NS | S N S ! . - —

RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE IMPORTACION Y EXPORTACION.

|—_'_ T ExTranNJERO. | " caBOTAJE. TOTALES. e TOTALES GENERALES,
| :I = - 2 : R > T T — _"r"-——_. i e e o —
HI Toneladas, Kilbgramos. | Pesetas. Cénts. Toneladas. Kilégramos, | Pesetas. Cénts, Toneladas. ‘I\linqumos l Pesetas. Cénts. Toneladas. Kildgramos.| Pesetas. Cénts.
| | | :
'\' Garbéon. . . . .| 384.501 2971 96.125,71 36.613 410 9.153,58 421 114 681 | 105.279,29 )
Importacion. . | - { 580.155 433 286.122,82
!__ Carga general. . .| 113.735 258 146.864,69 45.305 J( 494 33.978,84 159.040 752 180.843,53 ) |
/ : = ¥ ¥ 45 o | I =4 4 E4¢€ ! v 1
Fo— 5 Miperal . . . . .| 3.655.819 618 l 1.504.836,51 929.3927 460 7.285,32 3.685.147 078 1.512.121,83 .( 3.879.816 670 1.591.365,32
) | ﬂ Carga general. . . 93.291 669 37.154,33 101.3177 923 42.089,16 194.669 592 79.243,49 !
. ToraLes. . . .| 4.247.347 816 ‘ 1.784.981,24 212.624 287 92.506,90 4.459.972 l 103 1.877.488,14 . | 4.459.972 103 1.877.488,14
| | |
| .
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 —

(1) Los impuestos indicados 4 la cabeza de las columnas de exportacién, son los que se cobran desde 1.0 de Noviembre de 1888, pues hasta esa fecha se cobraban pesetas 0,25 menos que actualmente por cada mil kildgramos, 4 toda la carga que salia de este puerto.
(2) La diferencia entre el nimero total de buques que han entrado y los que han pagado impuesto corresponde 4 los que vienen en lastre. Debemos hacer una observacion andloga respz:io d los buques salidos.
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Si se comparan los resultados totales del ultimo estado, 6 sea del de importacion y ex-
portacion, con los del correspondiente al afo de 1887-88, en el cual hubo en el puerto
un movimiento comercial no conocido hasta entonces, se tiene el siguiente cuadro:

Afio econdmico de 1887-88. i Afio econdmico de 1388-8 | DIFERENCIAS.
~ = 1= — = - 7
Totales ! Totales ‘ | Totales
parciales. | parciales, | parciales.
|

Tanlds. Kilgs. | Tonlds. Kilgs. | Tonlds. Kilgs, | Tonlds. Kilgs, Toulds, Kilgs. | Tonlds. Kilgs.

Vo ENTRANJEROL. L. 487.011,5H | 198.236,529) +|-|,~_>-_J1ms
Importacion } S48.308.607 _ 580 159,453 ) }—|—-:ﬂ.sm;.1t;{;
- CAROTAJE. ¢ anevraenns 61,337,136 | $1.018,004) || —-20.581.768,
|
\ EXTRANJERO..0uv. s o 13942087 ‘df‘il | 3.749.1 11.2HTI | '|[l:iﬁ?l;.'_’:i'?.l
Exportaeion '| 076,990,121 BBTLBL16,670, —197.123,451
b CamoTafEennsansenes 133,052,002 ‘ 130,705,383 | = 3.907.2100
|

AA00.972,103 |
1
I |

ToTates. ..o..... . [1G20.288.788

| —111:1.:111;.1;3:.‘

De su exdmen se deduce: que la importacion ha aumentado en 31.806 toneladas, lo
que proviene principalmente de la mayor cantidad de carbon que se ha introducido; que
la exportacion, que en su 95 por 100 la constituye el mineral, ha decrecido en 197.123
toneladas, y que, en conjunto, ha sido menor, en 165.316 toneladas, el movimiento co-
mercial del puerto.

Pero es de observar que, 4 pesar de esta disminucion con relacion al afio ultimo, se ha
mantenido 4 gran altura dicho movimiento, pues ha sido mayor, en 65.538 toneladas,
que el verificado en el afio de 1886-87, que era el que seguia en importancia al habido
en el ano de 1887-88.

Bilbao 16 de Julio de 1889.

El Vice-Presidente,

8. Coste y DilEssola. Tosé .S Solaun.

El Vocal Secretario,

Dada lectura de la precedente Memoria v CUENTA DE GAsTOs i INGRESOS, fueron apro-
badas v se acordé imprimirlas para la conveniente publicacion.
El Voeal-S8ecretario,

Toaé " Sotaun.
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APENDICE.

RESUMEN DESCRIPTIVO DE LAS OBRAS PROYECTADAS Y EJECUTADAS PARA MEJORA
DE LA RiAY PUERTO DE BILBAO, DESDE QUE SE CONSTITUYO

LA JUNTA DE OBRAS, A FINES DE 1877, HasTA 1.0 DE JULIO DE 18849,

[. CONSIDERACIONES GENERALES.

Al publicarse, hace 8 afios, la Memoria del afio econémico de 1880 4 1881, [ué
acompaiiada de un Apéndice que contenia los Antecedentes histéricos de las obras
de encauzamiento de la ria, tomados del Capitulo 1.e de la Memoria de nucstro
provecto de mejora de la barra y mitad inferior de la ria, aprobado por Real
Orden de 4 de Diciembre de 1879, donde constan todas cuantas noticias pudi-
mos reunir respecto i las obras ejecutadas desde principios del siglo XVI hasta
nuestros dias, y cuya mayor parte las llevé d efecto el célebre Consulado de
Bilbao. Alli indicamos, someramente, los resultados que con ellas se obtuvieron,
asi como los defectos de gque adolecian, y dimos cuenta de la constitucion de la
Tunta de Obras del Puerto, verificada en los meses altimos de 1877, que, después
de una solucién de continuidad de cerca 40 afios, venia 4 ser la sucesora de aque-
lla ilustre Corporacién en la drdua tarea de llevar 4 cabo las muchas obras que
la mejora de la barra y ria necesitaba, asi como las demas que fueran precisas
para formar un puerto que llenara las necesidades del inmenso trdfico que se
estaba desarrollando. Dimos & conocer también en dicho Apéndice, los proyec-
tos que la Junta habia ya redactado para aquel objeto desde 1878 hasta 1881, y
cuyas obras se habian ya subastado, habiéndose dado cuenta, en las Memorias
que anualmente publica la Junta, del progreso de las mismas y de los resultados
que con ellas se han ido obteniendo, asi como de las demds obras que en los
afios transcurridos desde entonces se han estudiado y emprendido. Y ahora que
la mayor parte de ellas estdn terminadas, y préximas a concluirse las pocas que
quedan, y que se han obtenido con ellas Jos resultados que se esperaban, nos
ha parecido oportuno reunir, en este otro Apéndice, los datos dispersos en las
diversas Memorias anuales respecto a la marcha de las obras, asi como las razo-

Razones que
motivan este
resumen.
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nes fundamentales que tuvimos en cuenta al proyectarlas v que constan en las
Memorias de los provectos respectivos, constituyendo asi un resumen descrip-
tivo de las obras proyectadas y ejecutadas por la Junta desde que se constituyo,
A fines de 1887, hasta la terminacién del aiio econémico de 1888 & 1889, y cuya
publicacion se halla tanto més justificada, cuanto que con motivo de las trascen-
dentales obras del puerto exterior, se abre desde ahora una nueva era para las
obras de este puerto.

Los principales defectos de que adolecia la ria en la época en que se constitu-
yo la Junta de Obras del Puerto, eran los siguientes:

1.0 Movilidad v escasa profundidad de la barra, que en general no pasaba de
1 metro respecto i bajamar equinocial, por 1o cual, y por las inflexiones que con
frecuencia tenia el cauce al través de ella, resultaba que, aun en las pleamares
de aguas vivas, no se aventuraban a cruzarla los buques que calaban mis de 4
metros, ¢ sean 13 piés ingleses proximamente, y aun estos tenian que esperar
con frecuencia muchas semanas para salir, como sucedio, entre otros casos, des-
de Noviembre de 1875 hasta Febrero de 1876, en que permanecieron, sin poder
salir, todos los bugues surtos en la ria, i causa de las alteraciones producidas
por los temporales en los bancos de la barra,

9.0 La violenta curva de Elorrieta situada en la parte media de la ria, y por
donde solo podian pasar con seguridad los buques de pequeiia eslora, v la vuelta
de Axpe donde se hallaba el peligroso bajo de roca llamado «El Fraile.»

3.0 Los altos fondos llamados «Churros,» que ocupaban una extension de ria
de 1 kilémetro entre Bilbao y Olaveaga, compuestos de una masa de cantos ro-
dados, que se elevaban mis-de 1 metro, por término medio, sobre el nivel de
hajamar, por efecto de los‘euales solo podian llegar & los muelles de Bilbao, en
pleamares vivas, los buques cuyo calado no llegaba @ 3 metros, 6 sean 10 piés
ingleses, teniendo que reducirse a 1m,80, 6 sea & 0 piés ingleses, en pleamares -
muertas. A causa de este obsticulo, se veian obligados 4 fondear en Olaveaga, &
distaneia de 4 4 6 kilometros de Bilbao, la mayor parte de los bugues que con-
ducian carga, trashorddindose alli i gabarras, que venian i la sirga hasta los
muelles de esta villa, con un graviumen por tonelada desde 1,25 pesetas 4 1,75,
segiin el género de mercancia, sucediendo lo propio i las mercancias de expor-
tacion que se llevaban desde Bilbao hasta alli, de todo lo cual resultaba para
el comercio de Bilbao un perjuicio de mas de 250.000 pesetas anuales.

%0 Falta de profundidad en casi toda la ria y extensas playas (que en sus
mircenes se descubrian 4 bajamar, todo lo cual daba lugar 4 frecuentes vara-
das, para cuya evitacion era preciso un dragado ceneral de aquélla. '

5.0 Carencia de boyas de amarra, lo que originaba gran confusién en los fon-
deaderos v frecuentes averias por choques de los buques entre si.

Antes de proceder a la ejecucién de las obras de mejdra que la ria necesitaba,
era preciso redactar los proyectos correspondientes y someterles i la aprobacion
del Gobierno, siendo de advertir, que si bienla obra que mds urgencia reclamaba-
era la que tuviera por objeto la mejora de la barra, como quiera que en la épo-
ca en que tomé posesion de mi cargo, que fué en 1. de Diciembre de 1877, no
podian emprenderse los sondeos y exploraciones de la barra, ni tampoco el son-
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deo del Abrag o cansa de lox malos tiempos que reinan cn e estacion, Proce-
dimos, para utilizar el tiempo, & tomar los datos necesarios para formalizar el
provecto de reforma de la vuelta de Elorrieta, que eva une de los principales
obstiaculos existentes para la navegacion hasta Bilbao, v cuya desaparicion era
la obra que la Superioridad habia declarado mids urgente en el intevior de Lo ria.
Lste provecto quedd terminado en 31 de Marzo de 1878, (ud aprobado por Real
Orden de 2 de Julio v se subastaron Tas obras o] dia 12 de Azosto.

En el mes de Mayo del mismo ano dimos principio al levantinnicento del plano
del Abra vy desembocadura de Lurvia, 8 los sondeos correspondientes v las ox-
plovaciones del subsuelo de L barra parac reconocer suextructura geoldgica, Se
estudio, 4 la vez, el rogimen de las corvicntes, mareas v oaluviones, tanto en el
Abraccomo en la via, v =e continud ol plano v <ondeos de Gt hasta la voelta de
Llorrieta, con cuyos datos se redacto el provecto de mejora de L harras vomitad
inferior de la via, que =e termind en Agosto de 1879 v fuc aprobado por el Go-
hicrno por Real Orden de % de Diciembre del inizimo ano, subastindose las obras
en el mes de Marzo de 1880, Estas cran Las mds argentes que b ria necesitalog
pues los cinco fervocareiles mineros afluven @ lomitid inferior de leriag v enella
seoclectaa el primeipal teddico del puerto, por cuvo motivo v porque los recursos
de Lo Juntadel puerto eran entonees muy escasos, no se comprendiceron en este
mismo provecto las obras de mejora de bomitad superior. Pero habiendo empe-
zilo fcrecer notablemente el tritico de minerales desde principios e 1880 v
aumentado en andloza proporeion los recur=os de o Junta, se ciprendieron
taunbién los estudios de mejora de L mitad superior de Lo ria, que se terminaron
en Octubre del mismo ano v fueron aprobados por BReal Ovden en 14 de Febrero
de 1881, subastindose las obras en 31 de Marzo.

Luezo se estudiaron v aprolbaron sucesivinnente los proyvectos de otras obras
cotnplementarias, tales como la estacion clectro-semaldrica de la punta de Ly
Galea, dragado de la dirsena de Axpe, estableciinicnto de hoyas e anbura,
alumbrado eléctrico en los cinco kildmetros inteviores el ria para Teilitare 1o
entrada y salida de los buques en las mareas de Lo npoche, crias v tinelados en
los muelles de Bilbao ete., todos cuyos provectos se levaron enseguida al terre-
no de la practica v estan ahora terminadas sus obras correspondicntes, & excep-
cion de algunos detelles v obras secundarias,

Satislechas con la ejecucion de estas obwas, v especiadmente con los resultados
obtenidos en L mejora de o barra, las necesidades s apremiantes del Co-
nmercio, se penso, por Gltimo, en la creacion en el Abra de un puerto exterior de
refugio, que sirviera & la vez para quitar las rompientes que se lorman en o
barra, cuyo paso se hace peliecroso durante los malos tiempos. Al redactarse el
proyecto de mejora de la barra antes expresado, =e habia demostrado la necesi-
divl de construir un rompeolas exterior para quitar de ella las rompientes, pero
el gran coste de semejante obra y los escasos recur=os que la Junta de obras
tlisponia, le hicieron desistir de ella, con tanto mayor motivo, cuanto que =t sea-
lizacidn exigia muchos afies, y que era de urgente necesidad mejorar el paso de
la barra en el tiempo mas breve posible v con los pocos recursos que entonces
se disponian. Asi, pues, se aplazé el estudio definitive de esta importante obra,

Puerto de re-
fugio exterior.
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cuyo proyecto se formalizo en el afio de 1886 y principios de 1887, habiendo sido
aprobada por el Gobierno su parte fundamental por Real Orden de 29 de Junio
de 1888 y subastadas sus obras en 16 de Octubre del mismo ano.

En las consideraciones que i continuacion vamos 4 exponer, nos proponenos
describir ligeramente las obras 4 que se ha hecho referencia y las circunstancias
fundamentales que hemos tenido en cuenta al proyectarlas, pero dntes creemos
necesario dar una idea del régimen de la ria, tanto bajo el punto de vista fluvial
como maritimo.

11. CONSIDERACIONES SOBRE EL REGIMEN FLUVIAL Y MARITIMO
DE LA RiA DE BILBAO.

El rio Nervién, cuya regién maritima forma lo que se llama ria de Bilbao,
tiene su origen cerca de la Ciudad de Ordufia y al pié de la cordillera Cantdbri-
ca, que sirve de divisoria entre las aguas que vierten al Ocedno y Mediterrineo;
recibe, en su curso hasta Bilbao, varios afluentes, entre los que merecen citarse
el rio de Orozco y mas principalmente el de Durango, que rivaliza en importan-
cia con el Nervién, afluyendo ademis 4 €1, entre Bilbao v la desembocadura, el
importante rio Caddgua v los pequefios rios Azia y Galindo. La superficie total
de la cueneca hidrogrifica del Nervién y sus afluentes puede estimarse en 1.900
kilémetros cuadrados préximamente.

El cardcter del rio Nervién, en la mayor parte de su trayecto, es el de un ciuce
torrencial. A partir de su origen, al pié de la montafa, y en 1.161 metros de lon-
gitud desciende 245 metros, 6 sea con una pendiente media de Om 1518 por metro;
en los 30 kilémetros siguientes, la pendiente media es Om,0087 por metro,y en los
27 kilémetros restantes, hasta llegar al puente del Arenal de Bilbao, se reduce
la pendiente media 4 0m,0038, siendo practicamente horizontal la superficie del
agua, en bajamar y durante el estiage del rio, en los 13 kilometros comprendidos
entre este puente y la desembocadura. La longitud total del rio, con las muchas
curvas que tiene, viene d ser de 71.700 metros.

La cantidad de agua que lleva el Nervion en su estiage al pasar por Bilbao,
apenas llega 4 4 metros cabicos por segundo, pero en avenidas extraordinarias
he llegado & medir, en el mdximum, el importante volaimen de 1.600 metros ci-
bicos por segundo, aunque es de advertir que, como estas avenidas duran pocas
horas, resulta de los aforos practicados durante todos los meses del afio, que el
caundal medio que el rio lleva al mar es préximamente de 17 metros cabicos por
segundo. Agregando 4 este volimen los candales medios anuales que arrastran
el Cadagua, Azna y Galindo, que desembocan entre Bilbao y el mar, y cuyo total
puede estimarse en 8 metros ciibicos, resulta que el término medio del volimen
fluvial que llega 4 la desembocadura es préoximamente 25 metros ciabicos por
segundo. Este volamen de agua es, como se vé, muy insigriiﬁcante bajo el punto
de vista de la navegacion por el ciuce de la ria, que solo puede sostenerse por
la influencia de las mareas.

La amplitud de las mareas, ¢ sea la diferencia de nivel entre la bajamar y
pleamar consecutiva, varia entre 1m 24, que es el minimo en mareas muertas, y
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60, que es el miximo en mareas equinociales, siendo el términe medio de las
amplitudes de todas las mareas del afio, 20,76,

Tomando como plano de comparacion el nivel de las bajamares equinociales,
resultan las siguientes alturas, de las observaciones hechas en la desemboeadu-
ra de la ria:

Nivel de bajamar equinocial . . . . . . . . . 0mQ00
Nivel medio de todas las bajamares del ano. . . . . . Om 82
Nivel mis alto de las bajamares de mareas muertas . . . 1m58
Nivel minimo de las pleamares muertas . . . . . . . 9m 70
Nivel medio de todas las pleamares del afio . . . . . . 3m58
Nivel de la pleamar equinoecial maxima. . . . . . Am GO

Las alturas anteriores estin referidas 4 la bajamar equinocial de 27 de Septien-
bre de 1878, que tomamos como plano de comparacién, aungue debemos adver-
tir que, en los equinocios de primavera. ha llegado @ bajar la marea 0m, 20 por
debajo de dicho plano, pero en cambio suben ménos las pleamares correspon-
dientes.

Es de observar también, que cuando coincide un fuerte temporal del N. 0. con
mareas vivas, ha habido caso en que ¢l nivel de la pleamar ha pasado de 5 me-
tros de altura, como sucedidé en 27 de Octubre de 1882, por mis que el coeficien-
te de la marea era de 1m,10, con el cual, en circunstancias normales, solo hubie-
ra subido A la altura de 4m 30,

El nivel de la pleamar se eleva, aungue poco, & medida que se interna en lu
ria, acentudndose esta elevacion en las mareas vivas.

En la pleamar equinocial de 27 de Septiembre de 1878, y estando el rio casi en
estinge, encontramos el nivel del agua en Bilbao 0m,28 mis alto que en la des-
embocadura, pero con los trabajos de encauzamiento y dragados efectuados pos-
teriormente, llegan 4 elevarse en Bilbao las mareas muy vivas hasta 0m 50 sobre
el nivel correspondiente en la desembocadura.

En el estado en que se hallaba la ria en 1878, el nivel del agua en bajamar de
aguas muertas, era priacticamente horizontal desde la desembocadura hasta Bil-
bao, pero no sucedia lo propio en mareas vivas, & causa de los altos fondos lla-
mados «Churros,» que empezaban i tres kilometros agua abajo de la villa, en vir-
tud de los cuales el nivel def agua en estos tres kilémetros, quedaba, en mareas
equinociales, de 0,90 i 1 metro mis alto que el nivel del agua en los 10 kilome-
tros inferiores, habiendo en el intermedio de uno & otro tramo un ripido de unos
100 metros de longitud. Con los encauzamientos y dragados que la Junta del
puerto ha efectuado luego, han desaparecido esos altos fondos, de modo que el
nivel actual de la ria en bajamar, y en el estiage del rio, es prdcticamente hori-
zontal, sea en mareas muertas como en mareas vivas.

Medido el volumen de agua que entra en la ria desde la bajamar hasta la
pleamar, en nna marea media, no pasa de 8 millones de metros ciibicos, llegando
i 12 millones de netros cibicos en mareas equinocioles. Cuando se compara
estacantidad con los 693 millones de metros etibicos que, segiin Vauthier, entran
en el estuario del Sena, al Este del Havre, en mareas vivas, y con los 2.447 millo-
nes de metros enbicos que entran en el estuario del Gironde, se puede com-
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prender lainsignificante importancia del estuario del Nervidn, con tante mayver
motivo. cuanto que hay andlogas diferencias entre los caudales uviales de aque-
llos riox v éste, v son tmnbién mucho mayores las amplitudes de las mareas en
las embocaduras de aquellos rios, v muy particularmente en el Sena, donde la
diferencia de nivel entre bajamar v pleamar lega 4 8m.30 en mareas equinocia-
les. Aun en el rio Adour es mucho mayor el candal fluvial v el voliunen de agun
que entra con Lo marea, que se hace sentir hasta el puente de Dax 6 sea a4 66 Ki-
lometros de la embocadura, mientras que las mavores mareas del Nervian al-
canzan 15 kilémetros solamente.

Por estos datos puede juzgarse la pequena importancia relativa de la fuerza
de arrastre de las corrientes fluvial v de las mareas del Nervion para combativ i
los aluviones gque se depositan en el ciuce vomas principalimente en la bareea,
que, como en casi todos los rios, tiende A formarse en la descmbocadura por
efecto de laaccion del mar, por cuyo motivo era precigo sacar todo el partido
posible de estas fucrzas de arrastre para profundizar el paso de Lo bara, esti-
dinndo bien las condiciones de su rdcimen.

Los aluviones gque Hewcan @ laoregion  maritima del Nervion proceden, va de
los que acarrean las corvicntes Muviales de dicho rio v =us alluentes, va de los
(que aporta la corviente del Nujo de laomarea, Dada Iaogran pendiente  del lecho
del Nervion, pareece d primera vista, que debieva acarrear uni cean masa de ali-
viones, pero debido, =indudas @ gque toda =u cuenea hidrogrilica estimuy po-
bladac de arbolado, v gque hay en toda I longitud del rio mualtitad de presas de
fibricas v molinos, que moderan su fucrzn de areastee, detenicndo muchos alu-
viones en los remansos de ellas, es el hecho que en Ias cirennstancias ordinarias
del rio, es inzigniticante o cantidad de aluviones que acarrea. no sicndo tanpo-
co de extraordinaria importancia el voliimen que areastran las avenidas, =<can
=c comprucha por el hecho de que s condiciones que para b navesacion Lenia
en 1880 el trozo de 3 Kilometros de loncitud  agua abajo. v i partie de Bilhao,
donde se depositan cran parte de los aluviones de las avenidas, diterian poco de
s que resultan de ladescripeion que se hace dela via en un docimento que se
conservicdel ano 1630, siendo asi que en los pasados tiempos no =se hacinn olras
limpias que las necesarias para gquitar los troneos de dreholes v T parte culmi-
nante de los bancos de grava que las avenidas dejaban on ol cince, que se ex-
traia para lastre de los hugues.

Las aivenidas del vio Nervion acarrean canltos rodados, cravi, arrena v ldgamos
arcillosos. Los cantos, crava v arena cruesa, e depositan en el ciuce al traves
de Bilbao vy hasta 3 Kildmetros s abajo de la villag Hega tambicn aleuna arena
gruesaca distancia de 6 Kildmetros de Bilbao, pero en adelante =olo <e deposita
arenicfinay mas principalmente los Iecmmos arcillosos que el agua Hevie on sos-
pension. El vio Caddgua, que desemboen 6 7 kilometros de Bilbao deposita tam-
hién cantos rodados, grava v arena corea de o desemboeadur., pero en adelan-
te, mezeladas sus aguas con las del Nevvidn, no depositan mas que losamos ar-
cillosos. Unagran parte de estos [cgnmos, procedentes de mnhos rios v del Azaa
v Galindo, que desembocan poco miis abajo del Cadizua, se precipitan en las
tramguilas agnas de la mitad inferior de la ria, expecialimente 3 las hors que <no-
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be la marea, de modo que cuando las avenidas del rio llezan 4 la desembocadura
en el mar, si bien estin muy turbias las aguas, solo llevan en suspension léga-
mos areillosos muy ténues. El oleaje del mar, que reina casi siempre en la barra
y playas del Abra, no permite que se precipiten alli estos légamos, que marchan
arrastrados por la corriente & depositarse en el Abra y fuera de ella. Los sondeos
del Abra demuestran, en efecto, que dichos légamos empiezan i depositarse A
partir de la curva de nivel de 6 metros de profundidad respecto 4 bajamar equi-
nocial.

No hemos podido precisar la cantidad de cantos rodados, grava y arena que las
avenidas depositan anualmente en el ciuce, pero no debe ser muy grande por
las razones dntes dichas. En cuanto 4 los légamos arcillosos que la corriente flu-
vial lleva en suspension, los hemos apreciado en un miximo de 37.000 metros
cabicos anuales, cuvos elementos mas pesados se precipitan en la mitad inferior
de la ria (1). Y no debe ser muy grande el volimen que se deposita en el Abra,
cunando de la comparacion de los sondeos detallados efectuados en ella en 1789,
1866 y 1878 no resulta diferencia alzuna sensible, lo que demuestra que estos
lézamos que llegin hasta el Abra necesitan mucho tiempo para precipitarse, y
que las corrientes de marea los llevan fuera de ella en su mayor parte, aunque es
de advertir también que en los grandes temporales se ponen en suspension al-
zunos aluviones del fondo del Abra, que las corrientes los llevan & alta mar.

Analizados los légamos que en una avenida extraordinaria del Nervién iban en
suspensién por Bilbao, dieron el siguiente resultado:

Sflice. . « v v ¢ % 5 = =« ¢ 5230
Alumina . . . . . . . . . 2310
Carbonato deecal . . . . . . 13,70
Oxido de hierro. . . . . . . 6,90
Agua . . . . . . . . L. 4,00

Total. . . . . . 100,00

Este andlisis demuestra el cardcter arcilloso de estos légamos, que se diferen-
cian notablemente de la composicion quimiea de las arenas que forman los han-
cos de la barra y playas del Abra. Examinadas 4 simple vista estas arenas, se vé
gue se hallan formadas de una mezcla de detritus de conchas y menudos granos
de silice, resultando del andlisis hecho de las arenas de la playa de Portugalete
contiguas 4 los bancos de la barra el signiente resultado:

Silice libre . . . . . . . . 33,10
Carbonato decal . . . . . . 59,00
ATCINE: - s 2 & = 5 o 5,40
AU oo s w0 s & 5 o e s 6 2,50

Total. . . . . . 100,00

(1) En esta parte de la ria y especialmente en los 2 kilometros contiguos i la embocadura, entra
con el flujo de la marea bastante arena,procedente en su mayor parte de la playa de las Arenas, segiin

diremos oportunamente.
a9
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La gran cantidad de carbonato de cal de este andlisis da & comprender la im-
portancia de los detritus de conchas que entran & formar estas arenas, que
constituyen mias de la mitad del peso total y mucha mayor parte en el volamen,
4 causa de la menor densidad de estos detritus respecto 4 los granos de silice.
La pequefia cantidad de arcilla es indudablemente de origen fluvial.

Otro andlisis hecho con arenas de la playa de las Arenas & mayor distancia de
la embocadura del rio, acusan 4840 por 100 de silice libre y 47°50 de carbonato
de cal y 240 de arcilla, procediendo la diferencia entre éste y el anterior anilisis,
de que en la costa Oriental del Abra hay una importante masa de rocas arenis-
cas, cuyva denudacién influye sin duda alguna en aumentar la parte proporcio-
nal de silice en la playa de las Arenas. Sobre esta masa de formacion arenisca,
se halla edificada la parte principal de la poblacion de Algorta, y al pié de clla
hay otra playa donde el elemento siliceo es todavia mas importante; y debemos
advertir, por 0ltimo, que entre la punta de San Ignacio y la costa de la punta de
la Galea, que forma la extremidad oriental del Abra, se halla la pequenia playa
de Arrigunaga, que estd exclusivamente formada de granos de cuarzo de hasta 2
y 3 milimetros de lado, que proceden de la denudacion de algunas capas muy
siliceas de las rocas caleireo siliceas de la Galea, no estando mezclados apénas
con detritus de conchas, porque en aguella parte tan batida de la costa se crian
muy poco moluscos, v las olas arrastran sus ligeros detritus. Tampoco se depo-
sitan alli los elementos calizos de aquellas rocas,” porque son muy blandos y se
convierten en légamos impalpables, que las corrientes los arrastran fuera de alli.

De los hechos que dejamos referidos y de otros deducidos de los anilisis qui-
micos vy exdmen microscipico de las arenas de diferentes playas de puertos de
esta costa, situados a harlovento y sotavento del Abra de Bilbao, v de la extrue-
tura geolézica de la costa, hemos deducido que las arenas que se encuentran en
la harra de esta ria y en las playas del Abra son de origen maritimo local, te-
niendo en ellas poea influencia los aluviones fluviales v mucho menos los aca-
rreos de arena que puedan aportar de fuera del Abra las corrientes maritimas.
Y no puede menos de ser esto Gltimo, si se observa que toda esta costa es may
acantilada y que proximo & ella hay grandes profundidades, hasta el punto de
haberse hallado 3.600 metros de profundidad & 25 millas de distancia del Abra
de Bilbao, en los trabajos de colocacion del cable desde Bilbao & Inglaterra.

La cantidad de estos aluviones maritimos (ue anualmente puedan formarse en
el Abra 6 llegar 4 ella, debe ser muy pequedia, pues no se nota avance alguno
de las playas al comparar la forma actual de éstas con la que tenian el ano 1732,
de cuya época se conserva un plano de la parte inferior de la ria v perimetro del
Abra, debiendo advertir, por el contrario, que la playa de las Arenas avanzaba
mas en aquella época en su extremo oriental. Por otra parte, si las corrientes
marilimas acarrearan arenas al Abra, éstas se depositarian principalmente en la
parte mis profunda de ella, observindose, por el contrario, que alli no se encuen-
tran mids que légmmos arcillosos procedentes en su mayor parte de log acarreos
fluviales del Nervidn, y que forman un excelente tenedero para las anclas,

No obstante lo que dejamos expuesto respecto al régimen casi permanente
que se ha establecido en las profundidades del Abra y configuracién de sus pla-
yas, cuyas arenas empezaron sin duda a depositarse en el periodo cuaternario,
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sometidas como se hallan dichas playas & la incesante accion de las rompientes
de las olas, que las ponen en sugpension, y & las corrientes que en el flujo de la
marea las arrastran hicia la embocadura é inferior de la ria, es el caso que sus
arenas, y muy especialmente las de la gran playa llamada de «Las Arenas,» si-
tuada al Este de la desembocadura, son la causa fundamental de los  bancos que
en ésta se forman; pero dntes de deseribiv el régimen de la desembocaduora, pre-
¢iso es que digamos algo respecto i los vientos, marejadas v corvientes.

Los vientos dominantes en esta costa son los del 4.0 cuadrante v en especial
los comprendidos entre el O, N. O. v el N. 0. Ellos zon los que engendran las tem-
pestades mis terribles, que, libres de obsticulos, recorren el largo travecto con-
prendido entre las costas septentrionales de Amdérvica y el continente Envopeo.
Los vientos del Norte recalan con menos frecuencia, v las marejadas que produ-
cen <on de mucha menor intensidad. Los comprendidos entre el Norte v el Este
son vientos bonancibles, que reinan principalmente en el verano; ¥ en cuanto i
los de la banda del Sur, 6 sean los del 2.0 6 3.er cnadrante, i bien soplan con
fuerza en el otono y también en la primavera, no engendran marejadas, 4 causa
de venir de tierra.

Respecto i lag corrientes debemos observar, que d consccuencia sin duda de
hallarse el Abra de Bilbao en el fondo de la gran ensenada comprendida entre los
cabosz Quejo v Machichaco, y en situacion muy interior respecto i la linea gene-
ral de las costas de las provincias de Santander v Vizeaya, no se hace sentir en
el Abra la corriente literal gque pasa 8 algunas millas de distancia de los cabos
mis =alientes de la costa; de modo que las fnicas corrientes que en el Abra se
notan son las debidas al Mujo v refujo de la marea.

La ondulacion de la marea ascendente entra en el Abra en la direceidn del N O.
al S, E., produciendo una corviente cuya velocidad no pasa en el Abra de
0w 50 por segundo, & sea una millamarina por hora proximamente. Parte de ella
enfila directamente con la embocadura de la ria, acelerando notablemente su
velocidad al entrar en ella, pero el resto va primero en direccion de las plavas si-
tuadas 4 uno v otro lado de aquélla; transformdandose cerca de ellas en corrientes
paralelas & dichas plavas vy en direccion @ la embocadura de la ria, 4 donde
arrastran eran cantidad de arenas de las que remueven v ponen en suspension
las rompientes de las olas. Este efecto se produce principalmente i lo largo de la
playa de «Las Avenas,» formindose, con la arena que de ella areastran, un banco
en la extremidad delmuelle corvespondiente. Las expresadas corrientes, <Ii|'(-<-t:|.
v trasversales, forman entre los muelles de la embocadura una sola corriente, cu-
va velocidad en mareas vivas ordinarias es de 156 por secundo en el maximo,
que corresponde @ 3 millas marinas por hora, Al descender la marea es algo ma-
vorlesta corriente, pues en la misma marea dié por resultado 10,65 por segundo
en el maximo.

En las grandes mareas equinociales llega d 1m 85 por segundo la velocidad
maxima de la vaciante de la marea, pero en cambio en las mareas muertas,
s6lo alcanza & 0m 77 por segundo,

Las observaciones que preceden se hicieron en 1878, dntes de emprender las
obras de mejora que la Junta del puerto ha llevado & cabo, siendo de notar que
las cifras que hemos consignado corresponden al filete de mayor velocidad de
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la corriente y al periodo de la marea en que la velocidad es méxima, que corres-
ponde proximamente & la mitad de su carrera. Comparando estas velocidades
con las de 20 4 30 kilémetros por hora, 6 sea Hm.55 4 8m 32 por segundo, que
toma el flujo de la marea al entrar en la parte encauzada del rio Sena, se vé que
son de muy poca importancia relativa las corrientes de marea en la embocadura
del Nervién, por mis que ha aumentado algo en intensidad con las obras que
Inego se han ejecutado.

11l. REGIMEN DE LA EMBOCADURA DE LA RiA, Y OBRAS QUE DE SU

ESTUDIO SE DEDUJERON PARA MEJORARLA.

La barra de esta ria era, como en general sucede, un resultado de la accion
de las olas sobre los aluviones del fondo, que asi como en las playas los eleva
formando con ellos el cordén litoral, tiende también & amontonarlos en la em-
hocadura de la ria, en toda la altura que es compatible con el desagie de la va-
ciante de la marea y avenidas del rio. Y es-esto tan evidente, cuanto que los
bancos que se hallan en la embocadura de esta ria estan formados de arena de
origen maritimo y no de aluviones fluviales, que por ser muy ténues los que lle-
gan d la desembocadura, la agitacion del mar impide que se depositen en ella.

Pero ademas de la causa que dejamos indicada, las corrientes que en la des-
embocadura se establecen 4 la subida y bajada de la marea, jugaban un papel
muy importante en la formacion de los bancos de la barra. En efecto, @ la subida
de la marea se establece, segiin dntes se ha dicho, una corriente paralela 4 la
playa de las Arenas, que arrastra hicia la embocadura las arenas que las rom-
pientes de las olas ponen en suspension. De estas arenas se depositaban muchas,
y ain ahora se depositan bastantes, i continuacién y al costado interior del mue-
lle de las Arenas, formando un banco gue invadia el ciduce en mayor 0 menor
anchura, mientras que el resto de aquéllas entraba en el interior de la ria, depo-
sitindose, ya en la ensenada de Sestao, ya en el cduce de la ria, sin remontar
mis de 3 kilometros de la embocadura. La corriente que se establece & la va-
ciante de la marea, volvia @ llevar gran parte de estas arenas i los bancos de Ia
embocadura, acentuindose este efecto en los dias de mareas vivas, las que ten-
dian & mermar el banco dntes expresado, que se formaba i continnacién y ado-
sado al muelle de las Arenas. En el estado que tenia la ria (v del cual nos esta-
mos ocupando), dntes que se hicieran las obras ejecutadas como resultado de
nuestros estudios, tenia este banco de arena grandes fluctuaciones en longitud,
ancho y altura que ahora se han reducido notablemente. Llegaba d veces, en lon-
gitud, # internarse en la ria hasta la distancia de 580 metros de la extremidad
de dicho muelle, mientras que otras veces desaparecia de tal modo, que queda-
ban # descubierto las escolleras de los cimientos del muelle. En latitud, avanzaba
en el cauce hasta la distancia de 70 metros del paramento del muelle de las
Arenas, reduciéndose enténces i 90 metros, medidos al nivel de bajamar equino-
cial, el ancho del cduce, puesto que el ancho total que alli tiene la ria es de 160
metros. Respecto 4 la altura, llegaba 4 elevarse, junto al paramento interior del
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muelle de las Arenas, hasta 4 metros sobre bajamar equinocial, aunque por lo
general solia tener poco mas de 2 metros.

Los arrastres de arena de la corriente paralela 4 la playa de las Arenas, que se
acentian mucho durante los grandes temporales del invierno, socavaban di-
cha playa, manteniendo mucha arena en suspensién, que la expresada corriente
arrastraba en mayor cantidad que de ordinario, contribuyendo 4 aumentar las
dimensiones del banco de la extremidad del muelle de Las Arenas. Sienla pri-
mavera, como frecuentemente sucede, reinaban fuertes vientos del 8. 0., mina-
ban este banco, tanto por su efecto directo en bajamar, como por la trapisonda
O pequefio oleaje que en la embocadura produce, y las arenas que removian
eran arrastradas por la vaciante & los bancos de la barra. Si con estos vientos
concurria una avenida, el efecto era mas eficdz, hasta el punto de arrastrar todo
6 la mayor parte del banco, resultando, si la avenida no era grande, que se de-
positaban en la barra los aluviones arrastrados, disiminuyendo su profundidad,
pero si la avenida era de importancia, las llevaba hasta el glacis exterior de la
barra, sin perjudicar a la profundidad de la canal.

Las marejadas del N. O., que son las dominantes, tendian 4 su vez 4 llevar
hdcia la playa de Las Arenas los aluviones que las olas, al romper sobre los ban-
cos de la barra, ponian en suspensién, de manera que dichos aluviones andaban
en constante movimiento, describiendo la siguiente cerrada érbita: 1.0 CGamina-
ban de la playa de Las Arenas hdcia el interior de la ria, llevados por la corrien-
te, paralela i aqudlla, que 4 la subida de la marea se establece, depositdndose
muchas arenas en el banco adosado al muelle de las Arenas y marchando las res-
tantes, ya i la ensenada de Sestao, ya d depositarse en el cauce hasta 3 kilome-
tros de distancia de la embocadura. 2.0 La fuerza de la vaciante de la marea
arrastraba gran parte de estas arenas hacia los bancos de la barra, contribuyen-
do al propio objeto las avenidas fluviales; é influian también en mermar el ban-
co expresado, los vientos del S. 0. 3.¢ Las marejadas del N. O. tendian siempre
4 socavar los bancos de la barra y llevar sus arenas hdcia la plava de Las Arenas.

De modo es, que después de las diversas alteraciones que experimentaban la
playa de las Arenas y los bancos de la embocadura y los de la barra, venian por
lin, y al cabo de cierto tiempo, a quedar como dntes estaban, esto es, que no ex-
perimentaban mas que oscilaciones alrededor de cierta posicion de equilibrio,
sin aumentar ni disminuir definitivamente en una cantidad apreciable. Hay, no
obstante, que advertir, que las arenas que se depositaban en la ensenada de Ses-
tao, se quedaban alli en su mayor parte, porque estando dicha ensenada fuera
del cduce de la ria, la vaciante influia muy poco en ellas.

Expuesto lo que antecede respecto al régimen que tenian los bancos de la des-
embocadura, debemos observar que es un hecho constante en todos los rios de
esta costa, que sus desembocaduras tienden siempre 4 arrimarse al lado ocei-
dental de la abertura de la costa donde desembocan, y por consiguiente, que los
depdsitos de arena que constituyen las playas contiguas estidn principalmente al
Este de la desembocadura, cuyo fendmeno es una consecuencia natural de la
direccion general de Oeste 4 Este que la costa tiene y de la direccion N. O. de
los vientos y mares denominantes. En efecto, al desembocar las corrientes flu-
viales en el mar, tienden & marchar por donde ménos resistencia encuentran a
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su paso, que en esta costa es la parte occidental de dichas aberturas ¢ abras, a
cansa del mayor 6 menor abrigo que, respecto i vientos y marejadas, les propor-
ciona la costa correspondiente, & cuya razén hay que anadir que el oleaje del
N. O. tiende & amontonar los aluviones hdcia el S. E, Asi es que el Nervidn siem-
pre ha tenido su desembocadura al pié de la costa de Portugalete, mientras que
en la parte opuesta se extendia la gran playa de las Arenas v las dunas que los
vientos formaban. Desde principios del siglo XVI, en que se empezaron i ejecu-
tar alzunas obras para mejora de la desembocadura, se emprendié la construe-
cién del muelle del lado de Portugalete para rectificar el curso de las aguas,
evitando los peligros que ofrecian 4 la navegacion los arrecifes que salian de la
costa correspondiente, & la que se arrimaba siempre la corriente, v para obligar
a ésta i que pudiera abrirse paso en direccion rectilinea, al través de los bancos
de la barra. Posteriormente, y para evitar que las arenas movedizas de las dunas
que existian en la margen derecha invadieran la canal, se emprendié la cons-
truccion del muelle de la mérgen derecha, que daba por resultado el avance de
la playa correspondiente, por cuya razén, y por no haber prolongado bastante
el muelle de la izquierda, fueron poco eficaces los resultados obtenidos, pues 4
la terminacion de los muelles tendia nuevamente la corriente & arrimarse 4 la
costa comprendida entre Portngalete y Santuree, formando un canal sinuoso y
de peligrosa navegacion. Los muelles construidos solo servian, por lo tanto, pa-
ra ayudar 4 las avenidas del rio y & la corriente descendente de las grandes ma-
reas & abrir, al través de la barra, un ciuce mas rectilineo v en direccion de
dichos muelles, y si bien es verdad que ésto se conseguia, y atin también a veces
se formaba un canal en direccion al Norte, volvia d cerrarse pronto por la accion
de las marejadas, y la canal se inclinaba, otra vez, hdcia las pefias de la costa
comprendida entre Portugalete y Santurce, resultando con frecuencia que la co-
rriente del rio se dividia en dos brazos, uno arrimado 4 la costa y otro en direc-
cién al N. 0. 6 N., siendo el primero de mayor profundidad que elsegundo, pero
de mds dificil navegacién. Asi estd figurado en un plano levantado en 1730, v asi
sucedia también hasta hace pocos afos; resultando muchas veces que la pro-
fundidad de la canal de la barra se reducia de tal modo, que s6lo habia 0,mG0)
respecto al nivel de bajamar equinocial. En el invierno de 1875 4 1876, se puso
la barra en tan malas condiciones, que, por espacio de 3 meses v medio, estu-
vieron sin salir todos los buques fondeados en la ria, & pesar de que los mayvores
no calaban mas de 13 piés ingleses. En el verano de 1878, cuando levantamos el
plano de la desembocadura, se hallaba ésta en condiciones excepcionalmente
buenas, pues habia desaparecido el canal contiguo 4 la costa, quedando sdlo el
otro muy bien orientado, & cuya existencia contribuia la gran navegacioa de
vapores que entonces habia, los que con sus hélices removian el fondo, facilitan-
do los arrastres de la corriente. La profundidad minima del talweg en la barra
respecto 4 bajamar equinocial era 1,m14. En el invierno de 1878 4 1879 volvid a
jnelinarse algo hdcia la costa de Santurce, pero en direccion bastante rectilinea,
sucediendo también, durante muchos dias, que se formaban dos canales, uno in-
clinado al 0. N. 0.y otro al N., con un gran banco intermedio, que impedia bas-
tante la navegacion.

En la época en que empezamos el estudio del puerto, la desembocadura de la
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ria se hallaba limitada por dos muelles de mamposteria insumergibles, recons-
truidos en gran parte durante el presente siglo, ligeramente divergentes hicia
elmar y en direceién préoxima al N. O. El de'la médrgen izquierda se prolongaba

114 metros mas que el de la derecha, y el ancho del ciuce comprendido entre la

extremidad de este muelle nltimo v el paramento del otro era 160 metros. En
prolongacién del muelle de la izquierda habia enterrada en la arena una antigua
escollera de 180 metros de longitud, existiendo también en la margen derecha,
pero alzo separada del muelle correspondiente, otra antigua escollera de unos
600 metros de longitud, al nivel mismo de la playa, v que se construyé & mediados
del siglo XVIL El talweg de la corriente entre muelles se inclinaba del lado del
muelle de Portugalete, v 4 la terminacién de este habia en 1878 una pozada con
més de 5 metros de profundidad en bajamar equinocial. Esta profundidad dis-
minuia ripidamente, en términos, que, d los 200 metros de distancia de la extre-
midad de dicho muelle, la profundidad maxima del talweg solo era de tres
metros, v, & 150 metros mas adelante, quedaba reducido & 2 metros. Aqui puede
decirse que empezaba la parte culminante de la barra, donde la profundidad del
talwey se reducia enténces 4 1,714, volviendo luego & anmentar hecia el mar.
La distancia de las curvas de nivel de 2,m00 de profundidad dntes y después de
pasar la cumbre de la barra, era de 310 metros préximamente, siendo de 480
metros la distancia comprendida entre las curvas de nivel de 3 metros de pro-
fundidad dantes y después de la cumbre de la barra.

El talwee de la canal, & la salida de los muelles, se hallaba constantemente
arrimada d la mareen izquierda, continuando en igual forma en adelante, aun-
gque desvaneciéndose gradualmente hasta llegar 4 la barra, en la cual la linea
del fondo era casi horizontal.

De los hechos que dejamos referidos, y de otros muchos que, respecto al régi-
men de los bancos de arena y efectos que en ellos produjeron las obras antiguas,
detallamos en la Memoria correspondiente al proyecto de mejora de la barra,
dedujimos que para abrir al través de ella un cduce permanente, era preciso
favorecer esa natural tendencia de la corriente, prolongando para tal objeto el
muelle de la médrgen izquierda, hasta pasar los bancos de la‘barra, segiin una
linea ligeramente curva que volviera su coneavidad hdcia el cduce, habiendo
adoptado esta forma con preferencia 4 la recta por las siguientes razones: 1.0 Pa-
-a cambiar gradualmente, y sin necesidad de dngulos que produgeran reflexio-
nes en las corrientes, la direccion que tenia el muelle de Portugalete, que con-
venia dirigirla mas hdcia el Norte. 2.2 Porque la concavidad de la curva habia
de favorecer 4 la natural tendencia de la corriente & ir arrimada 4 la mdrgen
izquierda, en virtud de lo cual se obtendria, cerca del muelle proyectado, mayor
profundidad que con una direceién rectilinea. 3.2 Porque, no obstante el gran
radio de la curva que convenia adoptar para no dificultar la entrada de los bu-
ques, la canal quedaria més protegida de las marejadas del N. 0., lo cual no sélo
era conveniente para los buques, siné también para la conservacién de la pro-
fundidad del ciuce. 4.0 Porque dada la forma curva del proyectado ciuce, sal-
dria la corriente, 4 la terminacién del muelle, conservando cierta tendencia a

marchar en direccion héacia el N. 6 N. E., ¢ sea hdcia la derecha de la desembo-
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cadura, lo cual era necesario para impedir que la extremidad del banco de
arena que se formara en la margen derecha, se prolongara al través del ciauce.

Deduciamos también, que era natural que en la parte opuesta del cauce que se
formase arrimado al muelle que se proyectaba, se prolongase paralelamente el
banco de arena que ya existia alli, pero que el efecto de éste se reduciria 4 en-
cauzar y estrechar algo la canal que se abriera al través de la barra; de manera
que el encauzamiento por la margen derecha se haria por la naturaleza misma,
con =olo construir, por el Iado izquierdo, el muelle proyectado. En cuanto al es-
pacio comprendido entre el nuevo muelle y la costa comprendida entre Portu-
galete y Santurce, manifestibamos en nuestra Memoria, que si bien se elevaria
seguramente el nivel de la parte superior de la playa que en dicho espacio exis-
tia, porque el oleaje socavaria la parte sumergida de la playa y acumularia sus
productos en la parte superior de aquel espacio cerrado, opinibamos que este
mismo oleaje impediria que se formasen depésitos de arena en toda la parte de
la plava sumergida correspondiente i los 200 metros tltimos del muelle, y que
por lo tanto no se formarian, en aquel espacio, bancos de arena cuya prolonga-
cion tendiera & doblar la punta del nuevo muelle y & cerrar el ciuce que con la
construceién de éste se abriera al través de la barra.

La profundidad que con la construccién de esta obra esperibamos que se ob-
tendria en la canal de la barra, era de unos 3,50 respecto & bajamar equinocial,
con la cual se lograrian grandes ventajas para la navegacion, puesto que en las
pleamares mas muertas habria 20 piés ingleses de agua y podrian salir buques
de 3.000 toneladas de carga, abaratindose notablemente el precio de los fletes,
que entdénces eran muy elevados, & consecuencia del pequefio tonelaje de los bu-
ques que i esta ria venian y de que la mayor parte de ellos no podian salir sino
en mareas vivas, de lo cual resultaban muchos gastos de estadias, especialmente
en invicrnb, porque los temporales coincidian frecuentemente con las aguas vi-
vas y log buques quedaban encerrados durante semanas, y aun meses enteros,
dentro de la ria.

El rdadio de la curva que para el muelle adoptamos es de 3.000 metros, no ha-
biéndonos decidido & adoptar otro menor, para evitar que los bucques se atrave-
saran 4 las olas al entrar en el puerto, lo cual hubiese sido peligroso.

En cuanto & la mirgen derecha, dedujimos de nuestro estudio, que la prolon-
gacién del muelle seria perjudicial, porque, al abrigo de €l, y en virtud de la co-
rriente trasversal de la marea, avanzaria alli la playa correspondiente, 4 expen-
sas de las arenas de la parte Este de la playa de las Arenas, segun sucedid
cuando se construyé en los pasados siglos el trozo que ahora existe y escollera
que sigue a4 continuacion; de modo que, al cabo de poco tiempo, es probable
que fuera perjudicial 4 la embocadura. Por otra parte, el oleaje que en la embo-
cadura de la ria chocara en el muelle de la derecha, caso de que éste se prolon-
gara, iria 4 reflejarse hdcia el de la izquierda, formandose asi gran marejada
entre ambos muelles, que se trasmitiria al interior de la ria, mientras que dejan-
do dicho muelle conforme estaba, el oleaje que rebasara la extremidad del que
se proyectaba en prolongacién del de la izquierda, iria 4 estrellarse en la playa
de las Arenas y parte sumergida de ella, sin producir efectos de reflexién perju-
diciales & la canal de entrada.
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Convencidos, por las razones expuestas, de la conveniencia de prolongar el
muelle de la izquierda en laforma que dejamos indicada, para ahondar la barra,
era natural que dntes de proponer esta solucién adquiriésemos pleno conven-
cimiento de que en el subsuelo de la barra no se encontraria la roca hasta la
profundidad que prudencialmente pudiera ahondar la corriente. No eran tran-
quilizadoras las noticias que sobre el particular corrian, pues se decia que en
una sonda hecha el afio 1848, se habia encontrado la roca & menos de 3 metros
de profundidad debajo de bajamar, y se afiadia, que habia dado anidlogos resul-
tados otro sondeo hecho en 1862. Verdad es, que la extratificacion, casi vertical
y paralela 4 la desembocadura, de las rocas de formacion creticea de la costa
comprendida entre Portugalete y Santurce, no daba indicios ‘de confirmar los
asertos anteriores, pero habia la circunstancia de existir en aquélla un pequeiio
apuntamiento volednico de oofita, en sentido perpendicular 4 los extratos cre-
ticeos, que podia reaparecer i una pequeiia profundidad en el subsuelo de la
barra, confirmando las noticias anteriores. Por este motivo, fué preciso hacer un
minuciogo sondeo de toda la barra, haciendo en ella y en sus inmediaciones 106
taladros, que, aunque llegaron & la profundidad de 8 metros debajo de bajamar
equinocial, ninguno de ellos llegé 4 la roca en la barra propiamente dicha. Es
verdad que antes de llegar 4 ella se encontré la roca dentro del cduce, 4 unos 5
metros de profundidad respecto 4 bajamar equinocial y no léjos de la traza del
muelle provectado, pero esto no podia ser obsticulo & la realizacion de la obra
que proponiamos, pues no era probable que con ella se ahondara tanto el ciuce,
debiendo advertir, ademsis, que ain abrigdbamos la duda de si lo que parecia
roca con la sonda no fueran restos de algiin antiguo naufragio.

Los terrenos atravesados con la sonda en la barra fueron siempre aluviones.
En la parte superior, y en unos tres metros de altura,’se encontraba arena limpia
y muy suelta, pero mis abajo se la encontraba mezclada con arcilla, 'en cantidad
creciente con la profundidad, la cual debia proceder de la gue la corriente fluvial
deposité alli en tiempos antiguos, cnando la barra estaba algo mas interior y ha-
bia alli 7 0 8 metros de profundidad de agua.

Bien comprendiamos que, aungue se obtuvieran todos los resultados que espe-
rabamos con la prolongacién del muelle de la méirgen izquierda, no quedaba re-
suelto todavia el problema de este puerto, por cuanto que por mucho que se
profundizara el paso de la barra, siempre habia de ser peligroso el trinsito de
los buques en dias de temporal, por las grandes rompientes que en la emboca-
dura habria, lo migmo que entonces sucedia, pero para evitar este grave incon-
veniente y resolver el problema radicalmente, habia que construir un gran rom-
peolas, cuyo coste lo estimibamos en mds de 20 millones de pesetas, enorme
suma para los escasos recursos que la Junta del Puerto disponia en 1878. Asi es
que, dejando esta cuestién para mis adelante, era preciso, por de pronto, que se
atendiera & mejorar la barra con los recursos digponibles y con la mayor breve-
dad posible, segiin lo exigian los grandes intereses creados en la ria con los fe-
rrocarriles mineros v los grandes perjuicios que el comercio experimentaba con
el deplorable estado de la barra y ria.
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IV. DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECGTADAS Y CONSTRUIDAS
PARA MEJORA DE LA EMBOCADURA DE LA RIA.

Atendiendo 4 las consideraciones econdmicas que dejamos expuestas v i la
necesidad de ejecutar las obras con la mavor rapidez posible, estudiamos un sis-
tema de construcceion que llenara ambos ohjetos, v & este lin, después de estu-
dios comparativos de diferentes sistemas, vy teniendo en cuenta la dificultad de
Hevar materiales con gabarras 0 otras embarciones i las rompientes de la barra,
adoptamos una extructura formada de los siguientes elementos: 1.0 De una ar-
mazan de hierro fundada sobre pilotes de rosca, la cual, & la vez que sirviera de
andamiaje auxiliar para la ejecucion de las escolleras de basamento v macizo
superior, que solo habia de llegar i la altura de las pleamares, quedase como su-
perestructura delinitiva para formar el pizo del muelle, situado @ la altura de
7m 50 cobre bajamar equinocial, en cuyoextremo, que habia detener hasta 12me-
tros de anchura, se provectaba establecer una plataforma, tres metros mis eleva-
da, para poner al abrigo de las olas @ los que por las necesidades del servicio tu-
vieran que acudir alli los dias de temporal, en donde se habia de construiv la
casilla v torredn de senales, con su luz correspondiente. 2.0 De un basamento
de escollera arrojada en el mar entre log pilotes dntes expresados v i ambos la-
dos de ellos, que, enrasada al nivel de bajamar equinocial y asentada por la accion
del mar, habia de servir de cimiento de la obra superior, debiendo advertirse que
la extremidad de esta escollera v el talud por la parte del Oeste habia de estar
defendido con bloques de 27 toneladas de peso. 3.0 De unmacizo de hormigdn
que, descansando sobre dicha escollera, llegara d 4m,20 de altura sobre bajamar
equinocial, que, siendo la de las pleamares vivas ordinarias, era la suliciente pa-
raccncauzar las corrientes.

En ¢l plano que se acompaiia se da una ligera idea de la seccion general que
habia de tener este muelle, porlo cual excusamos entrar & detallarlo, debien-
do advertir anicamente que las dimensiones de la armazoén se caleularon en la
hipotesis de que. adem:is de su propio peso, pudiera actuar, durante la construe-
cian de la obra de fibrica, una carga accidental de 10.666 Kilos sobre cada tramo
de 6 metros de luz v en una cualquiera de las dos vias que en el piso se estable-

“cian, sirviendo la otra para el eruce de los wagones vacios,

I presupuesto de esta obra era el siguiente:
Peselas.

Armazon de hierro, inclugo el enganche de la extremidad, torre de

senales v pavimento de madera de todo el muelle . . . . . . 620 441,75
Basamento de escollera incluso bloques de defensa . . . . . . 727.606,11
Macizo de hormigén. . . . . . . . . . .« . . L .. 390.936,21

Linporte de ejecucion material. . . . . L THLO840T

Agregando el 17 por 100 para beneficio del contratista, incluso el
interés del dinero que tuviera que adelantar, sus gastos de direc-
¢ion v administracion éimprevistos . . . . . . . . .. . 207.157,29

Presupuesto total de contrata, . . . . 2.0i5.141.30
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Dividido el presupuesto que precede por los 800 metros de longitud del mue-
lle proyectado, resultaba & razén de 2.556 pesetas y 43 céntimos por metro
lineal. ’

Para la ejecucion de esta obra, emprendida en 1881, se empezd por el monta-
je de la armazén de hierro, que se verificaba con [facilidad por medio de una
plataforma mévil que avanzaba sobre la extremidad.de la obra, y un cabrestan-
te de vapor establecido en ella. A medida que esta obra avanzaba, se arrojaba
desde ella, por medio de wagones, y también con gabarras, que se sujetaban a
los pilotes de hierro, la piedra para formar la escollera de basamento; y cuando
pasado un invierno, al ménos, sometida 4 la accién del mar, se veia que se habia
enterrado lo suficiente en la arena del fondo para adquirir su posicién de equi-
librio, se procedia & la construccién del macizo de hormigén. En Mayo de 1882,
teniendo la escollera unos 300 metros de longitud, y & pesar de que el macizo de
hormigén construido solo tenia 90 metros lineales, se empezé & notar una im-
portante mejora en la barra, & favor de la cual, en las mareas vivas de media-
dos de dicho mes, que fueron poco elevadas, salieron del puerto varios buques
con 17 piés ingleses de calado. Al empezar el mes de Octubre del mismo afo, la
armazén metilica tenia 624 metros de longitud v su extremidad llegaba 4 las
rompientes de la barra; las escolleras se habian extendido en gran parte de esta

longitud, aunque no tenian todavia la altura y ancho necesarios, y el macizo de

hormigén continuaba con los mismos 90 metros de longitud que tenia en el mes
de Mayo; pero no obstante, con solo el avance expresado de las escolleras, que
solo llegaban hasta la altura de bajamar, continué profundizindose la canal, sa-
liendo alzunos buguesien el mes de Septiembre con 18 1/2 piés ingleses de cala-
do. Se montaron algunos tramos mis hasta el 12 de Octubre, y,aunque la
atmosfera no presagiaba ningiin cambio, en la noche del 12 al 13 sobrevino re-
pentinamente un temporal, que arrebato el carretén 0 andamio volante que se
empleaba para la insercién de los pilotes con el cabrestante de vapor y calde-
ra correspondiente, cuyos aparatos arrastraron en su caida 18 metros linea-
les de la armazon metilica y dejaron resentidos algunos metros mds, que la
mar los concluyé de arrebatar en otro temporal mayor que ocurrio el dia 27 del
mismo mes, perdiéndose por ambos conceptos 67 toneladas de hierro. Pero los
daiios que estos temporales causaron, fueron mis que compensados con los efec-
tos que produjeron en la apertura del cduce al través de los bancos de arena de
la barra, pues la gran fuerza de las corrientes de marea en dichos dias, y espe-
cialmente la vaciante de la marea del dia 27, que fué de extraordinaria altura,
encauzadas, aunque imperfectamente, por las escolleras que se habian arrojado
y auxiliadas con el gran oleaje, que ponia en suspension las arenas de los bancos
de la barra, abrieron en ellos una verdadera brecha, que aumentdé la profundi-
dad de la barra en términos tales, que la minima profundidad en el talweg al-
canzé 4 3m 40, en lugar de 1m14 que al ‘empezar los trabajos tenia, la que se
reducia 4 veces & 0m,60.

En la noche del 6 al 7 de Diciembre del mismo aiio 1882, al querer entrar un
vapor en la ria acosado por un gran temporal, embistié & la armazon metilica,
produciendo en ella bastantes dafios, pero fueron mayores todavia los produci-
dos por otro choque andlogo en el mes de Fehrero. Ambos accidentes tuvieron

Marcha de
los trabajos.
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lugar en la parte de la armazon donde todavia no se habia hecho el macizo de
hormigdn, vy en la que la escollera se habia enterrado en la arena, de modo que
la armazon no tenia defensa alguna, pues de lo contrario los dafnos hubieran si-
do de poca importancia. Pero no obstante esta consideracion, teniendo en cuen-
ta que en los 200 metros altimos del muelle podrian repetirse accidentes de este
cénero, y atendiendo ademids @ que en las rompientes de la barra las piedras de
la escollera en construccion, removidas y lanzadas por el empuje de las olas so-
bre los pilotes y rios tras de la armazon, producian en ella deterioros, se penso
en cambiar el sistema de construccion de dichos 200 metros altimos, adoptando
un perfil que, aunque fuera mis costoso y lento de ejecutar, estuviera sujeto a
menos accidentes. Asi, pues, dejando subsistente para los 600 primeros metros
de longitud del muelle el sistema de construceion que hemos descrito con su
armazon metilica, cuyas averias se repararon pronto, se adopté para los 200
metros sizuientes otro perfil macizo en toda su altura, y donde por lo tanto no
existe dicha armazdn, siendo de advertir que desde el momento en que habia
absoluta seguridad en el éxito de la obra, estaba perfectamente justificado el que
su parte mis expuesta se hiciera de cardcter mis permanente, aunque fuera mu-
cho mis costosa v lenta de ejecutar, con tanto mis motivo cuanto que los recur-
sos de la Junta habian aumentado y que con las mejoras va alcanzadas en la
barra se llenaban las necesidades que el comercio reclamaba.

Il sistema de fundacion de estos 200 metros nltimos, es el mismo que consta
en el proyecto primitivo, ¢ sea por medio de un basamento de escollera de pie-
dra natural, cuyo peso minimo es de 1.000 kilos, reforzado en su extremidad y
talud del Oeste por medio de bloques de hormigon de 13 y 1/2 metros clibicos
que pesan 27 toneladas proximamente. Sobre este basamento, enrasado al nivel
de bajamar viva, mediante una capa de hormigén hidrdulico de 0,m50 de espe-
sor, descansa la superestructura, que esta formada con paramentos de 'llloqnes,
de hormigén hecho con cemento de Portland y un relleno interior de hormi-
eon de fraguado rapido. El espesor de este macizo en su base es de 10 metros,
gque, mediante cuatro retallos de 0m,25 cada uno en dmbos paramentos, se re-
duce 4 & metros al nivel general del piso del muelle, situado a 7m,50 sobre baja-
mar equinocial, debiendo advertirse que dichos espesores aumentan en  la
extremidad del muelle hasta tener 14 y 12 metros respectivamente. Sobre el
expresado nivel del piso general, se eleva, por el lado del Oeste, un parapeto de
defensa, de 3 metros de altura ¢ igual espesor, construido de mamposteria, que i
su vez estd coronado por un pretil general que sirve de antepecho.

Al pié de los dos paramentos lleva una berma 6 zampeado de defensa de & me-
tros de anchura, construida con bloques de hormigon de Portland, iguales i los
de la superestructura, y un relleno interior de hormigdn de fraguado ripido,
habiéndose agregado otra defensa de mayor anchura en la extremidad del mo-
rro. Los bloques que forman los paramentos de la superestructura, tienen 3m,00
de longitud, 1m 50 de latitud y 1m 30 de altura, y vin colocados alternativamente
i soga v tizon, formindose con H hiladas los 6m.50 de altura que tiene sobre la
tongada de hormigén que sirve para enrasar la escollera. Dichos bloques se han
asentado por medio de una poderosa gria giratoria, de 13m.72 de radio y 15 to-
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neladas de potencia, que fué probada con un peso de 19 toneladas, puesto en la
extremidad de dicho radio. (1)

Iin el plano que se acompafna figura la seccion de esta obra, que se halla ya
terminada a4 excepeion de alzunos pequenos detalles, debiendo advertir que, in-
terin =e formalizaba v aprobaba por el Gobierno esta reforma del proyecto v se
cmpezaban las obras correspondientes a estos 200 metros Gltimos, e terminaron
por completo los GO0 metros anteriores; v como quicra que la accion del mar
combatia mucho la extremidad de la armazon, se elevo el macizo de hormigdon
correspondiente hasta la altura del piso en los 30 metros nltimos, ensanchiando-
lo ademds en =0 base, con lo cual quedd empotrada la armazon de este peque-
no trozo dentro del macizo de horimizdn.

Con la reforma de 1os 200 metros 0ltimos que hemos hecho referencia, el pre-
supuesto de contrata de todo el muelle, que segin el proyecto primitivo era de
2045141 pesetas, se elevd 4 3.376.06% pesetas v 17 céntimos, aunque es de notar
que, con la baja proporcional de subasta, se reduce & 2.931.536 pesetas, que di-
vidido por los 800 metros de longitud del muelle, resulta & un promedio de 3.66%
pesetas por metro lineal. Hemos de advertiv, que no toda la diferencia de anhos
presupuestos es debida d o looreforma introducida en los 200 metros Gltimos del
muelle, pues una parte importante procede de haberse observado, durante la
construceion de los 600 primeros metros, que T cantidad de picdra que se iba
cnterrando en lo arena, en virtud de las socavaciones producidas por las olas v
corrientes en toda la longitud del muelle era mavor que la que se suponia en el
provecto primitivo, por lo cual se hizo la correspondiente adicion en el provec-
to reformido, debiendo advertir ademids, que en el presupuesto correspondien-
te de éste, =e incluyeron todos los danos que los temporales v chogques de los
hugques produjeron en la armazon metdlica. Aungue, seatm he dicho, faltan al-
sunos pequenos detalles para terminar esta obra, se ve va que su importe serd-
menor que el presupuesto aprobado.

Los re=ultados conseguidos con la construceion de esta obra, han superado b
lis esperanzas que se tenian, pues la profundidad minima del talweg es de 40,60,
en lngar de In 14 que tenia cuando en 1878 levantamos el plano de la binra,
siendo de advertiv que habia ocasiones en que esta profundidad =e reducia &
Om_60. = de notar que el sondeo efectuado en el mes de Junio de 1886 acusaba
vie el resultado que hemos dicho, en cuva época, si bien estaba formada la esco-
llera enlos 800 metros de longitud, faltaban 125 metros lineales de la superestruc-
tura. Desde entdonees, con ligeras vaviaciones, se ha conservado la embocadura
en el mismo estado proximamente.

Seaiin preveiamos en la Memoria de nuestro provecto primitivo, el encauza-
tiento por la mérgen derecha =e ha ido formando naturalmente con el banco de
arena que ha ido avanzando paralelamente al muelle, & medida gque éste se pro-
longaba, v =i bien seria de desear que el ancho de la canal que se ha formado,
que es de 80 metros proximamente, fuera algo mayvor, para que en épocas de
temporales no corran peligro los buques al entrar en la ria, las condiciones na-

(1) Fstigria es completamenteanaloga & la gque provectd SivJohn Coode para las obras de Porl Al-

tred, en la Colonia del Cabo de Buena Esperanza.
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turales de ésta, tanto por el escaso caudal fluvial del rio, como- por el voliumen
de agua que en la ria entra con las mareas, no permiten conseguir este resulta-
do, que tampoco podria alcanzarse por medio de dragas, pues éstas rara vez po-
drian funcionar en los bancosde laembocadura, i causa del oleajeque suele haber
enellos, y ann caso que alguna draga especial pudiera funcionar durante algunos
dias de verano, el primer temporal volveria & restablecer las condiciones de equi-
librio anteriores con lag arenas que, procedentes de dichos bancos y playa de Las
Arenas, ponen en suspensién las olas y transportan las corrientes de marea. El
banco de arena de que tratamos, que encauza la corriente de la embocadura por
la mirgen derecha, aumenta ¢ disminuye paralelamente 4 si mismo, con arreglo
A4 la intensidad de las corrientes y avenidas del rio, ensanchdandose algo la ca-
nal cuando ocurren grandes mareas 6 avenidas del rio, y estrechdndose un poco,
por ¢l contrario, en épocas de mareas muy muertas; pero ademds de estas can-
sas que afectan con regularidad 4 todala longituddeladesembocadura, que sigue
paralela al nuevo muelle, influyen mas principalmente las marejadas en la forma
y extengidn de la extremidad del expresado banco, puesto que, cuando la mar
estd picada, las rompientes de las olas socavan la extremidad del banco y ponen
en suspengion las arenas, que son arrastradas ficilmente por las corrientes de
flujo v reflujo, en cuyvo caso se acorta la punta 6 extremidad del mismo y se en-
sancha alzo la embocadura, mientras que por el contrario, cuando soplan los
vientos del N. E. y demas del primer cuadrante, que vienen acompanados de
mar bella vy mareas poco elevadas, las arenas que las corrientes del flujo y reflu-
jo tienen en constante movimiento, se depositan @ lo largo y en la extremidad
del banco, estrechando algo la canal. Por esta razon, durante los veranos esti
algo mids estrecha la embocadura que durante los inviernos, llegando la diferen-
cia de anchura entre una v otra estacion 4 20 metros proximamente en las cur-
vas de nivel de la extremidad del banco.

En comprobacion de lo expuesto debemos observar, que, habiéndose levanta-
do un plano de la embocadura en el mes de Febrero tiltimo, pocos dias después
de los temporales ocurridos & principios del mismo que coincidieron con una pe-
quena avenida del rio, se vio que si bien delante de los 500 primeros metros del
muelle nuevo se habia conservado el ancho de la canal tal y como estaba
en Junio de 1888, no sucedia lo propio en adelante, pues se habia abierto mis la
embocadura, en términos, que la extremidad de la curva de nivel de 3 metros de
profundidad ocupaba la posicion misma que en Junio de 1888 tenia la de 2 me-
tros, ensanchindose la embocadura unos 20 metros en la curva de nivel de 2
metros de profundidad y 30 metros en la curva de nivel de 1 metro de profundi-
dad 4 bajamar equinocial, La punta que formaba la extremidad del banco del
N. E. se acorté en 80 metros.

Ademés del gran aumento de profundidad, se ha conseguido con las obras del
muelle de Portugalete fijar completamente la posicion de la canal, que intes era
variable, 4 favor de cuyas ventajas se ha regularizado el servicio de entrada y
salida de los buques, que dntes era intermitente, resultando que, en pleamares
vivas, se pasala barra con 22 piés ingleses de calado (6m,70), v con18 piés ingleses
(5m.50) en las pleamares mds muertas,siendo asi que, en el estado que dntes tenia
la ria, el mayor calado de los buques en aguas vivas, no pasaba de 13 piés in-
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gleses, O sea 4 metros préoximamente, que se reducia 4 10 piés, 6 sea 3 metros,
en pleamares muertas.

En el espacio comprendido entre el nuevo muelle y la costa situada entre Por-
tugalete y Santurce, se ha acumulado mucha arena en la parte superior de la
playa; pero desde la linea de bajamar hicia afuera, 1¢jos de haberse depositado
arenas, se ha profundizado el fondo segiin previamos, estando ahora la eurva de
nivel de 4 metros de profundidad donde dntes se hallaba la de 2 metros, asi es
que no hay temor alguno que se formen bancos de arena que avancen hicia la
canal entre el muelle y la costa.

V. ENCAUZAMIENTO DE LA MITAD INFERIOR DE LA RiA.

El trozo de ria de que vamos 4 tratar, es el comprendido entre Portugalete y
la confluencia con el rio Cadagua, que tiene una longitud de 6.300 metros, en la
(que se efectua la mayor parte del trafico de la ria, no tan solo por que # él aflu-
ven los cinco ferrocarriles mineros, sino también porque en sus mdrgenes se
han establecido tres grandes establecimientos industriales de fabricacion de hie-
rro y acero. El encauzamiento de este trozo de la ria quedé incompleto con las
obras ejecutadas en los pasados siglos, pues en los dos kilémetros de la miargen
izuierda comprendidos entre los rios Cadagua y Galindo, no se construyoé enton-
ces muelle alguno, lo que se ha venido @ remediar, en su mayor parte, con los
muelles y embarcaderos construidos recientemente por las empresas de los fe-
rrocarriles mineros de la Orconera, Regato y Franco-Belga y el de Bilbao 4 Por-
tugalete, con arreglo 4 la linea de encauzamiento que sefialé el Gobierno. Otras
empresas particulares han construido también, en los tiempos modernos otros
trozos del encauzamiento que faltaba 4 uno y otro lado de la desemboeadura
del Galindo; pero ademads de estas soluciones de continuidad en el encanzamien-
to de la margen izquierda, dejaron con grandes irregularidades v anomalias la
parte de ria encauzada por &mbas mdrgenes, como puede verse por la simple
inspeceion del plano que acompanamos.

El ancho de 160 metros que dejaron al cduce entre la extremidad del muelle
de Las Arenas y el paramento del muelle de Portugalete, es, sin duda alguna,
suficiente para el buen régimen de las corrientes y mareas en el interior de la
'r'ia, pero en lugar de ir disminuyendo continua y gradualmente hdcia agua arri-
ba, i razon de unos 7 metros por kildmetro, seg@in resulta de la diferencia de
100 metros entre aquel ancho y el de 60 metros que tiene entre los muelles de
Bilbao y la distancia correspondiente, se observan algunas irregularidades de-
lante de la poblacion de Portugalete, y estrecha demasiado algo mds arriba, en
términos, que, 4 1.368 metros de distancia de la extremidad del muelle de Las
Arenas, sereduce 4 125 metros el anchode laria, cuando siguiendo la disminucion
de—-“—;od—--del:si(-rm ser 150,43 metros. Pero esta imperfeccion no era nada en com-
paracion con las que se veian masarriba,puesen lugar de continuar disminuyen-
do el ancho del cduce, aumentaba ripidamente hicia arrviba, tanto que, 4 1.400
metros de distancia del expresado estrechamiento, la distancia entre amhos
muelles era de 300 metros y todavia aumentaba mucho mds enfrente al monte de
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Axpe, donde llegaba & 395 metros de anchura, dando lugar & que se formase una
gran playa, que se descubria en bajamar, en la mdrgen izquierda de la ria, que-
dando el ciuce navegable al pié de dicho monte, formando una gran curva que
en su extremidad inferior tenia una inflexién peligrosa para la navegacion, pues
habia en ella, en medio del ciuce, un bajo de piedra conocido con el nombre
de «El Fraile,» donde los buques arrastrados por la corrientes, varaban con fre-
cuencia, no obstante estar bien sefialado y haber en tierra varias valizas que
marcaban la direccion que tenia el talweg. Era, pues, necesario regularizar el
cauce y quitar el peligro que este bajo presentaba; pero como el ancho minimo
de 125 metros que dntes hemos citado, era insuficiente para que sirviera de pun-
to de partida de un encauzamiento conoide, que reduciria todavia mas el ancho
de la ria hacia agua arriba, dificultando mucho el transito, estancia y maniobras
de los buques, adoptamos para la mayor parte del nuevo ciuce el ancho unifor-
me de 150 metros, que, ademais de ser suficiente para las necesidades de la nave-
gacion, permitia utilizar el expresado bajo del Fraile para cimientos de la extre-
midad del muelle trasversal de una darsena de 14 hectireas que habia de cons-
truirse entre el nuevo muelle que encauzara la margen derecha de la ria y el pié
del monte Axpe, para que sirviera de fondeadero de los buques que estuvieran
esperando turno para cargar en los drops de los ferrocarriles mineros. El expre-
sado ancho de 150 metros es, como dntes hemos dicho, el que correspondia
préximamente al lugar que ahora tiene 125 metros, en el caso que fuera dismi-
nuyendo gradualmente, i contar de la embocadura de la ria, d razon de 7 metros
por kilometro; pero como los gastos de expropiacion y obras necesarias para la
reforma del trozo de ria comprendido entre Las Arenas y aquel estrechamiento,
no bubiera estado en relacién con las ventajas que se hubieran obtenido con el
pequeiio aumento de ancho que habia de resultar en general, se ha dejado en la
forma en que se hallaba. Las reformas introducidas en el ciuce, empiezan, pues,
aleo mis arriba de aquel estrechamiento, esto es, en el punto donde el ancho
entre muelles es de 150 metros, v se han verificado, dejando subsistente el mue-
lle de la izquierda, conocido con el nombre de muelle de la Benedicta, que es ca-
si rectilineo, y haciendo el de la derecha paralelo & él y 4 la distancia expresada
de 150 metros. En frente al pequefio rio Udondo, se dejé libre su embocadura, y
mas arriba dejamos también otra solucién de continuidad de 150 metros de lon-
gitud, para formar la entrada 4 la darsena de Axpe, después de la cual, y 4 la dis-
tancia de 250 metros de la expresada entrada y 1.720 metros del punto de origen
del nuevo encauzamiento de que tratamos, empieza un arco de 800 metros de
aadio y 700 metros de longitud, que, por medio de otra alineacion recta de 300
metros, vuelve & unirse con el antiguo muelle de la mdirgen derecha, en frente de
la desembocadura del Galindo. En esta parte de la ria convenia dejar un ancho
anormal para las maniobras de la multitud de buques que alli se reunen, asi es
que, en lugar de reformar la mirgen izquierda, haciendo avanzar los antiguos
cargaderos del ferrocarril de Triano para dejar el ciuce con 150 metros de an-
chura, se ha dejado conforme estaba, de modo qgue en los 700 metros altimos del
nuevo ciuce, se ensancha gradualmente hasta tener 250 metros en frente del rio
ralindo.

La longitud del nuevo muelle que ahora encauza la mérgen derecha de acquella
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parte de la ria es de 2.680 metros, que unidos # los trasversales de la ddrsena
de Axpe, que tienen en junto 355 metros, forman un total de 3.035 metros.

En la margen izquierda restaba poco que hacer 4 la Junta del Puerto, 4 conse-
cuencia de haber sido concedido 4 las Compaiiias de los ferrocarriles dntes expre-
sados, el encauzamiento de la mayor parte del trozo comprendido entre las
desembocaduras de los rios Cadagua y Galindo para establecimiento de sus
respectivos cargaderos, asi es que se ha limitado & completar lo poco que alli
quedaba después de las concesiones expresadas, vy i construir una ddrsena de
% hectareas proximamente para que sirva de fondeadero y quede el ciauce de la
ria mis despejado. La margen izquierda de la vuelta que ha quedado frente al
monte Axpe, donde las dragas han abierto un nuevo cinee, se ha utilizado por
el ferrocarril de Triano con los nuevos cargaderos (que ha construido, con autori-
dad Superior, habiéndose también instalado alli recientemente tres gradas para
la construecion de tres grandes cruceros que la Sociedad Rivas Palmer ha contra-
tado con el Gobierno. Algo mas abajo ha instalado otros cargaderos la Sociedad
metalargica «La Vizeaya,» de modo que este trozo de la mirgen izquierda de la
ria,donde intes se extendia una playa cenagosa, se ha convertido, con la reforma
introducida en el ciuce, en uno de los principales centros de actividad de la ria.

Tanto por economia como por neutralizar los efectos de las resacas, que ante-
riormente i la ejecucion de estas obras se hacian sentir con bastante fuerza en
los 4 kilémetros inferiores de la ria, se han hecho sumergibles desde Axpe hicia
abajo los diques de encauzamiento longitudinales de la mirgen derecha,que sélo
llegan 4 3 metros de altura sobre bajamar equinocial, & lin de que durante las
pleamares vivas, que es cuando aquéllas tienen mas intensidad, se extiendan
libremente las ondulaciones del mar en el espacio comprendido entre los anti-
guos y nuevos diques, amortigudindose asi la resaca, a lo que también contribuye
el dique trasversal inferior de la dirsena, que, siendo insumergible, hace oficio
de rompeolas é impide que se trasmita aquélla al interior de la darsena. La pre-
caucion de que se trata era prudente adoptar, pues habia que temer que con el
aumento de profundidad que se obtuviera en la barra, se propagara la marejada
al interior de lu ria, con mavor facilidad que dntes, perjudicando mucho i los
buques que estuvieran cargando; y =i bien la priactica no ha conlirmado estos
temores, i causa del abrigo que proporciona la curva del nuevo muelle de Por-
tugalete, tangente 4 cuya cabeza pasan las olas en direccion i la playa de las
Arenas, donde rompen, ha sido, no obstante, oportuna la precaucién expresada,
pues hay todavia dias en que entra bastante resaca en la parte inferior de la ria,
que se amortigua mucho al extender sus ondulaciones en el espacio comprendido
entre los nuevos diques y el antiguo muelle; de modo que, tanto en la dirsena de
Axpe, como en los cargaderos de la margen izquierda de la ria, no se hace sentir
la resaca, sin que tampoco moleste tanto como dntes i los buques que estin
fondeados entre las numerosas boyas de amarra situadas en el ciuce de la ria
frente al muelle de la Benedicta.

Los diques de encauzamiento longitudinales de que tratamos, estin construi-
dos con escollera y un revestimiento de mamposteria inclinado i 45.0, 4 partir del
nivel de bajamar, y con objeto de que se distingan en pleamar, se han hecho, de
75 en 75 metros, unos macizos de mamposteria, en forma de tronco de pirdmide,
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que se elevan hasta la altura de las mayores mareas, v en cuya parte superior se
han puesto amarraderos, que estin servidos con sus escaleras correspondientes.
El dique trasversal inferior de la ddrsena de Axpe es de mamposteria, teniendo
paramento de silleria la extremidad 6 morro con que termina. De la misma clase
de construccion es el otro morro de la misma darsena, asi como también el de la
darsena de la margen izquierda contizua 4 la fabrica de la Sociedad de Altos
Ilornos. El lado de tierra de esta diarsena se ha construido con escolleras, reves-
tidas de mamposteria y coronadas con una hilada de silleria, cuya parte superior
esti a la cota de 5,m50 sobre bajamar equinocial, y el dique que separa la dirse-
na de la ria se construird con mamposteria, coronada de silleria i la misma al-
tura.

Examinando el plano, se nota que se ha dejado en la mdrgen izquierda del
fondeadero de Portugalete, una solucion de continuidad de 400 metros, con-
forme se hallaba dntes, la que es necesaria, no tan solo para la entrada a los
cargaderos del ferrocarril de Galdimes, siné mds principalmente para desahogo
de la marejada que porla embocadura de la ria entra, que enfila perfectamente
por el expresado espacio.

El presupuesto de contrata de estos muelles de encauzamiento interiores que
hemos descrito, cuva longitud total es de 3.500 metros préximamente, viene &
ser de 931.839 pesetas v 31 ¢éntimos, que con la baja de subasta se reduce &
809.143 pesetas y 57 céntimos, debiendo advertirse que en €l esti incluida la vo-
ladura del bajo de roca llamado de Santa Clara, que avanza cerca de 40 metros,
4 partir del pié del antiguo muelle de Portugalete. Todas las expresadas obras
estdn 4 punto de terminar, siendo de advertir que forman parte de la misma
contrata que las de mejora de la barra, de que dntes nos hemos ocupado.

VI. DRAGADOS.

El complemento indispensable de las obras de la mitad inferior de la ria, que
acabamos de describir, eran los dragados que habia que ejecutar en esta sec-
cion de la ria hasta la profundidad de 4m,50 respecto & bajamar equinocial. De
la cubicacién efectuada, resulté que habia que extraer del ciauce 1.5%4. 220 me-
tros cibicos, que fueron presupuestos en 1.905.26% pesetas, cuya subasta se ad-
judico en Marzo de 1880, por la cantidad de 1.698.000 pesetas; pero, por falta de
cumplimiento del contratista, fué preciso rescindir el contrato, después que ex-
trajo 479.081 metros ciibicos, por los cuales se le abonaron 52%.525 pesetas y 94
céntimos. Volvio 4 realizarse otro contrato con precio algo mas elevado, y el
nuevo contratista ha extraido 1.171.875 metros cuabicos, por los que se le han
abonado 1.894.157 pesetas v 49 céntimos.

Ademds de estos dragados ejecutados por contrata, la Junta del Puerto obtuvo
autorizacion para adquirir una draga y dos vapores gianguiles, para dragar por
Administracion la dérsena de Axpe, y para que luego le sirviera para la conser-
vacion permanente del cduce de toda la ria. El voliunen que con este tren de
limpia se dragé de la darsena de Axpe é immediaciones fué de 769.310 metros ci-
bicos, ademas de 415 toneladas de piedras de gran tamaio, que fué preciso ex-
traer con aparatos especiales. Los gastos de personal, combustible, engrases y
demas materiales, y los de conservacion y reparacion de la draga v ganguiles
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durante el tiempo en que se verificaron estos trahajos de dragado, ascendieron
4 427.623 pesetas, de donde resulta que el coste del metro cibico de dragado,
transportado fuera del Abra & una distancia media de 12 kilometros, se eleva 4
0,55 de peseta, no teniendo en cuenta los gastos de amortizacién del capital que
costaron la dragay gdanguiles. El coste de este material, puesto en la ria de Bil-
hao, se elevé 4 629.903 pesetas vy 23 céntimos, pudiendo evaluarse en 170.803
pesetas el demérito que tuvo este material & la terminacion de los trabajos ex-
presados, que, dividido por el volamen dragado, corresponde 0,22 de peseta por
metro ctibico. Sumada esta fraccion con los 0,55 antes obtenidos,resulta un coste
total por metro ciibico de 0,77 de peseta, quedando 4 la Junta un excelente tren
de limpia para continuar ejecutando por Administracion otros trabajos de dra-
gado, que la conservacion del ciuce requeria.

Sumando los voliunenes extraidos por ambos contratistas del cince de la ria
¢ on lo extraido por la Junta de la ddrsena de Axpe é inmediaciones, resulta que
se ha dragado en la mitad inferior de la ria la cantidad de 2.420.266 metros ci-

hicos.
VI REFORMA DE LA VUELTA DE ELORRIETA.

Secun hemos dicho anteriormente, esta fué la primera obra que emprendid la
Junta del Puerto, no porque fuera mis necesaria que la de mejora de la barra,
sind por aprovechar el invierno de 1877 4 1878 en los estudios correspondientes,
va que no podia utilizarse en los sondeos v exploraciones de la barra. La vuelta
de Elorrieta se halla situada al pié del monte Cabras, v & mitad de distancia
proximamente entre Bilbao v Portugalete, teniendo gque pasar por ella los bugues
que suben 4 los fondeaderos de Bilbao v Olaveaga. Era tan violenta la curva que
alli tenia la ria, que su rdadio g6lo era de 180 metros, asi es que los buques que
pasaban, varaban con frecuencia sobre las pefas que salian al pi¢ del monte,
produciéndose averias de consideracion; de modo que, por temor a4 ellas, se
quedaban fondeados en la mitad de la ria muchos buques que por =o calado
podian subir hasta Olaveaga 6 hasta el mismo Bilbao. Desgraciadamente, la for-
macion ceoldgica de una parte de la mirgen izquierda no permitia, econdmi-
camente hablando, una verdadera rectificacion de tan pelicrosa curva, pues
exceptuando una vega baja, producida en antizuos tiempos por los aluviones del
rio, el resto de los terrenos de la mdargen izquierda estaba formado por una ca-
pa de arcilla v cantos rodados, debajo de la cual se encontraba la roeca calizo-
arcillosa, que constituye la formacién misma del monte Cabras. Era, pues, nece-
sario, al formalizar el proyecto, reducir al minimum posible el voltumen de roca
que habia que desmontar, pues sabido es el considerable coste de este trabajo
cuando se efectia debajo del nivel de bajamar.

Se hicieron al efecto tres proyvestos comparativos, i saber: el primero en linea
recta; el 2.0 con una curva de 700 metros de radio, y el 3.0 con una curva de 510
metros de rddio; v el Gobierno aprobé esta fltima, que, reuniendo condiciones
suficientes pm‘a'lu navegacion, importaba casi la tercera parte de la 1.9 soluecién
v era también bastante mids econdémica que la 2.2 El ancho del nuevo cauce, al
nivel de bajamar, se fijo en 100m 10 en sn origen superior, que luego iba en
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aumento hacia azua abajo 4 razén de 0m,70 cada 100 metros, en armonia con lo
que resulta de los anchos que el rio tiene en Bilbao y en la desembocadura y la
diztancia comprendida entre ambos puntos. Debo advertir, sin embargo, que i
la terminacion de la margen izquierda del nuevo cduce, se abrio algo mas que lo
que la regla anterior indica, para que la onda de la marea entrase mejor en el cau-
ce del Nervion & expensas de laque debia subir por el Caddgua, por donde solo
naveean embarcaciones menores.

La profundidad seiialada para el nuevo ciuce respecto i bajamar viva ordi-
naria, fué de 4m 50, que corresponde & % metros respecto 4 la bajamar equino-
cial; pero como una parte iimportante de la margen izquierda era roca, que hu-
hiera sido costozo desmontar hasta In profundidad expresada, se proyectd, junto
4 la mirgen izquierda, una banqueta de 25 metros de anchura con solo un me-
tro de profundidad & bajamar viva, que sirviera para el transito de las pequenas
embarcaciones, de modo que la profundidad dntes expresada de 4™ 50 habia de
extenderse en los 75 metros restantes, que, porser el lado concavo de la curva,
era por donde log mayores bugues habian de pasar. La economia que el estable-
cimiento de esta banqueta producia respecto d si se desmontara la roca de toda
ella hasta Ia profundidad de 4m 50, ascendia & 416.981 pesetas,

La margen derechs del nuevo ciauce tiene 850 metros de longitud, que, como
se vien el plano, corta en dos partes al antiguo ciuce de la ria, asi es que no se
podia ejecutar esta obra, sin abriv antes con la draga un ciuce provisional por
donde pudieran transitar los buques, en el espacio que habia de ocupar el ciuce
definitivo. Abierto dicho ¢iuce provisional con un ancho de 30 metros y una pro-
fundidad de 3 metros, se procedid a cerrar el ciauce antiguo por medio de esco-
Nera arrancada del monte Cabras, la cual, una vez asentada, se revestia con
mamposteria & partir del nivel de bajamar, dindole una inclinacién de 3 de hase
por 2 de altura. Entre los dos cierres del ciuce hechos de escollera, del modo
que =e ha indicado, se interponia una punti de tierra, que se corté con la mis-
ma inelinacion expresada vy se revistio tawmbién con una capa de mamposteria,
apoyada en una lila de pilotes coronados por un cabezal colocado al nivel de
bajamar. El talud inferior @ este nivel, se protegid con escollera. Toda esta
mareen estd coronada con un pretil que sirve de defensa al camino que alo lar-
go de ella se ha construido para el servicio entre Bilbao y Portugalete.

En la margen izquierda habia dos partes que distinguir: una de 522 metros
de longitud, donde se podia cimentar sohre roca, y otra de 178 metros, donde no
era posible esto. En la primera parte se construyé un muro de mamposteria in-
clinnda al 1/5, cuyo espesor pudo reducirse mucho, ya por estar fundado sobre
roca, ya también por que el terreno que sobre la roca descansabi era muy coin-
pacto, y por lo tanto de escaso empuje. En la segunda parte se adoptd un siste-
ma de construccion andlogo al de lamdargen derecha, esto es, con un revesti-
miento inclinado al 3 por 2, apoyado en una fila de pilotes y delendido el pi¢
con escollera; pero como el terreno que se corté para formar la mdrgen tenia
un caracter semi-fluido, dié mucho gquehacer el establecimiento- de este peque-
fio trozo, siendo necesario clavar dos filas de pilotes, enlazados perfecta-
mente. & tres metros de disltancia uno de otro, y ejecular otros trabajos suple-
mentarios para impedir los movimientos del terreno. Toda la méargen izquierda
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se halla coronada de una hilada de silleria,y @ lo largo de ella se ha afirmado una
zona de 8 & 12 metros de anchura para las necesidades del servicio publico.

Todos los productos procedentes de las excavaciones se han empleado en re-
lenar el ciuce antiguo, que ha quedado enrasado i la altura de la nueva margen,
asi es que los desagiles de las vegas que afluian al cauce antiguo, ha habido que
llevarlos hasta el nuevo, construyendo al efecto, al pi¢ del monte Cabras, un
alcantarillado de 553 metros de longitud. A lo largo de una y otra margen se han
construido escaleras de 100 en 100 metros y una rampa en cada una de las mér-
genes. Ademis se han puesto en ellas amarraderos de fundicién de hierro de 50
en 50 metros.

Los trabajos de reforma que hemos descrito han respondido perfectamente A
las necesidades de la navegacién, pues sin el menor tropiezo han pasado por la
vuelta de Elorrieta buques de mdas de 300 piés ingleses de eslora, demostran-
do asi, que la solucién adoptada ha sido suficiente para el objeto, pudiendo
profundizarse mas adelante la banqueta de roca que se ha dejado junto &4 la
margen izquierda, cuando las necesidades del comercio lo exijan, como se ha
profundizado ya, posteriormente, la parte de banqueta donde no habia roca.

El presupuesto aprobado para esta obra ascendia 4 1.710.175 pesetas y 49 cén-
timos, que con la baja de subasta se redujo 4 1.281.779 pesetas y 72 céntimos; y
de la liquidacion efectuada, después de terminadas, resultéo un coste efectivo de
1.299.076 pesetas v 37 céntimos.

El voltimen de dragado v excavaciones de todo género que la construcecion de
esta obra ha exigido, se eleva a 461.64% metros cibicos préximamente, en el
cual se comprenden 26.15% metros ctabicos de desmonte en rocas y lo que fué
preciso dragar en el cduce hasta 400 metros agua arriba del origen superior de
la nueva méiargen derecha, para facilitar el acceso al nuevo ciuce, de modo es
que la longitud total de ria que comprende esta obra, es de 1.250 metros proxi-

mamente.

VIII. OBRAS DE MEJORA DE LA MITAD SUPERIOR DE LA RiA.

Puestas en marcha las obras del corte de Elorrieta y las de mejora de la barre
y mitad inferior de la ria, comprendidas entre dicho corte y la desembocadura,
restaba estudiar v poner en ejecucion las obras de mejora que exigia la mitad
superior de la ria, comprendida entre la parte superior de los trabajos efectua-
dos en la vuelta de Elorrieta v la poblacién de Bilbao. La longitud total de esta
parte de laria es de 6.460 metros, y los trabajos que su mejora requeria eran los
siguientes: 1.0 En el trozo de 2.560 metros de longitud comprendido entre las
obras de Elorrieta y la parte superior de la poblaciéon de Olaveaga, en el que el
rio estaba ya encauzado con bastante regularidad, solo se necesitaba un draga-
do general para ahondar el ciuce, hasta profundidades comprendidas entre 4my
3m 50 respecto @ bajamar equinocial. 2.0 En el trozo siguiente de 1.250 metros
de longitud, donde el ciuce estaba obstruido por una gran masa de cantos roda-
dos conocida con el nombre de Churros, que se elevaba en algunos sitios 4 mas
de un metro de altura sobre bajamar equinocial, habia que rectificar el antiguo
encanzamiento de la margen derecha y construir el que faltaba en la mdrgen
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izquiezda, dragindose ademds todo el ciuce hasta profundidades comprendidas
entre 3m.50 y 3 metros debajo de bajamar equinocial. Y 3. Desde la termina-
cion de este trozo hasta la parte superior de la poblacién de Bilbao, en 2.650 me-
tros de longitud, ademas del dragado general que el cduce requeria hasta
profundidades comprendidas entre 3m,00 y 2m 50, habia que reformar y ensan-
char la violenta y estrecha vuelta de La Salve, construyendo muelles en dmbas
mirgenes.

Ademss de estos trabajos, habia que habilitar una zona de servicio afirmada,
de 10 metros de anchura y 2,020 metros de longitud, en la margen izquierda de
la ria, desde los muelles de Bilbao hasta la proximidad del dique seco de San
Mamés, vy era necesario construir un trozo de muelle que faltaba en Bilbao en
105 metros de longitud, asi como cuatro cargaderos de madera y otros trabajos
de menor importancia.

Los trabajos de que se trata, interesaban principalmente al comercio ordina-
rio de Bilbao, pues con motivo de los altos fondos que en esta parte del rio exis-
tian desde tiempo inmemorial, la profundidad de agua disponible que tenian los
buques para subir hasta Bilbao era tan solo de 3 metros en pleamares vivas, v
1m 80 en pleamares muertas, asi que sélo subian hasta los muelles de la villa los
buques de cabotaje, quedindose los que excedian del expresado calado, va en
Olaveaga, va también agua abajo de Elorrieta, si por su eslora no podian pasar
por esta vuelta. Asi es que la carga tenfa que trashordarse & gabarras, que su-
bian i la sirga hasta los muelles de Bilbao, gravindoze el comercio en mas de
250.000 pesetas anuales por este concepto, sin contar los dafios v pérdidas (que
experimentaban las mercancias en estos trashordos.

Las expresadas reformas que el ciuce requeria, hacian necesario, en la mar-
gen derecha, la construccion de 318 metros lineales de nuevo muelle en la vuelta
de La Salve y otro trozo de 770 metros de longitud en la rectificacion que habia
que hacer en la parte donde se hallaban los grandes bancos de cantos rodados.
Tanto el uno como el otro se han construido con mamposteria, fundados al nivel
de bajamar ordinaria, sobre un macizo de hormigdén, comprendido entre dos filas
de pilotes v tablestacas; pero como el primero podia utilizarse para operaciones
de carga v descarga, se ha hecho con un perfil de mayor espesor, llegando el
macizo de hormigon hasta 3m,70 de profundidad debajo del nivel de bajamar or-
dinaria, mientras que en el secundo no pasa de 1m 50 la altura del banco de hor-
migon, que descansa sobre un terreno muy compacto de cantos rodados.

En la mirgen izquierda no existia muelle de encauzamiento en 1606 metros
de longitud, lo que ha oblizgado & construirlo, siendo de advertir que en 1.00%
metros se ha adoptado un sistema andlogo al de la mirgen derecha, esto es,
una fundacion formada de un banco de hormigéon hidriulico de mayor 6 menor
altura, comprendido entre dos filas de pilotes v tablestacas y enrvasado al nivel
de bajamar ordinaria, 6 sea & 0,70 sobre la hajamar equinocial, sobre el cual

~descansa un muro de mamposteria coronado de una hilada de silleria que llega

4 5m.50 sobre la equinocial.
En los 602 metros restantes, que no era probable tuvieran aplicacion i opera-
ciones de carga y descarga, se ha hecho un simple revestimiento de mamposteria
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inclinado 4 450, cuyo pié descansa en una fila de pilotes v tablestacas, y corona-
do por una hilada de silleria.

El ancho adoptado para el nuevo cduce en la rectificacion que se ha hecho
donde estaban los altos fondos expresados, es de 80 metros proximamente en la
parte superior y poco mis en la parte inferior, y como pudiera extraiiar el que
mis arriba, en la rectificacion de la vuelta de La Salve, se le haya dado a la ria
un ancho que llega 4 95 metros, debemos advertir que este ancho anormal ha
obedecido 4 la necesidad de tener cerca de Bilbao un sitio donde puedan dar la
ciaboga los grandes vapores que llegan i veces hasta sus muelles, uno de los
cuales ha llegado 4 90 metros de eslora. Entre esta vuelta y Bilbao, el rio tiene,
por término medio, 60 metros de ancho, pero se proyecta ensanchar una parte
de ¢l cortando por la margen derecha el paseo llamado Campo de Volantin.

Las mejoras de que acabamos de tratar, ademas de la construecion de los mue-
lles y otras obras complementarias, han exijido 813.138 metros cibicos de draga-
dos v excavaciones de cantos rodados, tierra v fango, y 6.642 metros cibicos de
rocas v restos de muelles antiguos, 6 sea un total de 819.780 metros cabicos de
dragados y excavaciones ordinarias.

El presupuesto aprobado ascendia & 2.863.465 pesetas y 60 céntimos, que
con la baja de subasta se redujo a 2.860.393 pesetas y 37 eéntimos. De la liqui-
dacion electuada, después de terminadas las obras, ha resultado que suimporte
asciende @ 2.824.856 pesetas v 41 céntimos.

Desde que se han terminado estas obras, suben con facilidad hasta los muelles
proximos 4 Bilbao en pleamares ordinarias buques de 20 piés ingleses, 6 sean 6
metros de calado, cuando log mayores que dntes subian en aguas vivas no pasa-
ban de 3 metros, 6 sean 10 piés ingleses de calado, reduciéndose éste 4 6 piés en
aguas muertas, todo lo cual ha producido grandes beneficios al comercio. Ade-
niis de esta gran ventaja, la poblacion  ha obtenido otra no menos importante
con estar va libre de las inundaciones uviales que casi todos los ainos invadian
la villa, cansando en ella grandes dafios, pues ahora con el dragado y rectifica-
ciones que se han hecho, marchan las mayores crecidas dentro del ciuce, sin

deshordarse por los muelles.
IX. OTROS DRAGADOS POR ADMINISTRACION.

Cuando en Julio de 1886 termind la Junta del Puerto el importante dragado que
estaba ejecutando por administracion con su tren de limpia en la darsena de Ax-
pe, traslado éste con autorizacion Superior a la mitad superior de la ria, para
completar las obras que el contratista correspondiente estaba alli ejecutando.

ara el efecto, se habia formado un presupuesto ascendente & 118.076 pesetas
para la extraceion de 168.680 metros cabicos, que fué aprobado por R. O. de 28
de Junio de 1886, en cuvo trabajo estuvo ocupado el tren de limpia desde el 19
de Julio de 1886 hasta el 31 de Julio de 1887, siendo de advertir que no se limité
la Junta d extraer el expresado voliimen, pues como las necesidades crecientes
del comercio hacian necesario aumentar el ancho y profundidad del dragado en
algunos sitios, llego i extraer en el intérvalo de tiempo expresado 235.875 metros
cibicos, sin que el coste llegara # la cantidad aprobada, pues ascendio 4 118.060
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pesetas y 50 céntimos, resultando el importe del metro ctbico, por los conceptos
de gastos de personal, combustible, engrases, y conservacién y reparacion del
tren de limpia en la cantidad de 0,50 de peseta.

Con este dragado y los ejecutados por los contratistas en la mitad superior &
inferior de la ria, quedé el ciuce en buenas condiciones para la navegacion; pe-
ro convenia atender 4 su constante conservacién, a fin de extraer los aluviones
fluviales y las arenas que el flujo de la marea introduce en la ria. Para este obje-
to, y para ir ademés profundizando el ciuce para las crecientes necesidades del
comercio, aprob6 el Gobierno, en Agosto de 1887, un presupuesto de 122.400
pesetas para los trabajos que anualmente tenfa que ejecutar la Junta con su ma-
terial de limpia, y en el cual se estimaba en 180.000 metros ciibicos, como maximo,
el voliimen anual que habia que extraer. Gon cargo a dicho presupuesto extrajo
la Junta en el afio econémico de 1887 4 1888 la cantidad de 197.500 metros cibi-
cos con un gasto de 103.680 pesetas y 89 céntimos, 6 sea & razén de 0,524 de pe-
seta el metro cibico.

En el afio econémico tltimo de 1888 & 1889 ha extraido 169.077,30 metros
ciibicos por un coste de 113.162,07 pesetas 6 sea @ razén de 0,669 por metro ca-
bico, siendo de advertir que el mayor coste 4 que este afio ha resultado, proviene
tanto de queel tren de limpia ha estado en reparacion durante muchas semanas,
como mas principalmente por haber estado trabajando durante la mayor parte
del afio extrayendo los aluviones depositados en diferentes puntos de la parte
superior de la ria, de donde la distancia 4 la que hay que trasportar los produc-
tos del dragado llega 4 21 kilometros.

X. OBRAS COMPLEMENTARIAS.

El deplorable estado en que se hallaba la embocadura de la ria dntes de que se
ejecutaran en ella las obras de mejora que se han descrito, hacia que se aglo-
meraran en el ciuce multitud de buques que solian estar esperando durante mu-
chas semanas a que la mar les permitiese salir, pues como solo podian efectuarlo
en mareas vivas, y 4 veces coincidia con éstas algiin temporal, tenfan que espe-
rar a4 las mareas vivas inmediatas 6 4 las siguientes, habiendo ocasiones en que
vimos fondeados en la ria 170 vapores y 60 buques de vela, estacionados, en su
mayor parte, en la mitad inferior de la misma. Los buques fondeaban sobre sus
anclas, y como estaban muy préximos unos de otros y habia en el rio poca
profundidad, sucedia con frecuencia que, al varar en bajamar, se producian ave-
rias en los cascos con las anclas de los huques inmediatos. Era, pues, indispen-
sable, la colocacién de boyas de amarra, 4 cuyo efecto se formoé un presupuesto
ascendente & 248.396 pesetas y 85 céntimos para la adquision de 50 boyas de
amarra con sus cadenas y roscas helizoidales correspondientes, para fijarlas en
el fondo de la ria, de las cuales el contratista estaba obligado & colocar 43, que-
dando las 7 restantes para atender a las reposiciones que pudieran ocurrir.

Se aprobé este proyecto por R. O. de 6 de Junio de 1882, y verificada la subas-
ta, fué adjudicada en la cantidad de 209.960 pesetas; pero como durante este
tiempo empezo 4 mejorar la barra notablemente y ya no habia tanta aglomera-
cion de buques como antes, se acordé que de las expresadas 50 boyas, en lugar de
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colocar las 43 que en el proyecto se senalaban, sélo se establecieron 32, quedan-
do las 18 restantes, con sus cadenas y roscas, ya para repuesto, ya para las ne-
cesidades que en adelante pudieran presentarse. Con motivo de esta reduccion y
de la pequeiia disminucién que resulté en el peso de las boyas, cadenas v roscas
respecto al que se calculaba en presupuesto, quedé reducido el importe de las
obras que se realizaron, & la cantidad de 194.000 pesetas, en lugar de las 209.960
pesetas en (ue fueron adjudicadas.

Las roscas helizoidales tienen 1m 20 de didmetroy se han introducido 7 metros
proximamente debajo del fondo de la ria. La cadena que vi unida & ella esti fa-
bricada con hierro de 0m,0635 de diimetro, que por medio de un grillete giratorio
se enlaza con otro ramal de 0m 057 de didmetro, que se engancha en la boya me-
diante otro grillete. Las boyas son de forma de pera, de 2028 de didmetro miaximo
v Am 88 de altura, sin contar el grillete inferior ni la argolla superior.

El servicio que estas boyas prestan es de gran importancia, habiendo muchos
dias  que pasa de 30 el niimero de barcos que suelen estar amarrados en
ellas.

Es de advertir, que ademas de estas boyas que la Junta del Puerto ha estable-
cido para fondear los buques, hay 29 mds colocadas por las diferentes Compaiiias
de ferrocarriles mineros, para asegurar los buques mientras estin cargando en
los dirops.

Siendo la ria de Bilbao un puerto donde la mayor parte de los buques que g 6l
concurren sélo pueden entrar 6 salir, estando cargados, en un periodo compren-
dido entre dos horas antes v dos horas después de las pleamares, era de toda
necesidad el facilitar la entrada y salida en las pleamares de la noche, mediante
un sistema de alumbrado establecido desde su embocadura hasta el principal
fondeadero, con tanto mayor motivo cuanto que en las largas noches de invierno
hay muchos dias en que ambas pleamares se verilican de noche.

Se redacto al efecto un provecto, que fué aprobado por R. 0. de 31 de Enero
de 1883, donde se proponia iluminar todo el espacio de ria comprendido entre el
extremo del nuevo muelle de Portugalete y la desembocadura del Galindo, 6 sea
una longitud de cauce de 5.200 metros proximamente, colocindose en este tra-
vecto 31 lamparas de arco voltdico, distribuidas en 2eneral de 200 en 200 metros,
habiendo un grupo de cuatro en el extremo del muelle nuevo de Portugalete para
iluminar bien la embocadura, v dos grupos de 4 dos limparas que se colocaron
respectivamente en la plaza de Portugalete y extremo del muelle de la Benedic-
ta, para iluminar el espacio comprendido entre ambos puntos. Fué elegido el sis-
tema Brush con objeto de poderse instalar todas las lamparas en un solo circui-
to, lo cual era importante, por cuanto tiene, entre ambos alambres conductores,
una longitud total de cerea 14 kilémetros, & causa del rodeo que tiene que dar
para pasar la ensenada de Sestao, siendo de observar ademis, que como conve-
nia adoptar, por las circunstaneias locales, una linea aérea, habia de presentar
ménos resistencia a los impetuosos vientos que soplan en la ria, cuantos ménos
conductores hubiera.

Las miquinas motriz v dinamo-eléctrica se instalaron en un edilicio construido
expresamente 4 la orilla del mar, cerca de Portugalete, vy que estd formado de
una nave de 22m.40 de longitud y 10m,30 de latitud, donde se hallan las méqui-

)

Luz eléctrica.
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nas, v de un anexo de 14,40 de longitud y 5m,00 de latitud, destinado & alinacén
de carbdn, deposito de limparas y otros efectos.

La maquina de vapor motriz es del tipo llamado semifijas y de alta y baja pre-
sion, teniendo 0m,25% de didmetro el cilindro de alta presion, y Om 445 el de baja.
La carrera de los émbolos es de Om 457, y el nimero de revoluciones que el vo-
lante efectiia en su marcha ordinaria, es de100, aunque puede llegar 4 120 si es
necesario. Los cilindros son horizontales, y tanto ellos como los mecanismos es-
tan montados debajo de la caldera, que es tubular, v puede trabajar hasta el
limite de 140 libras inglesas por pulgada cuadrada, que equivale 4 9,58 atimdsfe-
ras, £i bien para el trabajo ordinario bastala presion de 100libras. La fuerza de
la maquina es de 60 caballos proximamente y consume 80 Kilogramos de carbdn
para producir vapor y 75 kildgramos por cada hora de marcha. El dinamo tiene
potencia para 40 Limparas, v el niamero de revoluciones que efectia es de 720.

El alambre conductor es de cobre y tiene algo mis de 4 milimetros de dii-
metro.

Los gastos ocasionados para el establecimiento de este servicio fueron los si-
guientes:

Pesetas,
Adquisicion de las mdquinas. limparas, conductores, aisladores,
postes, herramientas, etc. R EEEE 78.950,29
Transporte hasta Bilbao v derechos de Advana . . . . . . . 11.639,81
Construccion del edificio . . . . . . . . . . . . . . . 25.954,2%
Instalacion de todo el material . . . . . . . . L L L L. 11.481,39
Total. . . . . 128.025,73

El presupuesto aprobado para esta obra se elevaba 4 128.214 pesetas y 41 c¢én-
thmos.

Los gastos de personal, combustible y demids que ocasiona anualmente este
servicio, no ha llegado 4 17.000 pesetas en cada uno de los dosafos tltimos.

El nimero de buques que han entrado y salido de noche desde lainstalacion de
la luz eléetrica ha sido el siguiente:

Bugnes.

Desde suinauguracion en Octubire 1883 hasta 30 Junio 1884 . . . 663
Ano ccondomico de 188485 . . . . . . . . . . . LT, 813
Afo cconomico de ARRH-8G . . . . . . ... 1.187
Afo ceondmico de 1886-87 . . . . . . . . . . L ... 1.598
Afo cconomico de A887-88 . . . . . . . . . . . . . L. 1.628
Afo econdmico de 1838-89 . . . . . . . L L L L L L L. 1.647
Total. « . & = 7.536

Del total movimiento de exportacion é importacion del puerto de Bilbao,
que en el afio econémico de 1887 4 1888 alcanzé la respetable cantidad de
4.625.288 toneladas, correspondieron & la exportacion minera 3.872.535 Lonela-
das, 6 sea alzo mis del 83 por 100 de aquella cantidad, cuya carga se efectiia en
su mayor parte en los espizones 6 drops de los cinco ferrocarriles mineros, v el
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resto en otros embarcaderos particulares. Sigue en importancia la importacion
de carbones, que en el expresado afio ha sido de 369.047 toneladas, y cuya ma-
yor parte se trae para consuno de los altos hornos y fibricas de hierro y acero
establecidas en las mirgenes de la mitad inferior de la ria, donde tienen estable-
cidos medios especiales para sudescarga, empleiandose también alguna parte de
aquella cantidad en la fibrica del gas v en el servicio de los vapores, para cuyo
ohjeto hay establecidos almacenes particulares en diferentes puntos de las mir-
genes de la ria. El lingote, carriles v otros productos elaborados de las fibricas,
y que se cargan en los muelles particularves de las mismas, se elevaron en el ano
econémico expresado 4152145 toneladas; de modo que el tonelaje de importa-
cion y exportacion de los demdas articulos de comercio, fué, en el expresi do afio,
231.560 toneladas. Gran parvte de este tonelaje se descarga 6 carca en los mue-
lles priblicos proximos 4 la villa de Bilbao, asi como también el carbon que se
emplea en la fibrica del gas v algunas pequeiias industrins, siendo insignifican-
te el que va de trinsito para el interior de la penin=nla. De manera que en com-
paracion al gran movimiento del puerto, es muy reducida la cifra del tonelaje
que se descarga err los muelles piblicos, v es de advertiv (que en ella estin com-
prendidas mias de 40,000 toneladas de madera, cuyo articulo no necesita’el empleo
de grtas. Reducido, pues, el servicio de éstas @ un movimiento de 200.000 tone-
ladas proxinumnente, que se verifica en los muelles  de mnbas mirzenes con-
tiguos al casco de Bilbao, que tienen mis de 2 kildmetros de longitud, y exis-
tiendo va 8 grias de mano establecidas en ellos, no habia necesidad, en verdad,
de aumentar mucho los elementos de carga v descarga.

No obstante, v atendiendo 4 las necesidades que pudieran crearse en adelante,
se redactd un provecto que comprendia la adquisicion ¢ instalacion de 8 griias
de vapor méviles, de 3 toneladas de potencia, vy unagria de vapor fija, de 25 to_
neladas, que era de absoluta necesidad para la descarga de calderas y otros
efectos de gran peso que suelen venir a4 Bilbao. En el mismo proyecto se com-
prendio la instalacion de vias férreas para el servicio de las graas moviles, ado-
quinado de dichas vias, y la construceién de 6 tinglados para depositar las mer-
cancias i cubierto de la intemperie. El presupuesto total de grias, vias y
tinglados importaba 540.610 pesetas y 75 eéntimos, que fué aprobado por R. O.
de 22 de Marzo de 1886, En la subasta tuvo una gran reduccion, pues se adjudi-
cd en 428.706 pesetas, v el importe de las obras ha ascendido @ 433.200 pesetas y
46 eéntimos, segtin resulta de la liquidacion efectuada.

Entre las obras de nueva construccion ejecutadas por la Junta del Puerto se
halla también comprendida la casa almacén que ha construido en las Arenas para
almacenar los efectos del servicio del puerto v habitacion de dos guardas de los
muelles, cuyas obras, ejecutadas por Administracion, han importado 22.240 pe-
setas y T4 céntimos.

A consecuencia del aumento de trifico que se produjo en los muelles de Bil-
bao con el dragado de los Churros v demis obras comprendidas en el proyecto
de mejora de la mitad superior de la ria, se hacia necesario aumentar la linea de
muelles de la margen izquierda con la construccién de una planchada & todo lo
largo de la mirgen de Uribitarte y adosada al revestimiento correspondiente.
Existian ya alli cuatro cargaderos salientes de 26 metros de longitud cada uno,
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que por via de ensayo se construyeron en la contrata de aquellas obras, pero no
siendo ya suficientes para las crecientes necesidades del trifico, era preciso lle-
nar los huecos que se dejaron entre unos y otros y extenderlos hacia arriba y
abajo en toda la extension que dicha margen permitia, formando asi una plan-
chada corrida de 400 metros de longitud proximamente.

En el proyecto de esta obra se comprendié el adoquinado de toda la zona de
servicio correspondiente, asi como también la que 4 continuacion de la misma
se extiende en la vuelta de La Salve, elevindose el presupuesto de_contrata 4 la
cantidad de 200.591 pesetas y 73 eéntimos, que fué aprobado por R. 0. de 2% de
Diciembre de 1888. En la subasta verificada en % de Abril altimo, fueron adjudi-
cadas las obras en la cantidad de 168.000 pesetas, habiéndolas empezado el con-
tratista en el mes de Mavo, abonindosele, en la tnica certificacion que hasta
ahora se le ha expedido, la cantidad de 12.001 pesetas y 60 céntimos.

Ademsis de las obras que hemos resefiado, que han sido costeadas por la Jun-
ta de Obras del Puerto, tuvo que proyectar y construir, el afio 1881, sobre la pun-
ta de La Galea, que domina la entrada del Abra, un edificio para estacion
electro-semaférica, cuyas obras fueron costeadas por el Ministerio de Marina. El
presupuesto gque para el objeto se uprobd ascendio i 48.988 pesetas y 50 cénti-
mos, que en la subasta quedd reducido & 37.993 pesetas. De la liquidacion
practicada, después de terminadas, ha resultado un importe de 37.945 pesetas y
78 céntimos.

XI. RESUMEN DE LOS GASTOS DE CONSTRUGCION DE LAS OBRAS
LLEVADAS A CABO POR LA JUNTA PARA LA REFORMA DE LA RIA,
E INCREMENTO QUE CON ELLAS HA TOMADO EL COMERCIO.

Prescindiendo de la estacion electro-semalérica, que no ha sido costeada por
la Junta del Puerto, ponemos @ continuacion un restunen de todas las obras
proyectadas y construidas desde que se instalé la Junta de Obras del Puerto, al
finalizar el afio 1877, hasta el 30 de Junio tiltimo, con indicacion Jde sus presupues-
Los respectivos, cantidades en que fueron adjudicadas las obras y coste que han
tenido, siendo de advertir que todas ellas estin completamente terminadas, a ex-
cepeion de las de mejora de la barra y mitad inferior de la ria, donde faltan algu-
nas obras complementarias y de detalle, v las de la planchada y adoquinado de
Uribitarte, que se empezaron en el mes de Mayo filtimo,
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Cantidades
e | S | o gt
Designacidn de las obrag || presupuestos. ad‘"'if:f:,s 1281 ™ Junio 1889, Observaciones.
Ptas. Cts. Ptas. Cls. Ptas. Clis.

Mejora de la barra y mitad
inferior de lavia . . . .| 4.307.903,48 | 3.740.679,50 | 3.357 324,61
Dragado de la (1.r Contrata, DRY.AD3,70 52447440 52%.525,9%
mitad inferior
delavia. . fya coptrata.ll 2.064.520,83 | 1.899.383,06 | 1.893.989,80
Corte de Elorvieta . . . | 1,710.175,49 | 1.281.779,72 | 1.299.076,37

Mejora de la mitad superior

de la ria, incluso el dragado)|

efectuado en la misma con-|

frata o o = o o e ow o ‘ 2,863, 465,60 | 2.860.303,37 | 2.82% 856,41
|

Ddarsena de Aarpe é 620.903,23 Importe del tren de limpis.

826.371,4%0 826,371,540 \ \ ‘mporte de los gastos de
427 .623.1% "a'rcgna'o, Incluso la conserva=-
cion de la draga y ganguiles.

Diragados
por Ad-Y inmediaciones .
minis-
tracion,

la ria . . . 118.076,00 118.076,00 118.060,50

Boyas de amarra. . _. . . 248, 396,85 200.960,00 | - 19%.000,49

( Parte superior de ‘

Alumbrado eléetrvico(por ad-
ministraciony . . . . . 128 214,41 128,214,441 128 025,73

No estan comprendidas en
\exra cantidad lag 489/ pese-
ag T = tas y 70 céntimos que, segin
2 .
| 28.317,76 la liquidacidn pendiente de la
| [aprobacian Superior, resta
| \por abonar al contratista.
|
|
22.24%0,74 ‘
|
]

Gruas v tinglados ., . .|| 510.610,75 28.706,00

Amacen de anxilios (por ad-
ministracion) . . . . . 17 071,59 17.071,59

Planchada de Uribitarte . . 200.5M,73 168. 000,00 12.001,60

TOTALES. . . .« « I‘i?i.ﬁ‘].‘!.flﬂﬂ,ﬂﬁ 12.203.110,40 [11.859.946,4

Como el cuadro precedente tiene por objeto exponer los gastos ocasionados
por las obras de nueva construccion emprendidas por la Junta de obras del puer-
to, no hemos incluido en €l los dragados efectuados para el solo objeto de con-
servacion del cauce de la ria en los afos de 1887 4 1888 v 1888 4 1889, durante
los cuales se invirtieron 216.842 pesetas y 96 céntimos para extraer 366.577 me-
tros cubicos, segiin antes se ha explicado (1).

Por igual motivo no se han incluido tampoco los gastos de conservacion y re-
paracion de los antiguos muelles, que en los once afos que estin 4 cargo de la
Junta han importado 1.038.807 pesetas y 26 céntimos, ni los de expropiacion que
han exigido las diferentes obras, los que han importado 745.914 pesetas v 30 cén-
timos, ni los de amortizacion ¢ interés de los empréstitos emitidos, que hasta el
30 de Junio ltimo han ascendido 4 2.256.612 pesetas y 50 eéntimos, ni otros gas-
tos de menor importancia, tales como el servicio de la luz eléetrica, destruceién
de bugques naunfragos, ete.

El movimiento mercantil del puerto de Bilbao, que en el aiio 1863 fué de 139.559
toneladas de importacién y 78.320 toneladas de exportacién, 6 sea un total de
217.879 toneladas, empezo A crecer gradualmente en la exportacion, desde que
en 1865 la Diputacion Provincial construyé el ferrocarril de Triano, alcanzando

(1) =i se agrega este volumen al de los diferentes dragados v execavaciones de todo género que
han exigido las obras que el euadro comprende, resnlta un total de 4.295.38% metros cibicos para el

volumen de Lierras v rocas que se han extraido.
.
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va una importante cifraen la época en que se establecié la Junta de Obras del
Puerto. La importaciéon permanecia, no obstante, casi estacionada, pero desde
el ano 1878 en adelante empezaron ambas @ crecer ripidamente, segun se de-
muestra en la siguiente relacion, que principia en el ano economico de 1878
4 1879, en que empezaron & ejecutarse las obras de mejora de la ria.

jlmpurtacién Exportacion. i TOTAL.
- h . _
| ‘ Toneladas. | Toneladas. ! Toneladas.
Afio econdmico de 1878-70. | 144.977 1.195.422 ! 1.340.399
Id. 1879-80, . . . 209.893 1.7901.951 | 2,001,844
Id. 1880-81. . . . 9592.700 2.591.660 | 2.844.360
Id. 1881-82. . . . 247.910 | 2934313 | 3.182.993
Id. 1882-83. . . . 343546 | 3.753.557 | 4.097.103
1d. 1883-84%. . . . 357.967 | 3.585.408 3.943.435
Id. 1884-85. . . .| 383571 | 3.196.153 3.579.724%
Id. 1885-86. . . . A31.340 | 3.434.088 3.865. 498
[d. 1886-87. . . .|| 473270 | 3.921.164% | 4.39%.43%
[dl. 1887-88. . . . 548.348 £.076.9%% 4.625 988
Id. 1888-89. . . .| 580155 | 3.879.816 | 4.459.972
]

XII. PUERTO EXTERIOR.

Seann han ido mejordindose las condiciones dela ria y barra con las obras que

estin termindndose, han ido abriéndose nuevos horizontes § la actividad de la
rica v emprendedora villa de Bilbao. Cuando hace 11 anos emprendimos los es-
tudios para mejorar las condiciones de la ria, las aspiraciones de los armadores,
comerciantes v de todos cunantos estaban interesados en el tieifico del puerto, se
veducian a que I1 barra fuera abordable en toda clase de pleanares para los bu-
ques que concurrian entonces i esta ria, cuyvo mavor niumero no calaba mas de 4
metros, no ohstante lo cual tenian que esperar a las mareas vivas para saliv de
la ria, asi es que el problema principal que habia que resolver era el de fijar la
posicion de la barra, v obtener en ella un anmento permanente de profundidad
de 1,m50, Estas mejoras v el dragado v rectificacion de la ria, era i todo lo que se
aspiraba, que, como se ha visto, se ha consecuido  con exceso, toda vez que el
aumento de profundidad obtenido en la barra pasa de 3 metros y salen ya por
ella en las pleamares mds muertas con 18 picés ingleses de calado, & sean H,mH0,
y con 22 pids ingleses (G,m70), v mids de 3.500 toneladas de earga en las aguas
vivas; pero si bien es verdad todo esto vy el que se ha normalizado por completo
el servicio de entrada v salida, que dntes era intermitente, abaratando los fletes

extraordinariamente (1) v haciendo factible, en el afio econdmico de 1887 4 1888,

1) He agqui como se expresa Mr, Edward Woods, Presidente del Instituto de Ingenieros Civiles de
Londres, en su discurso leido en dicho Instituto el 8 de Noviembre de 1886, haciendo referencia 4 las
mejoras oblenid n la riade Bilbao v construceion de los ferrocarriles mineros.

Owing to the tacilities now given, Bilbao ore, wich in 1872 el 3D shillings per ton, delivered at
our ports (one half the cost representing freight=), is at the present time landed at South Wales (whose
consmmers import 1,000,000 tons pe mum) al a cost of from 10 shillings to 10 shillings 6 pence per
ton including freight of not exceeding 4 shillings per ton..,..n

-
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unmovimiento de 4.625.288 toneladas enun puerto cuyas malas condiciones eran
proverbiales, no obstante la embocadura de la rvia continfia siendo peligrosa
cuando la mar estd picada, i causa de las rompientes que en ella se forman, y
no puede pretenderse ademis que entren en la ria los correos trasatlinticos na-
cionales v extranjeros y otros buques de andlogo porte, que convendria pudieran
entrar @ fin de proporcionar nuevos mercados d su industria y riqueza minera.
Surgid, pues, la necesidad de construir en el Abra un gran antepuerto, que, ade-
mas de servir para abrigo de la embocadura de la ria, constituyera un puerto de
refugio, donde puedan fondear los mayores buques del comercio y de la marina
militar.

El Abra de Bilbao, por su extensa superficie, gran profundidad, buen tenedero
para las anclas y estar libre de bajos, se presta admirablemente para crear un
magnifico puerto que tan necesario es en el extenso litoral del Golfo de Vizeaya,
pues desde los puertos de la costa oceidental de Galicia, hasta Brest, en la costa
de Bretana, puede decirse que no hay un buen puerto que sirva de refugio &
las naves.

No es de ahora, ciertamente, el pensamiento de crear un puerto exterior me-
diante el estableciiniento de rompeolas en el Abra, pues bien sea con el princi-
pal objeto de abrigar la embocadura de la ria y hacerla abordable en todos tiem-
pos, 6 yva para este objeto y el de constituir un puerto de refugio, se ha tratado
esta cuestion en diferentes ocasiones, vy la tratamos también  extensamente en
nuestro provecto de mejora de la barra; pero si bien deduciamos que era el me-
dio tinico para resolver el problema radicalmente, en combinacién con las obras
que proponiamos en la embocadura de la ria, demostribamos también que seria
de tal cuantia el importe de un rompeolas, que no era posible llevarlo &,cabo
con los recursos que la Junta disponia. Y como lo que por entonces apremiaba
era la mejora de la barra vy ria, para atender a los intereses yva’creados, preciso
fué aplazar las obras del puerto exterior, hasta que se terminaran aquellas obras
v los recursos de la Junta permitieran acometer estas tltimas.

Afortunadamente para Bilbao, debido principalmente & lasmejoras hechas en
la ria ¥ barra, que han mis que triplicado el movimiento comercial del puerto,
han aunmentado en izual proporcion los recursos de la Junta, que estan basados
en el tonelaje de exportacion ¢ importacién, lo que unido al recargo que sobre
la exportacién han votado undnimes todos los mineros, industriales v comer-
ciantes animados por su patriolismo v buen resultado de los trabajos anteriores,
Vit las subvenciones otorgadas por el Gobierno, Diputacién provincial de Viz-
caya y Avuntamiento de Bilbao, han hecho factible el que se pueda acometer
tan nmportante obra.

Las obras del puerto provectado, consisten en un rompeolas principal de
1450 metros de longitud, directamente expuesto @ las mares dominantes v que
arranca de la costa occeidental del Abra 4 1.600 metros de distancia de la extre-
midad del nuevo muelle de Portugalete, v de un contramuelle de 1.072 metros
de longitud, que partiendo de la punta de la Begonia, en la costa oriental de
aguélla, y en direccion al Oeste, forma con la extremidad de aquel la embocadu-
ra del puerto, que queda casi perpendicular @ las mares dominantes v protegida
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de su accién directa, no obstante lo cual serd ficil entrar en el puerto, como lue-
go diremos.

El punto de origen del rompeolas principal se eligié después de algunos tan-
teos y presupuestos comparativos de varias soluciones, y teniendo en cuenta las
superficies diversas que con ellas se abrigaban. Consta de dos alineaciones, i
saber: la primera, de 950 metros de longitud, avanza en direccion al N. E., 6 sea
perpendicularmente al N. O., que es la de los mares dominantes, y la segunda,
de 500 metros de longitud, forma 165¢ con la anterior, cuya desviacién obedece
A la idea de proporcionar mayor abrigo al fondeadero que con el rompeolas se
forme. Atendiendo a esta misma idea. no adoptamos para la primera alineacién
del rompeolas la direccién N. N. E., 6 sea perpendicular al 0. N. 0., pues si
bien es verdad que con ella conseguiriamos que las mares dominantes no cho-
caran en direccién tan perpendicular con la parte principal del rompeolas, hu-
biera quedado la embocadura mds abierta 4 las mares y especialmente 4 las que
se reflejan en la costa oriental, lo que hubiera obligado 4 prolongar mds el con-
tramuelle, resultando ademds que la marejada que por transmision lateral pene-
trase por la embocadura del puerto, correria & lo largo del interior del rompe-
olas, con perjuicio de la tranquilidad del puerto. Debemos advertir, ademas, que
hemos preferido adoptar un trazado formado de dos rectas en dngulo, que una
recta seguida de una curva, 6 una curva continua, tanto porque las curvas faci-
litan la transmision de las marejadas héeia el interior del puerto, como porque en
las circunstancias de profundidad y exposicién de la obra de que tratamos, don-
de las escolleras hay que arrojarlas desde embarcaciones, las lineas curvas son
dificiles de hacer, y dan lugar necesariamente & mucha pérdida de materiales,
porque con la movilidad de las embarcaciones no es posible conseguir que vier-
tan exactamente en los puntos precisos de la curva.

La longitud total que resulta para el rompeolas, es, por lo tanto, de 1.450 me-
tros medidos al nivel de bajamar, y si bien es verdad que, aumentindola, se ob-
tendria mayor espacio ebrigado, hemos tenido en cuenta al fijarla, ademas de
la consideracion relativa al coste, la conveniencia de que la extremidad
de aquél no salga de la zona central del Abra, donde las olas conservan
sin alteracion la direccion que traen de fuera, 4 cuyo efecto conviene dejar
una distancia de 1 kilémetro, al ménos, entre ella y la costa de Algorta, pues
delo contrario la extremidad del rompeolas llegaria 4 la zona donde las olas,
obedeciendo 4 la configuracion de las curvas de nivel del fondo, se vuelven gra-
dualmente hacia dicha costa, cogiendo 4 los buques de costado. Es evidente que
por el expresado espacio de un kilémetro comprendido entre la extremidad del
proyectado muelle y la costa de Algorta, habrd de entrar gran marejada, cuya
reflexion en ella tenderd & entrar en el puerto, arrastrando hécia la embocadu-
ra los aluviones de las playas; pero estos inconvenientes se evitan con el con-
tramuelle de 1.072 metros de longitud que proponemos, pues en el espacio
comprendido entre éste y la costa de Algorta se desahogard la fuerza de la ma-
rejada, rompiéndose en los arrecifes y playa de aquella costa, sin que sean de
temer los efectos de reflexion. La orientacion de la embocadura queda de este
modo mirando al N. E., y como por este rumbo y los demds comprendidos entre
elN. y el E. esta cubierta por la costa de Algorta, es claro que no penetrara en
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el puerto sino la marejada que por transmisién lateral entre por la embocadura,
que nunca tiene la importancia de las mares directas, que hubieran entrado de-
jando la embocadura abierta al N. O., como en los anteproyectos anteriores se
habia propuesto. Sin duda alguna, al proponer esto, tuvieron en cuenta princi-
palmente la facilidad de la entrada para los buques de vela; pero aparte de que
el namero de estos que entran en el puerto no llega al 18 por 100 de los de vapor,
hay que tener en cuenta que, aun los buques de vela que vengan navegando con
N. O. y pasen & 100 metros de distancia de la extremidad del rompeolas, pueden
entrar en el puerto proyectado, con solo orzar 25¢ sobre estribor, con cuyo rum-
bo pasardn 4 75 metros de la cabeza del contramuelle, y si al entrar el buque
s6lo se separa 50 metros de la cabeza del rompeolas, le bastard un dangulo de 200
para pasar i la misma distancia de 75 metros del contramuelle. Con tan pequenos
angulos sobre la prolongacion del N. 0+, la embarcacion continuarda caminando
en popa, siendo evidente que, como las embarcaciones pueden navegar con tem-
porales en un dangulo de 8 cuartas, 6 sean 90 grados, con el viento, es claro que
la embocadura del imel‘to tiene todas las condiciones de seguridad apetecibles.
Hay que advertir también, que aunque la boeca del puerto no tuviera tan buenas
condiciones, hay en esta localidad un buen servicio de remolcadores, de los que
hacen uso todos los buques de vela para ganar tiempo y salir fuera del Abra.

La superfi::ie total del puerto provectado hasta la linea de bajamar asciende i
287 hectireas, de las cuales hay 205 con sondas comprendidas entre 5 y 15 me-
tros de profundidad a bajamar equinocial, y 132 con sondas comprendidas entre
9v 15 metros de profundidad. En caso de necesidad podria dragarse la zona
contigua a la playa de Las Arenas hasta la profundidad de 6 metros en bajamar,
y entonees se tendrd un puerto de mds de 300 hectireas de superficie con sondas
comprendidas entre 6 y 15 metros, aunque no es de creer haya esta necesidad,
pues en el interior de la ria hay una superficie de mis de 180 hectareas, que, por
la absoluta tranquilidad de sus aguas, serd siempre el lugar preferente para el
trafico mercantil.

En la Memoria que d este proyecto acompaiamos, demostramos que los alu-
viones maritimos y fluviales, que no han producido alteracion sensible en el fon-
do del Abra y forma de sus playas, desde que hace 158 afios se levantd el pri-
mer plano que de ella conocemos, no han de producir tampoco grandes
aterramientos en el puerto proyectado, pues por mis que, con el cambio de régi-
men de las corrientes y tranquilidad que se va a4 erear, han de depositarse en
mayor cantidad que ahora, hay que tener en cuenta que la mayor parte de los
aluviones fluviales se depositan ahora y se depositarin también en adelante en
los 14 kilémetros de ria, que constituyen un gran depdsito de decantacion,
mientras que los aluviones maritimos son de escasa importancia; y como la pro-
fundidad del proyectado puerto llega 415 metros 4 bajamar equinocial, tarda-
ran muchos afios en hacerse sensibles los efectos de los aterramientos, que
cuando llegue el caso se combatirdn ficilmente con las dragas.

También demostramos en la Memoria que al proyecto acompaid, que las cor-
rientes que en el flujo y reflujo de la marea se establezcan en la embocadura
del puerto serdn de pequeia intensidal y que no ejercerdn influencia perjudicial
para la entrada y salida delos buques.
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La estructura que, después de un estudio comparativo de los diversos sistemas,
hemos adoptado para el rompeolas, se compone de los siguientes elementos: 1.0
De un primer cuerpo de basamento formado de escollera natural que ha de ocu-
par el espacio comprendido entre el fondo del mar, situado 4 la cota maxima de
15m,60 debajo de bajamar equinocial, y un plano horizontal situado & 6 metros
debajo de dicha bajamar, que formardn un trapecio cuyo lado superior tendra 54
metros y el inferior un ancho maximo de 80 metros, variable con la profundidad.
2.0 De un segundo cuerpo de basamento formado con bloques artificiales de 30
v 50 metros cibicos arrojados sobre la escollera anterior y cuya parte superior
habrd de llegar al nivel de hajamar, donde tendra un ancho de 30 metros proxi-
mamente, siendo de 45 metros el ancho de su base de asiento sobre la escollera
inferior. 3. De una superestructura de obra concertada formada con para-
mentos de bloques de hormigon de cemento Portland v un relleno de hormigén
de cemento de fraguado rdpido, la cual descansard sobre el basamento de blo-
ques, préviamente enrasados con una capa de hormigdn de 1 metro de espesor.
Esta obra tendrd 12m,20 de espesor en la base y 10m,20 4 la altura del piso, si-
tuado 4 7 metros sobre bajamar equinocial, sobre el cual se elevari, del lado del
mar, un parapeto de defensa, de 4 metros de espesor y 3 metros de altura, fabri-
cado con hormigén de cemento de Portland y coronado con su pretil correspon-
diente. Al pie del paramento exterior de la obra de fibrica de que tratamos,
habrd una gran banqueta de hormigén de 4 metros de anchura y 3»,50 de altura
para defensa contra las socavaciones de las olas.

La superestructura que hemos descrito no debera construirse hasta tanto que
el trozo correspondiente del basamento de escolleras y bloques haya estado so-
metido un par de inviernos a la aceién del mar.

No dejamos de comprender que seria preferible para la conservacion del rom-
peolas, el bajar la base de asiento de la obra concertada 4 6 metros al menos
debajo de bajamar, en lugar de emplazarla al nivel de ésta, pero la experiencia
adquirida en el muelle de Portugalete nos muestra que no puede contarse con
mds de 4 meses, aun para la ejecucion de obras concertadas encima de bajamar,
dentro de los cuales hay todavia muchos dias en que recalan mares que impiden
los trabajos y ponen en peligro las grias establecidas para los mismos, siendo
evidente que tratindose de la ejecucion de obras concertadas.debajo de bajamar
y en situacién todavia mds expuesta que la extremidad del muelle de Portugalc-
te, que exigiria el empleo de buzos, que no pueden trabajar cuando hay fuertes
corrientes 6 la mar esté alterada, seria muy reducido el namero de dias utiles
para el trabajo. Asi es, que la obra concertada que se construyese debajo de ba-
jamar seria costosisima y muy lenta de ejecutar, si laobra habia de hacerse bien,
sin que por esto quedase al abrigo de averias, como la experiencia lo tiene demos-
trado en muchos casos, las cuales son mas dificiles de reparar que con el siste-
ma que proponemos, siendo de notar con este se obtendrin relativamente pron-
to los principales resultados que con el rompeolas se buscan, pues desde que se
construya el basamento mixto de escollera y bloques, que como se ha dicho llega
4 la altura de bajamar, la marejada llegard rota al interior del puerto.

Para la construcecion del contramuelle se ha adoptado un perfil andlogo, pero
mis ligero que para el rompeolas.
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El presupunesto de contrata de todas las obras que proponemos, asciende i
30.597.308 pesetas v 91 ¢éntimos, subdidivido del modo siguiente:

Pesetas,  Cts.

l.e. Rompeolas . . . . . . . .« . « « « « « « . . 21.996.031,24
20 Contrantuelle... « . o & v oW s owe e o8 s @ ow s 7797481462
S0 Caminos de aceeso, faros de los morrosf Del rompeolas . 261.540,23
v otras obras complementarias . .| Del contramuelle., H64.922 82

Toran . . . . . 30.597.308N

Por . O de 29 de Junio de 1888 se aprobd, en prineipio, el provecto de que
tratamos v delinitivamente sa parte prineipal, 6 sea el rompeolas v obras com-
plementarias correspondientes, quedando aplazada la aprobacion delinitiva del
contramuelle v sus obras complementarias, hasta que por las observaciones que
se hagan durante la ejecucion del rompeolas, se vea gi conviene dejar el contra-
muelle seatn e ha proyvectado, & si por el contrario hay que introducir alguna
modificacion en su traza 6 en el sistema de construceion que para ¢l se ha pro-
presto.

El diz 16 de Octubre ltimo se verificd la subasta del rompeolas v obras coni-

plementarias correspondientes, cuyo total presupuesto asciende 4 22.257.571 pe-
=etas vy 47 céntimos, habiendo  sido adjudicadas en 20.476.96%, 6 sea con una
rebaja de 8 por 100, cuyva cantidad dividida por los 1.450 metros de longitud del
rompeolas, resulta éste i razon de 14122 pesetas por metro lineal, compren-
diendo las obras complementarias, la principal de las cuales, que es el camino
de acceso, es obra independiente del rompeclas. Los contratistas estdn haciendo
desde el mes de Febrero las obras preparatorias para emprender la construc-
cion del basamento de escollera, que =e empezard en el corriente mes de
Julio.

Alterminar esta resenade las obras del puerto exterior, debemos advertir que
no se ha provectado en ¢l mas obras que los diques que han de abrigarlo, pues
hubiera sido  prematuro el provectar muelles de atraque v otras obras, hasta
tanto que se vean los resaltad »s de aquéllas vy las necesidades que vayva creando
el tritico.

Billiao 5 de Jualio de 1880,

El Ingeniero Director,

. e
FEraristo de Churruea.
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