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MEMORIA
QUE MANIFIESTA

EL EsTADo Y PRoGREso DE LAs oBRAs DE MEJORA DE LA RÍA DE BILBAO,

" EN EL Arìo Ecoxómco DE 1888 Á 1889.

 .ì

ER.\i1NADAs, en los pasados anos, la mayor parte de
las obras que, para mejora de la ria y barra, estudió
y emprendió la Junta de Obras del puerto desde
que se constituyó a' fines del año 1877, y de cuyo
esttdo y proflreso hemos ido dando cuenta deta-

_. 'É V|'7"'¡_.,

vil2

(D¬ U7 f-fDT llada en las diez Memorias que han prece-
V - TRÉVÉRSM. DEL ROMPEOLÁ$

E=›«:Alo.I 40a _ dido solo nos queda exponeraiora, en lo que a
r ellas se refiere, los trabajos que para ultimarlas se

han ejecutado durante el año económico de 1888 á
1889, objeto de esta Memoria, y el resultado de las

liquidaciones que, de las concluidas en años anteriores, se han aprobado en el expresado
año. Pero no obstante esta circunstancia, tiene este periodo económico una importancia
capital en la larga historia de las obras de este puerto, pues en él se han subastado é
inaugurado las grandes obras del puerto exterior y se han arbitrado los recursos necesarios
para llevarlas zi cabo, abriéndose así una nueva era de brillante porvenir para el comercio
é industria de Vizcaya.

De los trabajos preparatorios que se han llevado zi cabo para emprender estas obras,
daremos cuenta zi continuación de los antes mencionados, y seguidamente de los que últi-
mamente se lian empezado para la construcción de la planchada del muelle de Uribitarte y
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adoquinado correspondiente, despues de lo cual expondremos lo relativo á las obras de
conservación y reparación de los muelles, camino de sirga, boyas, grúas, etc., así como el
dragado efectuado por Administración para la conservación del cauce de la ría, y demas
servicios que de la Dirección facultativa dependen, cumpliendo así lo preceptuado en el
artículo 35 del Reglamento orgánico de la ]unta.

Por estar en vías de terminación las obras que para mejora de la ría y barra se empren-
dieron, hemos creido oportuno acompañar un Apéndice descriptivo de ellas con plano y
perfiles que den zi conocer la transformación que la ría y barra han experimentado.

I.-OBRAS DE MEJORA DE LA BARRA Y MITAD INFERIOR DE LA RÍA.

El proyecto de estas obras, aprobado por Real Orden de 4 de Diciembre de 1879, com-
prendía dos partes esenciales, á saber: las obras propiamente dichas y el dragado, que según
digimos en las Memorias anteriores fueron subastadas separadamente en el primer trimestre
del año siguiente, por lo cual, al describir el estado y progreso de este grupo de obras,
siempre se han tratado con separación una y otra parte, empezando por las primeras, como
lo vamos a hacer también en el caso actual, y dejando para el siguiente capítulo las rela-
tivas al dragadø.

Las obras de que vamos a tratar, comprenden, principalmente, los diques necesarios para
regularizar y completar el encauzamiento de la mitad inferior de la ría y el dique exterior
que para mejora de la barra se ha construido en prolongación del antiguo muelle de Por-
tugalete.

La longitud proyectada de los diques interiores pasa de 3.500 metros, pero con motivo
de una concesión particular otorgada agua arriba de la dársena de Axpe, con la condición
de construir el muelle correspondiente y dejar para uso público una zona de Io metros
de anchura adyacente al mismo, quedó reducida zí unos 2.9oo metros la longitud de los
que la Junta debía construir. La mayor parte de estos son sumergibles a pleamar y están
en la margen derecha de la ría, hallándose formados de escolleras revestidas, que llevan,
de 75 en 75 metros de distancia, unos macizos de mampostería de formatronco cónica, que
se elevan hasta la altura de las mayores mareas, y en cuyas plataformas superiores se han
establecido amarraderos de fundición, accesibles por escaleras construidas al efecto, de modo
que, Ii la vez que sirven para seguridad de los buques, constituyen a modo de balizas que
señalan en pleamar la posición de los diques sumergibles. Las extremidades de estos di-
ques, que forman los morros de las embocaduras de las darsenas de Axpe y del Desierto,
estan construidas de sillería y son insumergibles.

Los diques de que estamos tratando, tienen por objeto el regularizar el encauzamiento
de la ría desde 8oo metros agua abajo del río Udondo hasta la parte superior de la vuelta
de Axpe, permitiendo al propio tiempo que se extiendan las pleamares entre ellos y los
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antiguos muelles, a fin de amortiguar las resacas que en días de temporales se hacen sensi-
bles en la ría, lo cual es muy conveniente para los buques que estan atracados- en los
cargaderos del ferrocarril de Triano que afluye a la margen izquierda, en aquellas inme-
diaciones, así como también a los demas situados en el fondeadero del Desierto. I

Ademas de estos diques sumergibles, que estan en sentido de la longitud del cauce, se
hallan comprendidos en la expresada longitud de 2.900 metros, los diques trasversales que
limitan la darsena de Axpe, y los que en la margen izquierda han de formar el perímetro
de la darsena contigua a la fabrica de la Sociedad de Altos Hornos, en unión con los que
la Sociedad del ferrocarril de Bilbao a Portugalete esta obligada a construir, en virtud de
la concesión que se le hizo por R. O. de 19 de Febrero de 1877.

De todos los diques interiores que dejamos expresados, estaban terminados al prinãipiar
el año económico objeto de esta Memoria, 670 metros lineales agua abajo de la desembo-
cadura del río Udondo, 515 metros entre este río y la darsena de Axpe, el trozo de 670
metros que separzréste del cauce de la ría, y los diques trasversales que limitan dicha dar-
sena, que entre ambos forman una longitud de 255 metros; de modo que la longitud total
ya terminada entónces, ascendía a 2210 metros próximamente.

En aquella fecha estaba empezada la construcción del tablestacado de defensa del reves-
timiento que había de formar el lado de la parte de tierra de la darsena contigua a la fabrica
de la Sociedad de Altos Hornos, que tiene 290 metros de longitud próximamente, cuyo
tablestacado se terminó en el mes de Febrero último, a excepción de un pequeño chaflan
que ha de formarse en el angulo superior, procediendose seguidamente a rellenar con es-
collera las desigualdades de la margen ya revestirla con grandes mampuestos, según esta
proyectado. Este revestimiento se hallaba casi terminado al finalizar el mes de Junio, y los
contratistas habían empezado a colocar la hilada de sillería de coronación, con la cual que-
dara terminado este lado de la darsena. El lado trasversal inferior de la misma esta formado
por el muelle de la expresada fabrica, y el superior debe construirlo la Compañía del ferro-
carril de Bilbao a Portugalete, así como también una parte del longitudinal que separa la
ría de la darsena, cuya parte última, en unos 12o metros de longitud, es lo único que a la
Junta le queda por terminar en aquella parte de laría, ademas de ultimar el revestimiento
casi concluido del lado de tierra.

En las demás obras interiores quedaba por construir, al principiar el año económico objeto
de esta Memoria, un trozo de 2oo metros de longitud, agua abajo de la desembocadura del
río Udondo, y otro de unos 20 metros en el situado agua arriba de la misma, que se había
dejado iexprofeso, a fin de que pudieran entrar ios flotadores que se emplean en la suspen-
sión de los bloques artificiales que se han fabricado dentro del espacio comprendido entre
los antiguos y nuevos diques para las obras del muelle de Portugalete. Este boquete perma-
nece lo mismo q_ue entónces, por no haberse concluido de llevar los expresados bloques, y
en cuanto al citado trozo de zoo metros de longitud que en aquella fecha faltaba cons-
truir, se ha cerrado en su mayor parte con la escollera que ha de formar el núcleo del
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revestimiento que se ha de empezar a construir en el verano actual, si bien hay que adver-
tir que habra que dejar allí un pequeño espacio sin terminar, para que puedan entrar las

UQ Q- 5gabarras ó guiles que conduzcan los productos para rellenar aquel espacio hasta la al-
tura de coronación del dique sumergible.

Con la construcción de estas obras interiores, para cuya terminación queda poco por
hacer, y con el dragado deljcauce contiguo, ha quedado en condiciones excelentes para la
navegación toda la mitad inferior de la ría.

Expuesto lo que antecede respecto a las obras interiores, pasemos a ocuparnos del dique
que se esta ultimando en prolongación del muelle antiguo de Portugalete para mejora de
la embocadura de la ría, y que constituye la parte mas esencial de la contrata de que trata-
mos." Este nuevo muelle, cuya forma y sistema de construcción hemos descrito repetidas
veces, tiene 8oo metros de longitud y estaba terminado al principiar el año económico ob-
jeto de esta Memoria, a excepción de algunas obras accesorias, talescomo el parapeto ó
espaldón que lleva en los 2oo metros últimos, un trozo de la banqueta de defensa del pié
del muelle, el refuerzo de la extremidad de la escollera con bloques artificiales y piedra
gruesa de cantera, y la caseta y torreón de señales, de hierro, que ha de erigirse en la ex-
tremidad.

El parapeto expresado tiene tres metros de anchura é igual altura, sin contar con el pre-
til de I metro de altura y 0,80 de espesor que lo corona, estando formado todo el de un
macizo de gruesa mampostería, asentada con mortero de cemento de Portland. Sus para-
mentos van enlucidos con analogo pero mas enérgico mortero, y lleva un cordón de sille-
ría formando el borde interior de la coronación, teniendo por el lado exterior una moldura,
para dirigir hacia afuera el agua que se eleva a impulso de las olas. Sobre ella insiste el
pretil expresado, que sirve de antepecho exterior, mientras que por el lado interior lleva
para el mismo objeto una barandilla de hierro fijada en la hilada de sillería antes expresada,
entre cuyos límites va comprendido el piso del parapeto, que estara pavimentado con ce-
mento de Portland. La fabrica de mampostería de este parapeto, se hallaba ya terminada
al finalizar el mes de Junio último, a excepción de II8 metros lineales del pretil que lo
corona; se hallaban también enlucidos gran parte de sus paramentos y se había colocado
ya la mayor parte de la hilada de coronación interior, de modo- que en breve quedara ter-
minado todo el parapeto, incluso la escalera de acceso que ha de construirse en el orígen
-del mismo para subir desde el piso general del muelle hasta el de la cara superior del pa-
rapeto, para cuyo mismo objeto se ha construido ya otra en la cabeza del muelle.

De los bloques que, para defensa de la escollera sobre que insiste la superestructura del
muelle, se fabricaron al pié de los muelles de la darsena de Axpe é inmediaciones del puente
de Udondo, quedan muy pocos por trasportar y colocar en obra; y tanto este trabajo como
el macizo de la banqueta que se esta construyendo para defensa del pié del muelle quedaran
terminados en el verano actual. Esta banqueta corre al pie de ambos paramentos del mue-
lle y tiene 4 metros de anchura por el lado que mira al cauce de la ría y por la mayor parte
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del lado opuesto que mira a Santurce, pero en la última parte de este lado, incluso el semi-
círculo del morro, esta mas reforzada y se extiende mucho mas con objeto de defenderlo
de las socavaciones que se producen por la violencia de los golpes de mar que rompen allí,
llegando a un maximo de 15 metros de anchura delante del morro. Este refuerzo y ensan-
che de la banqueta se construyeron, en gran parte, en la pasada campaña, pero no pudo
quedar terminada a causa de los malos tiempos que empezaron a recalar en el mes de Oc-
tubre, por cuya circunstancia y por los fuertes temporales de este invierno, se han produ-
cido algunas socavaciones en ella, que han deteriorado dicha parte de la banqueta, a cuya
reparación se esta procediendo. Su conservación es la mejor garantía de que las socavacio-
nes que produzcan los temporales no han de llegar a las inmediaciones de los paramentos
del muelle, que, gracias a su extructura monolítica, se mantiene sin el menor desperfecto
ni señales de asiento, no obstante estar asentado sobre escollera y haber sufrido los fuertes
golpes de mar de los dos inviernos que han transcurrido desde que se cerró el morro.

El cuadro que presentamos a continuación muestra el número de unidades de cada clase
de obra que aproximadamente se han ejecutado durante el año económico objeto de esta
Memoria en la contrata de que tratamos, así como también expresa los realizados en los
años anteriores en igual concepto y el total resultante.

l

l

; DESIGNACIÓN DE LAS OBRAS.
l

1
l

1

, Aletros cúbicos de desnioute en roca eucinna de bajaniar. . . . . . . . .
` Id. id. en id. debajo de bajamar en el bajo de Santa Clara.
_ Id. id. en id en mamposterias antiguas. . . _ _ ,

Toneladas de escollera de 1.* clase . . . . . . . . . . .

Unidades de obra ejeciitadas. T()TA1,_

220

Id. de id. de 2.* id. _ . . . 8
, Id. de id. de 3.* id. . . _ . .

Id. de detritus de cantera . . . . . . _
Metros cúbicos de hormigón . . . . . . . . _ .

Id de mampostería hidráulica ordinaria de relleno. .
Id. de id. id. id. de parameuto . .

. de id. con cennnno de Pordand . .
. de id. en seco careada de paramento. _

Id. de sillería arenisca. . . _ . . . . . . . . .
ld. de id. cahza . _ . . . . . . _ . _ . . .

l Id.
l ld.
1

Id
id

de bloques de hormigón con cemento de Portland puesto en obra
de id. de id. con id. de Zumaya id, en id.

V Id. de hornngón de ceniento de Zurnaya enqfleados en elrefuerzo dela
› ba11q11eta del niorro _ . . . _ . . . . . . . . . , .
j 7}”HJa¿d$deh,Tr0ƒ”Ffin'w1abro/ 'Toneladas de lnerro forpnìo puesto en obra. .

j ¡nchuo H rn4Jmuú›p” La npnra-S Id. de hi en Quffles puestos en obra.
j rinnm de/asa¿wrhu'pr0ducúhm ruri ]d_ de ¡d_ fi¡nd¡d0 i¿_ en ¡d_
" /os CÍ,10f1l(1`S dí I'rIft0›-(5 (I) - - .\ Id. de id id' malcable id. un id.

hhnros cuadrados de adoquinado. _ . , _ _ _ _ . _ _ _ _
° Id. de enrase y arreglo de la escollera . . . . .
, Id de torna de pintas. . . . .

Metros cúbicos de entablonado de madera de pino. .
ï Id. de ntadera de pino en fúlotes y tablestacas.

Q Id. de id. de id. micepos. . . .
j Aletros cuadrados de pintura al óleo . . _ . . . .
¿ Id. de id. dealquinan nnnerah . . . .
' Id. de planeo de los parantentos del parapeto .

200
6

20
2

I

6
3

7.
IO.

61
3

69,330
771,000
330,002
O§O,97.]_
862,231
107,160
301,003
760,300
215594
772,937
601,640
533,124
375,415
75,177

422,720
472670

D

636,271
36,95;

124,030
21,588

262,000
509,630
186,030
136,010
45,025

3,344
303,000
391,000
I

. /---Im.. __-uf'”'“ " ~
1880 á1888.1888 á1889, __
L'NIDAl)ES. .\llL,i' L'NIDADl~IS. MIL.. UNIDADES. MIL 5

I

183,000
71,670

303,000
1.432,000

11.31;,368
430,000
110,000

4,500
I

1.08;,900
67s,s80

4,100
52,954
97,920

1.269,000

1.161
0,327

I

538,000
I

79,425
7,040

6.840,0o0

330,560

 

69,580
936,000
421,6j2

220-355,974
1o.294,2;1

211.623,02S
6.7;1,0o3

2o.870,300
2.216,094

772,937
1.687.340
8 206,704

Í/99),)

128,131
6.;2o,6_jo

I,)7O

1.164
636,308
$603;

124,030
21,388

262,000
7-$99,630

1o.724,030
1s6,9s0
12-1,4s0
10,384

68.143,o00
3,391,000

319,560

(1) Estas partidas de hierro corresponden principalmente a las que forman la armazón del muelle de Portugalete, pero además estan
incluidos en ellas, los argollones y escaleras del mismo muelle y los amarrad eros del interior de la ría comprendidos en esta contrata.
Debemos añadir, que ademas de estos hierros que hemos colocado en obra, quedan sobrantes en almacen diversas partidas de forjado,
fìuidido §'rnaleable acopiados para el niuelle de I)0rn1galete, de los cuales se abcnió en su tienipo eliniporte de las 3/4 partes de su valor al
pié de obra, al tenor de lo que prescribe el artículo 37 del Pliego de condiciones generales.



Las cantidades que mensualmente se han abonado al contratista a buena cuenta durante
el año económico, como importe aproximado de las 0bra.s ejecutadas, son las que figuran
en el cuadro siguiente:

J, Importe de las obras A Baja proporcional à. la Liquido abonado al
MESES ejecutadas. obtenida en la subasta. contratista.

PEsE'rAs CTS. PEsETAs CTS. PEsETAs CTS.

Julio .
Agosto.
Septiembre. _ i
Octubre. . ~
Noviembre .
Diciembre .
Enero.
Febrero
Marzo.
Abril .
Mayo .
Junio _

97.499,49
95.144,95
95.759,13
93.059,93
4.339,41
3.093,71
3.043,13
9.909,34
7.405,49
7.013,93

91.379,79
1 9.450,03

3.090,37
3.310,35
3.390,75
3.115,31

571 ,37
407,35
479,70
339,15
939,97
994,10

9.314,10
9.500,99

93.373,09
91 334,10
99.301,33
90.544,09
3.703,04
9.030,30
3.103,43
9.590,19
0.439,45
0.094,13

13.553,03
10.339,04

To'rALEs. . _ '17/1.341,66 22.560,57 , 143.731,09

Sumando el total que arroja la columna última a' lo abonado en años anteriores, que
asciende a 3.208.543 pesetas y 52 céntimos, resulta que la cantidad total abonada a los con-
tratistas desde que principiaron los trabajos, se eleva a 3 7.324 pesetas y 61 céntimos, ye

VJ k/I

como el presupuesto de contrata de las mismas, que comprende las de encauzamiento de
la mitad inferior de la ría y nuevo muelle de Portugalete, teniendo en cuenta la reforma
introducida respecto al primitivo proyecto en los 200 metros últimos de este muelle, as-
ciende, con la deducción de la baja proporcional de la subasta, a la cantidad de 3.740.679
pesetas y 55 céntimos, resulta que para llegar a esta cantidad con el importe de los pagos,
queda por abonar la cantidad de 383.354 pesetas y 94 céntimos, salvo, como es consiguien-
te, las diferencias, en mas ó en menos, que resulten de la liquidación.

Fundandose los contratistas en que los 600 primeros metros del muelle de que tra-
tamos estaban terminados desde hace dos años, no obstante lo cual tenian que atender a
los gastos de conservación que originaba la armazón metalica, que forma una de las partes
esenciales de su extructura, asi como su pavimento de madera, solicitaron del Gobierno
la recepción provisional de dicha parte de la obra, lo que les fue concedido, verificandose
aquella por el Sr. Ingeniero Jefe de la provincia el día 26 de Abril ltimo, siendo apro-
bada por la Superioridad el acta correspondiente el 27 de Junio próximo pasado.

z_

Para terminar lo que se refiere a estas obras, restanos decir que, de la comparación
entre el plano de la embocadura de la ría levantado en Junio último y el correspondiente al
pasado año, no se observa variación alguna que merezca citarse, ni en el ancho de la canal
ni en la extensión del banco de arena que por la margen derecha lo limita, razón por la
cual no hemos creido necesario que acompañe a esta Memoria.

La profundidad y anchura del cauce es próximamente la misma que en los tres años

Ú



últimos, conservandose en el cttalvveg», ó línea de mayor fondo, el aumento de más de tres
metros de profundidad obtenido con la obra de que tratamos, respecto a la que tenía en
Septiembre de 1878 cuando se levantó el plano que sirvió de base al proyecto, siendo de
notar que en aquella época ocupaba la canal de la barra la mejor posición que solía tener
en sus frecuentes movimientos, y su profundidad era también bastante mayor que la que
a veces tenía, puesto que llegaba a un mínimo de o“*,6o respecto a baja mar equinocial,
siendo así que el minimum. que ahora tiene en el <<talvveg›› es de 4m,5o próximamente.,

El banco de la margen derecha, que ha ido avanzando conforme se ha ido prolongando
el nuevo muelle de Portugalete, a consecuencia del abrigo que éste le proporciona, se
halla ahora casi en la misma posición que tenía en Junio del pasado año, siendo de
advertir, como en las anteriores Memorias digimos, que este banco aumenta ó disminuye
paralelamente a si mismo, por el lado del cauce, con arreglo a la intensidad de las co-
rrientes de marea y avenidas del río, ensanchandose algo la canal cuando ocurren gran-
des mareas ó avenidas, y estrechandose un poco, por el contrario, en épocas de mareas
muy muertas. Las 'rompientes que en la embocadura se producen en épocas de temporales,
socavan la extremidad del banco y llevan sus productos hacia la playa de las Arenas é inte-
rior de la ría, y si coinciden con los temporales mareas extraordinarias ó avenidas, el
efecto de éstas es mas eficaz que de ordinario, pues encontrando removidas las arenas
por efecto de las olas, las arrastran hacia el Abra, ensanchando la canal y aicortandose el
banco que la limita por la margen derecha, según sucedió en los temporales ocurridos en
el mes de Febrero último, por efecto de los cuales ensanchó de zo á 30 metros la extremi-
dad de la embocadura y se acortó 8o metros la extremidad del banco, pero despues, con
los buenos tiempos, ha vuelto a tomar la embocadura su forma anterior; de modo que
puede decirse que en la época en que solemos levantar el plano de la embocadura, que ha
solido acompañar a nuestras anteriores Memorias anuales, que es al finalizar el mes de
Junio, es cuando se halla mas angosta la canal de entrada y mas saliente el banco que por
la margen derecha lo limita.

(_

r

II.-DRAGADo DE LA MITAD INFERIOR DE LA RÍA.

En las Memorias anteriores dimos cuenta, repetidas veces, de las vicisitudes que experi-
mentó la contrata que se celebró en 1880 para el dragado de la mitad inferior de la ría,
que hubo de rescindirse despues de extraer 479.081 metros cúbicos, por cuyo trabajo se
abonó la suma de 524. 525 pesetas y 94 céntimos. Subastadas nuevamente en 8 de Agosto
de 1883, han marchado las obras sin el menor contratiempo, según hemos descrito en las
Memorias que desde aquella fecha hemos redactado, anunciandose en la última la próxima
terminación de los trabajos, no obstante el presupuesto adicional que se había aprobado
por R. O. de 6 de Junio de 1888 para la extracción de un volúmen adicional de Io por



Ioo respecto al que figuraba en el presupuesto que sirvió de base a la contrata. En efecto,

l

MESES. Metros cúbicos.

., el día 8 de Noviembre último quedó terminado el dragado de que tratamos, extrayendose
desde I .° de Julio, los volúmenes siguientes:

Julio. .

Agosto. _

Septiembre .

Octubre . _ . . _ . .

Noviembre (hasta el día 81 .

24.953

2/1.768

21 .I-$12

23.040

3 .O72

ToTAL1¬:s . 97114;",
/

3

Agregando el total que precede a los 1.074.710 metros cúbicos extraidos en años ante-
riores, resulta que el volúmen total que se ha dragado en esta contrata se eleva a 1.171.855
metros cúbicos.

Las cantidades que en certificaciones mensuales se han abonado al contratista, en el año
económico de que tratamos, son las siguientes:

1
1

" Importe de las obras , Baja proporcional ala A
M E S E S _ ejecutadas. obtenida en la subasta.

A PEsETAs. CTS. 1 PEs1~:TAs. CTS.

Liquido abonado al
Contratista.

P1:s.ETAs. Crs.

Julio. . . /13.792,5'l
. l 43.407,34

37.409,50
40.470,30

_ 391 .30
7

Agosto _ _
Septiellihre _
Octubre .
Novie1nl›1'e _

3
3
E2.
3

.f›Olš,-í()

477,43
999,90
937,00
431 ,31

40.939,11
39. 990, 41
34.410,30
37.939,70
4.900,05

TOTALES. . . f170.52-4,57 -1

Agregando el total que arroja la columna última a las 1.737.107 pesetas y 26 cénti-
mos abonadas en años anteriores, resulta que la cantidad total satisfecha al contratista
desde que se principiaron los trabajos, asciende a 1.893.989 pesetas y 89 céntimos.

De la liquidación que hemos remitido a la aprobación Superior, resulta el siguiente es-

3 .041,94

tado comparativo entre las obras presupuestas y las ejecutadas.

_,

4

150.339,03



PRESUPUESTOS APRoBADos. oBRA EJECUTADA. 5
I
I

PEsETAs. CTs. Pi-:sF.TAs. CTs.

I Dragado de 1.i71.7o3,6oS metros cúbicos á *Dragado de 1.i71.833,282 metros cúbicos á 1
Pesetas 1 'o . . . . . . . _ i.'¬' ."' 1 I“ “7 ””4 P¢setas1,3o. . . . . . . . . 1.757.782,92 ,

Extracción de 2.000 toneladas de 0b`etos ue ., .1 q Extraccion de 347,176 toneladas de objetos de 4
pesen más de 1.000 kilogramos á Pesetas _ , ,mas de 1.000 kilogramos de peso a Pese-

'0. . . . . . . . -00000 .3') 7 ” tas 3,30. . . . . . . . . - 1-915,12

Im orte del resu tiesto de e`e'u^1on material. I."6 ."' 1 . .. .
, P P P 1 L F ' 4 )”'¬i Importe de ejecucion material de las obras . I-759-693,04

Aumento del 17 por ioo para el presupuesto Aumento del Wpor mo de Contrata . . I 299.148,66 .

decontrata . . . . . . _ . 299974,49, `

Importe de contrata de las obras . . . 2.038.846,70 '
Importe del presupuesto de contrata . 2 064.329,83

f Baja proporcional a la obtenida en la subasta. 164.689,21

Importelíquidodelasobras. . . . . . 1.894.137,49

.__._-...__- ._.._,___ .._._,__ _ . .. . . __,m†,______ __, _.,___,_.-.. ..._ __...__, ___.,._,.__._L__,_.,...._ E . , _ _

De la comparación del importe líquido de las obras que resulta del cuadro anterior con
la suma abonada al contratista, resulta a favor del mismo un saldo de 167 pesetas 60
céntimos, que le sera abonado tan pronto coino se apruebe la liquidación, salvo'los
errores ú omisiones que puedan resultar en las operaciones numéricas, en el examen que
esta efectuando la Superioridad.

III. -OBRAS DE .\IE]oRA DE LA MITAD sUi>ER1oR DE LA RIA.

Estas obras fueron recibidas definitivamente el 30 de Mayo de 1888, habiéndose expues-
to en la última Memoria, un resumen comparativo entre las obras presupuestas y las eje-
cutadas, del cual resultaba, que ascendiendo el importe de las primeras a 2.863.463
pesetas y 60 céntimos, la valoración de las segundas se elevaba 2.827.768 pesetas y 79
céntimos, habiendo habido, por lo tanto, una economía de 33.696 pesetas y 81 céntimos
en el importe de las obras ejecutadas, valoradas según los precios del presupuesto, pero
sin contar la baja proporcional a la obtenida en la subasta. Deduciendo las 3.033 pesetas y
91 céntimos a que esta última ascendía, resultaba para el importe líquido de las obras la
cantidad de 2.824.734 pesetas y 88 céntimos, y como lo abonado al contratista desde que
principiaron los trabajos hasta la certificación última, expedida en Abril de 1887, se ele-
vaba a 2.812.343 pesetas y 84 céntimos, decíamos en dicha Memoria última, que en la
hipótesis de que no hubiera algún error numérico que corregir en los Datos de medición y
valoración de las obras ejecutadas que, como base para la liquidación, se habían remitido

9



O

G

9

_, 14 __

a la aprobación Superior, resultaba a favor del contratista un saldo de 12.389 pesetas y 4
céntimos. _

Nada de extraño tenía que pudiera haber algún error de aquéllos eii la multitud de ope-
raciones numéricas que había habido que efectuar para la redacción del voluminoso docu-
mento que contenía la medición y valoración de las obras ejecutadas, sometido al exa-
men y aprobación Superior; y en efecto, hallaronse dos de pequeña importancia, con
cuya corrección resultaba para el importe líquido de las obras la cantidad de 2.824.836
pesetas y 41 centimos, en lugar de las 2.824.734 pesetas y 88 céntimos antes expresadas,
de modo que el saldo que restaba por cobrar al contratista era de 12.310 pesetas y 37 cen-
timos, en lugar de las 12.389 pesetas y 4 céntimos que antes resultaba. La diferencia de
ambas cantidades es de 121 pesetas y 33 centimos.

Con la corrección indicada fueron aprobados por Real Orden de 12 de Noviembre úl-
timo los Datos para la liquidación de las obras, y se abonó al contratista el expresado saldo
en el siguiente mes, habiendo quedado asi ultimado todo cuaiito se refiere a esta impor-
tante contrata.

IV .--EsTABLEciMiENTo DE GRúAs Y T1NGLADos.

Las obras de que se trata comprenden el establecimiento de una grúa de vapor fija de 23
toneladas de potencia, ocho grúas de vapor móviles de 3 toneladas de potencia, con sus
vías y adoquinados correspondientes, y seis tinglados. Todas ellas quedaron terminadas al
finalizar el económico de 1887 á 1888, siendo recibidas provisionalmente en 28 de Junio
del expresado último año, según digimos enla Memoria anterior, y esperando lo sean de-
finitivamente en el presente mes de Julio.

Por las obras ejecutadas en los tres meses últinios del citado año económico, y que no
fueron satisfechos durante el mismo, se abonaron al contratista, en virtud de certificación
expedida el mes de Noviembre último, la cantidad de 9.363 pesetas y 49 centimos (1) y
como lo abonado anteriormente ascendía a 418.732 pesetas y 27 centimos, resulta que
ha percibido un total de 428.317 pesetas y 76 centimos-, que 'es algo menor que las
428.706 pesetas en que fueron adjudicadas las obras.

Hecha la medición y valoración de las inisinas y redactados en el año económico obje-
to de esta Memoria los «Datos para su liquidación,›› se haii remitido éstos a la aprobación

(1) Los conceptos por los que se ha abonado esta cantidad soii los siguientes:

I Unidades. Mil. Cl-ASE DE OBRA-
ï" _ __ _ _ _ _ _. . _ . í I í 

J 23, oo Metros cúbicos de movimientos de tierras.
9, oo Id. id. de hormigón de cemento de Portland.
3,000 Toneladas de carriles de acero.
2.900 Id. de liierro fundido eii columnas y niónculas.
9,300 Id. de id. laminado en tinglados.

266,000 Metros cuadrados de adoquinado.
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Superior, después de cuyo requisito habra que abonar al contratista el saldo que de aqué-
lla resulta, siendo de advertir que ha habido un pequeño aumento de obra respecto al pre-
supuesto, si consecuencia principalmente de haberse aumentado la superficie adoquinada.

V.-PUERTO 1«:x'r1aR1oR.

Por Real Orden de 29 de Junio de 1888 sc aprobó, en principio, el proyecto del puerto
exterior, y definitivamente su parte mas esencial, ó sea el rompeolas y obras complemen-
tarias correspondientes, cuyo presupuesto total ascendía zi 22.257. 571 pesetas y 47 cénti-
mos, quedando aplazada la aprobación definitiva del contramuelle y obras complementarias
del mismo, que constituyen el resto de las obras que aquel proyecto comprende, hasta que
por las observaciones que se hagan durante la ejecución del rompeolas, se vea si conviene
dejar el contramuelle según se ha proyectado, ó si por el contrario hay que introducir al-
guna modificación en su traza ó en su sistema de construcción. .

¿Al dar cuenta de la expresada Real Orden en la Memoria anterior, decíamos que con el
fin de realizar cuanto antes las obras aprobadas, se habia diri-¬†i.ío la junta a la Camara de
Comercio, Centro Minero, Diputación Provincial y Excmo. Ayuntamiento, solicitando
su ayuda para tan importante objeto, de cuyas gestiones podía congratularse, pues la Ca-
mara de Comercio y Centro Minero acordaron con entusiasmo solicitar un recargo de 0,25
de peseta por cada tonelada de carga, lo que fué aprobado por Real Decreto de I8 de Agos-
to de 1888. La Diputación había resuelto contribuir con la cantidad de 2.447.504 pese-
tas y 71 céntimos, repartida en zo anualidades, y el Ayuntamiento había también acordado
contribuir con I.ooo.ooo de pesetas en las mismas condiciones. _ P

Teniendo en cuenta estos recursos y los que anteriormente percibía la junta, y atendien-
do al las cantidades que tenía que satisfacer para ultimar las obras que faltaban ejecutar
para mejora de la ría y barra, así como las que anualmente exigía la amortización é inte-
reses de los empréstitos emitidos, gastos de dragado y conservación de los muelles, luz
eléctrica, personal, etc., deducíamós que todavía quedaría un déficit anual de 5oo.ooo pe-
setas próximamente para poder atender zi la anualidad que sería necesaria para satisfacer
los gastos que las nuevas obras originen, el cual se cubriría con la subvención que del Go-
bierno se esperaba, y, en caso que esta no fuera suficiente, con la emisión de algún nue-
vo empréstito con la garantía de todos los arbitrios de que la junta disponía. A

Al solicitar esa subvención del Gobierno fundzíndose en las consideraciones que deja-
mos indicadas, y que con mas detalles se le expusieron, se le pidió también que anuncia-
ra la subasta de las obras, lo que acordó, a la vez que por Real Decreto de 18 de Agosto
antes expresado aprobaba los nuevos arbitrios de carga solicitados y una subvención anual
de 250.000 pesetas durante 12 años. , v

Con la aprobación del proyecto y concesión de los arbitrios solicitados, estaban dados

ÚÓ
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los asos fundamentales ara la realización- de las trascendentales deseadas obras delP Y a
puerto exterior, que todavía hace dos años no se creia en la posibilidad de inaugurarlas tan
pronto. Tan fausto acontecimiento coincidió con otro, de gran importancia también para
el porvenir de Vizcaya, cual era la adjudicación hecha á la Sociedad «Rivas-Palmer,›› de
esta localidad, para la construcción de tres grandes cruceros para la escuadra nacional, que
han de ser, sin duda alguna, la base fundamental de la industria naval que se desarrollará
en las márgenes de la ría. Y comprendiendo el Gobierno de S. M. la gran trascendencia
de uno y otro acontecimiento, quiso solemnizarlos concurriendo á la inauguración de unas
y otras obras los Excmos. Sres. Ministros de Marina y de Fomento yel Ilmo. Sr. Director
General de Obras Públicas, por más que todavía no se habían subastado aquéllas. El día 21
de Septiembre de 1888, se señaló por medio de lanchas, debidamente fondeadas, el tra-
zado del proyectado puerto, cuya embocadura estaba indicada por los dos vapores gánguiles
de la Junta, situados respectivamente en las extremidades del rompeolas y del contramuelle,
y en la tarde del mismo día se verificó, con toda solemnidad, el acto de lanzar la primera
piedra de la escollera, que, previamente bendecida, dejó caer en las profundidades del mar
el Excmo. Sr. Ministro de Fomento desde el remolcador Auxiliar, con asistencia del
Excmo. Sr. Ministro de Marina, Director General de Obras Públicas, y Autoridades y
Corporaciones locales, además del inmenso público que, embarcado en vapores y' otras na-
ves ó extendido por ambas costas del Abra y muelles de la embocadura, solemnizaba con
su presenciatan fausto acontecimiento.

.A esta primera piedra, que se arrojó cerca del lugar que ha de ocupar la cabeza del rom-
peolas, siguieron 6I toneladas de escollera gruesa, que, colocadas en la cubierta de una
gabarra, fueron volcadas con toda precisión no lejos de aquélla, y al siguiente día se veri-
ficó, con análoga solemnidad, la colocación de la primera piedra de los Astilleros, por el
Excmo. Sr. Ministro de Marina con asistencia del de Fomento, Director General de Obras
Públicas, Autoridades y Corporaciones locales y los Sres. Concesionarios.

Uno y otro acontecimiento están íntimamente unidos, pues jamás se hubiera tratado de
construir en las márgenes de esta ría buques de la importancia de los que se trata, si la
junta del puerto no lo hubiera hecho posible mejorando notablemente las condiciones de
ella y especialmente de su barra, y no se viera que léjos de descansar en estos trabajos, se
trata de crear unpuerto exterior que, además de las grandes ventajas que por sí solo ha de
proporcionar, ha de beneficiar notablemente á la embocadura de la ría, quitando para siem-
pre las rompientes que en ella se forman durante los temporales.

La subasta del rompeolas y obras complementarias se anunció para el día 16 de Octubre,
en cuyo acto fue adjudicada áD. Félix Allard, que se comprometió á llevarlas á cabo en la can-
tidad de 2o.476.964 pesetas, ó sea con una baja proporcional del 8 por roo próximamente.

El acta de la subasta se aprobó por R. O. de 2 5 de Octubre, desde cuya fecha hay que
contar los plazos que en el pliego de condiciones particulares se señalan para principiar y
dar por terminadas las obras. -
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Antes de expirar los 3 meses señalados allí para dar principio á los trabajos, _empezaron
los contratistas las obras preparatorias para la explotación de las canteras, prévia la adqui-
sición temporal de algunas de aquéllas y de los terrenos necesarios para depositar los es-
combros.

Para el expresado objeto y para las obras auxiliares que el transporte y carga de la pie-
dra requiere, trajeron 2 locomotoras, 18o vagones, 3.000 metros de carriles y gran nú-
mero de herramientas; acopiaron al pié de obra unos 6oo metros cúbicos de madera para
emplearlos en la construcción de un largo y espacioso cargadero en la dársena de Axpe y
en otros trabajos auxiliares; trajeron también la máquina motriz y útiles necesarios para
la instalación de un taller de reparaciones y 6 grúas para dar principio á la carga de la pie-
dra, esperando en breve varias más. ,

Los trabajos auxiliares que se han llevado á cabo hasta finalizar el mes de Junio han
sido los siguientes: r.° Una explanada de 400 metros de longitud y 12 metros de latitud
media, construída_á media ladera en el cerro donde se han abierto las canteras, á fin de
descubrirlas y formar un espacio suficiente para atacarlas debidamente y para que puedan
funcionar los trenes empleados en el transporte de la piedra, para cuyo objeto se han ins-
talado en ella las vías férreas necesarias. 2.0 Un terraplén deI2o metros de longitud y de
7 metros de altura, que, en unión de un paso superior sobre el ferrocarril de Bilbao á
Las Arenas y otro sobre la carretera contigua á la ría, forma un ramal de ferrocarril que
enlaza las canteras con el orígen del cargadero. 3.° Un cargadero de II; metros de lon-
gitud, Io metros de latitud y elevado á 8 metros sobre la bajamar, que se ha construído
con madera y herrajes adosado al límite oriental de la dársena de Axpe. 4.° Un taller para
reparaciones del material, provisto de su máquina de vapor motriz, tornos, taladros, pun-
zones, martillo pilón, y otros diversos útiles. 5.° Un varadero para las reparaciones de los
vapores gánguiles que se empleen en el transporte de la piedra.

El volúmen de tierras que han removido para estos trabajos es de 4o.ooo metros cúbi-
cos próximamente.

Los contratistas tienen al pié de la obra, para dar principio á la construcción de las es-
colleras, que empezará en el presente mes de Julio, dentro de breves días, un vapor gánguil
capaz de transportar 3oo toneladas, y tienen en construcción otros dos de una capacidad
análoga para el mismo objeto, que sirvan á la vez para el transporte de los grandes blo-
ques que han de emplearse en la parte inferior del basamento del rompeolas, siendo de es-
perar que cuando tengan á su disposición los tres vapores gánguiles y haya tomado más
desarrollo la explotación de las canteras, la construcción de las escolleras marchará con gran
actividad, á cuyo efecto han incoado aquéllos los expedientes de ocuparación temporal
de las diversas canteras que se hallan á continuación de las que ellos han empezado' á explo-
tar en el monte Axpe, á fin de tener un frente de ataque de cerca un kilómetro de longitud.
i Los contratistas han adquirido, además, el terreno suficiente para la instalación del
taller de bloques artificiales y se preparan á ejecutar los terraplenes que necesiten.
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VI. PLANCHADA Dia URiBiTARTi~; Y Auoouimno Dia LA zoNA DE seavicio.

Por las razones expuestas en la Memoria anterior, se liabia redactado y sometido á la
aprobación Superior el proyecto de una planchada corrida de unos 4oo metros de longitud
para carga y descarga eii la margen de Uribitarte, en lugar de los cuatro cargaderos aisla-
dos que ántes existían, y que se aprovechaban para la formación de aquella, coinprendien-
dose además el adoquinado de la zona de servicio adyacente, y la que á continuación de
ella falta adoquinarse en la vuelta de La Salve.

Este proyecto, cuyo presupuesto ascendía á 2oo.59i pesetas y 73 centimos, fue aprobado
por R. O. de 24 de Diciembre último, y se subastaron las obras el día 4 de Abril último,
adjudicándose á D. Pedro Alday en la cantidad de I68.ooo pesetas por R. O. del zo del
mismo mes.

El contratista procedió seguidamente á la hinca de pilotes y demás trabajos que el pro-
yecto comprende, habiendo realizado hasta finalizar el mes de Junio las unidades de obra
siguientes:

1

1 › I

Unidades. Miif l

1 286,77

40,00

j U4›37

;i,62

i 1,82

33,10

í 1,62

l );›722

7,892
|1
i

§ 03,724

Metros cúbicos de cxcaxación para el macizo de empotramiento.

Idem de desmonte de madera de los cargaderos actuales.

ldein mampostería hidráulica con piedra de nueva adquisición.

Idem de id. id. aprovecliando el material existente.

Idem de losa de piedra arenisca para el apoyo de los jabalcones.

Idem de madera de pino rojo de nueva adquisición en pilotes.

Idem de id. de id. eii pilotes procedentes del desmonte de los cargaderos actuales.

Idem de madera de pino- de nueva adquisición para vigas y demás piezas excepto pilotes y en-

tablonado.

Metros cúbicos de madera para el mismo objeto anterior procedente del desnioiite de los car

gaderos actuales.

Toneladas de hierro forjado en abrazaderas, azuches, etc.

Como importe aproximado de las obras ejecutadas se ha abonado al contratista, en ceiti-
ficación expedida al finalizar el mes de Junio, la cantidad de I2.ooi pesetas y 6o centiinos.

El plazo de 8 meses señalado en el pliego de condiciones para la terminación de las obras
espira el día 2o de Diciembre próximo, siendo de esperar que para entónces se hayan ter-
minado por coinpleto.



Cu.›\i›i<o QUE .\iAxiFii¿sTA LA siTUAcióN DE Las oBRAs DE NUiz\*A coxsruuccióx '
i=,Mi›RF.NDiDAs PoR LA JUNTA DEL PUERTQ.

Siguiendo la marcha establecida en los años anteriores, presentamos zi continuación el
cuadro deinostrativo del estado de adelanto en que se hallan las obras de nueva construcción,

'JC (':¬debiendo advertir que con el fin de que se vean eii conjunto todas las obras de aquel -
nero emprendidas por la junta de Obras del Puerto y gastos que han ocasionado, coin-
prendemos en el, no sólo las obras que ahora están en construcción, sino tambien las ya
terininadas en años anteriores, tales como las del corte de Elorrieta, alumbrado electrico,
boyas de amarra, mejora de la mitad superior, etc., no haciendose mención de la estación
electro-semafórica de la Punta de la Galea, porque si bien fue proyectada y dirigida por
el Ingeniero que suscribe, en observancia de lo dispuesto por la Superioridad, se costeó la
obra por el Ministerio de Marina, á cuyo cargo se halla tambien el servicio y conservación
correspondiente.

I

\
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rior dela ria . . . 2__1__0_H¡¡,_,___,__¿ _ _ _ _ 6 de juiiio de i8ä«¡',.

_ 1-¬ 1:, ,_ ~¿¬; Olmrir co;/.rf›'rz.trzr!rrf›' . . ¿_ I'-i “W * 'rb“'l“ fi” fi"'I

jora de la rnitad siiperiorš E¡,ag_,¿.¿0 __¿__,___._____.________¡ ________,š_5;* ›-'A O
.

___-.L___.__

( ` ~ ~ -; 1" n i' `› lili!¿¡¿¿,,,,,,,.,_S.¡_,._.,(_¿mj¿ 2.8 dc umodc 1ås«S›(.».
› v 1

¦ ir »
l

11 de lilflarzo de i88;1.ragadodoladizirseriade Axpe. . . _ . . .. _

«-1 Qfì

› ¢ '-.ÍÂ _-,¬sf.. )\¢*å
n

tfilrlrrciiiiii-ii'ito de loovas de airiarra . . . - 6 f~`lí~`- 'Wi-ii'de rliiišri'

«~ - .. ,__ ., i:¬fì.cl,*Í§i".eroi«~.il1stabl_ecnniei_itt› del alttriilma.do cl.e<_._trit,o _ _ al ef" * If ° *

de Marzo de 'râÉâÍš±”:i.â

É fšstabiecìmiento de ;j;rúas y tir1gIadtf'›s . ,. . l
3* lin:-icen de atixil.io:«i y `liabitacié›ii patines en

› ici', _ 3»-A¡.¿¬_m¿_;_ _ _ _ _, _, _ , , ..z4eieI\i_a.§~t›d.<21í“›,›5š.

2 Puertoexterior_»-~R±›m:j><?0la«$. . , . - - - - 29 ¿fi? _lU1^ïÍ9 fi@ 1335'
¦ ` I _~ r

lani:hada en la inåif.-ven de Uriliirarte y adoqi1in;i<io§*'17
_ de la zona de tieiwficio

r

9. i

_, .\

de Dicieinbre de i8_¬`ì zf) de _-.\'_l_arz<_› de 1880.

2. de i.`\'l'ar;zo de 1880.

* rr de Abríl de 'iSS_i.

Se lia liecho por ¿1tiii'i;i.°“"'

la 17 de ,A.gosto de 1882.

le t“ra,ci¿n.'i. ,

28 de j'r.'i.rii.o de 1886.

j 2.; de (_)ctu.br<:: de iššëšãš.

Ci- de lãìciernlire ut: 1588 l ao dr-i,Abrii de 18%›<›

2.; de _-'f\._~'¬fost<› de 1878. _

j if; dr: Septienibre de 1883 1

_ Se lia lieciio por a_ilin_*`f*`*' `

Se ha lieelio por A,dz'i'iš11i.s~

r l "V

aprobación. de los pi'o_vec.t_<›±a. l _Pr?.§f?i¢'lS. UX.
_ l
ìå-_, __ _ 1-- _ _ Í W-__.  .

_ W, _ ¦ _ †,,__iM..

la

r
ji

12 Se ha liecho por arii“nJ”"“ 'i."7.€l7“l..iíi§}
1 ii '

i
l l

--i .fr-fi ii _ rirmf-i i
fr.:'-s«;›'¡ .vi›a,«~fis j

l

.:_';:_ 'I' 'JÍ2 ,;_-¬1./ 91./ -_. --Í _,__\__,_

a _ tre fi . aan, as
il . 8t_i§__i, ~'3†š_',i;_›,(_›iI

Presupiiesto de
l

'jl.'l8.(1)7€Íi,(lflO L
/ i

l
1›--_,_~- † _ _) .Jl

_ . s) _ \l ic tipus, ,to di, ej

stas. ;-n~i_,fr<¿i  

arts. :3sii1s,s;f› r
l9resi;ipi_iestei ej

1! 9.8 . 211.'-if, fl/l_

W. tu ,aa

. Q
.vi

Q Q . . . ..._ , 4 -.ci,¬._cc20€-l . ïifåi
1-~« _ _

mw ¡1 * 15;:-«1- _ _

CAN TIDAIZS<:;m†¡iiiait-fi r' . i Rifiiacìión . 4 -
r 1 e 1 o fis _rn L 1;@ {-"n_;~1~0n Q mm' as Pm 1111-PQU” “f1°”“l i l entre las cantidades 9

__ ._ _ ¬ ` j __ _ ¬ Í -a las tibra .
Prsr¬íu.§_ (,z'_<._ Primas. (.15. i -_ï~F¢.refr¢r-. ~ Cir. _ _P¢f.§azas. (_.f,r. _ S ¿ìvm.S¿1S ¿0m¡._,m5_ r

 

__ ,A~.)w`c.. -1lvil 3281 .'i`¬

Cfš .'i/1.@ . (379, ii 5

Íiìlfl- _ :___`~-J¿;¬ t;r _;-¬

1. 8€) l. iiì8S.El(ì

13 . Síifl . i,iÉ.l§;'l,ï"_ì7

ecnciëin 'in_aterial_

'_l/i,ëÍ1ï . (fï_l7ö,€I¿1iU

eciicierii material.

826 . Í-3 7'l. , fit-Él

203 . i¡liÍ_ii§l,4É) É)

ectrcišm ri;iate*ri;al.

A 'l28.°2;“l.¿l~_,flf“l

aaa. rear@
l ji Pi:'e.siìip^t_i,esto de ejec:i;z_ci_cÍ›n in.ate2rialr
l

ir .rin ,as

2@ . fiïífi . €±ìf_i-'i«, 00

- M8 . t}f¿ì@,@®'

l
l
Material de liinp

_ _ _ j__ _
'íìlhlflluvqçuíí j

fi szzaa. lira, 37
ffiaiiiiis arma

52.4.. ts~'.z:†›_,t-ii

i .vai _ -i ,ati
f> s-«iv air; ¿si--¿Í H' fa-IQ _ ,( _

«ifia fit;-;¢i,t›fr›,

658 . S133/.i , 75

Gasras

âšïíffìêš . :Íi9fi«,ü2

11.28 . ,'23

.<..,..\. ,ar r¿_›,_¿

afia,'ii¢

3)

D ilgiiëgliög V 'Í-2°@9/~l›_¬l39 li 71 Pør Li. .filfléì E11 :zo de i.cienfilarede 'ïl8åÍšì;,;ì.

de
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ø V _

i

_?

= _ . « -`*- - h¿`-¿im fi@ lil *li"*Í'lm“5l0n ` l-l“3°ulmL"5*mS “iii 1'ìì†'f:';':":2,1:'í““'¬'""~~-~----en ' -'-,____.....,_._';†:"“"“**~_.__...__...__..._t__._ , , _ .ds» l1lf> lifïl~1«Í*+-f¬ 91=iU1W r A _ ¿Uij11¿¿¢Mì_;¡¿; 1119, _` _ ~f'i`“”«-'_ ._ ya _ i j _“bm1*1¿'-1-" 3' (el j en que se han trermiiuido
contrata. __ l-in los __ _ __ }:.n_ el ano 1 miporte en que l

¿___ ___ _____b____________ W obras. _ ___.._$S _______C__ì___mì5 _ ¡$88 á I.$8_¬____ _ I`TA.l_,. ¿fueron _1¿j“¿¡m¿___S_ ò deben tcrrniriars<-: las _

'r- -' 1 ¡ i `i
l

', _,)__ - '_ ,j__2¿¿__j¿_j_(__-¡›¡¿_¡_8.¡ ,j__m3 Pm ,_1_@0¿____ì I Se 'fecilwierou defiuitivaniente cl diai

.ii . _.
La y-efecrrzisiie repuesta .

\ tfun.c:E.onai' en 15 de timbrede 1833/Í I

_ 'ii Í`2fi2i.131!i_'I!¿ _ ,1_¿_~¡;92 par ¿__ e. .recibieroii ¿~r1«@v;i±;í¢;›riii_liri:1c:t¢; 6,11 I; ¡

š¬.~

wn

ll

-af › i ;-- -~ -f-- ,--«`- c ›-~ i i « 1 - :' -_ _ - 5 i 'É 5 ' ' ' i- _ i H '_ '_ ,›- - -i _Snmas totales . . . _ . ._ì':.›.t-š/ii. . 1-'i«12,.-;š;'› ` tš2.€a8i-_ì.t)7fIf,-if@ _; il/1.52.ià.2;®-_>,(±3ai-- _I-35ff3'›75i'l,Q8 + “Iii .Snšl 9'it›,-'i«il.

ärigaiio . _ - j ›

___ _ ug;-.~,_ ;:¿¬_-=fi' r ri ` és.:-_¬.r -

if' 3) ï D fiçu 23 de ®<:tubre de 1'9<)¢.›.
¿_š,___.. . _ - _ _ _ _ ¡_
s

__,_ ,_,';:_=. _ ' |

ata, _ -,,, _ _ _

|
I

_ ni.-rear-:s ni; <1:'n'i.“Ra'1*ts'rAs. r onsnitvacioxzs.

_- r ¡ t
'_ l '_

'----i - -_, Unir, nun, ___ ~__~_-,Í __,-._,,,,,, Í  -

_ Vease las notas.
¡C junio (le 188% __ D. Pedro de Ormaecliea. La

_ i l_ 1 , f

fl«í$._78il,(Í)É±Í) _ _* 3.3ÍÉ›7.fš2»'i<,f5'l _ 897 por '1.€ì®(';) 1'.-Iii gr de Dicicrnl›1¬c- de _1¡<S`S«).
KJJ f~_

If). Cesar Donoso _v D. Adolfo _Lloi'e_ns. 2,1

~~- 'fr-'›r'-. iz-i-'_ ¬ - _ _- .. ._ ._ l- ii -52-¡L.._›2«_›,9'L_ LUUU por 1.1-;i(}Q Se toimiiio en 16 de beptienibre rN.S",-i , l_).Be1..ija'iíi'1ii'1 Eirnitli, D. Jacobo liorrest V D, Pedro Sliade 3..-1

_~;i:ie_ss_a,s:ir i_.ss,ia.f_›st›,a9 i uiirz W i.rirt›«a
u
l

_ _ Se i'ecilii<:roi'i en :za Bicieinbre _1ó'ó"8__ D. fi'li1a1'do ÍI_,ópez I-. )óriga_ 43;
i

-«-2- -le _fi?f"""' “Gir -3 rr f›_gQ_,_f¿__g;§-"Q _@/1 _ 9- _m, , ¿_ j cc if_,c1Ji<.io11 i.«_.1n1t1v.t11i<:1ite en -0;; ¬ __ .. _ _ _ _e k 'M V 8/ P 1.000 j de M__>_______ de _¿._ç_S,_ -” r bres. lïijos dc Alonso. 5,1 \

1_ ,W ¡
"A f`.`1* ' i'-H ¢i;<_<_ r H i ~ _l"u«.:rozi recii.f›i<;l:1s; en rr' de l_§n'~ro . . _. _Ñ Mb-br'-*O 'Jim P01 1-UUU ƒ ¿É ¡_¿›¿›¿›_ / L Se lia lieclio por Adr:niriisti'ricion. 6. “

e »r 1
/

- j i f ~›.» = . , --_ S il*"u<3ri"›ii re "l 'df “ '*' '* l"› A «~*:U 1) . _- _ g 'li <i¬_fi En (_ Í... OQ-Jl@ _›` A I _ _ ___ _ __ › _ « __ / _' y_
i ` H i 1 ' ? ¿Q ¡8¿%_ C» Se lia lieciio por Admiiiifitr.«z<.ioi1. 'gfi'

. 1 _ __ ¿ j

ri .='ï›f››ri,ti¿a i _
_ ___/ _ E111 ¡S de .É\ila'vo de rä?á›'ï re<:ibié›¡l

« _ %<»? Í., _ 'J i*,'_' 'f ' L ;mi . .l..}--,i.0D0,!t--..) É;iÉ;J«3 por 1.0U() defiiutmiiiiiezite el últirrio lote de¡_
la oyaff. › _

f' Se termiiçiaron. estas obras en í\=lz'trze›i`~.. `

IE). Rtitimrrío López 'órigan › _

__ ___ _ W _ _ de .r¿&'<?a, ia.ìe1'1 es dt: advertir que l
-ifeišt--¿=3› iii _ É»)l}8 por fl Él la inayor parte de laa l,:i,rnpara.s que- Se lx:-i iieclio por Adi'i:iiniatraci¿›ri. 3,2

j; __ daro:i^1ce›ìe<:a.da.s å;rit:es ty eimaezaron a r

@wca

*'~fi,,-CJ*-¬\_/›'¬'§./~.í"`“\f"_`//""ì.«/\-í""

U)

\J""\
*11 ueron recibidas provisionalmente; - ~ , . V
el tira 28 de junio de I883. '-las Amame Mugiimzi

“_____ _________ _ ,_ .
W,i_† _ _

› _ ÍÉiel'1.al>1e,l1o o" . d" ' ._« i" 'de _¬__{___m0 de _¡888_ C p i A iiziiiiatratioxi. _

Félix A_Ila.i~r;i.

Pedro Alday. ,
iv

_ . i. _ _ __ __ _ i _ . .__ _ _ -. __ _ _.,. _., .. _, .. ,_ _-__ ___ __ r _ _ ,_ _ __ _: __ _. ___ '- ~ .,..:' _. ; ~'_ 1 _ ¬ _ i. .' - -- _ 1;. ' - “-' _-',' -' __. _ _ *_ L., _ 9 _ . ._ _ ., _ _ __ _›\ i › _ . _ - , . i . , _ . , , _ _
f 1 '«“l *›z-ef-aiii. _'›'i_ie,›_;í.;r› Llei íÍ1«;›rí;e de l†1l<;›ri*.u›l;a r_g_i,i<at1§¿ii,i;'a eii la <-,<iluin1ia. do i1i1j__›<.›i_í.<-is, es mi r_<_->1t›i niai,l«__› api i.)l.;›a.<,i<;_, por i1_ri-mi (_)i,i,l.mi rie .?› de í1¬o_j_›lit~±1i1l91.1_-› __.l1&iJLLI1t1t›se _i_1i=~_¬t,i-rpm en ia <,eli1ii1n.i :¬i;;,i,ii<>i_,m,› la <±;_uit.i_r;l,:u;l rjrii-_¬, de el rf>siil1:i._ pnzvia,di†±<¿1_iiceiei'i (tie la lia, :fi 'í›ro it-n'°<_zi<¿›'n:¿il_ zi. la eì.›t,e*r›ìei:i en L. 311 -1- s f. _, ¡_ . . | _ _ _ _ 1 s _a,_ .i.

2 El 'lui-±_lt›iìrti"i<1f›;_~1s diìi 'li:~uï:r_?1.' una ol_'_›-su^if^va.r':1.011. 2.'1a^1=il<ïï›¿=;±.1 *.`<ìf*§_1__ì<__><†l-0 ill âFf.`<~fr†›f-l.f_H.1.0-¬LU 90 M» UM de 111-«*›,Jw1 ri dr.: la bai zu. y m.iL1il_ miei mi de la 2 ia, }_›I_Ii/›°› l..f1F> C-+H1¿i¿.1_____¿_¢? -ff@-ï*3~ Í-li; Lì1_<1š._I.1~a_¬. en la <...»®l1.m1m de 1n1por.Le›.› 3- en la ›¬i;_.;u..r.ei_i_f_«.-2,, es ¡,.e1iie.t,i«,lo en eiii±~u¦,a la adieien i'e-.+;ult.;zt'ii_{;e de la reEr›i†i.n.a niti'*<;›tjli.t1<;ni_ia en los í?.Uí;1 ir'i,e'ti*es (ii-
iI.i1ru†›-'i¬' dr--el miuelile riff: 'IMi'í;iii,u;1lef'.e, iiitajl.iaii'ii[;<;a ei j:›iiJ'«',>y<_ri1zlo eni'ij'es[1›<;›ii<_,l ii-1ei'i,I,e :1±ji›il'<_ï›l›f.if1l.<í> Jimi' i.iual ()r<íl<¿±i.“1_ t11_t-1 rÍl.<¿± ji)i<1†_i_<1n;r1,i_›ro rie 118841. Mi %3i_i_pf¿f..ifi,<±`›1.'ì<;l:;ii_<Äì_ lara j[J.1.`@fl†*_389;;-lia-Stâ 111 llecif-›li:1 (11 ne se f.?v.i`t:.i¬ el pl_am _palt*:iÄl;i1›. tir,-,1.'.r1ijìntmion Lilia los í;;1:^:i,l,;›;1i_j<¡_›s., _., _ _ .. - - ~__ , -- Í _ .¿¢;.;,;_' ___; _

'g .1 `[_.-ì`_-¡_ (.._H-11"U-I-M-`1¿_i¢¿ q'j'j(.¡ 'j¡'jt'›'j'j]"¿n"j ¿n_'H_ j_¿,j_5 ('_jl¡_')_[j__;_n-jj'¡¿]_i; ¡':j'j_j__€_.,> c;¡_'›_ (§[_¿]_j__1 (_'_› 1; ']_¿_1_-_; n¡_'jj__f_'j_§.; ¿_j_}_"j_'j_¿__j}\j_¿_)j-es L'_j¿'j_j~¿_'j_ j_¿1_'¡_ I__jj›j_1_'j_'j_(r__x j---¿L O0 j-ìÉ`_['¿_'{_¬[__;_l_ (ìej d_j-_'¿fj_g__›_';._j_(:_j_Q__ (;(_;_)_[_*_[_'{j}§-_çi_j_)('llflfiien Vcil l_,i(-'if _l"ÚlÍ:l.l.iÉÃllÍ;iÂi, fiïfiliiii. CÚÍCI iii,'iil,ir2ii.-, ¡dll \`il_ji›.lli`l_ ¡.fl.@ (_il."?ij_1ll,Í_lïÍ§l,¢.,.| (Í-lil iii, l-ie Ll(';Í Eililfiiiiliø ÉFIP-«_ , ___f .r_ /1.... _, ¢_› _ __ _ _. É __ . _ __ _ _ __ __ “ ¬' '- *'~
_ H _ , _ _ _¡ __ _ _ _» __ _ ___ __, _. .^.,' _. . ._ ,___ .r _., _, _. ›j_ r_; __., ___., , ,f`., ._ .¬ , ,_, _ _ , -_-_ -'- - ~-' '_ ,f.i' ii -yr --,,_ _' ', 1 ._ _ _ _ ., . _; _ __ ___ _ ___ _ _._ . _,_ _ _ _ _ __ _ ._ ,_,,_ _ ¡_ , _ _ _ _ __/_,___a †¡.:›¿¿,,¡ i¡g_¿,¿11_ (__),_i-_¿|_@,i,-i1.i_¡¡_¢›_ i¿,¢_¡_.3, ,}rm_;.;> r~|_¢,¬. <1_>_<s“§; sa; ;_i.¡__›iw_›bi› un pin.-_›.i1 j__›_i_r.-_.¬¶_,r› ad|_<_._u›uaI_ dt, <__.«__›i1_F___i_.;tl,a, de Ibi. .SM-_) j>es<1ai,..i_.¬ y 5) ra,_i,i.t,i.ii_r_us, ¡_›i=_›i el a,t_uiiei_1l_,o tl<.:*,<.l.1.«iši§,?,«§«f~¬§___,__,..___.É§$~'¬1ïì.llJ<1,L-1.13¿_i.»a.i1¦,u..iad, unid-.1.i al i.1__11._pi.›r_. Le «,.l«;:l_ _j__›1.osatj_›1__i_<_;asI,o pi_i,_i_ii_rt_,m__›_ lui, nia la di-1 ¿.üt›/i›,;;›*¿í_) j_i›<;e.~;;«;';1;a,s y iiizenjtimos r._[ue fig'i.“1.i1í':2.t en eme o1Jia<'.ì.r*<ï›, l1L¬i.lJ›i(:Il1_d,ose~¬-«

'

«iz _ _ -
piir›~<1r=› en la i¬,o}_i1iiin:'i_ .si;:ti,ii;>iil;e. .ia qiuf. noi'r'u1=;pri>iti.~fie r_ìe~f.pii,rf†s de .l.i_1.'u-mi' la. «lle-tií_1if'1oifÍ›ri de la l_›:i._j.ft p¦_'r;›pr›1'<1†.ion::,l si la r›`l)i;ei_i.i.rl:ji, en la si_1il_›:i_Sï_2r,. -

~ ' " - - '- › › › -- < ¬ if 'wi' 1- ' 1 ›› rr -- ""f *"'* ' ---«-- i-< V- . - .- -- › -1- ' f- ' vr 'H i ._ ` J 1' `_-iii"-i. U-."i' i ; I "H "'*^ -1"' " '._ '\'.' "- '- 1 "› wi 1. ' . -' ›¬ i -'› ' ›† s' P-"» 1-' _ ._ w- › - - . . . i13.-° `lï*ui*'1šr›.:›_l Ordeiii de 23 de ..lu;1'u<) ri@ -;1_:~_;§;t›, si) u,.pi'«›i›«_› un pi*e>.¬=i.,.›uuf¬!_.«,› Mii...-i.<.>i.1.a.l_ de ci›i1%,i.i›.|,a_ du .-šL)d.r1f_› _|_,›t-›,~.¬t-,-_†.a.¬_, gn-ii el .ni|_i_i.tn1i,u de th. ag,~..1.fi_i.iD y <›-lflf-915,-_=_"*;'ijfÚ°* fl!-lfl Oi f.~01_1li1.±Lll>ï.~L f›U_H=l <¬['.1›0 bla*-,H»U,1<11r, <AI§~«_L <.«.ii1l,u.l.~1f.l r¬H.i.i.i.:.u.la ti los 3-.:›f_i›L2-. /'19 ,pri-3set:'1_s y UU (__-e1rti1_i'i<j›s del p'i_"f;1si.ipi_iestu pifiim_t1v<'_›, _i«1›.t*i1ì1a el wt›alt1le
0 956*-2 _/¡GG j)@,»;@1¿@;; y G@ <3.r§±nt_11†11o_¬' rpjiu tig^i1_i'a, en ia,r:o1i_1,mifi;zi e«.'>i'i'i¿±;~_spn:i fl. i.rfi_iï1i;_r, l_i~tlii_±~f›nf_.í.«“_›_se in__¬'<'.1_'i pl_;=j› mi la ±±;i;;_1;'i_iieiite la «:.a.'1.“i.tidttd. ijite i"esi1lt:-'i j_)i.¬š1\'i&L<ì@El11<3Cì0'_11í'4--_1*i.i3¿1i3« 111°®p®lL'(:ioi"izLifì ¿L la <ï>Äl3U±ë1'1i.<L`t€L G/Il ht ;J¬fI.1.l.'›2Ls1,¿t.

W ¬ ' -' ^ ' i-J* --- -` .- f-- --›`--\ `--' . -- fra ' H "I i' "'f› r › ¢ . Í ¬--`\--'¬«1< -ff 1.' " -` "`“"if- i 'vw ~1« a' -' '«'f`1'f "'wl† - -- .›¬ _ _ ' __ ~ - » _ - 4
6.-* Por la inisuia Hi-3:11. 0ri=le1_1 de 28 de .l iinio f_lr;s fl,-\,~ši;› -¿tie .se cil/1 ou la u›_›l,...1. .nil,eii=_›i , iu__›. ._ui†__-.Ji iz._ul_a. la Ji_1n{,,_i ri eLr~;±t,t,ti_-,ii pni_ A_dniiii1.sLtaciuti, c-mi >I_11ïì3š--f.._-de Íìluììlfi., tina pJ.1Le €«le.l (ll «¬1O«:U..l=D L`ulLw±±›11«I.l que 1. esiilta_l_›a en la iiiifurl ,~_¬'uj__›ei¬i=ín- de la i^~ia_, r_±.o_n_ a'i›i'r¿g10 al pre,s1_ipi|_es'ì.«¿› dr; '1*1á-š.l=)"ïG j;›ase't.aS t[|..ie }'1&i"t-1 el obje-

__,,¿,_.
* __ -te se api i;›l.)aba.

›¿›=. i
_,__.\ r __ _

- ¬if,¿,,›_..`,., _

_ . , _ _ _ __ __,_ _i __ __ ,'___ _ ' -__ ,__ _ __ _ _____ _ __` _' _ _, _ r ___ _ _ __. _ ,`, -,¬ '¿ ._ -- __zf.,*l ,___ (_ ___ 1 1 ¡ _,,_ _____,€ , _ “ __., _ .,_ _. __ _ _ __ _' __ - Í _ __ _ ___, _] _ _ j _ _ _7_«. ¡___¬_n _]__¡__._,_.l_¡____._1___¡_S ¿_.[t,_H_1_m.¡¿_,___¿ ¿m¿_._,{_m¡.g.:_¿ (__.__.),,___¿1__-_.”-_, _¡__,_«_U_›_f,__ ,__.¡ ,_¿,_,g¡_,.; “pj ,_ ,_1___,_1_,,› ,_ Mi ¿U jj m¡j1___1_ ¿_,H,___t__¡__,, H, ,¿,___¡_,__ ¡_me_,_1_,_,_ ,¡_1¿__j_\_1gU __¿j¿_unUb ¡_,_¡_L¿_¿_¿J _1__,_jt_ib ¿(3 1@¡__1i_,i<3.±,*_t§9.____-___.--_-lï1¢3ei.ti_n alaoitiu tie los ;,aiigiiilt,.s t]_e±¬i›io Ii1f¬›la.E,ei 1 a, la ff:1i1l,ulati (le bb-1|_.í_›1 po.=_<eí;:i_s y ffií) eent.iii1i;›;~¬'; pero seguii e_\'pl_icai_n.r_›s en ia Mei1i'it?›i'i:t del a_i`io i1$_'.S2 zi

filtäãäêš, i=r>srI;:ftb:_1 <_1i:oiiuj;›;r_¬eiididzi eii d1i<zlii.:_1, eauf,,i.i_,l_ar__1_ ;__11_;_a, j_›._¬u_f,1,r_1_a, ru, I_¢_1¬_› I.«i_l.n. e_¬l_-ai. _I|nas, «._jui_ <._>».i_;,¦_-_› cl. mii_xul_arlu <,spa,iu›l_ cn lÍ..,o.ndi j..›<..1..1,...i_ a1_i_í_,u1_imi M al-ll-f _._ HU@ I1ï1.utfi.i_c> desj,):.i<,>, su tl,r_.wl\_1«_› a la J u_1n,a, dr.-,l jlåiun Lu, pi rw» ia la ,lui-,ma<_;¡<_›n (ml ¢;›'›;,¡_;›r;›¢_l;i@riL@ ji_;r_;;¬-1;;_ƒ_|<¿at;1v<j› de 1ri1;_;§1,_h›e1fsi;z ^j:›as;;acio I<f›;~L'¬' «:1<ì›i"«3>f:i'.101~;ï1 de A<ll.11211fI'1¿1 GTI
__, _ _ _ . _ , __ _ __ , _ *_.,_.` -_ \ -N» ~.- 'rr " =_ il ` '\e'_ 'rjw ¬_ lx ; ' 2' 'Q' \ ' ' " -;'¬'~Í ----.--, f;"'< '7(Í:-"f' '.s"". '22' `* _-' i_"'i"-' 'J"' _'“" É: 'I .__ "“ ,J ._¡(_._ __, _' _' _ _' _'_,, ,_ ,,¬,_,.., _, ,_ _\ __ ___ __ _-'_ _ V. _ _.__ _ ___ , __ _ _ _ _ .,,_, _ _ _|_ * ,___ , ,_ _ ,___ _

,l'-ï›1llaz-io. Iàe-.srí:ca“i`i_t;“†i_c_i¢_@› el iiiiporie LH §Iii\.ra,lei1l,e tlf; «_-_,.±,l_.a_ f.-«-mi I.<_i«H-1- <-“H _l;-'<--- <- -«W M- l '- -- “-*JU l-Ui ll U-~-_l;-W “›-›<-*W-¬ la 04-*li-f›« 11 J-LU* Í--f-*W-J *Í _l_-'f--*~**-li-le ã 1 ° f*--1-i'i«-U--UU* lle - “___ *U M10- U*-« *~-f›l›fi- M1'-`ï«f f«ï«1*-i Um-1-i.ia 0.1.1 i.es_¡.›0i1tì¢_ 11 al inal,e,i ial «lu liiiipui pi.upi_a_1iu;¬iil.e d_i_t:}_1o i_›'¿-S-_l.í-lt-_›.-â _¿';›i§set.a†;; 2.5 t:i.r.n1;i.rjii<_›s, iiiientrai-; «_1_i_1 las :¿$__!.t1ì¿8p@.~;e't:;i.s
Y <3f;-§jil1.l;ii'frf'ios 1_'esl,;1i,i:1ll¢&>s, f±1oi*i, el ìì,,r_i_ipr,›1_~i,<i-_›, tl_t_=,l <__',ai,^íl1i«f›n_ y <;›i;i.'±L›..¬ì _|_i1_zì1«l1«<lf1.'iíïiiiiërä tii! .I.'(1f p 1_i.«_;_*.~.ì~~ lo <í_¡jt'1i'.i.'_ .se †_1:';'.1_._jei_'oi_i_ tio Iii;;;_l_a,ã;eiìifa_., _j_._›;;1.i_'¿i_ ol, uso y <_:@'r;'1su.i_i'i«.1'› de .laa <ìl.l"E-11 _ ~

EI 23-' v;_.¿¿4 =L- S3 W ¢.._«r1-_-___†"f-../i<__a_<1t~'›s ein temita. <1'+.1í1J<J;:r1_nsí:a'n<1';'ia_, al í¡,ral_ai' mi el ¢\fp±Í-rii_li«_±e tie esI_,ri i\<I<_¬\,int›i;'_ia, mel `i'<_~sr'i_iii.t±;ir1_ tl_r_-› ms ;_1;:,ts*l;<i_›s guie sw Íli.u1i;i <í›easi_<ìn.ia<__Íl.<1'› en laa; i*›`lsai'as de esta 'r^ifa,es. 'Fiii 'if ì

to ^ 1 '«›¬ l “Mio le l ~› l ~ uliiiiiš ii1iilo[.tl<ir› fi“)'(›“)3 iose“l;i'~' y"l'Jf1l*fli1ïï1 'iuåff-U-(lt: ía" ”<ì§š.Í"*}f rr "›iri~¬ y (.2t,f›nLimi›si no tise Íliari tit1_ì<_:í_ui"ia«ì'lo las 2äl.0ï?.$5 per-ï,1rfíj.a_s y ;_'›.._ t.-iÍë_ní;in¡'ios r¿±x*j__i;rt¬s¿1,r as iron _=_ i; ein:-is s iq; r, .i.':i_¿a_t 0, i~i›s; .t ri ' ' _ _-_-ar. nf ¡_ ,- _ __ t›.± _ ii. «ii jp 1;' _›'i ' ft Y §;'u.i*:z;r›_ eii r'f=sl;<¿› c^i'|¿-irjìir-f-ii. '[)i›.'1~ii1›._irir_›1~;a,rílvr;i_~i;ir~, por i'r[1;1_mr;i_, qt-i_u ¿uÍíei;i*1_;'r_.~1; 61.@ ostias g:.if~:~t1o:~;› se i.i'i.Yì1_'Lie'r"o1'i (¬ì.{*fJ€D pe-
. 1 1 KÍQ åti `“ï`ï~'í:;š\ --1 -¿r;,_,¿¿¡¿,__; ,«_¬_, jm, _¡mj¿_¿¡¡,j¿¡_;¿;¿_¢_;¡_@_riras de \'i:fi_j<1_=. de la (,`l<.›_i“¶iiì_;~1ri«;j'›;n_ r_¬;_ir1:_1.i';;;zi_ti_:.t _¡"›r›if la .l'uziiu. pa_,i';-,i ii-r›1'il:ifuLa,_if el 'ii'i_al;e;ifi_:1.l, 'las eii.e_il_e.>;¬ .in<1±li_iyei*on <¿;;z_r_ ,I_a.f_-La <_;i:r__›,i'it:.s " 1 __________________e_ ___ ___ _ ___.

,_-«_. › _,__,¿_ ¿_ _

3.* La ea-n†;;id:fi,<;l qiie [iì:g“iira en la miujii'1.na de 'Ei;'_1~ì_;_';¿›o_i_*tes eo_i&i?<;es1;ic›i"r «;Í1_<«ïs al gn*esti'j__›t'i_<_fsh;'› i"e_l;`oi;'iii_atÍl_o up i_*o11tt<_1¡o pair' 'Rs-3-a'l (F)i'tiei_'i_ de li) de Ni®\*lš.<22'_I.'119Ii**f?- C A “_ - 1'f1fï>tì'v;1fšl,¢ï› p't*iri<L±ipa'lii1ente por la ri'1ayoi_' ari“il¡_;›l_iti,i<_.l, «;_ji_i¢,;› 1m.l›«_'› r¡_iu_-e rçlair al i;›,¿*_ì_if;,§_i-^;_ii:› 'pa;;~:;r i;_;,;¬;ta1;jrr;irin rio lara ir^1íu;_rii_ìiji_tis y zu.1.meii.Lo de ia ez-ìii.11;itlad. que }1›Er1"íL
rj<:ssr*ecl“ios ar"an_col:,n'ir›s tliïzl 1r"r1at.iní'ìa`l se e<i'ti_sšg;ri_t') en ¢-í›Íš_ _jf›_i"«;2s1.siipziiefsie prii_ii,ìtivo.

K



._.._f)S_...
1

n

VIII. OBRAS DE coNsERvAc1óN Y REPARACIÓN.

Los trabajos de conservación y reparación que se hallan a cargo de la ]unta, compren-
den: la extensa linea de muelles que por toda la ma'rgen derecha y gran parte de la izquierda
limitan el cauce de la ría, formando en el día una longitud total de 24 kilómetros próxi-
mamente; el camino de sirga que contiguo si la margen derecha acompaña á la ría en los
I4 kilómetros de longitud; la zona de servicio de la margen izquierda; los edificios anexos
al servicio; las boyas, grúas y material de auxilios.

Muelles. Construidos la mayor parte de éstos en los pasados siglos, se resienten con
frecuencia, ya por su mala cimentación, como también por su poco espesor y mediana
construcción, cuyos vicios han venido zi agravarse con los dragados que en el cauce de la
ria se han verificado,en estos años, así es que, para conservarlos debidamente, hay que hacer
en ellos continuas reparaciones ó recalces. ' .

Según digimos en la Memoria anterior, se habia emprendido en el año económico co-
rrespondiente, la reconstrucción de un largo trozo del muelle de la Benedicta en una altura
media de 4 metros, de cuya obra se habia hecho ya una longitud de 33 metros, quedando
57 metros más para reconstruirlos en el año 1888 zi 1889, lo que se realizó durante los
meses de ]ulio, Agosto y Septiembre de 1888. En los muelles de Zorroza se ha reconstrui-
do totalmente un trozo de 15 metros de longitud, y se ha recrecido en un metro de altura
un trozo de muelle de 8o metros de longitud, ri continuación del anterior, que había des-
cendido sin desplomarse. En el término de Deusto, entre la rampa de la Salve y el muelle-
contiguo á la Universidad, se ha construido una banqueta de recalce de 444 metros de lon-
gitud, además de los 124 metros lineales que se construyeron en el pasado año, quedando
aún por recalzar otros 150 metros lineales para consolidar todo el lienzo del antiguo mue-
lle comprendido entre la vuelta de la Salve y el corte de Deusto, del cual se habían caido
dos trozos en los pasados años económicos, y amenazaba arruinarse todo el resto, zi no
proceder con prontitud á la obra de defensa que estamos ejecutando, que, por haber de ha-
cerse en bajas mares vivas, no puede marchar con mayor actividad. En el muelle próximo
al puente de Udondo se ha construido una escalinata, que era de necesidad para el servicio
de los buques que allí fondean. Se han recrecido y puesto de nivel los 18o metros últimos
del muelle antiguo de Portugalete, que, por defectos de construcción y asientos que habia
experimentado en el transcurso de los años, se hallaba en algunos puntos zi o,9o mas bajo
que la rasante general que para ellos se ha adoptado, siendo de advertir que ha sido preciso
reconstruir además los pretiles y pavimento de toda la longitud expresada. En el muelle del
Arenal de Bilbao se ha adoquinado una superficie de 545 metros cuadrados con material
de nueva adquisión, y se han reparado 570 metros superficiales con el material que se ha
extraido de la parte renovada.
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Ademas de las expresadas obras, se han hecho multitud de pequeños trabajos, ya para
reparación de pretiles, que padecen con frecuencia por los choques de embarcaciones, ya
para recalce de diferentes puntos de los muelles, ya para corregir las degradaciones de sus
paramentos, cuyas juntas hay que retundir, ya, en fin, para reparar los pavimentos de los
muelles de Bilbao y Portugalete.

Camino de sirga de la márgen derecha y zona de servicio de la margen izquierda.
Por la gran circulación existente en la carretera camino de sirga de Bilbao zi Las Arenas
y por estar muy poblada, exige mucho esmero su conservación, a la que se ha atendido
con el cuidado de otros años, lo mismo que zi la zona de servicio de los muelles de la mar-
gen izquierda, cuyo trabajo se ha aumentado por los nuevos muelles y carretera construí-
dos en dicha margen, desde los muelles de Ripa en Bilbao hasta el dique seco de San Ma-
més, en mas de 2. kilómetros de longitud.

EdifiCl0S. Se halla a cargo de la Junta la conservación de las casas de peones guarda-
muelles, el almacén de Olaveaga, el de auxilios marítimos de Portugalete, la casa de peones
y almacén de Las Arenas, las casillas de madera de las Ayudantias de Marina de Bilbao,
Desierto y Portugalete, torre de señales del piloto mayor y dos casillas para guardar he-
rramientas y materiales.  

Los trabajos de conservación que estos edificios han exigido en el año de que tratamos,
han sido la pintura de varios de ellos y otras obras de poca importancia.

B0yaS. La junta tienea' su cargo la conservación de 32 boyas de amarra fondeadas en
la ría, y las de repuesto, que, con sus cadenasy roscas correspondientes, se guardan en el
almacén. Aquellas necesitan pintarse todos los años, despues de limpiarlas bien de la oxi-
dación y los mariscos que suelen adherirse en la parte sumergible, para cuyo objeto se
suspenden con la grúa flotante que tiene la junta; pero ademas de este trabajo, que puede
calificarse de ordinario, hay que reparar las averias producidas por el choque de las paletas
de las hélices de los buques en movimiento, cuando, descuidadamente, pasan demasiado
cerca, ó empiezan a maniobrar, sin separarse lo suficiente de las boyas, los que han estado
amarrados a ellas. En el año económico de que tratamos, solo han ocurrido dos averías de
este género, producidas por los vapores V¿vo y Storm Lee. J

El cuadro que zi continuación exponemos, es el resumen de la estadística que diariamen-
te se lleva de los buques que han estado amarrados zi las boyas durante el año, el que arro-
ja un total de 3.033 estadías.
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M E S E S . Número de estadías.

Julio . .
Agosto . .
Septiembre .
Octubre. .
Noviembre .
Diciembre _
Enero. . .
Febrero .
Marzo. .
Abril .
Mayo .

111
121
82

112
111
176
556
799
827
270
1

Junio _ 'l 80

TOTAL . . _ 3.033
Grúas. No habiéndose hecho todavía la recepción definitiva de las grúas de vapor es-

tablecidas por contrata en ambas margenes de los muelles de Bilbao, la Junta solo ha
tenido que atender a la conservación y reparación de las ocho grúas de mano que desde
hace muchos años existen. Una de éstas se rompió en el pasado año económico y se ha
reparado en el que es objeto de esta Memoria; y como quiera que en los muelles de Bil-
bao hay mas que suficientes con las otras siete y con las de vapor recien establecidas, se
ha instalado la grúa reparada en la darsena de Axpe, delante del taller que para reparación
del material de limpia tiene la junta, donde era necesaria para cargar y descargar los co-
ginetes y otras piezas que hay que reparar con frecuencia, asi como las boyas que experi-
mentan deterioros. Para el empotramiento del eje de esta grúa, se ha construído un macizo
de fabrica de 70 metros cúbicos, a partir del nivel de bajamar viva.

REsU.\1EN DE Los GAsTos DE coNsERvAc1óN Y REPARACIÓN.

En el siguiente cuadro presentamos el resumen de los gastos mensuales y anual resultante
que, por los conceptos de jornales y materiales, ha ocasionado el servicio de que tratamos.

|
¿Importe de Iosjornales. ImP0Tle_ Importe total.
i _ de los materiales. _

Pi-¿si-:ras Crs. 3 Plasmas Crs. PL-*seras Crs.

Julio. . _
Agosto . .
Septiembre .
Uetubre. . .

j Noviembre. 1
Diciembre .
Enero. _ .
Febrero .
Marzo. .
Abril. .
Mayo . .
Junio. . . _

nf

›«

2)

5
5
/1
4
4
5
/1
5
5

o
5

j Í 1

l 212,28
780,55
008.21
088,92
882,11
818,87
688,21
180,97
108,18

.6-40,81
333 67
521,00

6
2
1
2
0
1
0

5
3
2
fi

798,10
797,88

3223,90
›'tÍ›Q,8Ii
056,03
ÚU 4,91
lil /1. ,Í18
826,11 5

.85.1,78
108,68
885,58
aa7,52

12.010,89
8.578,18
8.882,11
8.098,75
8.018,11
5.918,28
7.00282
5.2e8:f12

10.9e8,21
7.719 19
8.«1eeí›I20

'1 fl .86'1,;)2
ToTAL1¬ìs.. . ., t3f1.Z›7"¡,ï›&›

En los dos estados que a continuación se presentan, van detallados los conceptos diver-

88.877.05 ' 99.955,21

sos a que se refieren las columnas de jornales y materiales del cuadro anterior
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¿ Julio. . ._ 279,00- 775,00 212 25 837,37 310 l 2.732,37 15,0 135,00 48,0i§|,19'2›,00 21,00 73.75'13›00 51.25 48,2 14 2 48,00 101,25 3,00;4,50 31,00 108,50 1.739,50
,C10

C

Número, clase e' importes ele los jornales empleados eii las olrras ele eortser71aei'o'n y reparaeióii expresadas.

1 ` Capataz. peones guarda-
! muelles y guarda-almacen

` ,-"”"'_'¶...ø'\_.í"'?_"_\-

7 _ ' I

Gar ìntoros Buzos Patrón de botePeones auxiliares. Garroteros. i Albañiles. Maquinìstas. Ajus-ta'd°r°s Y Mari“°"°s Calafates. p . . _ .
/-Hàìj,-\_íf-~¶ /'¬'§/\.í'”“\ /f 

Oanteros. _ herreros. y gabarreros.
./'Ã" _`¬f - "'ì«`--J.”-É` --'“?ì..f\..í'_"¶ *-5/\.í_"`\ f_' f-"'"'__"ì_/'\.í""-__¶ '~.í°'_`\

. . Número 1 Número ` Número Número Núm °i Número Núm.° _ 9
Importes. de -` Importes. de Importes. ¿B [mportes de lmportes de Importes de `linportes. de Importes de , mportes. A de teS_ de Importes. jornales. (I)

jornales. jornales. jornales. jornales, jor11.' jornales. , jornaƒ
, Ptas. Cts. ~ Pms. Cts. 'Ptas. Cts. Pms. Cts. Ptas. Cts. _ Ptas. Cts.
* ílcilíh-2- m ii' íí `q-gin -mí pí ¿pi iiií3 |¡=n¡=-¡gm
1 1

0 8 l

de P
jornales.-

l Ptas. - Cts.
jornales. ' jornales. horas. jornales.

Pias. Cts. Ptas. Cts. Ptos. Cts.i Ps.Cs. Piar. Cts.

. ¿. 1 I
43,75 5 1 8, 4 .10 20,25

Agosto _ _ N 279,00 775 .~ _<¿4»i,0~ 950,37 1_06.4,o0i 2.786,19 30,25 320,25 23,50 94,00 3/1,00-1-10,25 ›› ; ›› 84,50 240,02 29,25 190,12 36,754 183,75¡ 5-,00¿ 7,50 31,00 108,50 1.856,50
septiembre . 270,00 750, 10 '207,5¿ 818,25 -1.002,50 2.043,99 42,00 386,00 19,00 70,00 18,00; 67,50 ››w ›› 42,00 121,50 ›› 4 ›› 8,00, 40,001 » » 30,00 105,00 1.639,00

50 1 1 5 * ,75 oi
725

0

I i

O
0 .

()Q,Lubre,_ _ 1 279,00- 775,00 234,25 923,75 1.064, 2.822,44 42,50 390,50 51,00 204,00 31,00f116,25 ›› ›> 81 ,7. 231,73 ›> ;. ›› 'll 1 58,7.” 2,00 3,00 31,00 '108,50 1.826,75

5jNov1em1›re. . . 270,00 750,00 216,2 852,62 1.00, . 2.073,75 42,50. 390,50 48,50¢194,00 24,00, 90,00 ›› » 74,254 213,74 ›› . ›› 18,50, 92,50; » * » 6 30,00 105,00 «:.731,25
Dieiembre _ 279,00 775,00 184,25, 720,12 885,51 2348.38 37,50; 337,50 33,00 132,00 31,00 -116,25 ›› j » 60,50 173,12-18,00; 99,00 0,501 32,50 1.. ›› 31,00 108,50 1.560,25

108,50 1.490,50
lreorero. . « 252,00? 700,00 163,50 054,00 802,75; 2.128,80 31,25* 293,25 38,50154,0:› 28,00105,00 » » 67,75 99,01 0,00 66,00 0-10,50 52,50. 5,0015,75 28,00 98,00 1.428,25
1 0 1 1.060,00

1.513,25
Mayo. . 248,00 682,00 265,501.049,50 1..015,75 2.721,18 18,00 102,00 00,50 206,00 28,50 95,02 1 ›› 79,02 7,50 45,00 24,25 121,25 2,00;3,00 31,00 108,50 1.727,75, 4 4 . .

` 1 .734,50

Enero . _ 279.00 775,00 168,751 075,00 834,25 2.219,03 51,00: 407,00 10,00 64,00 26,00 97,50 -12,50 56,02 63,00 179,99 ›› f ›› 9,00 45,00, » 1 ›› 3-1,00

fivterro . . ._ 279,00 775,00 182,25 729,00 980,0 2.002,49 30,00 274,00 48,00*192,00 25,75 90,50 ›› ›› 57,25 103,43 -10,50 57,50 16,25 80,75~15,5023,25 31,00 108,50
Abril. _- ; 270,004 750,00 159,75; 039,00 927,75 2.475,81 20,50 248,50 40,75^187,00 30,00*112,50 ›› » ›› ›› 7,50 40,50 15,00 75,001 5,00 7,50 30,00 105,00

L\DLO
\0

\`lQT

fJon1o. . . . 240,00 000,00 264,501.047,62 939,25 2.518,08 33,75 303,7_5 05,50 202,00 30,0011-12,50 30,25 1.14,-18 53,50 147,1212,00 72,00 29,75 148,75 2,00 3,00 30,00 105,00'  
1 l

19.913,50
, .

_-,_-_í.±uuuu-I-Qçií  1 3

TOTALES. . . 3.224,00l 8.942,00 2.500,009.904,60 11.567,25 30.673,17 406,25,3.7'l4,25 504,25i2.0l7,00 324,25,1204,68 61,751 252,05 655,50 ,i 1.898,72 98,75 588,12 206,50 1.038,00 ›> 67,50 365,00 1.277,50

(1) En esta columna, relativa al número de jornales, no van incluidos los de los buzos, por abonarse el trabajo de éstos por horas, que durante muchos dias sólo constituyen una pequeña parte de las horas laborables.

Detalle relativo al coste ele los materiales empleados eii las olrras ele eortseroaeiori y reparación.
 íI- _

.1 “ ` , . 1""' 1 ,

. . . .- 0 1 _ .. Servicio . . . l- . 1 Piedra para sillcria 1 Herramientas {.o1iserva:1on .. 3'; ,a Servicio l. ¬ _ _
Leniento . Piedra para el , -1 1 Argollones 1 .. d coiiscršacjon e S conservación y re- Din-xmita ¡ Obras y 1 1

1 .[1121 Ste 3 . ` 4 HU CS affl. RS 1'@ 3.faC10l1 C C7 113.5 C OS flllle' . , i 1ME S l mpo n y 1 1 Madera y herrajes. y P Y P °r _ _ paracion de em- Totales. . . lles y la flotante . . _ 1 ' ,
1 escolleras. firme y adoquines. _ obras. y amarraderos. › ` edificios. del escavadm. barcaciones. y p 1 s t o n e s . efectos varios. _ 4

1 ' - _' _”
Cis.

cal y arena

' ` Pesetas. Cts _ Pesetas, Cts. Pesetas. Cts. , Pesetas.
 ` j

, Pesetas. Cts. Pesetas Cis, _ Pesetas. Cts. Pesetas, Cts. 1 Pesetas. Cts. Pesetas. Cts. Pesetas. Cir. Pesetas. Cts
 '  '   ìí` _

1 ' :

_Ju1i0. . . 2.030,45 1 1.058,76 . 39,50 791,45 A 462,00 1 438,75 89,37 « 56,20 -128,80 45,50 ¿_ 1.657,38 1
1AgQS1;0 _ _ _ j 1449,50 'j 664,50 0 1 ' 258,93 v 91,73 y » - 114,75 ¿ -174,45 288,77 55,00 ›> ¡
,Septiembre . , 624,00 * 238,00 , ›› ¿ _ ››“ j 60,60 , ›››i _ 209,00 * 91,00 64,70 ›> 36,60 _
Octubre. . 0 947,10 1 374,50 1 294,50 14,40 f 86,45 . ›› 31,59 539,98 64,00 f 41,50 05,90 4 2.409,83 1
Noviembre. . 1 828,00 y '108,50 , 42,00 ›› j 83,90 380,18 43,25 › 37,36 41,50 1.091,29 † 2.656,03

)),D1e1em1ore. . 785,00 1 » ~ 121,25 1 79,00 1 » r 54,50 24,50 1 1.064,91 4Enero . . 1.078,84 a 259,00 886,24 mi » . 57,50 » »_ 1 21,00 12,00 2.314,58

6.798,102.797,03 .
1.323,90

)> D
Febrero. . 22,00 184,75 14 193,87 » 1 59,35 » » 221,00 91,18 52,50 1,50 1 820,15

,Marzo . . 2.615,90 . » 1 2.944,58 v 13,25 101,60 50,10 3,00 -11,00 109,30 »› » 1 5.854,73 i
*Ai;›r11. . 12,75 A 344,00 2.340,00 » , 198,65 » »r 19,80 101,80 4 91,62 1 3.108,08

. Mayo. . 572,80 711,75 » 31,20 _ 168,25 0 » 51,12 1.261,00 « 4,50 1 » 39,85 ' 2.835,53
Junio. . . . . . . 1.150,00 A 100,75 ; 4 ; 3.976,80 1 .-125,50 . »_ 446,05 15,00 « 496,30 » 27,00 f 0.337,52

   ï 

1 0.740,09 j 3 1 Z 875,03 ; 988,04 2.389,43 1 1.462,33 4 236,00 1 3.047,64 4 38.377,65,4, 11.817,00 4.044,51TOTALES _ . .` 5.207,40 . 1.569,58 _

U

Número total -
_ V * 4 ' i Importes totale

, Número , Im Ones, ` Núgêero 1 Numero 1 I Num. Impor- Numero Le

Ptas. Cts.

5.212,23
5.780,55
5.008,24
5.033,92
5.302,11
4.848,37
4.088,24
4.436,97
5.108,48
4.640,81
5.333,07
5.524,00

01 .577,59

E”



IX. DRAGADO I›oR ADMINISTRACIÓN PARA coNsERvAcIóN DEL cAUcE DE LA RÍA.

Desde que la junta de Obras del Puerto terminó, con su tren de limpia, el dragado de
la darsena de Axpe y mitad superior de la ria, lo dedicó a la conservación permanente (lel

ç;_ 'L3cauce, seg estaba preceptuado por la Superioridad, y para dicho objeto formalizó un
presupuesto del dragado que aproximadamente habría que efectuar anualmente, teniendo
en cuenta, tanto los aluviones que depositaran las corrientes fluviales, como los que aca~
rreara el flujo de la marea. El total volúmen, por ambos conceptos, se estimó en un maxi-
mum de 18o.ooo metros cúbicos anuales, cuya extracción y transporte se valoraron a razón
de o,68 de peseta el metro cúbico, cuyo precio, si bien es superior al que habia resultado
de los diversos trabajos que la Junta habia llevado a cabo con su material de limpia, se tu-
vo en cuenta al fijarlo, que no es lo mismo dragar sin solución de continuidad alguna y
donde la capa que hay que extraer es gruesa y se halla a poca profundidad, como cuando

' ue dedicarse a dragar los bancos aislados que se forman en las convexidades del cau-
0'J'FDSD NI(_<¡ O~›.Q los sedimentos de poco espesor que a lo largo del mismo se depositan, que hacen
necesario llevar el tren de limpia de un punto a otro de la ria con mucha frecuencia, y sin
que el trabajo de la draga sea tan eficaz como en el caso antes expresado, tanto por la ma-
yor profundidad, como por el poco espesor que hay que extraer. El producto de los expre-
sados volúmen y precio, daba por resultado el presupuesto de 122.400 pesetas, que para el
dragado anual que la Junta debía efectuar con su material de limpia, fue aprobado porR. O.
de 25 de Agosto de 1887, y que sirve de base para .la conservación permanente del cauce
de la ria. ,

Al principiar el año económico objeto de esta l\/femoria, se hallaba trabajando el mate-
rial de limpia en el cauce comprendido entre Portugalete y Las Arenas, donde siempre el
flujo de la marea deposita las arenas que, en mayor ó menor cantidad, arrastra de las playas
y bancos de la embocadura de la ria, cuyo trabajo quedó terminado el día II de Julio,
trasladandose la draga al varadero para efectuar una reparación, en la que se invirtieron los
restantes días del mes y los tres primeros días de Agosto. El día 4 de dicho mes reanudó
sus trabajos en la parte superior de la ría, a partir de la confrontación de la Universidad de
Deusto, y continuó, hacia agua arriba, limpiando la vuelta de La Salve y cauce restante
hasta las inmediaciones del fondeadero del Arenal de Bilbao, después de lo cual se trasla-
dó a dragar el trozo de ria comprendido entre el antiguo dique de carena, ya inútil, que se
halla en Olaveaga y el mas reciente situado debajo del Asilo de San Mamés.

Hubo de pararse el trabajo el dia I I de Diciembre, a consecuencia de haberse roto el eje
motor acodado de la maquina de vapor de la draga, que hacía tiempo se hallaba resentido,
no obstante lo cual se había podido utilizar hasta entónces mediante algunas piezas de re-
fuerzo que se le pusieron, dando lugar a que llegara un eje nuevo de Inglaterra que se había
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encargado oportunamente. Los días que se emplearon en cambiar el expresado eje, se uti-
lizaron también en la limpieza de calderas de la draga y ganguiles y en otros trabajos de
conservación, que quedaron terminados el dia 26 de dicho mes, en que volvió la draga a
funcionar en el trozo expresado, continuando luego por el corte de Deusto hasta pasar la des-
embocadura del arroyo Iturrigorri, que suele depositar bastantes aluviones en la ria. Termi-
nado este trabajo, se trasladó la draga al varadero el día 21 de Febrero, con el principal
objeto de corregir el alaveo que había adquirido la escala, lo que se terminó el día 8 de
Marzo, empezandose en el siguiente dia a limpiar unos bancos que se habian formado en la
darsena de Axpe, que podian dificultar las operaciones de los vapores ganguiles que van a
emplearse en el transporte de la piedra para el rompeolas del puerto exterior. A la termina-
ción de este trabajo se trasladó la draga enfrente de la desembocadura del río Udondo, para
extraer los aluviones que se habian depositado entre aquel punto y la entrada de la expre-
sadaidarsena por el lado contiguo al muelle de la Benedicta, y por último, al finalizar el
mes de Mayo, y previa una limpieza general de las calderas de la draga y ganguiles, se tras-
ladaron a la parte baja de la ria, entre Portugalete y Las Arenas para extraer las arenas de-
positadas alli por el flujo de la Inarea.

El volúmen dragado y transportado durante el año económico consta en el siguiente cua--
dro, donde se especifican también el número de dias laborables que ha funcionado el
material y las causas que han impedido trabajar en los dias restantes, ya por estar reparan-
dose, ya por que el estado del mar impedía la salida de los ganguiles fuera de la barra.

-_í___. .í_v__†_,_ ___†_ ,A7 V __ , k

Número i
MESES. de Met/"OS Cüb/Cos-I O BS E RVA CIO N E S. j

días. j
A 1

I
' ›

_ . -. l` _]ulIo. 8 6.;oo,oo Desde el dia II estuvo la draga en reparacion. ›

| Ag05t0 , 21 30_000,00 Reparada la draga, empezó Ii funcionar el dia 4. l

En este mes se perdieron 2 dias laborables; uno por el estado del mar, que impidió laSeptiembre . 21 16.;oo,oo
salida de los ganguiles, y otro para pintar la draga.

l

Oçrnbre, , gg ¡;_999,30 Estuvo la draga en reparación 4 dias.
I

Novígmbre _ ¡S ¡2,827,;0 Por el estado del mar se perdieron 7 dias laborables. l

Diciembre . 12 7.500,00 Desde el dia 12 al 26 estuvo la draga en reparación, y fos dias 29 y 3o no hubo salida
por el estado del mar. j

Enero 3; 16.000,00 Por el estado del mar se perdieron 5 dias laborables. '
. I

Febrero I; 6.§oo,oo l Se perdieron 4 dias laborables por el estado del mar, y desde el 21 estuvo la draga en
reparación.

Marzo 16 14.250,00 El dia 9 empezó la draga a trabajai', y por el estado del mar se perdieron 3 dias laborables. j

Abril . 20 19.250,00 Se perdieron 4 dias laborables por el estado del mar.

Mayo gr 18.250,00 Se perdieron 3 dias laborables: 1 por el estado del mir, otro en trasladar la draga á Por- I
tugalete y 3 por haberse estado limpiando las calderas de la draga. j

junio 23 1;.;oo,oo En este mes no se perdio ningún dia laborable.

TOTALES 216 169.077,30 I
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En el año económico anterior se extrageron 197.500 metros cúbicos, que, como se vé,

excede bastante al volúmen extraido en el año de que ahora tratamos, con tanto mas motivo,
cuanto que en dicho año el tren de limpia solo funcionó 1 1 meses en los trabajos de con-
servación. Esta diferencia es debida, principalmente, a que el efecto útil de la draga se va
reduciendo, necesariamente, a Inedida que su empleo se va ciñendo mas al solo objeto de
extraer los aluviones que se depositan, pues hay que ir buscando los pequeños bancos que
se forman en diferentes puntos, donde los cangilones extraen mucho menos que en un
banco contínuo y de mucho espesor. Hay que tener en cuenta ademas, que en la mayor
parte del año económico de que tratamos, ha funcionado la draga en la mitad superior
de la ría, desde donde la distancia de transporte hasta ellugar donde vierten los ganguiles
fuera de¬l Abra pasa de 21 kilómetros, lo que hace que en muchas ocasiones esté la draga
parada esperando la vuelta de los ganguiles.

En el cuadro que presentamos a continuación, se especifican detalladamente, los diver-
sos gastos que mensualmente se han originado en el servicio de que tratamos, repitiéndose
en la columna final el trabajo efectuado, para la debida comparación con los gastos.
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El personal fijo de la draga y gánguiles, cuyos haberes figuran en las dos primeras co-

lumnas del cuadro que antecede, ha sido, por lo general, el siguiente:
En; la draga; un patrón dragador, un ayudante, un maquinista, un ayudante de má-

quina, un fogonero, otro idem engrasador, seis marineros y un muchacho.
En cada una de los gánguiles; un patrón, un maquinista, un fogonero, un palero y cin-

co marineros.
En la columna de personal auxiliar, se comprenden los jornales de los peones que

suelen emplearse para el acarreo de carbón desde la gabarra que lo lleva hasta abordo de
la draga y ganguiles, con objeto de no distraer de sus faenas á, los tripulantes correspon-
dientes, y los que zi veces hay que emplear para la extracción de grandes piedras ú otros
Objetos que se descubren al verificar el dragado, valiéndose de buzos y de la grúa flotan-
te que posee la Junta.

En la columna correspondiente al carbón, comprendemos, no solo el que se consume
en los hogares de las calderas de la draga y ganguiles, sinó también el que se gasta en sus
cocinas respectivasy en las fráguas del taller de reparaciones, siendo de observar que la ci-
fra que figura en cada mes, no representa lo que se ha consumido durante el mismo, si-
nó lo que se ha adquirido y puesto en las carboneras, pudiendo, no obstante, tomarse como
consumo aproximado por todos los conceptos expresados, la cantidad de 740 toneladas y
548 kilógramos que en el cuadro figuran, que dividida por los 169.077,30 metros cúbicos
extraídos durante el año, resulta que se han invertido 4, 37 kilógramos de carbón por cada
metro cúbico dragado y transportado á una distancia media de 18 kilómetros. Pero si pa-
ra proceder con mas exactitud se descuenta del consumo total expresado, unas 80 tonela-
das gastadas durante el año en las fráguas y cocinas, queda reducido el consumo propiaf
mente dicho de las maquinas de la draga y gánguiles zi 660 toneladas y 548 kilógramos, de
donde se deduce para la parte proporcional de metro cúbico 3,90 kilógramos en lugar de
los 4,37 antes obtenidos. (I)

Para el suministro del carbón, la ]unta efectúa las subastas correspondientes al fin els:
cada año natural, con la obligación de satisfacer los pedidos que se hagan mensualmente
al precio que resulte en la licitación. En la subasta correspondiente al año natural de 1888,
se obtuvo el precio de 18,40 pesetas por tonelada métrica, pero zi consecuencia del alza de
los fletes, ha subido zi 21 pesetas en la subasta para 1889.

En la columna que sigue al carbón, comprendemos el aceite, sebo y demas engrases
empleados en las maquinas, el albayalde, mínio y demás materiales para la pintura y con-
servación de aquéllos y los cascos de la draga y ganguiles, y por último las empaquetadu-
ras de goma y otras sustancias empleadas para evitar los escapes de vapor en los émbolos,
roscas y otras partes de las máquinas.

-_¢--_í_.-__-__._±__-

(1) En el año económico anterior resultó 3,7; kilógramos en lugar de los 3,90 que ahora resulta, lo que es debido á haberse dragado
menos volúmen por las causas que se han explicado.

4

J

Ó
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En la columna que se presenta tí continuación se comprenden los gastos ocasionados
para suministro de agua potable para las calderas de la draga y ganguiles, siendo de adver-
tir, que por haberse observado que estos gastos se elevaban zi cerca de 500 pesetas al mes
cuando el tren de limpia funcionaba durante todo el, zi causa del elevado coste en que los
propietarios de los algibes flotantes surten de agua zi los buques, se vió la conveniencia de
adquirir uno de éstos para el servicio del tren de limpia, toda vez que su importe se podia
amortizar en menos de un año. Esta adquisición se efectuó en el mes de Agosto, por cu-
yo motivo figura en él la partida de 3.860 pesetas en la columna de que tratamos, de las
cualescorresponden 3.750 pesetas al coste de la embarcación y del algibe de hierro que va
dentro. La embarcación es de roble, de Io““,4o de eslora, 3m,65 de manga y 1m,96 de
puntal, hecha expresamente para la instalación del algibe, que es de palastro y de 4'“,65
de longitud, 2'“,16 de latitud y I“*,5o de altura, cubicando por lo tanto 15 metros cúbi-
cos, hallandose provisto de su bomba correspondiente. Aunque estaban usados la embar-
cación y algibe expresados, se hallaban en muy buen estado de servicio.

Los demas gastos que figuran en la columna de que tratamos, son, el haber del marine-
ro, que, zi partir del mes de Agosto, en que se compró la barca algibe, es su único tripu-
lante, y el derecho que perciben los dueños de las aguas de propiedad particular que hay
en varios puntos de las márgenes de la ria, por la que suministran para llenar el algibe.

La partida de 133 pesetas del mes de Julio, corresponde al suministro de 76 pipas de
agua, que proveyó el dueño de un algibe particular y fue lo suficiente para los 7 dias
que tan solo trabajó el tren de limpia durante el mismo.

Debemos advertir que los primeros años en que funcionó el material de limpia, se alimen-
taban las calderas con agua salobre de la ría, cuando aquel estaba funcionando, haciéndose
uso del agua potable tan solo para llenarlas, después que se vaciaban para limpiarlas; pero
zi pesar de que las máquinas tienen su condensador de superficie, quedaban sales en las
calderas, que podían deteriorarlas, por cuyo motivo se ha recurrido al constante uso del
agua potable.

Las embarcaciones auxiliares, jarcias, cadenas, remos y efectos varios de uso y consumo
para la limpieza y alumbrado de la draga y ganguiles figuran en la columna siguiente, sien-
do de notar que en el mes de Octubre se adquirieron dos botes para los dos gánguiles, en
sustitución de los anteriores, que estaban completamente inútiles.

Vienen después las cinco columnas correspondientes ala conservación del material. En
la primera se comprenden los haberes del maquinista inspector, los del personal fijo em-
pleado en el taller y los de los obreros auxiliares que suelen necesitarse para los trabajos
de reparaciones extraordinarias; en la segunda columna se incluyen el hierro, acero y de-
más materiales que se emplean en la conservación del tren de limpia; en la tercera com-
prendemos todas aquellas piezas que, por la naturaleza é importancia de las mismas, hay
que encargarlas zi establecimientos particulares, tales como ruedas de engrane y demás ob-
jetos de fundición de hierro ó bronce, ejes de hierro forjado, etc., debiendo advertirse que
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en este año económico se adquirió, en el mes de Noviembre, un nuevo eje motor acodado
para la draga en sustitución del que tenía, que concluyó por romperse, según antes hemos
dicho.

En la cuarta columna se incluyen los útiles, herramientas y efectos varios que se adquie-
ren para el servicio, habiéndose comprendido en ella, en las cuentas del mes de Marzo, una
caldereta vertical para sustituir a la que tenia en mediano estado la grúa de vapor flotante
que se emplea, á veces, como auxiliar de la draga para la extracción de piedras, troncos ú
otros objetos de mucho peso y volúmen que se encuentran al efectuar el dragado. En la
quinta se comprenden todos los gastos que ha ocasionado la conservación del edificio don-
de esta instalado el taller de reparaciones, y la del varadero del tren de limpia.

Después de las columnas correspondientes zi los gastos de conservación, figura la relati-
va á los totales por meses, cuya suma se eleva á la cantidad de I 13.162 pesetas y 7 cénti-
mos, y como según resulta de la columna inmediata se han extraido 169.077,30 metros
cúbicos, se deducepara el importe del metro cúbico la cantidad de 0,669 de peseta, que
puede subdividirse del modo siguiente:

PESETAS.
i 

oo $\..)¬ :s oc:E.Personal para el servicio de la draga y les . . 0,300
Carbón . . . . . . . _ . . . . . 0,086
Agua potable . . . . . . . . . . . . . . . 0,03 I
Engrases, pinturas, empaquetaduras, jarcias y efectos varios . . 0,059
Conservación y reparación del material de limpia . . . . . 0,193

ToTAL. . 0,669

Comparando esta cantidad con la de 0,524 de peseta que resultó en el año anterior y
aun con la de 0,55 á que, por término medio,resultó el importante dragado que durante más
de tres años se efectuó en la dársena de Axpe, se observa que el precio a que este año ha
resultado el dragado ha sido mayor que en los años anteriores, lo que es debido al menor
volúmen extraido porlas causas que antes hemos expuesto, toda vez que hay ciertos gas-
tos que, como el personal, son constantes, y otros que casi lo son también, por más que
el volúmen extraido sea menor, pues no por esto deja de funcionar la draga el mismo
tiempo próximamente. Hay que tener en cuenta además, que por la adquisición de la bar-
ca algibe, de la caldereta para la grúa flotante y del eje motor de la draga, los gastos de
material han sido proporcionalmente mayores que otros años, a lo que hay que agregar la
importante alza que ha tenido el carbón suministrado desde I.° de Enero hasta el 30 de
junio.

No obstante, si comparamos los resultados obtenidos con el presupuesto aprobado para
la conservación anual del cauce de la ria, tenemos lo siguiente:

Ó



. PRESUPUESTO APROBADO OBRA EJEGUTADA.

Volúmen de la obra.-Metros cúbicos . 180.000 169.077,30
Importes. -Pesetas . _ . . . 122.400 1 13. 162,07
Precio del metro cúbico -Pesetas. 0,680 0,669

X. SERv1c1o DE LA Luz ELÉCTRICA.

El alumbrado eléctrico instalado el año 1883 en los cinco kilómetros inferiores de la ria
para facilitar la entrada y salida de los buques en las mareas de la noche, continúa prestan-
do útiles servicios a la navegación.

El número de lámparas que han funcionado en este año es 31, que, como detallamos en
otras Memorias, son de arco voltaico y sistema Brush.

El personal fijo empleado es el mismo que el del año anterior, zi saber: un electricista,
un ayudante, un maquinista y un fogonero. Para los trabajos extraordinarios que ocurren
a veces para reparar el circuito conductor, maquinas ó el edificio donde éstas se hallan,
suele tomarse algún personal auxiliar.

Los gastos que tanto uno como otro personal han ocasionado durante el año económico,
asi como los motivados por el concepto de materiales, figuran en el cuadro que zi continua-
ción presentamos, especificándose, en el que se presenta después de él, los conceptos di-
versos en que se divide el gasto de materiales.

RESÚMEN DE Los GAsT0s QUE HA oCAs10NADo EL sERv1c1o DE LA LUZ ELÉCTRICA.

Haber” del per" Jornales auxiliares Materiales TOTALal fi` ' 'MESES. 1 3°” 1°' __ _ * _
1 Pusams C15. Plasmas Crs. Prism',-ts CTS. i Pssrzns. Crs.

J 11110 _ , , _ , _, /190 880,50 51,80 1.425,30
Agosto , , 49€ 012,00 l .~177,14 2.579,11
Septiembre . 490 < 185,75 ›› 075,75
Octubre. . 490 < ›› 138,50 028,50
Noviembre. . 494. ›› 22,85 ' 512,85
Diciembre . _ 490 ›~ ` 2.170,02 2000,02
Enero. _ _ /190 1 ›› 98,32 588,32
Febrero. . 490 1 ›› 785,99 1.275,99
Ma1~f¿0_ _ ›› 90,10 580,10
Abril. _ 490 ›› 471,71 901,71
Mayo . _ . 49€ ›› 2.299,77 2.789,77
Junio. . . . . . 490 < 1 290 01›› 800,01 ,

TOTALEs.. _ _ 5.880,' 1.078,25 8.421,21 15.979,40ëšeššsešššašš
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CONCEPTOS DIVERSOS EN QUE SE DIVIDE EL GASTO DE MATERIALES

A QUE SE HACE REFERENCIA EN EL CUADRO ANTERIOR.
Í Í Í gd” j ,__

` Pintura
1 CARBON. Engrases y otros

I 7 ff' 5 Pm- H” diversos pa- Cai-bones efectos
ra máquinas para las

para la
conser-

MESES. , importes., y ;f;;i<';§,§
ladas. . lám aras. P.

y - ___ _ material.

,Kílógramos. Pias. Cís. Ptas. Cts. Ptas. Cts. Plus. CÍS.
j i

l.luli0. . _ .i ›> `3) )) ))

Í./\gosto . _ _* 22,000 448,80 » ››
1,SeptieI11l)1'€ . ›› ›› » ››
¿Octubre _ . 1 ›› 1 » 2,50 ›› 1 ' 1
lNoviembre . ' ›> ›› ›› ›>
j Diciembre. . 23,625 481,94 244,20 »
Enero . . j ›> " ›> ›› ›> -

' Feb1'e1'o . . 29,540 097,84', » ››
l l\I81'Z() . . » A wi ›› ›> -
'Ab1'll. . . 20,510 /±7'l,7'1, » *
1 Mayo. . . 25,550 A 587,55
lJunio. . . . ›› »

oocogftooo ur-rä“O3“OO¿QIJOQQÍJui-P*"š4šC«'~7H“;\C_?C¿T“00@(_›c_3[\')(_0(_ocJU!

)) ))

» 1 .210,8.1 12,10
, 0,25 » 218,50

lamparas. P de todo el

Lámparas,
globos

de vidrio,
piezas de

FCPUCSÍO y

efectos
varios.

vación del ción del

edificio. . bote.

Pins. Cts. Ptas. Cts.,*Ptas. Cts. Pins. Cts

54,80; ›› , ››
813,05 129,84 1 ››

›> 1 » ' »
108,00 7,50 ››

›> al ›› 1 19,25
1.382,48 ›› _ A ››

›› ›› 7 ››
84,75 ›› ››
12,00 ›› ››

›> ` ›› »
450,48 » ››
581,20 » 0,00

1 'rørxn _ . 121,225 2.087,81, 252,05,1.2.10,8.1,580,07,8.182,12'187,811 25,25 ^8..1~¿1,21

l

Conser- Conserva-

TOTALES

54,80 †
1.477,11

»

188,50
22,85

2.170,0208,82785,9900,10171 71
2299277

800,01

De la comparación del importe total de los gastos que resultan del primero de los cua-
dros que anteceden, con el del presupuesto aprobado para este servicio por R. O. de 6 de
Julio de 1888, que asciende zi 17.150 pesetas y 75 céntimos, resulta una economia de
1.171 pesetas y 29 céntimos.

Durante el año económico han entrado y salido del puerto en las mareas de la noche
1.647 buques, de manera que, dividiendo por esta cifra el importe de los gastos, resulta
que por cada buque entrado ó salido de noche, se han gastado 9 pesetas y 70 céntimos.

XI. PRoYEcTos DE NUEvAs oBRAs.

El único proyecto redactado durante el año económico objeto de esta Memoria, ha sido
el de un almacén de auxilios marítimos que habra de situarse junto al muelle en la parte
alta de la playa de Portugalete, segregando al efecto, por medio de un muro trasversal,
emplazado en las cercanias de la torre de señales, la parte más elevada de aquélla, donde
solo en mareas muy extraordinarias y acompañadas de temporales, alcanzan las mareas,
por cuyo motivo no tendra esta segregación influencia sensible en el régimen de la embo-
cadura de la ría. El expresado almacén ocupara una pequeña parte de la superficie que se
gana, destinándose la restante, convenientemente distribuida, para edificaciones particula-
res, para cuyo objeto habra de venderse en pública subasta.

Este proyecto se redactó primeramente en el año económico de 1885 á 1886 y se des-
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cribió detalladamente en la Memoria del estado y progreso de las obras de dicho año, pero
habiéndose reformado el formulario oficial para la redacción de proyectos, cuando aquél se
hallaba sometido al exámen de la Superioridad, fué devuelto a' la junta, tanto para ajustar-
lo al nuevo formulario, como para que se llenaran otros requisitos, con cuyo motivo ha
habido que rehacer la mayor parte de los documentos del proyecto, después de lo cual se
volvieron a la Superioridad los tres ejemplares del mismo, que, según esta preceptuado,
tiene que redactar la Junta para todas las obras que ejecuta.

El presupuesto de contrata de las obras de que se trata, es el si-guiente:

PTAS. CTs.

Explanación y muro de cierre de la playa. . . 56.083,09
Edificio para almacén de auxilios y otros servicios . . . 52.330,65

_ T0'rAL. . 108.413,74

La superficie de los solares vendibles que resultan después de segregar la que para ca-
lles y explanada se destina, es de 6.280 metros cuadrados, que los valoramos en la canti-
dad de 131.448 pesetas, siendo de observar que los precios adoptados para, el metro cua-
drado varían entre 16 y 25 pesetas, ún la posición de los solares. Es de esperar, dada lacn (D UQ

escasez de éstos en Portugalete, que se obtenga, cuando ménos, el expresado producto de la
venta de ellos, con lo cual quedara la Junta mas que compensada del importe de las obras
de que se trata.

XII. SERv1c1os Y GAsTos vAR10s, Y RESUMEN DE ToDos Los DEL AÑO Ecoxórvnco
DE 1888 Á 1889.

Servicio provisional de las grúas. Recibidas en 28 de Junio de 1888 las grúas de vapor
y tinglados establecidos por contrata en los muelles de ambas márgenes de Bilbao, y auto-
rizada la Junta por R. O. de 12 de Mayo del mismo año para explotar este servicio por
administración, durante dos años, asi como para proponer las rebajas y modificaciones que
juzgase oportunas en las tarifas y reglamentos aprobados, se dirigió si la Superioridad, con
fecha 11 de Agosto, proponiendo que la explotación de las antiguas grúas de mano se ve-
riíicara con el personal que los consignatarios ó dueños de las mercancías tuvieran por
conveniente emplear, lo mismo que hasta entónces se habia efectuado, pero satisfaciendo si
la Junta un derecho de 0,75 de peseta por cada hora de servicio, para atender ci los gastos
de engrases, pinturas, reparaciones y vigilancia de dichas grúas. Propuso también, por las
razones que se alegaban, que por el servicio de los tinglados no se cobrara nada durante
el día en que se depositaran las mercancías y en el siguiente hasta la puesta del sol, -.i
partir de cuya hora se cobraria 0,50 de peseta por cada metro cuadrado que ocuparan en
cada dia ó parte de dia que continuaran los efectos en los tinglados.
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Estas modificaciones fueron aprobadas por R. O. de 20 de Abril último, en vista de lo
cual se imprimieron seguidamente el reglamento y tarifas definitivas para ponerlas en co-
nocimiento del público, las que empezaron zi regir desde 1.° de julio último.

En el nuevo año económico, empezó, pues,el servicio de que tratamos, con carácter de-
linitivo, y por esto calificamos como provisional el que se ha hecho en el que es objeto de
esta Memoria, durante el cual se han explotado las grúas de mano como se practicaba en
los años anteriores, esto es, siendo de cargo de los consignatarios ó dueños de las mercan-
cias el personal necesario para el manejo de aquéllas, como ya hemos dicho anteriormen-
te, pero sin que la junta cobrara nada por su uso. Las siete grúas de esta clase que hay
en los muelles, funcionan casi todos los días para la carga y descarga de las mercancias
que se trasbordan zi gabarras, asi como para el servicio de los buques de cabotaje, y para
los que vienen con carga de piedra de construcción procedente de las canteras de Angule-
ma y otros puntos de Francia.

Respecto alas grúas de vapor recien establecidas y que todavía estaban en el periodo de
garantia durante el 'año económico, se han explotado con arreglo zi las tarifas aprobadas,
aunque es de advertir que su empleo se ha generalizado muy poco, pues a excepción de la
de 25 toneladas de potencia, que ha prestado señalados servicios en muchos casos en que
ha sido preciso descargar calderas, grandes.piezas de maquinaria, bloques de marmol, et-
cétera, las demas han tenido pocas aplicaciones, á causa de que todos los vapores van pro-
vistos de sus tornos de vapor, con los cuales descargan ó cargan las mercancías, sin necesi-
dad de pagar las tarifas que se exijen para el uso de las grúas de vapor. Por esta razón, en
lugar de tener uno ó más maquinistas encargados constantemente del servicio de las grúas
de vapor, como hubiera sido preciso si hubieran funcionado todos los dias, se abonaba
por horas el trabajo de un maquinistay fogonero cuando habia necesidad, con lo cual se
ha evitado el tener personal permanente para el escaso trabajo que las grúas exigían, con
tanto mayor motivo cuanto que la conservación de ellas se hallaba todavía a cargo del
contratista. 0

En cuanto a los tinglados no se ha cobrado tarifa alguna por su uso, esperando que la
Superioridad resolviera la modificación que en ella se propuso, y que vino resuelta en 20
de Abril último, n antes se ha dicho, poniéndose en práctica desde 1.° de julio.

Los gastos que a explotación de las grúas ha ocasionado, han sido los siguientes:
Í/'J (D
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. IMPORTES
MESES. 4 _

1 PESETAS. CTS.

Julio.
Agosto
Septiembre .
Octubre. _
Noviembre .
Diciembre .
Enero
Febrero. .
Marzo
A bril.
Mayo
Junio.

0 n ¢ a 107,50
))

288,00
280,0002,70

01 ,0082,78
0,18

107,4280,0220,88
02,81

| TOTAL. . 1.017,25

La recaudación obtenida por este servicio ha sido de 3.412 pesetas y 50 céntimos, que
excede en 2.395 pesetas y 25 céntimos si los gastos expresados. -

Ensayos de cales y cementos. A1 aprobarse por R. O. de 29 de Junio de 1888 el
proyecto del puerto en el Abra de Bilbao, se prescribió que el Ingeniero Director debia ha-
cer los estudios y ensayos convenientes para determinar si seria ventajoso el sustituir el
cemento de Zumaya, propuesto para la confección de los morteros yhormigones de fragua-
do rápido, con el cemento llamado Grappier de Teil ó Portland del Mediterráneo, ó con la
cal de Teil para los bloques que han de constituir la parte superiordel basamento; y al con-
signar esta prescripción, juntamente con otras que en dicha RI O. se hacian, en los Ar-
tículos adicionales al pliego de condiciones facultativas, que al efecto se redactaron, en cum-
plimiento de lo dispuesto en aquélla, se propuso hacer extensivos los expresados ensayos zi
cualesquiera otras cales ó cementos, lo que fué aprobado por R. O. de 20 de Agosto, que-
dando facultado el Ingeniero Director para sustituir el cemento de Zumaya por el que re-
sultara mas conveniente de los expresados ensayos.

Es evidente que, para resolver esta importante cuestión, hay que tener en cuenta, no
solo las condiciones de resistencia, sinó también el coste de los hormigones que con unos
ú otros productos se fabriquen, pues si, prescindiendo de éste, se tratase únicamente de
adoptar la cal ó cemento que ofreciera mayor resistencia a la tracción ó compresión, y
cuyas condiciones de duración en las aguas del mar estuviesen mas comprobadas por la
experiencia, desde luego adoptariamos el buen cemento de Portland para la fabricación de
los bloques de 30 y 50 metros cúbicos que han de emplearse a modo de escollera, pues de
todos los conocidos en el dia, es el que reuneen más alto grado dichas condiciones de re-
sistencia y duración, con la circunstancia de que por su fraguado lento se presta muy bien
para aquel objeto. Pero como el metro cúbico de bloques fabricados con este género de
cemento, que esta prescrito en el pliego de condiciones del proyecto aprobado, para la fa-
bricación de los que han de formar los paramentos de la superestructura, esta valorado en

O
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el taller, ó sea sin colocarlo en obra, á razón de 28,50 pesetas, mientras que los fabrica-
dos con cemento de Zumaya, que han de arrojarse á modo de escollera, lo están zi 19 pese-
tas en el taller, resulta entre ambos precios la diferencia de 9,50 pesetas por metro cúbico,
que aplicada á los 217.743 metros cúbicos de esta clase última de bloques que en el pre-
supuesto figuran, produce, con el 17 por 100 de aumento para el presupuesto de contrata
y deducción de la baja proporcional á la obtenida en la subasta, un aumento de coste en
números redondos de 2.227.000 pesetas próximamente, cuya elevada cifra nos impide se-
mejante elección.

Así pues, el problema que á ser posible hay que resolver, consiste en hallar una cal ó
cemento_que, reuniendo mejores condiciones que el propuesto en el proyecto, pueda sus-
tituir á este sin aumentar el coste de la obra. Con tal objeto estamos haciendo ensayos
comparativos con diferentes clases de cales hidráulicas y cementos, experimentando sus re-
sistencias en períodos de tiempo iguales, ya empleándolos puros, ya mezclados en diferen-
tes proporciones con las arenas que aquí se disponen, para venir en conocimiento de su
resistencia inicial y pfogresiva, y las cantidades de arena que unos y otros admiten en con-
diciones iguales de resistencia. Se han hecho también con las expresadas cales y cementos
pequeños bloques de hormigón, que se han introducido en el mar para ver si influye en
ellos la acción química de sus aguas, y compararlos con las observaciones hechas con los
bloques de cemento de fraguado rápido empleado hasta ahora en las obras que la Junta
ha construido;pero como la definitiva averiguación de este efecto exije más tiempo del que
nosotros necesitamos para decidir la cuestión, puesto que á veces se manifiesta después de
pasados algunos años, estamos adquiriendo noticias sobre el resultado que han dado en
otros puertos los nuevos materiales que estamos ensayando y comprobándolo con trozos
de bloques fabricados con ellos, que han estado sumergidos durante varios años en puertos
nacionales y extranjeros, y que hemos podido adquirir. Además, como por el excepcional
tamaño de los bloques que van á emplearse y por la mediana calidad de las arenas de que
aquí se dispone, pudiera suceder que la parte interior de aquellos tardara muchos meses
en fraguar en caso de fabricarlos con cales hidráulicas, se ha hecho con cal de Teil un blo-
que de 5o metros cúbicos de hormigón, á fin de experimentar si en el plazo prudencial de
cuatro meses adquiere la consistencia suficiente para soportar análogos esfuerzos á los que
en él se ejerzan al suspenderlo, transportarlo y colocarlo en obra. Esta experiencia con-
venía efectuar, tanto porque el expresado tamaño de los bloques es bastante mayor que el
de los que se han hecho con la misma cal en los puertos del Mediterráneo, como porque
si bien la superficie de los ladrillos de ensayo hechos con dicha cal se carbonata y adquiere
pronto una gran dureza, no sucede lo propio con la parte interior, sino después de trans-
currir bastante tiempo.

Con el cemento llamado Grappier de Teil ó Portland del Mediterráneo, que se fabrica
moliendo los residuos ó granzas que resultan al tamizar la expresada cal, y cuyo ensayo
fué uno de los que especialmente dispuso la Superioridad para ver si convenía emplearlo

T1)

I

¢



_.. 46 ___

como cemento de fraguado rápido, en lugar del de Zumaya, nos proponemos efectuar, ade-
más de los ensayos de resistencia ordinarios, una experiencia en grande escala, constru-
yendo delante del nuevo muelle de Portugalete y sobre la escollera de bloques artificiales
y piedras que en bajamar se descubren, una gran masa de hormigón, tanto para conocer
prácticamente si por su pronto fraguado puede emplearse como el de Zumaya en sitios
muy azotados por el mar, como para conocer su resistencia a la acción de las olas.

Para los objetos que dejamos expresados, se han traído varias partidas de cales y ce-
mentos diversos, desde que se empezaron los ensayos, y esperamos recibirlos de otras pro-
cedencias para continuarlos.

Los gastos de materiales _v jornales que estos ensayos han ocasionado desde el mes de
Enero en que se empezaron hasta finalizar el mes de Junio, han sido los siguientes:

A IMPORTES.
M E 8 E S . _

` Pi-:.si«¬.'i`A.-'. (Its.

Enero. . . l 100,00
Febi'e1'0 _ 1 113,11
Marzo. . . 100,28
Abril _ . 4514.80
Mayo _ I 'l .~'i0;'›,6Iš

i
Junio. . _ . .1 9110.80

T0'i¬,u,. . V 7 270,08

Maferlal de auXÍli0S marítimos. Habiéndose entregado para auxilio del vapor Garri-
son una guindaleza procedente del almacén de auxilios que para tales casos tiene la junta,
fué preciso reemplazarla con otra análoga que se mandó fabricar y cuyo coste de 733 pe-
setas y 20 céntimos se satisfizo con el importe de aquélla, que fué de 740 pesetas y 80 cén-
timos según tasación efectuada, y como esta cantidad última figura en la partida de ingre-
sos que la junta presenta, preciso es también que figure en la de gastos el importe de la
nueva guindaleza. \

Vigilanüia de las Obras. Para vigilar que las obrasse ejecuten con arreglo á los pliegos
É v--4`de condiciones y llevar cuenta del peso de las escolleras que diariamente se arrojan y vol -

menes que extraen las dragas, hay nombrados varios sobrestantes y vigilantes, según se
dijo en las Memorias anteriores. ,

En el año económico de 1888 á 1889 se ha einpleado en este servicio el personal
siguiente: 1.° Un sobrestante y un vigilante auxiliar en las obras del muelle nuevo de
Portugalete. 2.° Un sobrestante para intervenir el peso de las escolleras que se ponen en
obra en los diques de encauzamiento de la mitad inferior de la ria y vigilar las obras de
fábrica correspondientes, en cuyo servicio se emplea, además, un bote con su marinero.
3.°iUn sobrestante del dragado que se efectuaba por contrata en la mitad inferior de la ria,
además de medir y anotar el volúmen que transportaban los gánguiles, tenia el deber de
vigilar su descarga fuera del Abra; y 4.° Un vigilante de las obras de la planchada de

W
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1. Julio

1 Sepü

, Marz
j .~\l›i'il
, M:i_\'0. .
j Junio.

GaSÍOS PBSÍHIIÍGS. A los gastos que dejamos expresados, que son relativos á los ser-
vicios que dependen de la dirección facultativa, hay otros que compete exponer á la Secre-
tiria de la Junta, y que, según expondrá en el lugar correspondiente, son los siguientes

l Agosto . _

I (ìouibre.
Noviembre . 1

_. Diciemlwo .
Enero. _ . 1
i<`el›i'ei'o _ _ l

Obras de mejora de la barra y encauzamiento Dra ado Obras de la.
de la mitad inferior de 'I'

Los haberes del personal de que se trata, constan en el siguiente cuadro:
_ 

Uribitarte y adoquinado correspondiente, que se han empezado en el mes de Mayo

degm lplanchada y

I

I
I

:_t›__i_i_. šlåâ-í_f:,88

D” V"'l UU,¬
151.,
150,0
1 `›I `

embre. _ › 3
~ ',,›,0C
15'@ ,
151
151
«1 504
151
'l5lL,f 7
1511,

1). . É

n
1

TOTALES. .

cu idro siguiente:

i
I

j MEsEs. 1
›

Julio.. . . . .j
Agosto. . _
Septieinbre .

A Uetiibre _
1 Noviembre _
, li)i1_¬ie11'ibre. .
2 Enero .
I l¬`ei:›i'ero .

Marzo .
É Abril .
¿ Mayo .
j .liinio . . . 1

' 1

J

l TOTAL}«:s. . . _ . ¦

1 . . . la laf
1 77777 _;___í-___-_7i~_iii_77 77717 .r__ . 7___7Wi mìtafl Ín-

¡ Muelle de Portugalete. Obras mt°".°r°s de ferior.encauzamiento
/---Jvm/\_í7_ "¬†-_ --/”_77`¶/\_íf-"' "--\` 7 7 *"'v_ _ , "
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Material de |aS 0fiCÍnaS faCUlÍa'tÍVaS. Los gastos de material de estas oficinas han as-

cendido durante el año económico á 3.150 pesetas y 95 céntimos, según se detalla en el

1 1.189,48 pesetas correspondientes á los gastos generales de las oficinas administrativas,
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55.379,76 relativas á los haberes del personal facultativo y administrativo; 1.464 pesetas
por el haber del guarda-grúas; 1.500 pesetas por los gastos de inspección técnica del Go-
bierno; 231.600 pesetas por intereses de los empréstitos; y finalmente, 655.000 pesetas
por amortización de 1.310 obligaciones de los mismos.

›¬.RESÚMEN DE Los GAsTos DURANTE EL ANo Económico DE 1888 Á 1889.

Como resultado de lo expuesto en esta Memoria, presentamos :i continuación el resú-
men de todos los gastos ocasionados durante el año económico de 1888 á 1889.

PEs1=ƒi:As Cis.
1 Obras de mejora de la barra y encauzamiento de la mitad inferior

de la ria . . . . . . . . . . . . . . . . . 148.781,09
2 Dragado de la mitad inferior de la ria . . . 156.882,63
3 Obras de mejora de la mitad superior de la ría . 12.510,57
4 Establecimiento de grúas y tinglados. . . . . 9.565,49
5 Obras de la planchada y adoquinado de Uribitarte. . 12.001,60
6 Conservación y reparación de los muelles. . . . _ . 99.955,24
7 Dragado por Administración, para conservación del cauce . 1 13.162,07
8 Servicio y conservación del alumbrado eléctrico . . _ 15.979,46
9 Servicio provisional de las grúas de vapor . . 1.017,25

Io Ensayos de cales y cementos . . . ` . 7.270,68
1 1 Material de auxilios marítimos. \ì va vo Q O4-1

12 Vigilancia de las obras . . . _ . 5.900,00
13 Personal facultativo y administrativo. 55.379,76
14 Guarda-grúas. . . . . . . _ 1.460,00
15 Inspección técnica del Gobierno . 1.500,00

_ 4' Eacultativas. . ¬.150 95
16 Gastos de 0ficznas....l _ _ _ ) i

f Administrativas. . 1 1.189,48
j Del 1.6* empréstito. . 181.975,00

17 Iøzlcreses . . . . . . . . . . . _. -
Del2.° id. _ . _ . 49.625,00

I' Del 1.” em réstito . 624.000 oo
18 A1:/z01'fi/qaczóiz de 0l›lzgacz0†zes.....i p_ i

f Del 2.° id. . 31.000,00

ToTAL. _ . . 1543.o39,47
Resulta del estado que antecede, que el importe de todos los gastos originados durante

el año económico de 1888 á 1889, asciende á la cantidad de un millón quinientas cuarenta
y tres mil treinta y nueve pesetas y cuarenta y siete céntimos.

Bilbao 5 de julio de 1889.
El Ingeniero Director,

O . _ , ,
oi¬a~z~za/0 00 @«/izzfztzzca.

G



CUENTA

. DE
,

GASTOS É INGRESOS
DURANTE

EL ANO ECONQMICQ DE I888 1889.

Uj ¢?. 



»clio mención detallada en la Memoria que precede.

CUENTA DE GASTOS É INGRESOS
-nfDURANTE EL ANO Económico DE 1888 Á 1889.

› _<ï° ,

išìSi§1 ?ABIENDOSE detallado en la Memoria que precede cuanto se refiere al estado
A tj ig, y adelanto de las obras, y expresado los gastos que estas y los diversos servicios

dependientes de la- Dirección facultativa han ocasionado, solamente resta a la Junta dar
cuenta de los gastos de Secretaría, de los correspondientes al personal é inspección técnica
del Gobierno y de las cantidades satisfechas por intereses de los empréstitos y por la amor¬†
tización de parte de sus obligaciones, después de lo cual presentara la Cllenfa dB GHSÍDS é
Ingr6SOS 'tüiales correspondientes al año económico de que se trata, cuya publicación
prescribe el artículo 35 del Reglamento orgánico de la Junta, siendo de advertir además
que las cuentas detalladas, con sus comprobantes originales, se remiten todos los años a la
Superioridad.

Los gastos generales de Secretaria se han elevado durante el año económico a la canti-
dad de I 1.189 pesetas y 48 centimos, debiendo advertirse que se hallan incluídos en las
cuentas del mes de Septiembre los gastos ocasionados con motivo de la inauguración de
las importantísimas obras del puerto exterior por el Excmo. Sr. Ministro de Fomento,
que ascendieron a 2.296 pesetas y 97 centimos, por alquiler de lanchas para el replanteo y
de un vapor reinolcador, asi como por otros diversos conceptos, y de cuyo acto se ha he-

Los correspondientes a cada mes, son los que a continuación se expresan:
PTAs. CTS.

Julio. . 96,I3
Agosto . . 102, 35
Septiembre. . 3.598,64
Octubre. _ 2.264,39
Noviembre. 494›9 Í
Diciembre. . . . 2.098,65

Suma. 8.655,07
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PTAs. CTs.

Suma anterior. 8.65 5,07
Enero . . . . . . . . 391,93
Febrero. . . . _ 120,75
Marzo . . . 175,25
Abril . 714,43
Mayo . . . . 743,69
]un1o........... 388,36

_ 

TOTAL. . . 11.189,48'

Y los diversos conceptos que los han ocasionado son los siguientes:
PTAS. Crs.

Impresión de la Memoria del año económico anterior, con su lámina corres-
pondiente... ................3.28o,25

504›95
Libros, papel, impresos y demas objetos de escritorio . . 772,25
Sellos de franqueo . . . . . . . . . . . . 182,87

Anuncios oficiales. . . . . _ . _ . . . .

Trabajos auxiliares referentesalos cobros de impuestos . . . . . 6999,9
Mobiliario y gastos diversos . . . . . . . . . . . . . _ . 3.041,23
Cajas, carpetas y encuadernaciones para la remisión ordenada de todas las

cuentas originales al Ministerio de Fomento. . . . . . . . . . 111,00
Gastos extraordinarios con motivo de la inauguración de las obras del puerto

exterior por el Excmo. Sr. Ministro de Fomento . . . . . , . _ 2.296,97

ToTAL. . . 11.189,48

El personal se subdivide en facultativo y administrativo. Se hallan en el primer caso el
Ingeniero Director, dos ayudantes, un delineante, un auxiliar encargado del servicio de
boyas y material de auxilios, dos escribientes y un ordenanza, elevzíndose el importe total
de sus haberes a 41.679,84 pesetas. Se encuentran en el sevundo caso, el tesorero conta-

Ó

dor recaudador, escribiente, auxiliar del recaudador y portero, cuyos haberes importan
13.699,92 pesetas.

A los haberes expresados hay que agregar el sueldo del guarda-grúas, que según lo dis-
puesto por la Superioridad quedó a cargo de la Junta, y cuyo importe, en el año económi-
co de que tratamos, ha sido de 1.460 pesetas. -

Los gastos de inspección técnica del Gobierno, con arreglo zi lo dispuesto por R. O. de
4 de Octubre de 1881, se elevan zi 1.500 pesetas.

Los intereses satisfechos por las obligaciones subastadas ascienden á un total de 231 .6oo

I

Lv



pesetas, ri saber: 1 16.875 pesetas, por los intereses, á .razón de 2 1/2 por ciento, devenga-
dos durante el semestre vencido en 31 de Diciembre por 9.350 obligaciones-7 del
primer empréstito y 2.000 del segundo-de zi quinientas pesetas nominales cada una, y

KJJ vt O

114.725 pesetas, porlos intereses, al mismo tipo de 2 1/2 por ciento, devengados en el
semestre vencido en 3o de ]unio por 9.178 obligaciones-7.208 del primer empréstito y
1.970 del segundo.

Las obligaciones amortizadas han sido las siguientes: _
Al finalizar el primer semestre del año económico de que tratamos, se amortizaron 172

obligaciones de a quinientas pesetas nominales cada una, ó sea 142 del primer empréstito y
30 del segundo, conforme al cuadro de amortización; en el segundo semestre correspondía
amortizar, según el mismo, 146 y 32 obligaciones respectivamente; pero teniendo en Caja
la Junta, al finalizar éste, fondos sobrantes, debido zi que en el mes de Noviembre empe-
zó la recaudación delos impuestos adicionales que le fueron concedidos por Real Decre-
to de 18 de Agosto último (1)y a que los trabajos para la construcción de las obras del
mm

(1) La junta ha creido conveniente, por lo mucho que le honra, consignar á continuación el Real Decreto á que se hace referencia y
exposicion que le precede:

Señora: En Noviembre de 1872 se creó la junta de Obras delegada del Gobierno para la administración y ejecución de las de mejora
de la ria y puerto de Bilbao.

La critica situación por que atravesó aquella comarca con motivo de la última guerra civil, paralizó durante algunos años la acción de di-
cha junta; y para que esta pudiera, por decirlo asi, recobrar el tiempo perdido y desarrollar las obras en armonia con el creciente tráfico de
aquel puerto, se estableció, con destino 21 las mismas, por Real Decreto de 5 de Septiembre de 1877, un impuesto local sobre la carga y des-
carga de las mercancias, y por otro de 2 de Abril de 1880 se concedió una subvención anual de too.ooo pesetas, destinada exclusivamente á
la conservación y reparación de los muelles construidos por el antiguo Consulado, de IOS qu@ SC ll-abia ll?-'C110 Cfi1'g0 la mf-'11C¡0n2\da COTPOYQCIÓI1-

El Ministro que suscribe tiene la más viva complacencia en consignar que la junta ha demostrado un celo y actividad tales, que constitu -
yen un timbre de gloria, ejecutando costosas y dificiles obras que han servido para acrecentar y abaratar el tráfico mercantil, y para poner de
manifiesto una vez más la reconocida competencia del Ingeniero que las ha proyectado y dirigido.

Los éxitos obtenidos, lejos de adormecer, han estimulado más y más el celo de la junta, é inspirándose ésta en lo que la opinión del
pais demandaba, y atenta siempre zi satisfacer las necesidades, cada dia crecientes, del comercio de Bilbao, acordó proyectar el puerto del
Abra, obra humanitaria que es digno complemento de las de la ria, y que viene tí llenar una necesidad para la navegación en general.

El presupuesto aprobado excede de 22 millones de pesetas, y la junta ha acudido al Gobierno de V. M. pidiendo se recarguen los impues-
tos establecidos y se le conceda una subvención anual, con cuyosarbitríos seguramente llevaria á cabo la obra dentro del plazo que la cien-
cia señala como el más conveniente. La Cámara de Comercio y el Centro Minero de Bilbao, con un patriotismo digno de imitación, han
correspondido zi las excitaciones de la junta de Obras del Puerto, aceptando por unanimidad el recargo sobre los impuestos actuales de carga,
á la vez que la Diputación provincial de Vizcaya y el Ayuntamiento de la capital acuden con sus recursos á. la subvención de estas obras.

El Gobierno de V. M., teniendo en cuenta la importancia de aquel puerto y las expresivas manifestaciones de los Centros y Corporacio-
nes de Bilbao, considera un deber acudir también, en cuanto lo consient-an las atenciones del Tesoro público, en auxilio de dicha junta, y al
efecto, el Ministro que suscribe tiene la honra de someter ¿1 la aprobación de V. M., de acuerdo con el Consejo de Ministros, el adjunto pro-
yecto de decreto.

Madrid 18 de Agosto de 1888.¬Señora: A. L. R. P. de V. M., _/'ase' Canalejas y Siféndez.
Real Decreto. En consideración ti las razones expuestas por el Ministro de Fomento, de acuerdo con el Consejo de Ministros; en-

nombrede mi augusto hijo el Rey D. Alfonso XIII, y como Reina Regente del Reino, C
Vengo en decretar lo siguiente:
ART1cU1.o 1.° Sin perjuicio 'de que continúe la recaudación de los arbitrios establecidos cor. destino exclusivo á las obras del puerto de

Bilbao y su ria por Real Decreto de 5 de Septiembre de 1877, se establece un recargo de zgfcéntimos de peseta al impuesto existente de car-

ga por tonelada á los géneros y mercancias que se exportan por dicho puerto, incluso el mineral de hierro, cuyo recargo se recaudarzí en la
forma que determina el art. 2.° del citado Real Decreto, y la exacción durará el tiempo que se fija en el articulo mencionado.

ART. 2.' Subsistiendo la subvención de 1oo.ooo pesetas concedida para gastos de conservación del puerto, por Real Decreto de 2 de
Abril de 1880, se concede para la ejecución de las obras del mismo una subvención anual de 25o.ooo pesetas durante doce años económicos,
que es el plazo señalado para la construcción de las obras, cuyo proyecto ha sido aprobado por Real orden de 29 de junio del corriente año.

ART.,3.° Los libramientos correspondientes á esta subvención se expedirán por trimestres á favor del Presidente de la junta del Puerto
para su inversión directa en las obras del mismo, previos los trámites establecidos por Real orden de 14 de Diciembre de 1882.

Dado en San Sebastián á diez y ocho de Agosto de mil ochocientos ochenta y ocho._.\I.xR1A CR1sT1.\tA._EI Ministro de Fomento, ]o.<e'
Cr11zalrjasy.fifé›1u'r'{. 6

9
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puerto exterior se hallaban aún en el periodo de los preparativos, por lo cual no se había
abonado cantidad alguna zi los contratistas, resolvió dedicar la parte de ellos que no fuera
necesaria para las atenciones del próximo semestre zi la amortización de mayor número de
obligaciones, tanto porque los intereses de la junta salían beneficiados con los réditos co-
rrespondientes, que no tendría que satisfacer en adelante, como porque está facultada, por
las cláusulas de la emisión, para acelerar el período de amortización. Por estas razones, en
este segundo semestre, ademas de las obligaciones que, de uno y otro empréstitos, le cor-
respondía amortizar, y que según hemos dicho eran 146 y 32 respectivamente, amortizó
960 más del primer emprestito, ó sea un total de 1. 138 obligaciones entre las de ambos em-
préstitos. De modo que durante el año económico ha amortizado, en conjunto, 1.3 Io obli-
gaciones, abonando por tal concepto la cantidad de 655.000 pesetas.

Expuesto lo que antecede, se presentan a continuación la Cuenta de i|1gI'8SOS y gaSÍ 08
ffltales correspondientes al año económico de 1888 zi 1889, y el estado que expresa deta-
lladamente el movimiento de este puerto y los conceptos diversos a' que se debe la recau-
dación obtenida por los arbitrios que la junta percibe. -

Q
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Estado de ingresos y gastos correspondientes al año económico ole 1888 ei 188
Pesetas. Genis. Pesetas. Cénts.

I N G R E S O S . g . ` G A S T O S . PeSeta5› Célflls. ` PCSCÍHSM Céflts.

1

96.151,09 * '

›› ›› general de Europa. _ 137.317,08
I Impuesto ii la descarga de carbón extranjero _

›› _ ›› de otras procedencias _ ' 9.390,73 l _

›› ›› de cabotaje_ _ _ _ _ -'L2-349,95

›› ›› de las colonias españolas _ 232147
1.511.990,81 1 1 1

›› ›› de oabotaje _ _ 1 -119.374,-18 'l_87`¡.386,6-1 (1)

›› carga para el extranjero y Ultramar _

II Auxilios marítimos (2). 864,55 `

III Ingresos eventuales (3) _ 302/12

V Materiales procedentes de buques náufragos (

VI Solares de Elorrieta QT

iiš-
\.-/

g 1 7 e 1 Q u a _:

Vll Gonsignacion del 'Estado (6). _

IV Servicio de grúas devapor. _ _ _ _ _ _ _ 3-4153,50 S
1.925,00

18.210,15
100.000,00 'l23_2'l-fi 32

I- 7 I

 _

i

Total de ingresos en el ejercicio _ _ S 2-000-600,95 1

p Existencia en 1.0 de Julio de 1888 _ _ _ ' 61.402,55

Cobros hechos por resultas del ejercicio anterior (7) _ 1 25.000,00
Gastos .no satisfechos al terminar el ejercicio (8) _ 57/14/1,27

TOTAL. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2.117.117,78 li

XT_`0 B _ 0 _ _ A

EL VICE-PRESIDENTE,
(3. Qoofø y É2)/¿í<9óoo¿a_

/

_ ~~ ~ -_

i La diferencia de pesetas ioi,§o entre este total y el que figura en el estado número z, proviene de devolución hecha al vapor Marquesa de Saiitiirce, en virtud de
r declaración lieclia por haber pagado de más esa cantidad.

Se compone esta partida de pesetas 740,80 cobradas del vapor Gizrrison, por valor de una guindaleza, y de pesetas i23,7; cobradas al contratista del dragado dela
mitad inferior de la ria, por servicios prestados con el material de auxilios. - _

Cobradas de varios por uso del varadero de Axpe, y un ancla Y dos anclotes. -
Producto de la venta de efectos procedentes de buques nåufragos. _
Venta de los solares números i y 2 de los terrenos ganados á la ria en la vuelta de Elorrieta
De estas ioo.ooo pesetas que satisface anualmente el Estado para atender á la conservación de muelles y camino de sirga, se han cobrado §o.ooo y quedan por

cobrar otras 50.000, que son las que figuran en Ing'reSOS 110 realizatløs al terminar el ejercicio. _

2
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nado de Urìbitai-te _ _ _ _ j

Ensayos de cales y cementos
- Muelles camino de sir a _

Conservación del puerto . _ _ y , g
Guarda-gruas _ _ _ _

Alumbrado eléctrico _ _ _
7

Auxilios maritimes (10) _ _

Gastos deoflcinas _ _ _ _ _

JUNTADE ostias DEL PUERTO DE BILBAO.

Obras de la barra. y encaiizamien- I Gerüficacmn
1:0 de la mitad inferìor de la ría.

I O U

Servicio provisional de grúas de vapor (11) _ _
Facultativo _ _Personal _ _ _ _ _ _ _ _
Administrativo _

Inspección técnica del Gobierno _ _
{ Dirección facultativa _ _ _

Seci etaria
Intereses del primer empréstito _ '_

-›› del segundo )) . I I I U 0 ' 0 u 0

Amortización de obligaciones del primer empréstito (12). _
›› ›› del seffundo

es abonadas ii. los contratistas _
Vigilancia de las obras _ _ _ _ _ _ _

D,ag,,d., ¿Q 1,, mìtaä ¡,,f_,,.¡,,r de ( Certificaciones.abonadas a los contratistas _
' ( Vigilancia de las obras _ _ _ _ _ _ _

Obras de lajmitad superior de la ría (9)
Dragado por Administracion
Obras de establecimiento de grúas y tinglados _ _ _ _ _ _ _ _ _
obras- de 1,, pjanchaday a_1,,qu¡_ j Certificaciones abonadas á. los contratistas _

Vigilancia de las obras _ _ _ _ _ _ _

a 5 s 1 g

118.781,09
1.800,00

158.882,88
900 00

12.510,57J

118.182,07
9.585,19

12.001,80
200,00

7.270,88
99.955,21
1.180,00

15.979,18
788,20

1.017,25
11.879,81
18.899,92

1 .500,00
8.150,95

11.189,18
181.975,00

19.825,00
821.000,00

D ,_ («i:›,)_ _ - 81.000,00

importe de un trimestre del año económico anterior, de la consignación de ioo.ooo pesetas que abona el Estado, como se dice en la nota ue ecede_
R ' lo _ ' = ' ' ' '

r
epresefitan s gastos del último mts del ejercicio a que estas cuentas se refieren, que se han pagado después del 30 de junio último. q P

Pagad-.ts á los contratistas por sai io que resultó á sn favor en la liquidación aprobada por R. O. de iz de Noviembre de 1888.
_ Valor de una guindaleza comprada para reponer la inutilizada por el vapor 'Gairrison. (Véase la nota número 2).

Gastos de jornales, aceite, carbón, etc. , en los dias que han funcionado las grúas. 1
Satisfechas por amortización ordinaria y extraordinaria de 1248 obligaciones del primer empréstito.
Pagadas por 62 obligaciones del segundo ernpréstito ue corre ondian o ` __ _ _ , q sp am rtizar _
.Cantidades satisfechas en este ejercicio y correspondientes al anterior, cuyo detalle puede verse en las páginas siguientes de esta Memoria
Tercero cuarto trim str d la ` " 'y e es e consignación de ioo.ooo pesetas anuales que abona el Estado, que han quedado pendientes de cobro al Finalizar este ejercicio

TOTAL. _ _ ._ _ _ _

Total de gastos en el ejercicio _ _ _ _ _ _ _ _ _
Pagos hechos por resultas del ejercicio anterior (111) _
Ingresos no realizados al terminar el ejercicio (15). _

-_ Existencia en 30 de Junio de 1889 _ _

107 895 81
50 000 00

118.712,50

1.518.089,17

2.117.117,78
- Bilbao 30 de Junio de 1889.

EL CONTADOR,
ofìamieo ôle åeåegoøo.
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Numero de buques Carbón Ptas 0 25 Carga general de Europa: Carga general Cai-g_gral.dc1asCo~ Carbón nacional; Carga general de buques. Mineral; pesetas 0,50 Carga general; pesetas 0 50' Mineral- pesetas 0.375 por Carga general; pesetas 0,50É _ , _. 81- ~1 1' *1~;1_ 10,25 ._ *_ ' 8 _ _ _. °.. _-._ . '
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8 JUqn€S
puesto (2)

|888_
Julio.. _ _
Agosto. _
Septiembre. '
Octubre. _
Noviembre
Diciembre.

1889.
Enero. _ _
Febrero. _
Marzo. _ _
Abril _ _
Mayo _ _
Junio _ _ _

394
401
355
313
246
330

343
290
366
325
381
366

Entrados. Entrados.

I

181
211
180
164
156
161

134
136
176
140
181
190

Toneladas. _

._,ïí-...,.í.._í ji--mx--1pinaanfi

28.228
30.801
26.615
30.935
26.252
28.483

27.665
38.973
46.400
30.812
34.944
34.388

Sou2.159X1

678
449
306
346
620
570

705
181
232
15 1
556
-477

 f

›-1

"'.®_`1É7'°_"'_`1
cn\1cS>¬1C>

57,20
00,89
58,81
88,87
88,18

.120,92

8.918,15
9.718,85

11 .800,09
7 709,07
8.788 19
8597118

Ptas. Ct. Toneladas

16.371
12.909
7.583

16.716
7.944
8.562

4.863
4.332
8.852
4.692
6 .O61

11 .O87

'souieaão51

869
691
996
194
697
186

642
455
945
940
027
327

Ptas Gts Toneladas

211.464,87
16.137,16

0.4-70,30¡
20.895,28,
0.930,90

10.702,74

8.079,58
5.115,82

11.088,19
5.888,21
7.576 32

18859221

,.-
,__¢

230
¡-1

SO

» g
«D

D

D

1)

it

)) )) D
1.888 128 1.2-18,08f^

1 1.080 820 2.702,05 889 252 278,91 1.882

sepiaouo_1,

ia59Ptas Ct

SOU1

1 ›) ›› _
795 1.108,99 1,

»

01
Pts Cls --

septe

251 1.065,63 7 370 5,53 2.069
5 4.915
1 1 2.697
>> 2.191
›› 1 3.104
›> _ 2.996

›> 2.. 673
›› 2.426
›> 1 2.870
0 j 2.124
0 4 203

rw
¡_

sotueiio

240
627
120
9301
026
222.1

220 *
137
61 2
950
1 90
136

Plas Cts

517,82
1.228,95

871,8-1
518,01
778,02
719,08

888,82
808,58
719,91
58-1 ,21

1 1150,85
-1.088,08

TOTALES. _ 4.110 Í 2.010 381.501 `271`96.125,71 109.978 969137.473,96 3.756 289 9.390,73 376622 282,47 36.613 410 9.153,58

uo,1,
›_-

sepea

3.904
3.677
4.033
3.727
4.827
3.983

3.664
2.878
2.931
2.584
4.316
4.398

144.928

I-1
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80
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850
999119
882
928
275

599
994
003
549
351
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2.928,88
2.758,12
8.021,88
2.795,58
8 821,05
2.987,15

,76
9,22

97,76
938,43
287,81

98 88

Pia@ C15 Toneladas

51 _008
52 _304
41 .492
53.57 l
42.129
44.025

88.887
18.810
81 088
10.211
51.211
55 8582 (J . L

872 88.898,87 580.155

souieaão}

258
766
636
132
269
253

547
257

166
767

de buques 1 ¬
im uesto

Ptas Cts H 7" Toneladas.

82.089,18'
27.821,92
21.289,92
81.972,71
20.891 ,1
21.580,17

1 I

18.118,09,
17.921,72

792 25.588.951
590 18.088,95*

21.818,78
29.817,80.

'433

406
412
340
370
258
310

339
301
383
337
372
356

Salidos Salidas.

›

r

.1`343
256
273

290
290
361
331
362
313

334
392
31 l

l

291.750
369.132
254.582
302.407
208.076
266.168

302.328
833.077
372.887
3213./1-33
338.965
293.008

286.'l22,82`1 4.190 3.856 ".3_655.8l9

\_¢aP"__”“~» ›

soueBo\

euoLPtas. Cl.s_ _

supe

198172.987,81 10.017
188 92.288,11 8.159
199 88.815,79 8.811
98875.802,28¡ 9.778295 85._180,58^ 8.808
.880188_081,58 7.885,

638151_164,34` 3.792
929 166.539,53 8.442
915 186.444,07 8 4891
718 161_717.'l2 4.885
370- 169.482,79 9.360
125 ` 146.504,23 7.753

60)
±
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189
708
408
340
409
955

021
585
805
181
082
288

¿POT
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, Ptas. C ts.

1 898,081 1.897 281
1221,29 1.182 885
1.211,80, 787-100
2.112,59.f1.815 900
4.680 021 1.623 200

supeeno] some30H
n 9 .

ííííwlfll ` ` |.ii-.i imí
1

11,82.8.082 077
89,91 2.889¬101

2180.12 1.809 588
2.111,59 1.215 599
8.188,18 1822800

8.888 _. 1.571 8781.711,87

\_.-øI*"'“"*Y

Ptas_ Cts.

885,28
881,18
578.21
528,98
889,88

528,98
185,98
287,88
198,18
808 75

8_878,85j 1.871 800 701188
618; 1.501.83(ì,5-I 93.291 669 37.154,33 29.327 460 7.285,32 1

euo¿[_,
b-4

supeô .

9.076
7.532
7.409
8.835
7.976
9.333

9.989
5 799
7.366

10.451
8.791
8.810
111.877 928 12_0_89,18 8.

sotuuSo5

561
267
815
629
662
545

962
700
799
478
738
7671

Ptas (Its

2.269,43
1.883,27
1.852,70
2.209,10
3.601 ››
4.666,80

1.995 ›»
2.899,89
8.888,11
5.225,77
1.897,89
1.105,10

Toneladas

313.956
385.713
275.243
325.237
226.481
287.409

317.507
348.482
389.511
340.086
358.743
311.443

879.816

§

soii:So

320
244
008
506
666
708

908
799
419 _
277
340
475,

670.

Ptas_ Gir.. Toneladas.
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78.101,87
98.087,78
88.285,-12
80.782,88
98.189,89

118.188,75

158.579,35
174.096,69
194.659,94
169.878,96
179.168,95
155.488,14

364.964
438.018
316.735
378.808
268.610
331.434

356.375
397.093
450.575
380. 300
409.954
367.099

-1.591.365,32 4.459.972

'sonic.39§1

578
010
644
638
935
961

074
566
211
867
887
732

103

\-

z ,_-f--'?"¬~:i¦__./\__=f--rm-\_ -' \
014 U-Í ` '

,___ __ ' '.12 _

_ _ "' Ptas_ Cts.

mi

110.118,55
128.892,70

89.175,01
112.755,82
111.080,51
181 898,92

171.992,11
192.021,11
220.218,89
185.917,91
208.985,88
185.805,11

1.877.488,14

Importación. _
' (Carga general. _ 1

Carbón

É Mineral _ _ _ _ _ 1
Exportación. _

1 Carga general. _ _

` ToTALus_ _ _

 1

_ jr 4.247.347

*G-Ilì-___/~

Toneladas. Kil6graii1os_ ,

384.501

113.735

3.655.819 `

93.291 *

271

258

618

669

816

 m

RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE IMPORTACIÓN Y EXPoi=<TAcióN.

Pesetas. Gente..

98.125,71
118.881,89

1.501.888,51
87.-151,88

1.784.981,24

Toneladas. Kilógramos. Pesetas. Cénts. Toneladas. .Kilógranios Pesetas. Céiits. T0H@1adflS- K¡1Óå`1`Hm0S- P638018- CÉMS- 1

36.613

45.305

29.327

101.377

212.624

 ¡¡¡.í'hú V __`7 7 1 7 A '77 7 7

410

494
,-_/

460

923

287

9.158,58 121.111
88.978,81 159.010

7.285,82 8.885.117
A 12.089,18 191.889
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681 105.279,29
\`lU LO 180.843,53

1 078

592
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580.155 433 286.122,82 I

l

'1'5“12'12'1=83“ 8.879.818 870 . 1 1591.88
79.218,19

92.508,90 1.159.972 _ 108 1.877.188,11 _. 1.159.972 103 1 *I-877-488.11.

`_íx/¶

LT! C0 O.-.J

_ _ , , _ ____,__ ____, ____ _ __ ,_ ,_ ___ _ __ _ ____ _ _ _ D __,_ _ _ . _. __ _.. __ __ ___ _ ,___

(1) Los impuestos indicados á. la cabeza de las columnas de exportación, son los que se cobran desde 1.° de Noviembre de 1888, pues hasta esaieclia se cobraban pesetas 0,25 inenos que actualmente por cada mil kilogramos, ri. tod-8 la Gàrgël que Stllía de este puerto. _
(2) La diferencia entre el número total de buques que han entrado y los que han pagado impuesto corresponde 9. los que vienen en lastre. Debemos hacer una obse1~7aei011 aiialoga 1-espssto sí los buques salidos. _
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OO O

1 , 1 , _ _ †_~~»-- _ ¬~~r - '~“__ _ í
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Si se com aran los resultados totales del último estado ó sea del de im ortación ' ex~P › P 3
portación, con los del correspondiente al año de 1887-88, en el cual hubo en el puerto
un movimiento comercial no conocido hasta entonces, se tiene el siguiente cuadro:

Año económico de 1887-88. Año económico de 1888-89. mi DIFERENCIAS-

Totales Totales ¡ Totales
parciales. parciales. parciales.

'Tonl¢{_<, Ki/gy, To11lds.Kz`/¿~_<. Tonlds. Ki/g _ onlf/ Ii//¿fc p 7-011lu'< 1x1/g onlds. Kilgs.

*H___@__Í__

"`l

_|_*~i
` 1-:XTWJHU........ .. ›,,g7_0¢1_-_,311 El '+os.23o,;5-29 -|-1/1.221,99

' ' ' D " 43.3Importación ¡ ¿›!t8.í-ì'r8,6(h¿, 081 A1»-,›. ' ` .
- tn como .......... . . ¢f;1_;a;;1,1;;t;] l 81.918,90@ -|-20.58-1.7

l

31.806.766

` EXTRANJERO ..... . . ,. 3_of,.~g,os;1,:›1o¡ i 3.7't9.111,2s7¡ _i93.s7o,232 _
Expomoión ¡ fr.o7o.svio;121 _ 3.s7±›.s1c,o7o¿ ~~1s›7.123,/toi

CABOTAJE . . . . . . . . . . . . 133.9Í)2,(iì02I '130.'Í()5,383J _ 3.2'±7¬21.

Tonuzs . . . . . . . . . 'i.(ì2.'›.2R8.788 /r.'|Í›9.9T2.103i -1(iì5.316,68.'›

De su examen se_deduce: que la importación lia aumentado en 3I.8o6 toneladas, lo
que proviene principalmente de la mayor cantidad de carbón que se ha introducido; que
la exportación, que en su 9; por Ioo la constituye el mineral, ha decrecido en 197.123
toneladas, y que, en conjunto, lia sido menor, en 165.316 toneladas, el movimiento co-
mercial del puerto.

Pero es de observar que, a pesar de esta disminución con relación al año último, se ha
O\ vw vu VJ OOmantenido a gran altura dicho movimiento, pues ha sido mayor, en toneladas,

que el verificado en el año de 1886-87, que era el que seguía en importancia al habido
en el año de 1887-88.

Bilbao I6 de julio de 1889.
El Vice-Presidente, El Vocal Secretario,

5. Cqoofa y Évílâóoola. Jose' @7Z.a' åolamz-.

Dada lectura de la precedente MEMORIA Y CUENTA DE. GAsTos E lNoREsos, fueron apro-
badas y se acordó imprimirlas para la conveniente publicación.

El Vocal-Secretario,

o“7o<›¿ S975." åolaun.
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APENDICE.

RÉS(lI\1l*IN l)l¬l>`›LIlìlP'l`lVO DE LAS OBRAS PH()YE()'l`ADAS Y EJE(lUTADAS PARA Í\1E.l('lll,\

DE LA MA "v i›Ui¬:a'ro DE EiEBAo, DESDE QUE sr; r:oNsT1Ttiv<'›

LA JUNTA DE 0i~mAs, A FINES DE 1877, HASTA 1." DE .lULIo DE 1889.

I. (j()NSIDERACIONES GENERALES.

Al publicarse, hace 8 años, la Memoria del año económico de 1880 á '1881, fue
acompañada de un Apéndice que contenía los Antecedentes lujstórieos de las obras
de encuuzamz`e›z.to de la ria, tomados del Capítulo 1.° de la Memoria de nuestro
proyecto de mejora de la barra y mitad inferior de la ria, aprobado por Real
Grden de 4 de Diciembre de 1879, donde constan todas cuantas noticias pudi-
mos reunir respecto á las obras ejecutadas desde principios del siglo XVI hasta
nuestros dias, y cuya mayor parte las llevó á. efecto el célebre Consulado de
Bilbao. Allí indicamos, someramente, los resultados que con ellas se obtuvieron,
así como los defectos de que adolecian, y dimos cuenta de la constitución de la
Junta de Obras del Puerto, verificada en los meses últimos de 1877, que, después
de una solución de continuidad de cerca 40 años, venia á. ser la sucesora de aque-
lla ilustre Corporación en la' árdua tarea de llevar á cabo las muchas obras que
la mejora de la barra y ría necesitaba, así como las demás que fueran precisas
para formar un puerto que llenara las necesidades del inmenso tráfico que se
estaba desarrollando. Dimos á. conocer también en dicho Apéndice, los proyec-
tos que la .lunta había ya redactado para aquel objeto desde 1878 hasta 1881, y
cuyas obras se habian ya subastado, habiéndose dado cuenta, en las Memorias
que anualmente publica la Junta, del progreso de las mismas y de los resultados
que con ellas se han ido obteniendo, así como de las demás obras que en los
años transcurridos desde entonces se han estudiado y emprendido. Y ahora que
la mayor parte de ellas están terminadas, y próximas á concluirse las pocas que
quedan, y que se han obtenido con ellas los resultados que se esperaban, nos
ha parecido oportuno reunir, en este otro Apéndice, los datos dispersos en las
diversas Memorias anuales respecto á la marcha de las obras, así como las razo-

O

Razones que
motivan este
resumen.
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nes fundamentales que tuvimos en cuenta al proyectarlas j que constan en las
Memorias de los proyectos respectivos, constituyendo así un resumen descrip-
tivo de las obras proyectadas y ejecutadas por la Junta desde que se constituyó,
zi tines de 1887, hasta la terminación del año económico de 1888 á 1889, y cuya
publicación se halla tanto mas justificada, cuanto que con motivo de las trascen-
dentales obras del puerto exterior, abre desde ahora una nueva era para las
obras de este puerto.

Los principales defectos de que adolecía la ría en la época en que se constitu-
yó la Junta de Obras del Puerto, eran los siguientes:

1.<' illovilidad _v escasa profundidad de la barra, que en general no pasaba de
fl metro respecto a bajamar equinocial, por lo cual, y por las intlexioncs que con
frecuencia tenía el cauce al traves de ella, resultaba que, aun en las pleamares
de aguas vivas, no aventuraban a cruzarla los buques que calaban mas de -1
metros, ó sean 13 pies ingleses próximamente, _v aun estos tenían que esperar
con frecuencia muchas semanas para salir, como sucedió, entre otros casos,des-
de Noviembre de 1875 hasta Febrero de 1876, en que permanecieron, sin poder
salir, todos los buques surtos en la ría, zi causa rie las alteraciones producidas
por los temporales en los bancos de la barra.

2." La violenta curva de Elorrieta situada en la parte media de la ria, y por
donde solo podian pasar con seguridad los buques de pequeña eslora, y la vuelta
de Axpe donde se hallaba el peligroso bajo de roca llamado «El Fraile»

3.1* Los altos fondos llamados <<Churros,›› que ocupaban una extensión de ria
dc 1 kilómetro entre Bilbao y Olaveaga, compuestos de una masa de cantos ro-
dados, que se elevaban más de '1 metro,_ por termino medio, sobre el nivel de
bajamar, por efecto de los cuales solo podian llegar a los muelles de Bilbao, en
pleamares vivas, los buques cuyo calado no llegaba a 3 metros, ó sean '10 piés
ing'leses, teniendo que reducirse a 1m,80, ó sea ti (3 pies ingleses, en pleamares
muertas. A causa de este obstáculo, se veían obligados a fondear en Olaveaga, á
distancia de 4 ai (S kilómetros de Bilbao, la mayor parte de los buques que con-
ducíau carga, trasbordandose alli a gabarras, que venian a la sirga hasta los
muelles de esta villa, con un gravamen por tonelada desde 1,25 pesetas á. 1,75,
seg-un el genero de mercancía, sucediendo lo propio ti las mercancías de expor-
tación que se llevaban desde Bilbao hasta allí,. de todo lo cual resultaba para
el comercio de Bilbao un perjuicio de más de 250.000 pesetas anuales.

-1.” Falta de profundidad en casi toda la ría y extensas playas que en sus
m{u'gcnes se descubrían zi bajamar, todo lo cual daba lugar a frecuentes vara-
das, para cuya evitación era preciso un dragado general de aquélla.

5.” Carencia de boyas de amarra, lo que originaba gran confusión en los fon-
deaderos y frecuentes averías por choques de los buqueS entre sí.

Antes de proceder a la ejecución de las obras de mejora que la ría necesitaba,
era preciso redactar los proyectos correspondientes y sorneterlos a la aprobación
del Gobierno, siendo de advertir, que si bienla obra que más urgencia reclamaba»
era la que tuviera por objeto la mejora de la barra, como quiera que en la épo-
ca en que tomé posesión de mi cargo, que fué en 1.° de Diciembre de 1877, no
podían emprenderse los sondeos y exploraciones de la barra, ni tampoco el son-
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di-o di-I .\l›ra, si causa de los malos tiempos que rcinan cn 1-sa estación. procif-
dimos, para utilizar el tiempo, ti tomar los datos ner-esarios para lorniali'/.ar el
proyecto de reforma de la vuelta de Elorrieta, que era uno de los principales
o|›st:'ufulos existentes para la navegación hasta Bilbao, y cuya desaparici<;'›n era
la obra que la Superioridad habia declarzulo ¡nas ii1';¬'ƒe.11te en el interior de la ria.
listc proyecto quedó terminado en ill de ¿llamo de 1878, fue aprol›a<.lo por lìeal
Hrden de 2 de .lulio y se subastaron las obras el dia AI2 di- .\;_:osto.

En el mes de Mayo del mismo ano dimos principio al Ic\':mt;nnicnto del plano
di-1 Abra y tleSen1l“›oc:1du1'a de la ría. :is los sondeos corrcspoiidicntcs y 21 las ex-
|›lor:u:iones del subsuelo de la barra para reconocer su extructura ±¬"eológica. Se

. , p ' . .cstiulio, zi la vo/., el ri-;1nnondc las corrn-ntcs, nmrr-as _\' ;1luviones, tanto en el
Abra como en la ría, y se continuó el plano _\' somleos di- esta hasta la vuelta dc
lfllorrieta, con cuyos datos se |'e<lactt'› el p1'oy<'-c-to de nicjora de la liarrzi _v mitzul
inferior de la ria, que se terininú en Agosto de 187€) ya fuif- aprol›:ulo por el (io-
bierno por'Real Orden de 1 de Dicieinbrc del mismo ;n`n_›_ sul›:tst:'uidosc las obras
cn el mes de l\lar7.o de 188.0. listas eran las mas urgentes «mc la ria necesitalut,
pues los cinco i`crrocarrilcs niineros ailiiyeii al la mitad infi-rior de la ría, _\' cn ella
sc i-fcctúa el principal trzilico del puerto, por cuyo motivo y porque los recursos
dc la Junta del puerto eran cntoiiccs nn1_\'<-scasos, no se compri-molicron en este
mismo proyecto las obras de mejora de la mitad superior. Pero haliiendo empe-
zado zi, crecer' nota!denientc el tráfico dc minerales desde principios di-'188(l y
aumentado en ant'i1o¿_f'a proporciiin los recursos de la .lunta, se i-mprciidioron
tzunbién los estudios de mejora de la mitad superior de la ría, que se terniinaron
en tlctubre del mismo a1`io_v fueron aprobados por Real Orden en '11 de l<`elo›i-ero
de '1881, slibastínidose las obras en Išl de Marzo.

Luego se estudiaron _v aprol›aron s1icosi\'a11iei1te los proyectos de otras obras
cornplementarias, tales corno la estacion electro-seinaforica de la punta dela
Galea, dragado de la dzirsena de Axpe, establcciniicnto de boyas de amarra,
alumbrado eléctrico en los cinco kil«"›1netros inferiores de la ría para facilitzir la
entrada y salida de los buques en las niareas de la noche, ±_›'r1'ias y tin;_›'lados en
los muelles de Bilbao etc., todos cuyos proyectos se llevaron eiiseguida al terre-
no de la practica y estan ahora terminadas sus obras correspondicntes, zi. excep-
ción de algunos detelles y obras secundarias.

Satisfeclias con la ejecución de estas obras, y especialmente. con los resnltmlos
obtenidos en la mejora de la barra, las necesidades nizis apre--niiantcs del (jo-
mercro, se pensó, por últi mo, en la <-1'eaci(›11 en el .›\l›ra de un puerto exterior di-
rol`u¿_;'¡«›, que sirviera á la vez para quitar las rompientes que se forman enla
barra, cuyo paso se hace peligroso durante los malos tiempos. Al redactarse el
proyf-ct<;› de mejora de la barra antes expresado, se había demostrado la necesi-
dad de construir un rompeolas exterior para quitar de ella las rompientes, pero
el gran coste de semejante obra y los esc-asos recursos que la Junta de obras
disponía, le hicieron desistir de ella, con tanto mayor motivo, cuanto que su rea-
lizacion exigía muchos años, y que era de urgente necesidad mejorar el paso de
la barra en el tiempo más breve posible y con los pocos recursos que entonces
se disponían. Asi, pues, se aplazó el estudio definitivo de esta importante obra,
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cuyo proyecto se formalizó en el año de 1886 y principios de 1887, habiendo sido
aprobada por el Gobierno su parte fundamental por Real Orden de 29 de Junio
de 1888 y subastadas sus obras en 16 de Octubre del mismo año.

En las consideraciones que á continuación vamos á exponer, nos proponemos
describir ligeramente las obras á que se ha hecho referencia y las circunstancias
fundamentales que hemos tenido en cuenta al proyectarlas, pero antes creemos
necesario dar una idea del régimen de la ría, tanto bajo el punto de vista fluvial
como maritimo. -

11. coNsIDERAc1oNEs soEnE EL REGIMEN FLUVIAL v MAEiT1Mo
DE LA RÍA DE EILBAo.

El rio Nervión, cuya región marítima forma lo que se llama ría de Bilbao,
tiene su orígen cerca de la Ciudad de Orduña y al pié de la cordillera Cantábri-
ca, que sirve de divisoria entre las aguas que vierten al Oceano y Mediterráneo;
recibe, en su curso hasta Bilbao, varios afluentes, entre los que merecen citarse
el río de Orozco y más principalmente el de Durango, que rivaliza en importan-
cia con el Nervión, afluyendo además á él, entre Bilbao y la desembocadura, el
importante río Cadágua y los pequeños ríos Azúa y Galindo. La superficie total
de la cuenca hidrográfica del Nervión y sus afluentes puede estimarse en 1.900
kilómetros cuadrados próximamente. .

El carácter del río Nervión, en la mayor parte de su trayecto, es el de un cauce
torrencial. A partir de su orígen, al pie dela montaña, y en`1.161 metros de lon-
gitud desciende 245 metros, ó sea con una pendiente media de 0m,1518 por metro;
en los 30 kilómetros siguientes, la pendiente media es 01150087 por metro, y en los
27 kilómetros restantes, hasta llegar al puente del Arenal de Bilbao, se reduce
la pendiente media á 0m,0038, siendo prácticamente horizontal la superficie del
agua, en bajamar y durante el estiage del rio, en los 13 kilómetros comprendidos
entre este puente y la desembocadura. La longitud total del río, con las muchas
curvas que tiene, viene á ser de 71.700 metros. A

La cantidad de agua que lleva el Nervión en su estiage al pasar por Bilbao,
apenas llega á 4 metros cúbicos por segundo, pero en avenidas extraordinarias
he llegado á. medir, en el maximum, el importante volúmen de 1.600 metros cú-
bicos por segundo, aunque es de advertir que, como estas avenidas duran pocas
horas, resulta de los aforos practicados durante todos los meses del año, que el
caudal medio que el río lleva al mar es próximamente de 17 metros cúbicos por
segundo. Agregando á este volúmen los caudales medios anuales que arrastran
el Cadágua, Azúa y Galindo, que desembocan entre Bilbao y el mar, y cuyo total
puede estimarse en 8 metros cúbicos, resulta que el término medio del volúmen
fluvial que llega á la desembocadura es próximamente 25 metros cúbicos por
segundo. Este volúmen de agua es, como se vé, muy insignificante bajo el punto
de vista de la navegación por el cauce de la ría, que solo puede sostenerse por
la influencia de las mareas.

La amplitud de las mareas, ó sea la diferencia de nivel entre la bajamar y
pleamar consecutiva, »varía entre 1111,24, que es el minimo en mareas muertas, y
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'w1,(_ì0, que es el mzixinio eii mareas equinociales, siendo el termino medio de las
am plitudes

Tomando como plano de comparación el nivel de las bajaniares equinociales,
resultan las siguientes alturas, de las observaciones hechas eii la desembocadu-
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de todas las mareas del año, 21H,7(3.

ra de la ría: *
Nive
Nive

Lde bajamar equinocial . . _ . _
_ medio de todas las bajamares del año. . .

Nivel más alto de las bajainares de mareas muertas
Nive
Nive

Í minimo de las pleaniares muertas . . . .
I medio de todas las pleamares del año .

Nivel de la pleamar equinocial maxima. . . . .

om,oo
om,s2
im,ss
2111,70

3111758

4111,60

Las alturas anteriores estan referidas zi la bajaiiiar equinocial de 27 de Septiem-
bre de 1878, que toinamos como plano de comparación, aunque debemos adver-
tir que, en los equinocios de primavera, ha llegado zi bajar la marea 0111,20 por
debajo de dicho plano, pero en cambio suben menos las pleamares correspon-
dientes.

Es de observar tainbieii, que cuando coincide un fuerte temporal del N. O. con
mareas vivas, ha habido caso en que el nivel de la pleamar ha pasado de 5 nie-
tros de altura, como sucedió en 27 de Octubre de 1882, por más que el coeficien-
te rie la marea era de 1111,10, con el cual, en circunstancias normales, solo hubie-
ra subido zi la altura de /im,30.

El nivel de la pleamar se eleva, aunque poco, á medida que se interna. en la
ría, acentuándose esta elevación en las mareas vivas.

En la pleamar equinocial de 27 de Septiembre de 1878, y estando el rio casi en
estiage, encontranios el nivel del agua en Bilbao 0m,28 nias alto que en la des-
embocadura, pero con los trabajos de encauzamiento y dragados efectuados pos-
teriormente, llegan a elevarse en Bilbao las mareas muy vivas hasta 0111,50 sobre
el nivel correspondiente en la desembocadura.

En el estado en que se hallaba la ría en 1878, el nivel del agua eii bajamar de
aguas muertas, era practicamente horizontal desde la desembocadura hasta Bil-
bao, pero no sucedía lo propio en mareas vivas, á causa de los altos fondos lla-
mados «Churros,» que einpezaban zi tres kilómetros agua abajo de la villa, en vir-
tud de los cuales el nivel de, agua en estos tres kilómetros, quedaba, en inareas
equinociales, de 0,90 zi 1 metro mas alto que el nivel del agua en los 10 kilóme-
tros inferiores, habiendo en el intermedio de uno á otro tramo un rapido de unos
100 metros de longitud. (Ion los encauzaiiiientos y dragados que la Juiita del
puerto ha efectuado luego, han desaparecido esos altos fondos, de modo que el
nivel actual de la ría, en bajainar, y eii el estiage del río, es prácticamente hori-
zontal, sea en mareas muertas como en mareas vivas.

Medido el volúmen de agua que entra en la ría desde la bajamar hasta la
pleainar, eii una iiiarea media, no pasa de 8 millones de metros cúbicos, llegando
fi 12 millones de metros cúbicos eii niareas equiiiocioles. Cuando se compara
esta cantidad con los 693 millones de metros cúbicos que, según Vauthier, eiitran
en el estuario del Sena, al Este del Havre, eii inareas vivas, y con los 2.4-17 millo-
nes de metros cúbicos que entran en el estuario del Gironde, se puede corri-
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p1'(--11d(-1' 1:1'i11sig;-f11i1ì(*f:111te i1np()1't¿111(-¡(1 del est11a1“i0 del Nel-\'i(Í›11, (3011 ta11t(:› mayor
111(›ti\'()¬ (,-(11:11-1t() (¡111('¿-1 11:11' :111:ì1(;)f._-':í1s (;1ife1'e11eias entre los ea11(1¿11(,-s l111vi(11e.< de aque-
llos 1'í().¬' _v éste, y son t:1111|›ì(Í-(11 m11(:.I1() 1-nayores a1np1it11(11(1-,s de las mareas en
las e1111'›0(3:.1(1111'aS (_1(-;- aq11e11(;›s ríos, y n1u_\' p:11¬ti(3111a1'r11e11t(- en el Se-111111, donde 1:1
('1i1'e1'e11cia. de 11i\'('--1 (-1-(tre 1_›:1jf1111:11' y p1ez(111z11' 11(1-ga ¿Í1 8--1,3š() (-11 111111-(-¿ls eq11in0(-¡:1-
les. A1111 en (-1 1-í(› ;\_(10111' es 111u(;11(ï› (11:13-'('›1f el (¬,(111(,1a1 1111\'ia1 1' el \'()11'1111e11 (le :1g_-11:1

` _

que (--11t1':1(?,0n 1:1, 111¿11'e(1, que se 11:1e(;: .<e11ti1-1111.¬*t¿1 el puente (le _1):1.\' (;'› seu 1111313 ki-
I(i'›111et1'0;¬* (le 1:1(-1111›o(;:1(,1111*z1,111i(¿-1.1t1':1s que las 111¿1_\'()1'e;¬' 111a1'ez1s del Ne-1'\'¡('›11 :11-
(±:11'1zz111 (1 '15 1<i1(í'›111(;-,t1'(›s s()1:1111e11te.

Por e.¬'t()s (;1:1to.< }›11e(1('† j11zg_†z11'se 1a1›e(1(1e1`1(1 i111po1't(111(:i¿1 1'(,-1ati\'(1 (le 1:1 1`11(-.1'z:1
(le :11'1'(1.¬'t1'(~ï- (1(›1- 1115 (±(,›1'1'ìe11t(1-.¬' flu\'i:11 y (1(- las 1'11a1'fi-as del Ne1'\'i('›11 1›(11':1 (:(;›1111›:1ti1' :'1
los :1111\'1011(-.¬' qm- .¬'(-1 (_1('-p((.›.<1t:111 en (1-.1 (1:;'1.11(;e y 1111;-is p1'111(:(11›:11111(-11t(; (-11 1:1 1›:11'1':1,
([111-, (:(1›111(í› (-11 (tzlsì 1(;_›(1(›.¬' los ríos, ti("-11(1e zi 1"01'ma1*se en 1:1 (1(-.¬'(-1111_›0e(1(1111-:1 |›(')1-
(-1`(±-(:t(_i› d(,-. 1z“(:1(:(;i(í'›11 (1(-1 111f11*, por (-.(131) 1110ti\'0 era p1'(:(fi.¬'(› s:,11(-.;11't()(1() (1-1 11:11-ti(1(›
¡›(_›.<i11›I(- (le (1-.<t:1.¬' 1`11(-1'7.:1s (ie :11'1':1.<I;1'e 1›:11':1 p1'01`1111(1iz{11' (-1 paso (le 111 1›;11'1':1_ (-sL11-
(1i(111(1(› 1;›ie11 las c(1›11(1iei(iì›11(-.¬' (1e su 1'(Í-;¿'i111e11.

. f - - .I,(1.< :1111\'1('›11(±-,.¬' (¡11(- 11(-¿_-'(1.11 :1 1:1 1'(,-g._-'1('›11 111:11'ít1111z1 (1(-ìrl N('-,1'\'1("›1í1 ¡›1'(1›(:e(1(,-11, }':1 11(-
|(›s (¡11(j- :111(::1.1'1'('-(1111 1:15 (-(“›1-1'i(-11L(-.¬* 1111\'if1.1(-.¬' (le (1i(_:11o 1'í(› _\' .¬'11.¬' :1I111(-11te.<, ya (1(- los
(¡11(- :11,›(›1't¿1 1:1 (;(;›1'1'i(~-111t(- (1(-1 1111_](1› (1(: 1:1.111:111'e:1. D:1(1:1 1:1 ¿_:1';111 ¡_›(,-11(,1i(-11te (_1(-,1 1(-(:11(1
(1(-1 N(-1'\'i(Í›11, 1›:11'(-(;(± :'1 1›1'ì111(-('11 \'i.¬'t:1, ({11(_- (_1el›1e1':1 :1(f;11'1'(-111' 1111;13¬-'1':111 111:1.<:1 (1('::1I11-

. . . † . , . ,\'1(_›11(-S, ¡›(-1'() (1(-1›1(1(›, .<111(111(1:1¬ (1 (11-1(,-t()(1:11 su (f11(-11(±;.1 111(11'(_›§¬-'1';111(-,(1 (1-.<t:1 11111_\' 11(1-
1›l{1(1:1(.1(- :111'1)(11z1(ì(›_ \':'1 (¡11(- 11:13' (-11 t(›(1:1 1:1 1(-›11;¬-'it11(11(11(1-1 1'í(1›111111t¡t11(1(I(-1›1'(-s:1s(I(-
1'áI›1'1(':1.< _\' 11101i11(›.<,(_¡11(;- 1110(1(-11111 .<11 1'11(-1'/.(1 (1e :11'1':1.<t1'(-, (1(,-t(,-11i(±11(1(_› 11111(±11(›.¬' :1111-
\'1(_›11(-.< (-11 1(›s 1'(-,111¿111S0s (1e(,-11:11.¬', (rs (-1 I1(;:(-11(› (¡11(- en las (-11'(-1111stz111(:1:1s (_›1'(1111(11'1:1s

. » - . . † . .(1(-1 1'í(›, (-.¬¬ 111.¬`15_1'11111(::111t(›- 1:1 (-(111t1(1:*1(,1 (le ;1111\'1(_›11(-.¬' (¡11(- :1(2z11'1'(1::11_ 110 .<1.(-11(1(› t:1111¡›(1-
(-(;› (1(- (-xt,1'¿1r_›1'di11:11'i:1 i11111p(›1'1,:111(¬i:i1 (-1 \'(›11'1n1(-11 ([11(,- €11'1':1.st1';(11 1:1.¬' :1\'(-11i(l:1.<, >'(-;.±'1'111

. . . , ,.<(- (;(1›111[_›1'11(,-11:1 ¡›(;›1' (-1 11(-(1-,|1(›(1e (111(í- 1:1s(1-(›11(11(f1(›11(-s (111(,-, 1111111111 11:1\'(1-¿_-':1(;1(›11 t(-111:1
(-11 1880 (1-1 t1'0z(-1 (1(-ïš kil('›1111et1“(í›>' (1(,- 1(1›111it11(1 11:1 :11›:1]0_ \ :'1 ¡›:11't11' (l(1- P›i1|›:1()¬A~ (_' «AJ-g -

(1()11(1(-1 se (1(1-p(i›s¡t{111 §¬-11111 |†›;›11'te de 1(›;¬¬ :1111\'i(›11(-.¬' (1(-1 1:1.¬' :1\'(-11i(1z1.¬', (1i1'(-1'í:11^1 ¡›(›(-(1 (I(-
I:1s(_.{11(- 1'(-.<111t:111(11(1- 1:1 d(,-;¬'(?1'ipció11 que se l1:1(:(,-1 (1(-111 1'íz1(1-11 1111 (l(_›(r11111(-11t(› (¡11(-1 .¬'(-
(f,(,›11s(.-1'\':1 (;1(-1 a1`1('_› 1630, siendo aSí que (--11 los ¡›:1>':1(1(¬›.< tì(;-11111›(_ï›.¬“ 110 s(- 11a(-í:111 ('›L1^:1.¬'
|i1111›i:1s (|11e1:1;¬' 11(-(ezesarias para q11it:í11' l(›.< t1'(›11(-(›.¬' (1(- ;'(1'1›(_›1(-.¬¬ _\' 1:1 ¡›:11^t(- (¬111111i-
11(111t(- df- los 1›:111(1¬0.<(;1e ;;'I'a.Yz1 q11(-1¿1.< :1\'(-11i(1:1>' (1(-j:11›:111 (-11 (-1 (-;'(11(:(-, que se ex-
traía |›;11':›1 1:11;<t1'(1- (_1(- los 1,›11q11e-S.

L:1s :1\'(-11i(1:*1s d(-1 1-10 Ne-1'\'ió11 :1(':11'1'(í-:(11 ('{111t(›.¬' 1°(;›(1:1(1(›.<, ¿_-'1':1\'z1, :11'(-1111 _\' 1(Í-ga1110›'
:11'(fi11(1›.¬'0.¬'. 1,(›.< (1-:111t()s, ;_¿'1':1\':1 _\' 111-(-11(1 ¿_-'1'11(-.<:1¬ .<(- (1(-p(,›.<it:111 (-11 (_-1 (:;'111(:e al t1*¿1\'(f-.¬'
(1(-Bi11›:1(1›_\f hasta Iš 1<i1("'›111(-t1-(›.< 111:'1.¬* (111:-1_](› (1(-1:1 \'i11¿1; 11(>-51:1 t111111›i('-11 :11±¬-'(11121 a,1'e11:1
¿_-'1'11(-1-S21 (1 (1¡.<ta11(-¡(1 (.1e(ì ki1('›111(-t1-(-›.< (1(;- Bi11›(1(›, ¡›(-1'(";› (1-11 ;1(1(†-1:111t(- s(,›1(,,› .<(- (`1ep(),¬'¡t:1
:11'(~-.11:1 1111;1)' 111;-'ns ¡›1'111(†ì|›z111111(-nt('-1('›s 1('-f_-':1111('›.¬' :11'(¬i11n.¬'("›.¬' q11(- (-1 z1;_;11:1 11(-\':1 (-11 >'11s-
p(-11;¬'i('›11. El 1'1'0 (,1¿1(1:'1-_-*'11:1,(111(±_-A (1(±.<(%-11'11›()(::1 (1 7 1§i1(,Í›111(-t1-ns(1(-Bi11›(1(-› (1(-¡›(›.¬'¡t:1 121111-
1›i(111 (3;111t().< 1'(*›c1(1(110.<, g1'(1\':1 _\' :11'('-11:1 (-(1-1'e:1 (le su (1(es(-11111(›(-:1(;1111':*1_ ¡›(-1-0 (-11 :1(I(-1:111-
t(-, lne'/,(:1a(1:1s .<11.¬' :1§¬-'11:1.¬' (-(111 1;1.< (_1(-l I\†(1-1'\'i(f›11, 11(› c1ep(j›;<ìtz111111:1s (¡11(- 1('-¿_-':-1111(1›.¬* :(1--
(:i11(í›.<(1›>'. 111111 f,-15111 pa1'te(1e(1->*t(í›.< 1('-¿_-':1111(_*›.<¬ 1›1'()(;(-(_1(-11t("-s (le :1.1111›(_›.< 1'í(.›,¬' _\' (1(-1 .-\7,('1:1
_\' (1:11i11(1o, ([110 (1(--sei-1111J()(:;f111 p0(:() 1n_:'1.< :1I›:1_]0 de-I (1:1(1:'1;'¬-'1-1:1, .<('-1 ¡›1f(-(rì¡›it.f111 (-11 |:1.<
t,1';111(¡1111:1s 215;,-1'11¿1.< (10 la 1111t:1(_1 11-11(;-1-101-(10 1:1 1-111, (-.<|›(-(-1:1l111(-11t(-:(1|;1s11(›1':1s(|11(-su-
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be la marea, de modo que cuando las avenidas del rio llegan zi, la dese1nboca(_l111-a
en el mar, si bien están muy turbias las aguas, solo llevan en suspensión lega-
mos arcillosos muy ténues. El oleaje del mar, que reina casi siempre en la barra
y playas del Abra, no permite que se precipiten alli estos légamos, que marchan
arrastrados por la corriente á depositarse en el Abra y fuera de ella. Los sondeos
del Abra demuestran, en efecto, que dichos ,.,a(nos empiezai-1 ii, depositarse á
partir de la curva de nivel de 6 metros de p1'ofundi(lad respecto :S1 bajamar equi-
nocial.

No hemos podido precisar la cantidad de cantos rodados, grava y arena que las
avenidas depositan anualmente en el cauce, pero no debe ser muy grande por
las razones antes dichas. En cuanto los légamos arcillosos que la corriente flu-
vial lleva en suspensión, los hemos apreciado en un máximo de 37.000 metros
cúbicos anuales, cuyos elementos más pesados se precipitan en la mitad inferior
de la ría (1). Y no debe ser muy grande el volúmen que se deposita en el Abra,
cuando de la comparación de los sondeos detallados efectuados en ella en 1789,
1866 y 1878 no resulta diferencia alguna sensible, lo que demuestra que estos
légamos que llegan hasta el Abra necesitan mucho tiempo para prec-ipitarse, y
que las corrientes de marea los llevan fuera de ella en su mayor parte, aunque es
de advertir también que en los grandes temporales se ponen en suspensión al-
gunos aluviones del fondo del Abra, que las corrientes los llevan a alta mar.

Analizados los légamos que en una avenida extraordinaria del Nervión iban en
suspensión por Bilbao, dieron el siguiente resultado:

Sílice. . _ 52,30
Alumina _ . . . 23,10
Carbonato de cal . . 13,70
Óxido de hierro _ . 6,90
Agua . . . . . /1,00

._.i...._.í__1.

Total. . _ . . . 100,00

Este analisis demuestra el caracter arcilloso de estos légamos, que se diferen-
cian notablemente (le la composición química de las arenas que forman los ban-
cos dela barra y playas del Abra. Examinadas á simple vista estas arenas, se ve
que se hallan formadas de una mezcla de detritus de conchas y menudos granos
de sílice, resultando del análisis hecho de las arenas de la playa de Portugalete
contíguas á los bancos de la barra el siguiente resultado: 1

Sílice libre . . _ . 33,10
Carbonato de cal . . 59,00
Arcilla. . . . 5,40
Agua . _ 2,50

Total. . 100,00

¡n_n CD- -_'

(1) En esta parte de la ria y especialmente en los 2 kilómetros contiguos à. la embocadura, entra
con el flujo de la marea bastante arena,procedente en su mayor parte de la playa de las Arenas, según
diremos oportunamente.
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La gran cantidad de carbonato de cal de este análisis da a comprender la im-
portancia de los detritus de conchas que entran á. formar estas arenas, que
constituyen mas de la mitad del peso total y mucha mayor parte en el volúmen,
a causa de la menor densidad de estos detritus respecto a los granos de sílice.
La pequeña cantidad de arcilla es indudablemente de orígen fluvial.

Otro analisis hecho con arenas de la playa de las Arenas a mayor distancia de
la embocadura del río, acusan 48'40 por 100 de sílice libre y 47150 de carbonato
de cal y 240 de arcilla, procediendo la diferencia entre este y el anterior analisis,
de que en la costa 01-iental del Abra hay una importante masa de rocas arenis-
cas, cuya denudación influye sin duda alguna en aumentar la parte proporcio-
nal de sílice en la playa de las Arenas. Sobre esta masa de formación arenisca,
se halla edificada la parte principal de la población de Algorta, y al pie de ella
hay otra playa donde el elemento siliceo es todavia mas importante; y debemos
advertir, por último, que entre la punta de San Ignacio y la costa de la punta de
la Galea, que forma la extreinitlad oriental del Abra, se halla la pequeña playa
de A1'1'igunaga, que esta ex(_-.l11siva1nente foi-1"nada de granos de cuarzo de hasta 2
y 3 milímetros de lado, que proceden de la denudación de algunas capas muy
silíceas de las rocas cal(::'u-eo siliceas de la (lalea, no estando mezclados apenas
con detritus de coiiclias, porque en aquella parte tan batida de la costa se crian
muy poco 1nol11scos, y las olas arrastran sus ligeros detritus. Tampoco se depo-
sitan alli los elementos calizos de aquellas rocas,' porque son muy blandos y se
convierten en légamos impalpables, que las corrientes los arrastran fuera de alli.

De los hechos que dejamos referidos y de otros de(l11cidos de los analisis quí-
micos y examen microscópico de las arenas de diferentes playas de puertos de
esta costa, situados a barlovento y sotavento del Abra de Bilbao, y de la extruc-
tura geológica de la costa, hemos (lediicido que las arenas q11e se encuentran en
la barra de esta ría y en las playas (l(-l .~\l›1'a son de orígen maritimo lo(-al, te-
niendo en ellas poca i111l11(,-1i(;-ia los al11vion(-s il11\'ial(¿-s y mucho 1n(;-nos los aca-
rreos de arena que p11e(;lan aportar de l`u(-ra (l(-1 Abra las corrie11t(±-s marítimas.
Y no puede menos de ser esto últiino, si se ol›s(-rva que toda esta costa es muy
acaiitilada y que próximo a ella hay .grandes profundidades, hasta el punto de
haberse hallado 3.600 metros de profundida(l a S25 millas de distancia (;lel Abra
de Bilbao, en los trabajos de colocación del cable (lesde Bilbao a Inglaterra.

La caiitidad de estos aluviones marítimos que anualmente puedan formarse en
el Abra ó llegar a ella, debe ser muy peq11(-na, p11(-s no se nota avance alguno
de las playas al (roniparar la forma actual de éstas con la que tenía11 el año 1732,
de cuya epoca se cons(-rva un plano de la parte in1'(;-rior de la ria y periinetro del
Abra, debiendo ad\'e1-tir, por el contrario, que la playa de las Ar(1-nas avanzaba
más en aquella época en su extremo oriental. Por otra parte, si las corrientes
marítimas acarrearan arenas al Abra, estas se depositarian principalmente en la
parte mas profunda de ella, ol_›se1'va1'1(lose, por el contrario, que allí no se encuen-
tran mas que legamos arcillosos procedentes en s(1 mayor parte de los acarreos
fluviales del Nervión, y que forman un excelente tenedcro para las anclas.

No obstante lo que dejamos expuesto respecto al regimen casi permanente
que se ha establecido en las profundidades del Abra y configuración de sus pla-
yas, cuyas arenas empezaron sin duda zi. depositarse en el periodo cuatc-rnario,
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sometidas como se hallan dichas playas a la incesante acción de las rompientes
de las olas, que las ponen en suspensión, y a las corrientes que en el flujo (le. la
marea las arrastran hacia la embocadura é inferior de la ria, es el caso que sus
arenas, y muy especialmente las de la gran playa llamada de «Las Arenas,›› si-
t11ada al Este de la desembocadura, son la causa fundamental de los bancos que
en esta se forman; pero antes de (lescrilí-›i1' el r('.-gimeii de la (jleseml›ocadura,pre-
ciso es que digamos algo respecto zi los vientos, niarejadas y corrieiites.

Los 'vientos (lomi11antes en esta costa son los (lel /1.° (1-.iiadrante y en especial
los comprendidos entre el O. N. (_). y el N. 0. Ellos son los que e11ge11(l1*a11 las tem-
pestades inas terribles, q11e, libres de obstáculos, 1'eco1'1-eii el largo trayecto com-
prendido entre las costas septentrionales de .-\1'11(Í-1'ica y el continente Europeo.
Los vientos del Norte recalan con (nenes fi-(1-,(:11en(i:ia, y las mai-eja(1as que produ-
cen son de nniclia menor iiitensidad. llos (-,o1np1'(-n(`lidos entre el Norte y el Este
son vientos bonancibles, que reinan principalmente en el verano; y en c11anto 51
los de la banda del Sur, ó s(í-an los d(-l 2.0 ó 3.0-` cuadrante, si bien soplan con
fuerza en el otoño y tan1bi('-n en la primavera, no engen(l1'a1'1 mare_¡adas, a causa
de venir de tierra,-

Respecto a las corrientes (lebemos observar, que a c.onsecuen(*:ia sin duda de
hallarse el Abra de Bilbao en el fondo de la gran eiisenada compre11(lida entre los
cabos Quejo y lllachichaco, y en situación muy interior respecto (i la linea gene-
ral de las costas de las pro\'in(-.ias de Santander y Yizcaya, no se hace sentir en
(-1 Abra la corrie11t.e. literal que pasa zi algunas millas de distancia de los cabos
inas salie11t(--s (ele la`(-ostaf, de (nodo que las 1'1nicas (1-,orrie.11t('-s que en el ,-"\bra se
notan son las d(í-liidas al flujo y r(-flujo de la inarea.

lia o11(1l11la(-i('›n de la marea as(:e11(1(-iite entra en el Al›1'a en la dirección del N. O.
al S. E., prodiicieiido una co1'rie11te (1-uya veloci(la(l no pasa en el A bra (le
01-1,ï'›0 por s(f-g111i1do, ó sea una milla marina por hora próxiinamente. Parte de ella
enfiladi1'e(í±ta1n(-nte con la embocadura de la ria, a(:elerando 11otablen1(-nte su
\'(-loci(la(`l al entrar en ella, pero el resto vá primero en dirección (le las playas si-
tuadas a uno y otro la(lo de aq11('-lla, transfo1'1n('111dose (?('-rca d(-. ('-llas en corrientes
paral(-las a (lichas playas en (_li1'(~-(2.(?ió1i1 zi la e1nb()(f.adura de la ría, a (lon(le
ar1'astran gran cantidad de arenas de las que ren111e\'en y ponen en s11spensió11
las rompieiites de las olas. Este efecto se produce principal111(-nte a lo largo de la
playa (le «Las Arenas,-›› 1`or1n¿'1n(ilose, con la arena que de ella arrastra11, un banco
en la extreinidad del muelle coi-respondiente. Las expresadas corrientes, directa
y tras\'e1-sales, forman entre los muelles de la e1nhoca(lura u11a sola corriente, cu-
ya velocidad en niareas vivas ordinarias es de 'l---,S6 por s('-g(111(lo en el inaxiino,
que corresponde a 3 millas marinas por hora. Al (lesce11(;le1- la marea es algo ma-
yorlesta corriente, pues en la misma marea dió por res(1lta(lo 1-“.65 por segundo
en el maximo.

En las grandes mareas equinociales llega zi “lm,85 por segundo la velocidad
máxima de, la vaciante de la marea, pero en cambio en las mareas muertas,
sólo alcanza á 0m,77 por segundo.

Las observaciones que preceden se hicieron en 1878, antes de emprender las
obras de mejora que la Junta del puerto ha llevado a cabo, siendo de notar que
las cifras que hemos consignado corresponden al filete de mayor velocidad de
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la corriente y al periodo de la marea en que la velocidad es maxima, que corres-
ponde próximamente á la mitad de su carrera. Comparando estas velocidades
con las de 20 á 30 kilómetros por hora, ó sea 5111,55 a 8-11,32 por segundo, que
toma el flujo de la marea al entrar en la parte encauzada del río Sena, se vé que
son de muy poca importancia relativa las corrientes de marea en la embocadura
del Nervión, por más que ha aumentado algo en intensidad con las obras que
luego se han ejecutado.

111. RÉGIMEN DE LA EMBOGADUBA DE LA RiA, Y oBRAs QUE DE su
Esrt-Dio sE DEDUJERON PARA MEJORARLA.

La barra de esta ría era, corrio en general sucede, un resultado de la acción
de las olas sobre los aluviones del fondo, que asi como en las playas los eleva
formando con ellos el cordón litoral, tiende también á amontonarlos en la em-
bocadura de la ría, en toda la altura que es compatible con el desagüe de la va-
ciante de la marea y avenidas del rio. Y es esto tan evidente, cuanto que los
bancos que se hallan en la embocadura de esta ría están formados de arena de
orígen marítimo y no de aluviones fluviales, que por ser muy ténues los que lle-
gan a la desembocadura, la agitación del mar impide que se depositen en ella.

Pero además de la causa que dejamos indicada, las corrientes que en la des-
embocadura se establecen a la subida y bajada de la marea, jugaban un papel
muy importante en la formación de los bancos de la _barra. En efecto, ala subida
de la marea se establece, según antes se ha dicho, una corriente paralela á. la
playa de las Arenas, que arrastra hacia la embocadura las arenas q11e las rom-
pientes de las olas ponen en suspensión. De estas arenas se depositaban m11chas,
y aún ahora se depositan bastantes, (1 continuación y al costado interior del n111e-
lle de las Arenas, formando un banco que invadía el cauce en mayor ó menor
anchura, mientras que el resto de aquellas entraba en el interior de la ría, depo-
sitandose, ya en la ensenada de Sestao, ya en el cauce de la ría, sin remontar
n'1(í'1s de 3 kilómetros de la embocadura. La corriente que se establece a la va-
ciante de la marea, volvia a llevar gran parte de estas arenas a los bancos de la
embocadura, acentuándose este efecto en los dias de mareas vivas, las que ten-
dian a n1erma.r el banco antes expresado, que se formaba á continuación y ado-
sado al muelle de las Arenas. En el estado q11e tenía laría (y del cual nos esta-
mos ocupando), antes que se hicieran las obras ejecutadas como resultado de
nuestros estudios, tenía este banco de arena grandes fluctuaciones en longitud,
ancho y altura que ahora se han reducido notablemente. Llegaba a veces, en lon-
gitud, a internarse en la ria hasta la distancia de 580 metros de la extremidad
de dicho muelle, mientras que otras veces (çlesapafrecía de tal modo, que queda-
ban a descubierto las escolleras de los cimientos del muelle. En latitud, avanzaba
en el cauce hasta la distancia de 70 metros del paramento del muelle de las
Arenas, reduciéndose entónces a 90 metros, medidos al nivel de bajamar equino-
cial, el ancho del cauce, puesto que el ancho total que allí tiene la ría es de 160
metros. Respecto a la altura, llegaba a elevarse, junto al paramento interior del
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muelle de las Arenas, hasta 4 metros sobre bajamar equinocial, aunque por lo
general solía tener poco más de 2 metros.

Los arrastres de arena de la corriente paralela á la playa de las Arenas, que se
acentúan mucho durante los grandes temporales del invierno, socavaban di-
cha playa, manteniendo mucha arena en suspensión, que la expresada corriente
arrastraba en mayor cantidad que de ordinario, contribuyendo á aumentar las
(limensiones del banco de la extremidad del muelle de Las Arenas. Si en la pri-
mavera, como frecuentemente sucede, reinaban fuertes vientos del S. 0., mina-
ban este banco, tanto por su efecto directo en bajamar, como por la trapisonda
ó pequeño oleaje q11e en la embocadura produce, y las arenas que removían
eran arrastradas por la vaciante a los bancos de la barra. Si con estos vientos
concurria una avenida, el efecto era más eficáz, hasta el punto de arrastrar todo
ó la mayor parte del banco, resultando, si la avenida no era grande, que se de-
positaban en la barra los aluviones arrastrados, disminuyendo su profundidad,
pero si la avenida era de importancia, las llevaba hasta el glacis exterior de la
barra, sin perjudicar á la profundidad de la canal.

Las marejadas del N. O., que son las dominantes, tendian a su vez á llevar
hacia la playa de Las Arenas los al11viones que las olas, al romper sobre los ban-
cos de la barra, ponían en suspensión, de manera que dichos aluviones andaban
en constante movimiento, describiendo la siguiente cerrada órbita: 1.0 Camina-
ban de la playa de Las Arenas hacia el interior de la ría, llevados por la corrien-
te, paralela a aquella, que á la subida de la marea se establece, depositándose
muchas arenas en el banco adosado al muelle de las Arenas y marchando las res-
tantes, ya a la ensenada de Sestao, ya a depositarse en el cauce hasta 3 kilóme-
tros de distancia de la embocadura. 2.0 La fuerza de la vaciante de la marea
arrastraba gran parte de estas arenas hacia los bancos de la barra, contribuyen-
do al propio objeto las avenidas fluviales; é influían también en mermar el ban-
co expresado, los vientos delS. O. 3.0 Las marejadas del N. O. tendian siempre
a socavar los bancos de la barra y llevar sus arenas hacia la playa de Las Arenas.

De modo es, que después de las diversas alteraciones que experimentaban la
playa de las Arenas y los bancos de la embocadura y los de la barra, venían por
lin, y al cabo de cierto tiempo, á quedar como antes estaban, esto es, que no ex-
perimentaban más que oscilaciones alrededor de cierta posición de equilibrio,
sin aumentar ni disminuir definitivamente en una cantidad apreciable. llay, nn
obstante, que advertir, que las arenas que se depositaban en la ensenada de Ses-
tao, se quedaban allí en su mayor parte, porque estando dicha ensenada fuera
del cauce de la ría, la vaciante influía muy poco en ellas.

Expuesto lo que antecede respecto al régimen que tenian los bancos de la des-
embocadura, debemos observar que es un hecho constante en todos los rios de
esta costa, que sus -desembocaduras tienden siempre á arrimarse al lado occi-
(lental de la abertura de la costa donde desembocan, y por consiguiente, que los
(lepósitos de arena que constituyen las playas contíguas están principalmente al
Este de la desembocadura, cuyo fenómeno es una consecuencia natural de la
dirección general de Oeste á Este que la costa tiene y de la dirección N. O. de
los vientos y mares denominantes. En efecto, al desembocar las corrientes flu-
viales en el mar, tienden á marchar por donde menos resistencia encuentran al
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su paso, que en esta costa es la parte occidental de dichas aberturas ó abras, a
causa del mayor ó menor abrigo que, respecto si vientos _v marejadas, les propor-
ciona la costa correspondiente, a cuya razón hay que añadir que el oleaje del
N. O. tiende a amontonar los aluviones hacia el E. Así es que el Nervión siem-
pre ha tenido su desembocadura al pié de la costa de Portugalete, mientras que
en la parte opuesta se extendía la gran playa de las Arenas y las dunas que los
vientos formaban. Desde principios del siglo XÍYI, en que se empezaron a ejecu-
tar algunas obras para mejora de la desembocadura, se emprendió la construc-
ción del muelle del lado de Portugalete para rectificar el curso de las aguas,
P-Vitando los peligros que ofrecían á la navegación los arrecifes que salian de la
costa correspondiente, a la que se arrimaba siempre la corriente, y para obligar
á esta á que pudiera abrirse paso en dirección rectilínea, al traves de los bancos
de la barra. Posteriormente, y para evitar que las arenas movedizas de las dunas
que existían en la margen derecha invadieran la canal, se emprendió la cons-
trucción del muelle de la margen derecha, que daba por resultado el avance de
la playa correspondiente, por cuya razón, y por no haber prolongado bastante
el muelle de la izquierda, fueron poco eficaces los resultados obtenidos, pues á
la terminacion de los muelles tendía nuevamente la corriente á arrimarse a la
costa comprendida entre Portugalete y Santurce, formando un canal sinuoso y
de peligrosa navegación. Los muelles construidos sólo servían, por lo tanto, pa-
ra ayudar al las avenidas del rio y á la corriente descendente de las grandes ma-
reas a abrir, al traves de la barra, un cauce más rectilíneo y en dirección de
dichos muelles, y si bien es verdad que ésto se conseguía, y aun tam bien á veces
se formaba un canal en dirección al Norte, volvia á. cerrarse pronto por la acción
de las marejadas, y la canal se inclinaba, otra vez, hacia las peñas de la costa
comprendida entre Portugalete y Santurce, resultando con frecuencia que la co-
rriente del rio se dividía en dos brazos, uno arrimado a la costa y otro en direc-
ción al N. O. ó N., siendo el primero de mayor profundidad que el segundo, pero
de más difícil navegación. Así esta figurado en un plano levantado en /1730, _v así
sucedía también hasta hace pocos años; resultando muchas veces que la pro-
fundidad de la canal de la barra se reducía de tal modo, que sólo había 0,"16()
respecto al nivel de bajamar equinocial. En el invierno de '1875 á 1876, se puso
la barra en tan malas condiciones, que, por espacio de 3 meses y medio, estu-
vieron sin salir todos los buques fondeados en la ria, a pesar de que los mayores
no calaban más de 13 pies ingleses. En el verano de *1878, cuando levantamos el
plano de la desembocadura, se hallaba esta en condiciones excepcionalmente
buenas, pues habia desaparecido el canal contiguo a la costa, quedando sólo el
otro muy bien orientado, á cuya existencia contribuía la gran navegacióa de
vapores que entónces había, los que con sus hélices removían el fondo, facilitan-
do los arrastres de la corriente. La profundidad mínima del talvveg en la barra
respecto á bajamar equinocial era ”l,111”l4. En el invierno de *1878 a /1879 volvió á
inclinarse algo hacia la costa de Santurce, pero en dirección bastante rectilínea,
sucediendo también, durante muchos días, que se formaban dos canales, uno in-
clinado al O. N. O. y otro al N., con un gran banco intermedio, que impedía bas-
tante la navegación.

En la época en que empezamos el estudio del puerto, la desembocadura de la
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ría se hallaba limitada por dos muelles de mampostería insnmergibles, recons-
truidos en gran parte durante el presente siglo, ligeramente divergentes hacia
el mar y en dirección próxima al N. O. El dela margen izquierda se prolongaba
11/i metros mas que el de la derecha, y el ancho del cauce comprendido entre la
extremidad de este muelle último y el paramento del otro era “160 metros. En
prolongación del muelle de la izquierda había enterrada en la arena una antigua
escollera de 'l8() metros de longitud, existiendo también en la margen derecha,
pero algo separada del muelle correspondiente, otra antigua escollera de unos
600 metros de longitud, al nivel mismo de la playa, _v que seconstruyó a mediados
del siglo XVII. El talvveg de la corriente entre muelles se inclinaha del lado del
muelle de Portugalete, y a la terminación de este habia en 1878 una pozada con
mas de 5 metros de profundidad en bajamar equinocial. Esta profundidad dis-
minuía rapidamente, en términos, que, a los 200 metros de distancia de la extre-
midad de dicho muelle, la profundidad maxima del talvveg solo era de tres
metros, y, a 150 metros mas adelante, quedaba reducido a 2 metros. Aquí puede
decirse que empezaba la parte culminante de la barra, donde la profundidad del
talweg se reducía entónces a *1,m'14, volviendo luego a aumentar hacia el mar.
La distancia de las curvas de nivel de 2,mOO de profundidad antes _v despues de
pasar la cumbre de la barra, era de 310 metros próximamente, siendo de 480
metros la distancia comprendida entre las curvas de nivel de 3 metros de pro-
fundidad antes y después de la cumbre de la barra.

El tahveg de la canal, a la salida de los muelles, se hallaba constantemente
arriinada a la margen izquierda, continuando en igual forma en adelante, aun-
que desvaneeiéndose gradualmente hasta llegar a la barra, en la cual la línea
del fondo era casi horizontal.

De los hechos que dejamos referidos, y de otros muchos que, respecto al regi-
men de los bancos de arena y efectos que en ellos produjeron las obras antiguas,
detallamos en la Memoria correspondiente al proyecto de mejora de la barra,
dedujimos que para abrir al través de ella un cauce permanente, era preciso
favorecer esa natural tendencia de la corriente, prolongando para tal objeto el
muelle de la margen izquierda, hasta pasar los bancos de labarra, según una
línea ligeramente curva que volviera su concavidad hacia el cauce, habiendo
adoptado esta forma con preferencia ala recta por las siguientes razones' 1.11 Pa-
ra cambiar gradualmente, y sin necesidad de ángulos que produgeran reflexio-
nes en las corrientes, la dirección que tenía el muelle de Portugalete, que con-
venía dirigirla mas hacia el Norte. 2.11 Porque la concavidad de la curva había
de favorecer a la natural tendencia de la corriente a ir arrimada a_ la margen
izquierda, en virtud de lo cual se obtendría, cerca del muelle proyectado, mayor
profundidad que con una dirección rectilínea. 3.-1 Porque, no obstante el gran
radio de la curva que convenía adoptar para no dificultar la entrada de los bu-
ques, la canal quedaría mas protegida de las marejadas del N. O., lo cual no sólo
era conveniente para los buques, sinó también para la conservación dela pro-
fundidad del cauce. /1.° Porque dada la forma curva del proyectado cauce, sal-
dría la corriente, a la terminación del muelle, conservando cierta tendencia a
marchar en dirección hacia el N. ó N. E., _ó sea hacia la derecha de la desembo-
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cadura, lo cual era necesario para impedir que la extremidad del banco de
arena que se formara en la margen derecha, se prolongara al través del cauce.

Deducíamos también, que era natural que en la parte opuesta del cauce que se
formase arrimado al muelle que se proyectaba, se prolongase paralelamente el
banco de arena que ya existía allí, pero que el efecto de este se reduciría a en-
cauzar y estrechar algo la canal que se abriera al través de la barra; de manera
que el encauzamiento por la margen derecha se haría por la naturaleza misma,
con solo construir, por el lado izquierdo, el muelle proyectado. En cuanto al es-
pacio comprendido entre el nuevo muelle y la costa comprendida entre Portu-
galete y Santurce, manifestabamos en nuestra Memoria, que si bien se elevaría
seguramente el nivel de la parte superior de la playa que en dicho espacio exis-
tía, porque el oleaje socavaría la parte sumergida de la playa y acumularía sus
productos en la parte superior de aquel espacio cerrado, opinabamos que este
mismo oleaje impediría que se formasen depósitos de arena en toda la parte de
la playa sumergida correspondiente a los 200 metros últimos del muelle, y que
por lo tanto no se formarían, en aquel espacio, bancos de arena cuya prolonga-
ción tendiera a doblar la punta del nuevo muelle y a cerrar el cauce que con la
construcción de éste se abriera al través de la barra.

La profundidad que con la construcción de esta obra esperábamos que se ob-
tendría en la canal de la barra, era de unos 3,m5O respecto a bajamar equinocial,
con la cual se lograrían grandes ventajas para la navegación, puesto que en las
pleamares mas muertas habría 20 pies ingleses de agua y podrían salir buques
de 3.000 toneladas de carga, abaratandose notablemente el precio de los fletes,
que entónces eran muy elevados, consecuencia del pequeño tonelaje de los bu-
ques que a esta ría venían y de que la mayor parte de ellos no podían salir sino
en mareas vivas, de lo cual resultaban muchos gastos de estadías, especialmente
en invierno, porque los temporales coincidían frecuentemente con las aguas vi-
vas y los buques quedaban encerrados durante semanas, y aun meses enteros,
dentro de la ría.

El radio de la curva que para el muelle adoptamos es de 3.000 metros, no ha-
biéndonos decidido adoptar otro menor, para evitar que los buques se atrave-
saran a las olas al entrar en el puerto, lo cual hubiese sido peligroso.

En cuanto ala margen derecha, dedujimos de nuestro estudio, que la prolon-
gación del muelle sería perjudicial, porque, al abrigo de él, y en virtud de la co-
rriente trasversal de la marea, avanzaría allí la playa correspondiente, a expen-
sas de las arenas de la parte Este de la playa de las Arenas, según sucedió
cuando se construyó en los pasados siglos el trozo que ahora existe y escollera
que sigue a continuación; de modo que, al cabo de poco tiempo, es probable
que fuera *perjudicial a la embocadura. Por otra parte, el oleaje que en la embo-
cadura de la ría chocara en el muelle de la derecha, caso de que este se prolon-
gara, iría a reflejarse hacia el de la izquierda, formándose así gran marejada
entre ambos muelles, que se trasmitiría al interior de la ría, mientras que dejan-
do dieho muelle conforme estaba, el oleaje que rebasara la extremidad del que
se proyectaba en prolongación del de la izquierda, iría a estrellarse en la playa
de las Arenas y parte sumergida de ella, sin producir efectos de reflexión perju-
diciales a la canal de entrada.

2



XVII

Convencidos, por las razones expuestas, de la conveniencia de prolongar el
muelle de la izquierda en la forma que dejamos indicada, para ahondar la barra,
era natural que antes de proponer esta solución adquiriesemos pleno conven-
cimiento de que en el subsuelo de la barra no se encontraría la roca hasta la
profundidad que prudencìalmente pudiera ahondar la corriente. No eran tran-
quilizadoras las noticias que sobre el particular corrían, pues se decia que en
una Sonda hecha el año 1848, se había encontrado la roca menos de 3 metros
de profundidad debajo de bajamar, y se añadía, que había dado analogos resul-
tados otro sondeo hecho en 1862. Verdad es, que la extratificación, casi vertical
y paralela a la desembocadura, de las rocas de formación cretacea de la costa
comprendida entre Portugalete y Santurce, no daba indicios ide confirmar los
asertos anteriores, pero había la circunstancia de existir en aquella un pequeño
apuntamiento volcanico de oofita, en sentido perpendicular a los extra.tos cre-
taceos, que podía reaparecer a una pequeña profundidad en el subsuelo de la
barra, confirmando las noticias anteriores. Por este motivo, fue preciso hacer un
minucioso sondeo de toda la barra, haciendo en ella y en sus inmediaciones '106
taladros, que, aunque llegaron a la profundidad de 8 metros debajo de bajamar
equinocial, ninguno de ellos llegó a la roca en la barra propiamente dicha.
verdad que antes de llegar ella se encontró la roca dentro del cauce, a unos o
metros de profundidad respecto a bajamar equinocial y no lejos de la traza del
muelle proyectado, pero esto no podía ser obstaculo la realización de la obra
que proponíamos, pues no era probable que con ella se ahondara tanto el cauce,
debiendo advertir, ademas, que aún abrigabamos la duda de si lo que parecía
roca con la sonda no fu eran restos de algún antiguo naufragio.

Los terrenos atravesados con la sonda en la barra fueron siempre aluviones.
En la parte superior, y en unos tres metros de altura,'se encontraba arena limpia
y muy suelta, pero mas abajo se la encontraba mezclada con arcilla, “en cantidad
crecientecon la profundidad, la cual debía proceder de la que la corriente fluvial
depositó allí en tiempos antiguos, cuando la barra estaba algo mas interior y ha-
bía allí 7 ú 8 metros de profundidad de agua.

Bien comprendíamos que, aunque se obtuvieran todos los resultados que espe-
rabamos con la prolongación del muelle de la margen izquierda, no quedaba re-
suelto todavía el problema de este puerto, por cuanto que por mucho que se
profundizara el paso de la barra, siempre había de ser peligroso el transito de
los buques en días de temporal, por las grandes rompientes que en la emboca-
dura habría, lo mismo que entonces sucedía, pero para evitar este grave incon-
veniente y resolver el problema radicalmente, había que construir un gran rom-
peolas, cuyo coste lo estimabamos en mas de 20 millones de pesetas, enorme
suma para los escasos recursos que la .lunta del Puerto disponía en 1878. Así es
que, dejando esta cuestión para mas adelante, era preciso, por de pronto, que se
atendiera a mejorar la barra con los recursos disponibles y con la mayor breve-
dad posible, según lo exigían los grandes intereses creados en la ría con los fe-
rrocarriles mineros y los grandes perjuicios que el comercio experimentaba con
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el deplorable estado dela barra y ría.
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IV. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS PRUYEGTADAS Y (j()NS'l`H_UÍ.DAS
I _

PARA .\lE.lOllA DE LA EMBOGADURA DE LA RIA.

Ateiidiendo alas consideraciones económicas que dejamos expuestas y al la
necesidad de ejecutar las obras con la mayor rapidez posible, estudiamos un sis-
tema de construc-ción que llenara ambos objetos, y a este fin, despues de estu-
dios comparativos de diferentes sistemas, y teniendo en cuenta la dificultad de
llevar materiales con gabarras ú otras embarciones a las rompientes de la barra,
adoptamos una extructura formada de los siguientes elementos: /1.'-* De una ar-
mazón de hierro fundada sobre pilotes de rosca, la cual, a la vez que sirviera de
andamiaje auxiliar para la ejecución de las escolleras de basamento y macizo
superior, que solo había de llegar a la altura de las pleamares, quedase como su-
perestructura definitiva para formar el piso del muelle, situado a la altura de
7"1,5U sobre bajamar equinocial, en cuyoextremo,que había de tener hasta fl2me-
tros dc anchura, se proyectaba establecer una plataforma, tres metros Inas eleva-
da, para poner al abrigo de las olas a los que por las necesidades del servicio tu-
vieran que acudir allí los días de temporal, en donde se habia de construir la
casilla y torreón de señales, con su luz correspondiente. 2.” De un basamento
de escollera arrojada en el mar entre los pilotes antes expresados y a ambos la-
dos de ellos, que, enrasada al nivel de bajamar equinocial y asentada por la acción
del mar, había. de servir de cimiento de la obra superior, debiendo advertirse que
la extremidad de esta escollera y el talud por la parte del Oeste había de estar
defendido con bloques de '27 toneladas de peso. 3.0 De un macizo de hormigón
que, descansando sobre dicha escollera, llegara a 4111,20 de altura sobre bajamar
equinocial, que, siendo la de las pleamares vivas ordinarias, era la suficiente pa-
ra encauzar las corrientes. -

En el plano que acompaña se da una ligera idea de la sección general que
había de tener este muelle, por lo cual excusamos entrar a. detallarlo, debien-
do advertir únicamente que las dimensiones de la armazón se calcularon en la
hipótesis de que, ademas de su propio peso, pudiera actuar, durante la construc-
ción de la obra de fabrica, una carga accidental de 'lO.666 kilos sobre cada tramo
de 6 metros de luz y en una cualquiera de las dos vías que en el piso se estable-
cían, sirviendo la otra para el cruce de los Wagones vacios.

El presupuesto de esta obra era el siguiente:
Pesetas.

Armazón de hierro, incluso el ensanche de la extremidad, torre de
señales y pavimento de madera de todo el muelle . . . . . . 629./li'1,75

Basamento de escollera incluso bloques de defensa . . 727.606,11
Macizo de hormigón . . . . . . . . . . . . . . . . ,iš9().93(5,f¿_'1

Importe de ejecución material. . . . _ 1.747.981,07

Ag_-regando el 17 por 100 para beneficio del contratista, incluso el
interes del dinero que tuviera que adelantar, _ l * j stos de direc-
ción y administración e imprevistos . _ . . _ . . . . . . 297.'lZ›7,“2.9

 _
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Dividido el presupuesto que precede por los 800 metros de longitud del mue-
lle proyectado, resultaba a razón de 2.556 pesetas y 43 centimos por metro
lineal. `

Para la ejecución de esta obra, emprendida en 1881, se empezó por el monta-
je de la armazón de hierro, que se verificaba con facilidad por medio de una
plataforma móvil que avanzaba sobre la extremidad de la obra, y un cabrestan-
te de vapor establecido en ella. A medida que esta obra avanzaba, se arrojaba
desde ella, por medio de Wagones, y tambien con gabarras, que se sujetaban a
los pilotes de hierro, la piedra para formar la escollera de basamento; y cuando
pasado un invierno, al menos, sometida a la acción del mar, se veía que se había
enterrado lo suficiente en la arena del fondo para adquirir su posición de equi-
librio, se procedía a la construcción del macizo de hormigón. En Mayo de 1882,
teniendo la escollera unos 300 metros de longitud, y a pesar de que el macizo de
hormigón construído solo tenía 90 metros lineales, se empezó a notar una im-
portante mejora en la barra, a favor de la cual, en las mareas vivas de media-
dos de dicho mes, que fueron poco elevadas, salieron del puerto varios buques
con 17 pies ingleses de calado. Al empezar el mes de Octubre del mismo año, la
armazón metalica tenía 624 metros de longitud y su extremidad llegaba a las
rompientes de la barra; las escolleras se habían extendido en gran parte de esta
longitud, aunque no tenían todavía la altura y ancho necesarios, y el macizo de
hormigón continuaba con los mismos 90 metros de longitud que tenía en el mes
de Mayo; pero no obstante, con solo el avance expresado de las escolleras, que
solo llegaban hasta la altura de bajamar, continuó profundizandose la canal, sa-
liendo algunos buques en el mes de Septiembre con 181/2 pies ingleses de cala-
do. Se montaron algunos tramos mas hasta el 12 de Octubre, y, aunque la
atmósfera no presagiaba ningún cambio, en la noche del 12 al 13 sobrevino re-
pentinamente un temporal, que arrebató el carretón ó andamio volante que se
empleaba para la inserción de los pilotes con el cabrestante de vapor y calde-
ra correspondiente, cuyos aparatos arrastraron en su caída 18 metros linea-
les de la armazón metalica y dejaron resentidos algunos metros mas, que la
mar los concluyó de arrebatar en otro temporal mayor que ocurrió el día 27 del
mismo mes, perdiendose por ambos conceptos 67 toneladas de hierro. Pero los
daños que estos temporales causaron, fueron mas que compensados con los efec-
tos que produjeron en la apertura del cauce al traves de los bancos de arena de
la barra, pues la gran fuerza de las corrientes de marea en dichos días, y espe-
cialmente la vaciante de la marea del día 27, que fue de extraordinaria altura,
encauzadas, aunque imperfectamente, por las escolleras que se habían arrojado
y auxiliadas con el gran oleaje, que ponía en suspensión las arenas de los bancos
de la barra, abrieron en ellos una verdadera brecha, que aumentó la profundi-
dad de la barra en terminos tales, que la mínima profundidad en el talweg al-
canzó a 3111,40, en lugar de 1m,14 que al 'empezar los trabajos tenía, la que se
reducía a veces a 0m,60.

En la noche del 6 al 7 de Diciembre del mismo año 1882, al querer entrar un
vapor en la ría acosado por un gran temporal, embistió a la armazón metalica,
produciendo en ella bastantes daños, pero fueron mayores todavia los produci-
dos por otro choque analogo en el mes de Febrero. Ambos accidentes tuvieron
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lugar en la parte de la armazón donde todavía no se había hecho el macizo de
hormigón, y en la que la escollera se habia enterrado en la arena, de modo que
la armazón no tenía defensa alguna, pues de lo contrario los daños hubieran si-
do de poca importancia. Pero no obstante esta consideración, teniendo en cuen-
ta que en los 200 metros últimos del muelle podrían repetirse accidentes de este
genero, y atendiendo ademas a que en las rompientes de la barra las piedras de
la escollera en construcción, removidas y lanzadas por el empuje de las olas so-
bre los pilotes y rios tras de la armazón, producían en ella deterioros, se pensó
en cambiar el sistema de construcción de dichos 200 metros últimos, adoptando
un perfil que, aunque fuera mas costoso y lento de ejecutar, estuviera sujeto a
menos accidentes. Así, pues, dejando subsistente para los 600 primeros metros
de longitud del muelle el sistema de construcción que hemos descrito con su
armazón metalica, cuyas averías se repararon pronto, se adoptó para los 200
metros siguientes otro perfil macizo en toda su altura, y donde por lo tanto no
existe dicha armazón, siendo de advertir que desde el momento en que había
absoluta seguridad en el exito de la obra, estaba perfectamente justificado el que
su parte mas expuesta se hiciera de caracter mas permanente, aunque fuera mu-
cho mas costosa y lenta de ejecutar, con tanto mas motivo cuanto que los recur-
sos de la .lunta habían aumentado y que con las mejoras ya alcanzadas en la
barra se llenaban las necesidades que el comercio reclamaba. .

El sistema de fundación de estos 200 metros últimos, es el mismo que consta
en el proyecto primitivo, ó sea por medio de un basamento de escollera de pie-
dra natural, cuyo peso mínimo es de 1.000 kilos, reforzado en su extremidad y
talud del Oeste por medio de bloques de hormigón de 13 y 1/2 metros cúbicos
que pesan 27 toneladas próximamente. Sobre este basamento, enrasado al nivel
de bajamar viva, mediante una capa de hormigón hidraulico de 0,11150 de espe-
sor, descansa la superestructura, que esta formada con paramentos de bloques
de hormigón hecho con cemento de Portland y un relleno interior de hormi-
gón de fraguado rapido. El espesor de este macizo en su base es de 10 metros,
que, mediante cuatro retallos de 0111,25 cada uno en ambos paramentos, se re-
duce a 8 metros al nivel general del piso del muelle, situado a 7111,50 sobre baja-
mar equinocial, debiendo advertirse que dichos espesores aumentan en la
extremidad del muelle hasta tener 14 y 12 metros respectivamente. Sobre el
expresado nivel del piso general, se eleva, por el lado del Oeste, un parapeto de
defensa, de 3 metros de altura e igual espesor,construído de nfainposteria, que a
su vez esta coronado por un pretil general que sirve de antepecho.

Al pie de los dos paramentos lleva una berma ó zampeado de defensa de 4 me-
tros de anchura, construida con bloques de hormigón de Portland, iguales a los
de la superestructura, y un relleno interior de hormigón de fraguado rapido,
habiéndose agregado otra defensa de mayor anchura en la extremidad del mo-
rro. Los bloques que forman los paramentos de la superestructura, tienen 3111,00
de longitud, 1111,50 de latitud y 1111,30 de altura, y van colocados alternativamente
a. soga y tizón, formandose con 5 hiladas los 6111,50 de altura que tiene sobre la
tongada de hormigón que sirve para enrasar la escollera. Dichos bloques se han
asentado por medio de una poderosa grúa giratoria, de 131111,72 de radio y 15 to-
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neladas de potencia, que fue probada con un peso de 19 toneladas, puesto en la
extremidad de dicho radio. (fl)

En el plano que se acompaña figura la sección de esta obra, que se halla ya
terminada zi excepción de al§_-anios pequenos detalles, debiendo advertir que, ín-
terin se forinalizalia _\' aprobaba por el Gobierno esta reforma del proyecto y se
e1npe7,al›an las obras eorrespondientes a estos 200 metros últimos, se terminaron
por eoinpleto los (500 metros anteriores; y como quiera que la acción del mar
eornbatía mucho la extremidad de la armazón, se elevó el macizo de liormigon
(-sorrespoi¡diente hasta la altura del piso en los 30 metros ultimos, ensanch¿'n1do-
lo ademas en su base, con lo cual quedó empotrada la armazón de este peque-
ño trozo dentro del inaeizo de l1or1e1e1if¬›'('›11.

(Ion la rel`orma de los 200 metros últimos que hemos hecho referellcia, el pre-
supuesto de contrata de todo el muelle, que segíni el proyecto prirnitivo era de
2.()'r5.'ltl'l pesetas, se elevó a 3.37fi.06-l pesetas 3' 'l7 centimos, aunque es de notar
que, con la baja proporcional de subasta, se reduce a 2.931.536 pesetas, que di-

'czcv\'idido por los 3()(`ì metros de longgƒitud del muelle, resulta a un promedio de »í
pesetas por metro lineal. Ilernos de advertir, que no toda la diferencia de ambos
presupuestos es debida a la reforma introducida en los 200 metros últimos del
nnu~lIe, pues una parte importante procede de haberse observado, durante la
eonstriujeion de los (i(')() primeros metros, que la cantidad de piedra que se iba
e1_1te|'r;unlo en la arena, en virtud de las socaxaciones producidas por las olas y
corrientes en toda la long_›'itud del muelle era mayor que la que se suponía en el
proyecto prin1iti\'o, por lo cual se hizo la correspondieirte :ulicion en el p1*«)}'<iaj;-
to rel`orm:ulo, del;›iit-ndo advertir ademas, que en el preslipuesto eorrespondiei1-
te de este, se in<;-luyeron todos los daños que los temporales _\' choques de los
buques |1n'odujeron en la arina'/.ón metalica. Aunque, según he dicho, faltan al-
;_›'nnos pequei`nf›s detalles para terminar esta obra, se ya que su importe sera-
menor que el presupuesto aprobado.

Los resultados ec›1|se;¿.{;11itlos con la eonstr1u:ci<s'›n de esta obra, han superado 51
las esperan'/las qiu› se tenían, pues la p|'ol'u11di(lad mínima del tal\\'e¿ es de i'r“1,t5(),
en lugar de flm,/lui que tenía cuando en '1878 levantamos el plano de la barra,
siendo de advertir que había ocasiones en que esta prol`undidad se reducía zi
0m,(ì(_). Iüs de notar que el sondeo efectuado en el mes de Junio de '1886 acusaba
ya el resultzulo que hemos dicho, en cuya epoca, si bien estaba formada la esco-
llera. en los 800 metros de longitud,faltaban'125 metros lineales de la superestruc-
tura. llescle entóiu-es, eon ligeras \'ariaeiones, se ha conser\'ado la emboczulura
en el mismo estado prÓ.\'in1amente. 7

Segçíin pre\'e,ía1nos en la Meinoria de nuestro proyecto primitivo, el encauza-
miento por la n1:'n'¿_j;en derecha se ha ido formando naturalmente con el banco de
arena que ha ido a\'aii7.ando paralelamente al muelle, a medida que este se pro-
longaha¬ _\' si bien sería de desear que el ancho de la canal que se ha formado,
que es de 80 metros proximamente, fuera algo mayor, para que en épocas de
temporales no corran peligro los buques al entrar en la ria, las condiciones na-

(fl) lista grúa es eompletainenteanaloga ei la que proyecto Sir John Coode para las obras de Port Al-
fred. en la Colonia del(1abo de Buena Esperanza.
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turales de ésta, tanto por el escaso caudal fluvial del río, como- por el volúmen
de agua que en la ria entra con las mareas, no permiten conseguir este resulta-
do, que tampoco podria alcanzarse por medio de dragas, pues estas rara vez po'
drían funcionar en los bancos de la embocadura, a causa del oleajeque suele haber
en ellos, y aún caso que alguna draga especial pudiera funcionar durante algunos
días de verano, el primer temporal volvería á. restablecer las condiciones de equi-
librio anteriores con las arenas que, procedentes de dichos bancos y playa de Las
Arenas, ponen en suspensión las olas y transportan las corrientes de marea. El
banco de arena de que tratamos, que encauza la corriente de la embocadura por
la margen derecha, aumenta ó disminuye paralelamente á si mismo, con arreglo

la intensidad de las corrientes y avenidas del río, ensanchándose algo la ca-
nal cuando ocurren grandes mareas ó avenidas del río, y estrecbándose un poco,
por el contrario, en epocas de mareas muy muertas; pero ademas de estas cau-
sas que afectan con regularidad a toda la longitud dela desembocadura, que sigue
paralela al nuevo muelle, influyen mas principalmente las marejadas en la forma
y extensión de la extremidad del expresado banco, puesto que, cuando la mar
esta picada, las rompientes de las olas socavan la extremidad del banco y ponen
en suspensión las arenas, que son arrastradas facilmente por las corrientes de
flujo y reflujo, en cuyo caso se acorta la punta ó extremidad del mismo y se en-
sancha algo la embocadura, mientras que por el contrario, cuando soplan los
vientos del N. E. y demas del primer cuadrante, que vienen acompañados de
mar bella y mareas poco elevadas, las arenas que las corrientes del flujo y reflu-
jo tienen en constante movimiento, se depositan alo largo y en la extremidad
del banco, estrecbando algo la canal. Por esta razón, durante los veranos esta
algo mas estrecha la embocadura que durante los inviernos, llegando la diferen-
cia de anchura entre una y otra estación a 20 metros próximamente en las cur-
vas de nivel dela extremidad del banco.

En comprobación de lo expuesto debemos observar, que, habiéndose levanta-
do un plano de la embocadura en el mes de Febrero último, pocos días despues
de los temporales ocurridos a principios del mismo que coincidieron con una pe-
queña avenida del río, se vió que si bien delante de los 500 primeros metros del
muelle nuevo se había conservado el ancho de la canal tal y como estaba
en Junio de /1888, no sucedía lo propio en adelante, pues se había abierto lonas la
embocadura, en términos, que la, extremidad de la curva de nivel de 3 metros de
profundidad ocupaba la posición misma que en Junio de 1888 tenia la de 2 ine-
tros, ensanchándose la embocadura unos 20 metros en la curva de nivel de 2
metros de profundidad y 30 metros en la curva de nivel de 1 metro de profundi-
dad a bajamar equinocial. La punta que formaba la extremidad del banco del
N. E. se acortó en 80 metros.

Además del gran aumento de profundidad, se ha conseguido con las obras del
muelle de Portugalete fijar completamente la posición de la canal, que antes era
variable, á favor de cuyas ventajas se ha regularizado el servicio de entrada y
salida de los buques, que antes era intermitente, resultando que, en pleamares
vivas, se pasala barra con 22 pies ingleses de calado (($01,70), y conl8piés ingleses
(5m,50) en las pleamares más muertas,siendo así que, en el estado que antes tenía
la ría, el mayor calado de los buques en aguas vivas, no pasaba de 13 pies in-
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gleses, ó sea 4 metros próxiiiiameiite, que se reducía a 10 pies, ó sea 3 metros,
en pleamares niuertas.

En el espacio comprendido entre el nuevo muelle y la costa situada entre Por-
tugalete y Santurce, se ha “acumulado muclia arena en la parte superior de la
playa; pero desde la línea de bajamar hacia afuera, lejos de haberse depositado
arenas, se ha profundizado el fondo según prevíanios, estando ahora la curva de
nivel de /i metros de profundidad donde antes se hallaba la de 2 metros, asi es
que no hay temor alguno que se formen bancos de arena que avanceii liacia la
canal entre el muelle y la costa.

V. ENCAUZAMIENTO DE LA MITAD INFERIOR DE LA RÍA.

El trozo de ría de que vamos a tratar, es el comprendido entre Portugalete y
la confluencia con el río Gadagua, que tiene iiiia longitud de 6.300 metros, en la
qiie se efectua la mayor parte del trafico de la ría, no tan solo por que a él aflu-
yen los cinco ferrocarriles mineros, sino también porque en sus márgenes se
han establecido tres grandes establecimientos industriales de fabricación de liie-
rro y acero. El encauzaniiento de este trozo de la ría quedó incompleto con las
obras ejecutadas en los pasados siglos, pues eri los dos kilómetros de la margen
izquierda comprendidos entre los rios Cadagua y Galindo, no se construyó entón-
ces muelle alguno, lo que se ha venido a remediar, eii su mayor parte, con los
muelles y eiiibarcaderos construidos recientenieiite por las empresas de los fe-
rrocarriles mineros de la Orconera, Regato y Franco-Belga y el de Bilbao a Por-
tugalete, con arreglo a la línea de encauzamiento que señaló el Gobierno. Otras
empresas particulares haii construído tambien, eii los tiempos modernos otros
trozos del encauzamiento que faltaba a uno y otro lado de la desembocadura
del Galindo; pero adeinas de estas soluciones de continuidad en el encauzamien-
to de la margen izquierda, dejaron con grandes irregularidades y anoinalias la
parte de ría eiicauzada por ambas márgenes, como puede verse por la simple
inspección del plaiio que aconipañamos.

El ancho de 160 metros que dejaron al cauce entre la extremidad del muelle
de Las Arenas _v el paraniento del muelle de Portugalete, es, sin duda alguiia,
suficiente para el buen régimen de las corrientes y niareas en el interior de la
ria, pero eii lugar de ir disminuyendo coiitinua y gradualmente hacia agua arri-
ba, a razón de unos 7 metros por kilóinetro, según resulta de la diferencia de
'100 metros entre aquel ancho y el de 60 metros que tiene entre los muellesde
Bilbao y la distancia correspondiente, se observan algunasirregularidades de-
lante de la población de Portugalete, y estrecha demasiado algo mas arriba, en
terminos, que, a 1.368 metros de distancia de la extremidad del muelle de Las
Arenas, se reduce a 125 metros el ancho de la ría, cuando siguiendo la disminución
dejfi-debiera ser 150,/i3 nietros. Pero esta imperfección no era nada en coni-
paración con las que se veían mas arriba,pues en lugar de continuar disminuyen-
do el anclio del cauce, aumentaba rapidamente hacia arriba, tanto que, a 1.400
metros de distancia del expresado estrechamiento, la distancia entre ambos
muelles era de 300 metros y todavía aumentaba muclio mas enfrente al monte de
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Axpe, donde llegaba a 395 metros de anchura, dando lugar a que se forniase uiia
gran playa, que se descubría en bajamar, en la margen izquierda de la ria, que-
dando el cauce navegable al pie de dicho monte, formando una gran curva que
en su extremidad inferior tenia una inflexión peligrosa para la navegación, pues
había en ella, en medio del cauce, un bajo de piedra conocido con el nombre
de «El Frai1e,›› donde los buques arrastrados por la corrientes, varaban con fre-
cuencia, no obstante estar bien señalado ly haber en tierra varias valizas que
marcaban la dirección que tenia el talvveg. Era, pues, necesario regularizar el
cauce y quitar el peligro que este bajo presentaba; pero como el ancho minimo
de 125 metros que antes hemos citado, era insuficiente para que sirviera de pun-
to de partida de un encauzamiento conoide, que reduciría todavia mas el ancho
de la ria hacia agua arriba, dificultando mucho el transito, estancia y maniobras
de los buques, adoptainos para la mayor parte del nuevo cauce el ancho unifor-
me de 150 metros, que, ademas de ser suficiente para las necesidades de la nave-
gación, permitía utilizar el expresado bajo del Fraile para ciiiiientos de la extre-
midad del muelle trasversal de uiia darsena de '14 liectareas que habia de cons-
truirse entre el nuevo muelle que encauzara la margen derecha de la ria y el pie
del monte Axpe, para que sirviera de fondeadero de los buques que estuvieran
esperando turno para cargar en los drops de los ferrocarriles iiiineros. El expre-
sado ancho de 150 metros es, como antes hemos dicho, el que correspondía
próximamente al lugar que ahora tiene 125 metros, en el caso que fuera disiiii-
nuyendo gradualmente, a contar de la embocadura de la ria, a razón de 7 metros
por kilometro; pero como los gastos de expropiación y obras necesarias para la
reforma del trozo de ria comprendido entre Las Arenas y aquel estrecliainiento,
no hubiera estado en relación con las ventajas que se hubieran obtenido con el
pequeño aumento de ancho que liabía de resultar en general, se ha dejado eii la
forma en que se hallaba. Las reformas introducidas eii el cauce, empiezan, pues,
algo mas arriba de aquel estrechamiento, esto es, en el punto donde el ancho
entre muelles es de 150 metros, y se han verificado, dejando subsistente el mue-
lle de la izquierda, conocido con el nombre de muelle de la Benedicta, que es ca-
si rectiliiieo, y haciendo el de la derecha paralelo a el y a la distancia expresada
de 150 metros. En frente al pequeño río Udondo, se dejó libre sii enibocadura, y
mas arriba dejaiiios también otra solución de continuidad de '1,50 metros delon-
gitud, para forinar la entrada a la darsena de Axpe, despues de la cual, y a la dis-
tancia de 250 metros de la expresada entrada y 1.720 inetros del punto de origen
del nuevo encauzaniiento de que tratamos, empieza un arco de 800 metros de
radio y 700 metros de longitud, que, por niedio de otra alineación recta de 300
metros,vuelve a unirse con el antiguo muelle de la margen dereclia, en frente de
la desembocadura del Galindo. En esta parte de la ría convenía dejar un ancho
anormal para las maniobras de la niultitud de buques que alli reunen, asi es
que, en lugar de reformar la inargen izquierda, haciendo avanzar los antiguos
cargaderos del ferrocarril de Triano para dejar el cauce con 'l50 metros de an-
chura, se ha dejado conforme estaba, de modo que eii los 700 metros últinios del
nuevo cauce, se ensancha gradualmente hasta tener 250 iiietros eii frente del rio
Galindo.

La longitud del nuevo muelle que ahora encauza la margen dereclia de aquella
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parte de la ría es de 2.680 metros, que unidos a los trasversales de la dársena
de Axpe, que tienen en junto 355 metros, forman un total de 3.035 metros.

En la margen izquierda restaba poco que hacer á la Junta del Puerto, á. conse-
cuencia de haber sido concedido á las Compañías de los ferrocarriles antes expre-
sados, el encauzamiento de la mayor parte del trozo comprendido entre las
desembocaduras de los ríos Cadagua y Galindo para establecimiento de sus
respectivos cargaderos, asi es que se ha limitado a completar lo poco que alli
quedaba despues de las concesiones expresadas, y a construir una dársena de
4 hectáreas próximamente para que sirva de fondeadero y quede el cauce de la
ría más despejado. La margen izquierda de la vuelta que ha quedado frente al
monte Axpe, donde las dragas han abierto un nuevo cauce, se ha utilizado por
el ferrocarril de Triano con los nuevos cargaderos que ha construido,con autori-
dad Superior, habiéndose también instalado allí recientemente tres gradas para
la construcción de tres grandes cruceros que la Sociedad Rivas Palmer ba contra-
tado con el Gobierno. Algo más abajo ha instalado otros cargaderos la Sociedad
metalúrgica «La Vizcaya,›> de modo que este trozo de la niargen izquierda de la
ría,donde antes se eívtendia una playa cenagosa, se ha convertido, con la reforma
introducida en el cauce, en uno de los principales centros de actividad de la ria.

Tanto por economía como por neutralizar los efectos de las resacas, que ante-
riormente zi la ejecución de estas obras se hacian sentir con bastante fuerza en
los 4 kilómetros inferiores de la ría, se han hecho sumergibles desde Axpe hacia
abajo los diques de encauzamiento longitudinales de la margen derecha,que sólo
llegan á. 3 metros de altura sobre bajamar equinocial, a fin de que durante las
pleamares vivas, que es cuando aquéllas tienen mas intensidad, se extiendan
libremente las ondulaciones del mar en el espacio comprendido entre los anti-
guos y nuevos diques, amortiguandose asi la resaca, a lo que también contribuye
el dique trasversal inferior de la dársena, que, siendo insumergible, hace oficio
de rompeolas é impide que se trasmita aquélla al interior de la darsena. La pre-
caución de que se trata era prudente adoptar, pues había que temer que con el
aumento de profundidad que se obtuviera en la barra, se propagara la marejada
al interior de la ría, con mayor facilidad que antes, perjudicando mucho a los
buques que estuvieran cargando; y si bien la practica no ha confirmado estos
temores, á causa del abrigo que proporciona la curva del nuevo muelle de Por-
tugalete, tangente a cuya cabeza pasan las olas en dirección a la playa de las
Arenas, donde rompen, ha sido, no obstante, oportuna la precaución expresada,
pues hay todavía días en que entra bastante resaca en la parte inferior de la ría,
que se amortigua mucho al extender sus ond ulaciones en el espacio comprendido
entre los nuevos diques y el antiguo muelle; de modo que, tanto en la dársena de
Axpe, como en los cargaderos de la margen izquierda de la ría, no se hace sentir
la resaca, sin que tampoco moleste tanto como antes á. los buques que están
fondeados entre las numerosas boyas de amarra situadas en el cauce de la ría
frente al muelle de la Benedicta.

Los diques de encauzamiento longitudinales de que tratamos, estan construi-
dos con escollera y un revestimiento de mampostería inclinado á /15.0, á partir del
nivel de bajamar, y con objeto de que se distingan en pleamar, se han hecho, de
75 en 75 metros, unos macizos de mampostería, en forma de tronco de pirámide,
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que se elevan hasta la altura de las mayores mareas, y en cuya parte superior se
han puesto amarraderos, que estan servidos con sus escaleras correspondientes.
El dique trasversal inferior de la darsena de Axpe es de mampostería, teniendo
paramento de sillería la extremidad ó morro con que termina. De la misma clase
de construcción es el otro morro de la misma darsena, asi como también el de la
darsena de la margen izquierda contigua a la fabrica de la Sociedad de Altos
Hornos. El lado de tierra de esta darsena se ha construido con escolleras, reves-
tidas de mampostería y coronadas con una hilada de sillería, cuya parte superior
esta a la cota de 5,111.50 sobre bajamar equinocial, y el dique que separa la darse-
na de la ría se construira. con mampostería, coronada de sillería a la misma al-
tura.

Examinando el plano, se nota que se ha dejado en la margen izquierda del
fondeadero de Portugalete, una solución de continuidad de 400 metros, con-
forme se hallaba antes, la que es necesaria, no tan solo para la entrada a los
cargaderos del ferrocarril de Galdames, sinó mas principalmente para desahogo
de la marejada que por la embocadura de la ría entra, que enfila perfectamente
por el expresado espacio.

El presupuesto de contrata de estos muelles de encauzamiento interiores que
hemos descrito, cuya longitud total es de 3.500 metros próximamente, viene a
ser de 931.839 pesetas y 31 céntimos, que con la baja de subasta se reduce a
809.143 pesetas y 57 centimos, debiendo advertirse que en el está incluida la vo-
ladura del bajo de roca llamado de Santa Clara, que avanza cerca de 40 metros,
a partir del pie del antiguo muelle de Portugalete. Todas las expresadas obras
estan a punto de terminar, siendo de advertir que forman parte de la misma
contrata que las de mejora de la barra, de que antes nos hemos ocupado.

VI. DRAGADUS.

El complemento indispensable de las obras de la mitad inferior de la ría, que
acabamos de describir, eran los dragados que había que ejecutar en esta sec-
ción de la ría hasta la profundidad de 4111,50 respecto a bajamar equinocial. De
la cubicación efectuada, resultó que había que extraer del cauce 1.544. 220 me-
tros cúbicos, que fueron presupuestos en '1.905.26i pesetas, cuya subasta se ad-
judicó en Marzo de 1880, por la cantidad de 'l.(598.000 pesetas; pero, por falta de
cumplimiento del contratista, fue preciso rescindir el contrato, después que ex-
trajo /±79.08l metros cúbicos, por los cuales se le abonaron 521.525 pesetas y 9-1
céntimos. Volvió a realizarse otro contrato con precio algo mas elevado, y el
nuevo contratista ha extraido '1/171.875 metros cúbicos, por los que se le han
abonado 1.894.157 pesetas y 49 céntimos.

Ademas de estos dragados ejecutados por contrata, la Junta del Puerto obtuvo
autorización para adquirir una draga y dos vapores ganguiles, para dragar por
Administración la darsena de Axpe, _\f para que luego le sirviera para la conser-
vación permanente del cauce de toda la ría. El volúmen que con este tren de
limpia se dragó de la darsena de Axpe e inmediaciones fue de 769.310 metros cú-
bicos, ademas de 415 toneladas de piedras de gran tamaño, que fue preciso ex-
traer con aparatos especiales. Los gastos de personal, combustible, engrases y
demas materiales, y los de conservación y reparación de la draga y ganguiles
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durante el tiempo en que se verificaron estos trabajos de dragado, ascendieron
gÍ ss lo F'cz io3 pesetas, de donde resulta que el coste del metro cúbico de dragado,
transportado fuera del Abra a una distancia media de 12 kilómetros, se eleva a
0,55 de peseta, no teniendo en cuenta los gastos de amortización del capital que
costaron la draga y ganguiles, El coste de este material, puesto en la ria de Bil-
bao, se elevó a 629.903 pesetas y 23 céntimos, pudiendo evaluarse en 170.803
pesetas el demerito que tuvo este material a la terminación de los trabajos ex-
presados, que, dividido por el volúmen dragado, corresponde 0,22 de peseta por
metro cúbico. Sumada esta fracción con los 0,55 antes obtenidos,resulta un coste
total por metro cúbico de 0,77 de peseta, quedando a la Junta un excelente tren
de limpia para continuar ejecutando por Administración otros trabajos de dra-
gado, que la conservación del cauce requería.

Sumando los volúmenes extraídos por ambos contratistas del cauce de la ria
c on lo extraido por la .lnnta de la darsena de Axpe e inmediaciones, resulta que
se ha dragado en la mitad inferior de la ria la cantidad de 2.420.266 metros cú-
bicos.

\"Il.' REFORÍWA DE LA \'UEL'l`A, DE ELORRIETA.

Segun hemos dicho anteriormente, esta fue la primera obra que emprendió la
.iunta del Puerto, no porque fuera mas necesaria que la de mejora de la barra,
sinó por aprovechar el invierno de 1877 a '1878 en los estudios correspondientes,
ya que no podia utilizarse en los sondeos y exploraciones de la barra. La vuelta
de lìlorrieta se halla situada al pié del monte Cabras, 3' a mitad de distancia
próximamente entre Bilbao v Portugalete, teniendo que pasar por ella los buques
que suben a los fondeaderos de Bilbao _v Olaveaga. Era tan violenta la curva que
alli tenia la ria, que su radio sólo era de 180 metros, asi es que los buques que
pasaban, varaban con frecuencia sobre las peñas que salian al pie del monte,
produciéndose averías de consideración; de modo que, por temor a ellas, se
quedaban fondeados en la mitad de la ría muchos buques que por su calado
podian subir hasta Olaveaga, ó hasta el mismo Bilbao. Desgraciadainente, la for-
mación geológica de una parte de la margen izquierda no permitía, económi-
camente hablando, una verdadera rectificación de tan peligrosa curva, pues
exceptuando una vega baja, producida en antiguos tiempos por los aluviones del
rio, el resto de los terrenos de la margen izquierda estaba formado por una ca-
pa de arcilla v cantos rodados, debajo de la cual se encontraba la roca calizo-
arcillosa, que constituye la formación misma del monte Cabras. Era, pues, nece-
sario, al formalizar el proyecto, reducir al minimum posible el volúmen de roca
que habia que desmontar, pues sabido es el considerable coste de este trabajo
cuando se efectúa debajo del nivel de bajamar.

Se hicieron al efecto tres proyectos comparativos, a saber: el primero en linea
recta; el 21* con una curva de 700 metros de radio, v el 3.0 con una curva de 510
metros de radio; y el Gobierno aprobó esta última, que, reuniendo condiciones
suficientes paranla navegación, importaba casi la tercera parte de la fl." solución
y era también bastante mas económica que la E21* El ancho del nuevo cauce, al
nivel de bajamar, se fijó en 100m,10 en su origen superior, queluego iba en
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aumento hacia agua abajo a razón de 0f“,70 cada /100 metros, en armonía con lo
que resulta de los anchos que el rio tiene en Bilbao y en la desembocadura y la
distancia comprendida entre ambos puntos. Debo advertir, sin embargo, que a
la terminación de la margen izquierda del nuevo cauce, se abrió algo mas que lo
que la regla anterior indica, para que la onda de la marea entrase mejor en el cau-
ce del Nervión a expensas de la que debia subir por el (Íladagua, por donde solo
navegan embarcaciones menores.

La profundidad señalada, para el nuevo cauce respecto a bajamar viva ordi-
naria., fue de 'i"1,50, que corresponde a si metros respecto a la bajamar equino-
cial, pero como una parte importante de la margen izquierda era roca, que hu-
biera sido costoso desmontar hasta la profundidad expresada, se proyectó, junto
a la margen izquierda, una banqueta de 25 metros de anchura con solo un me-
tro de profundidad a bajamar viva, que sirviera para el transito de las pequeñas
embarcaciones, de modo que la profundidad antes expresada de -í"',50 habia de
extenderse en los 75 metros restantes, que, por ser el lado cóncavo de la curva,
era por donde los ma yores buques habian de pasar. La economía que el_ estable-
cimiento de esta banqueta producía respecto á si se desmontara la roca de toda
ella. hasta la profundidad de /w1,:`›0, ascendía a -1- '. fl pesetas.

La margen derechr. del nuevo cauce tiene 850 metros de longitud, que, como
se ve en el plano, corta en dos partes al antiguo cauce de la ria, así esque no se
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podia ejecutar esta obra, sin abrir antes con la draga un cauce provisional por
donde pudieran transitar los buques, en el espacio que habia de ocupar el cauce
definitivo. Abierto dicho cauce provisional con un ancho de 30 metros y una pro-
fundidad de 3 metros, procedió a cerrar el cauce antiguo por medio de esco-
llera arrancada del monte Cabras, la cual, una vez asentada, revestia con
mampostería a partir del nivel de bajamar, dandole una inclinación de 3 de base
por 2 de altura. Entre los dos cierres del cauce hechos de escollera, del modo
que se ha indicado, se interponia una punta de tierra, que se cortó con la mis-
ma inclinación expresada _v se revistió también con una capa de mampostería,
apoyada en una lila de pilotes coronados por un cabezal colocado al nivel de
bajamar. El talud inferior a este nivel, se protegió con escollera. Toda esta
margen esta coronada con un pretil que sirve de defensa al camino que a lo lar-
go de ella se ha construido para el servicio entre Bilbao _v Portugalete.

CD UI LG [QEn la margen izquierda habia dos partes que distinguir: una d metros
de longitud, donde se podia cimentar sobre roca, y otra de 178 gnetros, donde no
era posible esto. En la primera, parte se construyó un muro de mampostería in-
clinada al 'l/5, cuyo espesor pudo reducirse mucho, ya por estar fundado sobre
roca, ya también por que el terreno que sobre la roca descansaba era muy com-
pacto, y por lo tanto de escaso empuje. En la segunda parte se adoptó un siste-
ma de construcción analogo al de la margen derecha, esto es, con un revesti-
miento inclinado al 3 por 2, apoyado en una fila de pilotes y defendido el pie
con escollera; pero como el terreno que se cortó para formar la margen tenia
un caracter semi-fluido, dió mucho quehacer el establecimiento- de este peque-
ño trozo, siendo necesario clavar dos filas de pilotes, enlazados perfecta-
mente, a tres metros de distancia uno de otro, y ejecutar otros trabajos suple-
mentarios para impedir los movimientos del terreno. Toda la margen izquierda
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se halla coronada de una hilada de silleria,y a lo largo de ella se ha afirmado una
zona de 8 a 12 metros de anchura para las necesidades del servicio público.

Todos los productos procedentes de las excavaciones se han empleado en re-
llenar el cauce antiguo, que ha quedado enrasado a la altura de la nueva margen,
asi es que los desagües de las vegas que alluían al cauce antiguo, ha habido que
llevarlos hasta el nuevo, construyendo al efecto, al pie del monte Cabras, un
alcantarillado de 553 metros de longitud. A lo largo de una y otra margen se han
construido escaleras de *100 en 100 metros y una rampa en cada una de las mar-
genes. Ademas se han puesto en ellas amarraderos de fundición de hierro de 50
en 50 metros.

Los trabajos de reforma que hemos descrito han respondido perfectamente a
las necesidades de la navegación, pues sin el menor tropiezo han pasado por la
vuelta de Elorrieta buques de mas de 300 pies ingleses de eslora, demostran-
do así, que la solución adoptada ha sido suficiente para el objeto, pudiendo
profundizarse mas adelante la banqueta de roca que se ha dejado junto a la
margen izquierda, cuando las necesidades del comercio lo exijan, como se ha
profundizado ya, posteriormente, la parte de banqueta donde no habia roca.

El presupuesto aprobado para esta obra ascendía a *1.7'l0.'l75 pesetas y 49 cen-
timos, que con la baja de subasta se redujo a 1.28/1.779 pesetas y 79. céntimos; y
de la liquidación efectuada, después de terminadas, resultó un coste efectivo de
1.209.076 pesetas y 37 céntimos.

El volúmen de dragado v excavaciones de todo género que la construcción de
esta obra ha exigido, se eleva a 401.644 metros cúbicos próximamente, en el
cual se comprenden 26.154 metros cúbicos de desmonte en rocas y lo que fué
preciso dragar en el cauce hasta 400 metros agua arriba del origen superior de
la nueva margen derecha, para facilitar el acceso al nuevo cauce, de modo es
que la longitud total de ría que comprende esta obra, es de 1.250 metros próxi-
mamente.

\'IlI. OBRAS DE l\lE.l()RA DE LA MITAD SUPERIOR DE LA RÍA.

Puestas en marcha las obras del corte de Elorrieta y las de mejora de la barra
y mitad inferior de la ría, comprendidas entre dicho corte y la desembocadura,
restaba estudiar y poner en ejecución las obras de mejora que exigía la mitad
superior de la ría, comprendida entre la parte superior de los trabajos efectua-
dos en la vuelta de Elorrieta y la población de Bilbao. La longitud total de esta
parte de la ría es de 6.460 metros, y los trabajos que su mejora requería eran los
siguientes: '1.° En el trozo de 2.560 metros de longitud comprendido entre las
obras de Elorrieta y la parte superior de la población de Olaveaga, en el que el
río estaba ya encauzado con bastante regularidad, solo se necesitaba un draga-
do general para ahondar el cauce, hasta profundidades comprendidas entre 4"* y
3111,50 respecto a bajamar equinocial. 2.0 En el trozo siguiente de 1.250 metros
de longitud, donde el cauce estaba obstruido por una gran masa de cantos roda-
dos conocida con el nombre de Chu-rros, que se elevaba en algunos sitios a mas
de un metro de altura sobre bajamar equinocial, había que rectificar el antiguo
encauzamiento de la margen derecha y construir el que faltaba en la margen
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izquiezda, dragandose ademas todo el cauce hasta profundidades comprendidas
entre 3111,50 y 3 metros debajo de bajamar equinocial. Y 3.11 Desde la termina-
ción de este trozo hasta la parte superior de la población de Bilbao, en 2.650 me-
tros de longitud, ademas del dragado general que el cauce requería hasta
profundidades comprendidas entre 3111,00 y 2111,50, había que reformar y ensan-
char la violenta y estrecha vuelta de La Salve, construyendo muelles en ambas
márgenes

Ademas de estos trabajos, había que habilitar una zona de servicio afirmada,
de 10 metros de anchura y 2.020 metros de longitud, en la margen izquierda de
la ría, desde los muelles de Bilbao hasta la proximidad del dique seco de San
Mamés, y era necesario construir un trozo de muelle que faltaba en Bilbao en
105 metros de longitud, así como cuatro cargaderos de madera y otros trabajos
deinenorínnuntancnr

Los trabajos de que se trata, interesaban principalmente al comercio ordina-
rio de Bilbao, pues con motivo de los altos fondos que en esta pa.rte del río exis-
tían desde tiempo inmemorial, la profundidad de agua disponible que tenían los
buques para subir hasta Bilbao era tan solo de 3 metros en pleamares vivas, y
1111,80 en pleamares nniertas, así que sólo subían hasta los muelles de la villa los
buques de cabotaje, quedandose los que excedían del expresado calado, ya en
Olaveaga, ya también agua abajo de Elorrieta, si por su eslora no podían pasar
por esta vuelta. Así es que la carga tenía que trasbordarse a gabarras, que su-
bían a la sirga hasta los muelles de Bilbao, gravandose el comercio en mas de
250.000 pesetas anuales por este concepto, sin contar los danos y perdidas que
experímentaban las mercancias en estos trasbordos.

Las expresadas reformas que el cauce requería, hacian necesario, en la mar-
gen derecha, la construcción de 318 metros lineales de nuevo muelle en la vuelta
iielga Salve1y'otro trozo df:77C)rnetros<1e hnigiuid enila_rectnicación.qiualiabía
que hacer en la parte donde se hallaban los grandes bancos de cantos rodados.
Tanto el uno como el otro se han construido con mampostería, fundados al nivel
delnnainartnwbinuúa,sobreiuirnacbxideluomingón,(xunprendidoennmeiiosíflas
de pilotes y tablestacas; pero como el primero podía utilizarse para operaciones
(k3cargay'descarga,se halu¶nn)<uni un perfildeinayorespeson Hegando el
macizo de hormigón hasta 3111,70 de profundidad debajo del nivel de bajamar or-
dinaria, mientras que en el segundo no pasa de 1111,50 la altura del banco de hor-
migón, que descansa sobre un terreno muy compacto de cantos rodados.

En la margen izquierda no existía muelle de encauzamiento en 1606 metros
de longitud, lo que ha obligado a construirlo, siendo de advertir que en 1.00-'if
metros se ha adoptado un sistema analogo al de la margen derecha, esto es,
una fundación formada de un banco de hormigón hidraulico de mayor ó menor
futura, coniprendido entreiìosfflas de pflotesj*talnestacasyfenrasado aliíhfd
de bajamar ordinaria, ó sea a 0,70 sobre la bajamar equinocial, sobre el cual
descansa un muro de mampostería coronado de una hilada de sillería que llega
a 5111,50 sobre la equinocial.

En los 602 metros restantes, que no era probable tuvieran aplicación a opera-
ciones de carga y descarga, se ha hecho un simple revestimiento de mampostería
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inclinado a 4511, cuyo pie descansa en una fila de pilotes y tablestacas, y corona-
do por una hilada de sillería.

El ancho adoptado para el nuevo cauce en la rectificación que se ha hecho
donde estaban los altos fondos expresados, es de 80 metros próximamente en la
parte superior y poco mas en la parte inferior, y como pudiera extrañar el que
mas arriba, en la rectificación de la vuelta de La Salve, se le haya dado a la ria
un ancho que llega a 95 metros, debemos advertir que este ancho anormal ha
obedecido a la necesidad de tener cerca de Bilbao un sitio donde puedan dar la
cíaboga los grandes vapores que llegan a veces hasta sus muelles, uno de los
cuales ha llegado a 90 metros de eslora. Entre esta vuelta y Bilbao, el río tiene,
por termino medio, 60 metros de ancho, pero se proyecta ensanchar una parte
de el, cortando por la margen derecha el paseo llamado Campo de Volantín.

Las mejoras de que acabamos de tratar, ademas de la construcción de los mue-
lles y otras obras complementarias, han exijido 813.138 metros cúbicos de draga-
dos y excavaciones de cantos rodados, tierra y fango, y 6.642 metros cúbicos de
rocas _v restos de muelles antiguos, ó sea un total de 819.780 metros cúbicos de
d ragados y excavaciones ordinarias.

El presupuesto aprobado ascendía a 2.863.-›165 pesetas y 60 centimos, que
con la baja de subasta se redujo a 2.800.393 pesetas y 37 centimos. De la liqui-
dación efectuada, después de terminadas las obras, ha resultado que su importe
asciende 1.856 pesetas y 41 centimos.

Desde que se han terminado estas obras, suben con facilidad hasta los muelles
próximos a Bilbao en pleamares ordinarias buques de 20 pies ingleses, ó sean 6
metros de calado, cuando los mayores que antes subían en aguas vivas no pasa-
ban de Iš metros, ó sean 10 pies ingleses de calado, reduciendose este a6 pies en
aguas muertas, todo lo cual ha producido grandes beneficios al comercio. Ade-
mas de esta gran ventaja, la población ha obtenido otra no menos importante
con estar ya libre de las inundaciones fluviales que casi todos los años invadían
la villa, causando en ella grandes daños, pues ahora con el dragado y rectifica-
ciones que se han hecho, marchan las mayores crecidas dentro del cauce, sin
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desbordarse por los muelles.

ix. ornos Dnítexnos Pon ADu1N1sTnAo1óN.

Cuando en Julio de 1886 terininó la Junta del Puerto el importante dragado que
estaba ejecutando por administración con su tren de limpia en la darsena de Ax-
pe, trasladó este con autorización Superior a la mitad superior de la ría, para
completar las obras que el contratista correspondiente estaba alli ejecutando.
Para el efecto, se había formado un presupuesto ascendente 118.076 pesetas
para la extracción de 168.680 metros cúbicos, que fue aprobado por R. O. de 28
de .lunio de 1886, en cuyo trabajo estuvo ocupado el tren de limpia desde el 19
de .lulio de 1886 hasta el 31 de .lulio de 1887, siendo de advertir que no se limitó
la .lunta a extraer el expresado volúmen, pues como las necesidades crecientes
del comercio hacían necesario aumentar el ancho y profundidad del dragado en
algunos sitios, llegó a extraer en el intervalo de tiempo expresado 235.875 metros
cúbicos, sin que el coste llegara a la cantidad aprobada, pues ascendió a 118.060
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pesetas y 50 centimos, resultando el importe del metro cúbico, por los conceptos
de gastos de personal, combustible, engrases, y conservación y reparación del
tren de limpia en la cantidad de 0,50 de peseta.

Con este dragado y los ejecutados por los contratistas en la mitad superior e
inferior de la ria, quedó el cauce en buenas condiciones para la navegación; pe-
ro convenía atender a su constante conservación, a fin de extraer los aluviones
fluviales y las arenas que el flujo de la marea introduce en la ría. Para este obje-
to, y para ir ademas profundizando el cauce para las crecientes necesidades del
comercio, aprobó el Gobierno, en Agosto de 1887, un presupuesto de 122.400
pesetas para los trabajos que anualmente tenía que ejecutar la Junta con su ma-
terial de limpia, y en el cual se estimaba en 180.000 metros cúbicos, como maximo,
el volúmen anual que había que extraer. Con cargo a dicho presupuesto extrajo
la Junta en el año económico de 1887 a 1888 la cantidad de 197.500 metros cúbi-
cos con un gasto de 103.680 pesetas y 89 centimos, ó sea a razón de 0,524 de pe-
seta el metro cúbico.

En el año económico último de 1888 a 1889 ha extraido 169.077,30 metros
cúbicos por un coste de 113.162,07 pesetas ó sea a razón de 0,669 por metro cú-
bico, siendo de advertir que el mayor coste a que este año ha resultado, proviene
tanto de que el tren de limpia ha estado en reparación durante muchas semanas,
como mas principalmente por haber estado trabajando durante la mayor parte
del año extrayendo los aluviones depositados en diferentes puntos de la parte
superior de la ría, de donde la distancia a la que hay que trasportar los produc-
tos del dragado llega a 21 kilómetros.

X. OBRAS COl\lPLEl\1ENTARIAS.

El deplorable estado en que se hallaba la embocadura de la ría antes de que se
ejecutaran en ella las obras de mejora que se han descrito, hacía que se aglo-
meraran en el cauce multitud de buques que solían estar esperando durante mu-
chas semanas a que la mar les permitiese salir, pues como solo podían efectuarlo
en mareas vivas, y a veces coincidía con estas algún temporal, tenian que espe-
rar a las mareas vivas inmediatas ó a las siguientes, habiendo ocasiones en que
vimos fondeados en la ría 170 vapores y 60 buques de vela, estacionados, en su
mayor parte, en la mitad inferior de la misma. Los buques fondeaban sobre sus
anclas, y como estaban muy próximos unos de otros y había en el río poca
profundidad, sucedía con frecuencia que, al varar en bajamar', se producían ave-
rías en los cascos con las anclas de los buques inmediatos. Era, pues, indispen-
sable, la colocación de boyas de amarra, a cuyo efecto se formó un presupuesto
ascendente a 248.396 pesetas y 85 centimos para la adquisión de 50 boyas de
amarra con sus cadenas y roscas helizoidales correspondientes, para fijarlas en
el fondo de la ría, de las cuales el contratista estaba obligado a colocar 43, que-
dando las 7 restantes para atender a las reposiciones que pudieran ocurrir.

Se aprobó este proyecto por R. 0. de 6 de Junio de 1882, y verificada la subas-
ta, fue adjudicada en la cantidad de 209.960 pesetas; pero como durante este
tiempo empezó a mejorar la barra notablemente y ya no había tanta aglomera-
ción de buques como antes, se acordó que de las expresadas 50 boyas, en lugar de
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colocar las 43 que en el proyecto se señalaban, sólo se establecieron 32, quedan-
do las 18 restantes, con sus cadenas y roscas, ya para repuesto, ya para las ne-
cesidades que en adelante pudieran presentarse. Con motivo de esta reducción y
de la pequeña disminución que resultó en el peso de las boyas, cadenas y roscas
respecto al que se calculaba en presupuesto, quedó reducido el importe de las
obras que se realizaron, a la cantidad de 194.000 pesetas, en lugar de las 209.960
pesetas en que fueron adjudicadas.

Las roscas helizoidales tienen 1111,20 de diametro y se han introducido 7 metros
próximamente debajo del fondo de la ría. La cadena. que va unida a ella esta fa-
bricada con hierro de 0111,0635 de diametro, que por medio de un grillete giratorio
se enlaza con otro ramal de 0111,057 de diametro, que se engancha en la boya ine-
diante otro grillete. boyas son de forma de pera, de 2111,28 de diametro maximo
y 1111,88 de altura, sin contar el grillete inferior ni la argolla superior.

El servicio que estas boyas prestan es de gran importancia, habiendo muchos
dias que pasa de 30 el 1n'nnero de barcos que suelen estar amarrados en
ellas. 1

de advertir, que ademas de estas boyas que la .lunta del Puerto ha estable-
cido para fondear los buques, hay 29 mas colocadas por las diferentes Compañías
de ferrocarriles mineros, para asegurar los buques mientras estan cargando en
lOS tfrops.

Siendo la ria de Bilbao un puerto donde la mayor parte de los buques que a el
concurren sólo pueden entrar ó salir, estando cargados, en un período compren-
dido entre dos horas antes y dos horas despues de las pleamares, era de toda
necesidad el facilitar la entrada y salida en las pleamares de la noche, mediante
un sistema de alumbrado establecido desde su embocadura hasta el principal
fondeadero, con tanto mayor motivo cuanto que en las largas noches de invierno
hay muchos días en que ambas pleamares se verifican de noche.

Se redactó al efecto un proyecto, que fue aprobado por R. 0. de 31 de Enero
de 1883, donde se proponía iluminar todo el espacio de ría comprendido entre el
extremo del nuevo muelle de Portugalete y la desembocadura del Galindo, ó sea
una longitud de cauce de 5.200 metros próximamente, colocandose en este tra-
yecto 31 lamparas de arco voltaico, distribuidas en general de 200 en 200 metros,
habiendo un grupo de cuatro en el extremo del muelle nuevo de Portugalete para
iluminar bien la embocadura, y dos grupos de a dos lamparas que se colocaron
respectivamente en la plaza de Portugalete y extremo del muelle de la Benedic_
ta, para iluminar el espacio comprendido entre ambos puntos. Fue elegido el sis-
tema Brush con objeto de poderse instalar todas las lamparas en un solo circui-
to, lo cual era importante, por cuanto tiene, entre ambos alambres conductores,
una longitud total de cerca 14 kilómetros, a causa del rodeo que tiene que dar
para pasar la ensenada de Sestao, siendo de observar ademas, que como conve-
nía adoptar, por las circunstancias locales, una linea aerea, había de presentar
menos resistencia a los im petuosos vientos que soplan en la ría, cuantos menos
conductores hubiera.

Las maquinas motriz y dinamo-electrica se instalaron en un edificio construido
expresamente a la orilla del mar, cerca de Portugalete, y que esta formado de
una nave de 22111,-'+0 de longitud y 10111,30 de latitud, donde se hallan las maqui-
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nas, y de un anexo de 1-1-,40 de longitud y 5111,00 de latitud, destinado a almacen
de carbón, depósito de lamparas _v otros efectos.

La maquina de vapor motriz es del tipo llamado semifijas y de alta y baja pre-
sión, teniendo 0111,25@ de diametro el cilindro de alta presión, y 0111,-445 el de baja.
La carrera de los embolos es de 0111,-457, y el número de revoluciones que el vo-
lante efectúa en su marcha ordinaria, es de100, aunque puede llegar a 120 si es
necesario. Los cilindifos son horizontales, y tanto ellos como los mecanismos es-
tan montados debajo de la caldera, que es tubular, y puede trabajar hasta el
límite de 140 libras inglesas por pulgada cuadrada, que equivale a 9,58 atmósfe-
ras, si bien para el trabajo ordinario basta la presión de 100libras. La fuerza de
la maquina es de 60 ca.ballos próximamente y consume 80 kilógramos de carbón
para producir vapor y 75 kilogramos por cada hora de marcha. El dinamo tiene
potencia para 40 lamparas, y el número de revoluciones que efectúa es de 720.

El alambre conductor es de cobre y tiene algo mas de 4 milímetros de dia-
metro.

Los gastos ocasionados para el establecimiento de este servicio fueron los si-
guientes:

Pesetas.

Adquisición de las maquinas. l"nnparas conductores aisladores' “ 1 7 2

postes, herramientas, etc. . . . . _ . . . _ _ . _ . 78.950,29
Transporte hasta Bilbao y
(lonstrucción del edificio

derechos de Aduana .
1 a n ¢

Instalación de todo el material . . .

Total. . . . . 128.025,73

111.639,81
25.951,21
11 .,isf1,3a

El presupuesto aprobado para esta obra se elevaba a 128.214 pesetas y 41 cen-
timos.

Los gastos de personal, comlnistible y demas que ocasiona anualmente este
servicio, no ha llegado a 17.000 pesetas en cada uno de los dos años últimos.

El número de buques que han entrado y salido de noche desde lainstalación de
la luz electrica ha sido el siguiente:

Desde su inauguración en
Año económico de il88-1-85P HV

Año económico de 1885-86
Año económico de 1886-87
Año económico de 1887-88
Año económico de 1888-89

1 ,

Octubre. 1883 hasta 30 .lunio 1881
u u o o - ¢

a

›

1

n Q

Total. .

Buques.

663
813

1 .187
1 .S98
1 .628
1 .647

7.536

Del total movimiento dc exportación e importación del puerto de Bilbao,
que en el año económico de 1887 a 1888 alcanzó la respetable cantidad de
4.625.288 toneladas, correspondieron ala exportación minera 3.872.535 tonela-
das, ó sea algo mas del 83 por 100 de aquella cantidad, cuya carga se ef`ectúa en
su mayor parte en los espigones ó drops de los cinco ferrocarriles mineros, y el
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resto eii otros enibarcaderos particulares. Sigue en importancia la importación
«OC3 ZO O ¡§\ -Ide carbones, que en el expresado año ha sido de ., ' . _ toneladas, y cuya ma-

yor parte trae para consumo de los altos hornos y fabricas de hierro y acero
estaldecidasfmilas niargenies de hiirntadiineníor dc±hiiía,drunie tnnieriestable-
cfidosrnedunäespechdes paraëaidescarga,fnnydeandose Uunlúen.abnina,parteide
aquella cantidad eii la fabrica del y en el servicio de los vapores, para cuyo
okdetoliayfänaldecudos ahrnuumies partnndares eniiñerentesjulntos de las nlar-
genes de la ría. El lingote, carriles y otros productos elaborados de las fabricas,
y qtnase cargafienilos niuelhnsynnfijculares de knsinisnias,se ehevaron en elziño
económico expresado a 152.145 toneladas; de modo que el tonelaje de iinporta-
inónyfexpoflacñhideloscknnaszutúndosde<xnnenno,fiu¿ enelexprefiidoaño,
231.560 toneladas. Gran parte de este tonelaje se descarga ó carga en los mue-
Hes púbhcos próxnnoszila.vdhide,Bdbao,:ua<xnno tandnen elcarbón quezse
enn[nea.en hilalnúca delgursy ahrnnas peq1nuiasiiuìushúas, snnido nisngnnican-
te el qiie vaiile traiisito ¡Mira (1 hiterioi'(le hi pfniínsnilaz l)e niaaieiaiijiue eiituyni-
paracnnizd gran inovinnentochfl pueruy esinuy' reducuhila cnra.deltonekne
qufsseilescarga en'h»;ininflles1oúkdunas,y esrleznlvertn-qinzeni cha estan coin-
preiniñlas uiasile-U0l1N0toiu3hulas df?irnulera,(niyc›artú3uloiio ncxxantafelianipleo
(le gr(uis.lìechicnlo,jJu€§n ed servficioiíe estas a iin niovúinieinxiiie 2(Kl(XM) tcuie-
nulas jaróxinianiente, (pie se verifiixi erilcnsininnles «ie ainlnis niargeuies (u)n-
tigiu)s aliàasco (le lšdlnio, (pie tieinan nias dt12 kihñnietros (ie loinrhnid, y exis-
tunido ya.8;rrúas de nnino estaldecuias en eHos,in)liabía neccsadath en verdafh
dezunnentarinucholoscdenmudesthëearga§'descarga.

bh)obsuude,y'atendnnnh)alasnecesnhuhšaqueynnherantwearfleenzuknanua
snaredactóiin proyectoijue coniprendía hizuiqinsnnórifêinstakunóriCkz8 grúas
de vaporinóvdes,deïštonehnhnsde ponnnna,yinnigrúa(hevaporffia,cka25to_
neladas, que era de absoluta necesidad para la descarga de calderas y otros
efectos de gran peso que suelen venir a Bilbao. En el mismo proyecto se com-
prendió la instalación de vias ferreas para el servicio de las grúas móviles, ado-
quinado de diclias vías, y la construcción de 6 tinglados para depositar las mer-
cancias a cubierto de la intemperie. El presupuesto total de grúas, vias y
tinglados importaba 540.610 pesetas y 75 ceiitiinos, que fue aprobado por R. O.
de 22 de l\~ìIarzo de 1886. En la subasta tuvo una gran reducción, pues se adjudi-
có en 428.706 pesetas, y el importe de las obras ha ascendido a 433.209 pesetas y
46 centimos, según resulta de la liquidacióii efectuada.

Entre las obras de niieva construcción ejecutadas por la Junta del Puerto se
haflatandnenixnnprendñkalacasaahnacencpnïhaconsnwndof¶ihnsArenasgmra
almacenar los efectos del servicio del puerto 3' habitación de dos guardas de los
muelles, cuyas obras, ejeciitadas por Adininistración, han importado 22.240 pe-
setas y 74 centiinos.

A consecuencia del aumento de trafico que se produjo en los muelles de Bil-
bao coii el dragado de los Cluifrros y demas obras coinprendidas eii el proyecto
de inejora de la mitad superior de la ría, se hacia necesario aumentar la línea de
muelles de la margen izquierda con la construcción de una planchada a todo lo
largo de la margen de Uribitarte y adosada . al revestimiento correspondiente.
Existían ya allí cuatro cargaderos salientes de 26 metros de longitud cada uno,

Almacén de
auxilios y ha-
bitacion de
peones.

Planchada de
Urib itarte y
adoquinado de
la zona de ser-
vicio.
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que por via de ensayo se construyeron en la coiitrata de aquellas obras, pero no
siendo ya suficientes para las crecientes necesidades del trafico, era preciso lle-
nar los huecos que se dejaron entre unos y otros y extenderlos hacia arriba y
abajo en toda la extensión que dicha margen permitía, formando así una plan-
chada corrida de 400 metros de longitud próximamente.

En el proyecto de esta obra se comprendió el adoquinado de toda la zona de
servicio correspondiente, así como tanibien la que a continuación de la misma
se extiende en la vuelta de La Salve, elevandose el presupuesto de_contrata a la
cantidad de 200.591 pesetas y 73 centimos, que fue aprobado por R. O. de 24 de
Diciembre de 1888. En la subasta verificada en 4 de Abril últiino, fueron adjudi-
cadas las obras en la cantidad de 168.000 pesetas, habiendolas empezado el con-
tratista en el mes de Mayo, abonaiidosele, en la única certificación que hasta
ahora se le ha expedido, la cantidad de 12.001 pesetas y 60 centimos.

Ademas de las obras que hemos reseñado, que han sido costeadas por la J un-'
ta de Obras del Puerto, tuvo que proyectary construir, el año 1881, sobre la pun-
ta de La Galea, que doiniiia la eiitrada del Abra, un edificio para estación
electro-semafórica, cuyas obras fueron costeadas por el Ministerio de Marina. El
presupuesto que para el objeto aprobó ascendió a 48.988 pesetas y 50 centi-
mos, qiie en la subasta quedó reducido a 37.993 pesetas. De la liquidación
practicada, despues de terminadas, ha resultado un importe de 37.945 pesetas y
78 centimos.

XI. RESÚMEN DE LOS GASTOS DE CONSTRUCCIÓN DE LAS OBRAS

LLEVADAS A CABO POR LA JUNTA PARA LA REFORMA DE LA RlA,

E INCREi\IENTO QUE CON ELLAS HA TONIADO EL COMERCIO.

Prescindiendo de la estación electro-seinafórica, que no ha sido costeada por
la Junta del Puerto, ponenios a coiitinuación un resúinen de todas las obras
proyectadas y construidas desde qiie se instaló la .luiita de Obras del Puerto, al
finalizar el año 1877, hasta el 30 de Junio último, con indicación de sus presupiies-
tos respectivos, cantidades eii que fueron adjudicadas las obras y coste que han
tenido, siendo de advertir que todas ellas estaii coinpletainente terininadas, a ex-
cepción delas de mejora de la l;›arra y mitad inferior de la ria,_,donde faltaii algu-
nas obras coinpleinentarias y de detalle, y las de la planchada y adoquinado de
Uribitarte, que se einpezaron en el mes de Mayo último.

o
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Importe en ¡e fueron Coste de las
delos - q-1 obras ha ta 301 .

presupuestos. adàuìlâãïgf las Junio 18889. Í observa-C10n9&

U Cantidades '

Designación de las abras

Ptas. C-tS- Ptas. Cts. Ptas. Cts.
 

l\Iejora de la barra y mitad
interior de la ria . . . .

Dragado de la $13 Cmztrata. 588./193,75 1
mitad inferior, .

de la “a” ' 1,2.” Corftram. 2.064.529,83 1.899.383,96 1.893.989,89
1.710.175/49 1 1.281.779,72 1.299.076,37 1

, 4.307.903,48 3.740.679,55
521./17/1,/40

3.357 324,61
524.525,94

Corte de Elorrieta . . . .
Mejora de la mitad superior,
de la 1-ia, incluso el dragado 1
efectuado en la misma con-I ,
twin - - - - - ~ _ - 2.863.465,60. 2.860.393,37 2.824.856,41

'›'.¬rf›m le. ,ÍDragados Da ` t 4 10€
por Ad- iinmediacioøzes .

Parte superiol' de
la ria . . . _

Boyas de amarra. . , . . .
Alumbrado eléctrico (por (ul-.
-nu`›2is(1'ació›z) . . . . .»'

826.371,40

118.076,00
248.396,85

128 214,41

826.371,40

118 .076,00
209 . 960,00

128.214,41

629.903,23

427 623,11

118.060,50
191 .O00/19

128 025,73

Importe u'e/ tren de limpia.

t Importe de los gastos de
?dragado, ¡nc/uso la conserva-

ción de la draga y gangui/es.

1 No están comprendidas en
gesta cantidad las 489/ pese-
.fas y 70 centimos que, según
9/a /¡qu/'dación pendiente de la

L aprobación Superior, resta
` }por abonar al contratista.

_-Xlmace'-n de auxilios (por ad- i ,
min¿.<t›'neeó›2) . . . . . 17 071,59 17.011,59 22.210,74
i>1am±11;1t15de tinbimite . .' 200.591,73 168.000,00 , 12.001,60

428.706,00gt ¡*_\O GU 7-* “O~lenGruas y tinglados . . . I 128.317,76
I

13.613.900,88 12.203.110/10 11.859.946/n
`\l ,, lx

'l`o'rA r.1«;s . . . .

Como el cuadro precedente tiene por objeto exponer los gastos ocasionados
por las obras de nueva construcción emprendidas por la Junta de obras del puer-
to, no hemos incluido en el los dragados efectuados para el solo objeto de con-
servación del cauce de la ría en los años de 1887 a. 1888 y 1888 (1. 1889, durante
los cuales se invirtieron 216.8/12 pesetas y 96 centimos para extraer 366.5 me-
tros cubicos, según antes se ha explicado (1).

Por igual motivono se han incluido tampoco los gastos de conser\'ación y re-
paración dc los antiguos muelles, que en los once años que estari zi cargo de la
Junta han importado 1.038.807 pesetas y 26 centimos, ni los de expropiación que
han exigido las diferentes obras, los que han importado 7.15.91@ pesetas y 30 cen-

-l \l

timos, ni los de amortización e interés de los empréstitos emitidos, que hasta el
30 de Junio último han ascendido a 2.256.612 pesetas 3' 50 centimos, ni otros gas-
tos de menor importancia, tales como el servicio de la lu'/. eléctrica, destrucción
de buques naufragos, etc.

El movimiento mercantil del puerto de Bilbao, que en el año 1863 fue de 139.559
toneladas de exportación, ó sea un total de\lO0 'wN)Otoneladas de importación y

217.879 toneladas, empe'/.ó zi crecer gradualmente en la exportación, desde que
en 1865 la Diputación Provincial construyó el ferrocarril de Triano, alcanzando

(1) Si se agrega este volumen al de los diferentes dragados y excavaciones de todo género que
han exigido obras que el cuadro comprende, resulta un total de 11.295.389 metros cúbicos para el
volumen de tierras y rocas que se han extraido.

V
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ya una importante cifra eii la época en que se estableció la Junta de Obras del
Puerto. La importación permanecía, no obstante, casi estacionada, pero desde
el año 1878 en adelante empezaron ambas a crecer rapidamente, segun se de-
muestra en la siguiente relación, que principia en el año económico de1878
a 1879, en que empezaron á. ejecutarse las obras de mejora de la ría.

Importación Exportación. T 0 T A L.
4 _-._ ___ í

7 Toneladas. Toneladas. Tnnelmiag,

'11››1.977 ' 1 .195.-122 0.399på 1,0 †\Año económico de 1878-79.

'T

Íd 1879-80
1880-81
1881-82
1 882-83
1 883-8-/1
1 88/1-85
1885-86
1 886-87

- 5

o 0

5 ø

209.893
252 . 700

7 910[O

flOWIm QI! ¡.',.\GD3-1
357 .967
383.571
431 .3-1-O
1173 . 270

1 .791 .951
2.591.660
2.9f 1.313
3 _ 753 _ 557
3.585./168
3.196.153
3 1.088
3.921 5161

bb

\.;¿\Ñ@ ys/

2.001 ,844
2.814.300
3_~182.223
4.097.103
3.943.435

PJO3 OOC71gb\l ~.«'1D ›¿1¬\l[CNDOOti-\
_/

. ¢

-1.39-1. »'13/1
. ,` ìï \ f_. V. zo _i.¡__\fd. 1887-88. 548.318 -17 1 . 4.625.288

Íd. 1888-89. . _ .l 580/155 3.879.816 -1,159.9
i.

% NJ

XII. PUERTO EXTERIOR.

Â/3 É ¬_.J F-\ífl U-If i han ido mejorandose condiciones de la ria y barra con las obras que
estan terminandose, han ido abriéndose nuevos horizontes ó la actividad dc la
rica v emprendedora villa de Bilbao. Cuando hace 11 años empreiidimos los es-
tudios para mejorar las condiciones de la ria, las aspiraciones de los arinadores,
comerciantes y de todos cuantos estaban interesados en el tráfico del puerto, se
reducian a que la barra fuera abordable en toda clase de pleainares para los bu-
ques que concurrían entonces ti esta ria, cuyo mayor nifiniero no calaba más de /1
metros, no obstante lo cual tenian que esperar a las mareas vivas para salir de
la ria, así es que el problema principal que liabia que resolver era el de fijar la
posición de la barra, y obtener en ella un aumento permanente de profundidad
de /l,1I150. Estas mejoras v el dragado y rectificación de la ria, era zi todo lo que se
aspiraba, que, coino se ha visto, ha conseguido con exceso, toda vez que el
aumento de profundidad obtenido en la barra pasa de 3 metros y salen ya por
ella en las pleamares inas muertas con 18 pies ingleses de calado, ó sean 5,"'50,
y con 22 pies ingleses (_6,m70), y inas de 3.500 toneladas de carga en las aguas
vivas; pero si bien es verdad todo esto j' el que se ha normalizado por completo
el servicio de entrada y salida, que antes era intermitente, abaratando los fletes
extraordinariainente (jlì y haciendo factible, en el año económico de 1887 á 1888,

(1) He aqui como se expresa Mr. Edward XVoods, Presidente del instituto de Ingenieros Civiles de
Londres, en su discurso leido en dicho Instituto el 9 de .\'oviembre de 1886, haciendo referencia á las
mejoras obtenidas en la ria de Bilbao y construccion de los ferrocarriles mineros.

Owing to the facilities now given, Bilbao ore, vvicli in 1872 realised 35 shillings per ton, delivered at
our ports (one half the cost representiiig freights), is at the present time laiided at South Wales (whose
consuiners import 1.000.000 tons per annum) at a cost. of froin 10 shilliiigs to 10 shilliiigs 6 pence per
ton including freight of not exceëding ft shillings per ton..,..››

I



Q

xxxix

un movimiento de /1.625.288 toneladas en un puerto cuyas malas condiciones eran
proverbiales, no obstante la embocadura de la ría continúa siendo peligrosa
cuando la mar esta picada, á causa de las roinpientes que eii ella se forman, y
no puede pretenderse acçlernas que entren en la ria los correos trasatlanticos na-
cionales _v extranjeros otros buques de analogo porte, que convendría pudieran
entrar a tin de proporcionar nuevos mercados a su iiidustria y riqueza minera.
Surgió, piics, la necesidad de construir eii el Abra un gran antepuerto, que, ade-
más de servir para abrigo de la embocadura de la ría, constituvera un puerto de
refiigio, donde puedan fondear los mayores buques del comercio y de la niarina
inilitar.

El .~\bra de Bilbao, por su exteiisa superficie, gran profundidad, buen tenedero
para las anclas v estar libre de bajos, se presta adinirableinente para crear un
ijiiagnífico puerto que tan necesario es cn el extenso litoral del Golfo de Vizcaya,
pues desde los puertos dela costa occidental de Galicia, hasta Brest, en la costa
de Bretaña, puede decirse que no hay un hueii puerto que sirva de refugio a
las naves.

,

No es de ahora, ciertanieiite, el pensamiento de crear un puerto exterior ine-
diante el estableciiiiieiito de ronipeolas eii el Abra, pues bien sea con el priiici-
pal objeto de abrigar la enibocadura de la ria y hacerla ahordable en todos tiem-
pos, Ó ya para este objeto y el de constituir un puerto de refugio, se ha tratado
esta cuestión eii diferentes ocasiones, v la tratamos también extensamente en
nuestro pro_vecto de mejora de la barra; pero si bieii deduciamos que era el ine-
dio unico para resolver el problema radicalmente, en combinación con las obras
que proponiainos eii la eiiibocadura de la ria, demostrabamos también que seria
de tal cuantía el iniporte de un rompeolas, que no era posible llevarlo á,cabo
con los recursos que la Junta disponía. Y conio lo que por entonces apremiaba
era la niejora de la barra v ria, para atender á los intereses ya'creados, preciso
fue aplazar las obras del puerto exterior, hasta que se terminaran aquellas obras
y los recursos de la Junta permitieraii acometer estas últinias.

Afortuiiadamente para Bilbao, debido priiicipalniente zi. las mejoras hechas en
la ria _v barra, que liaii iiias que triplicado el movimiento comercial del puerto,
han aumentado eii igual proporción los recursos de la Junta, que están basados
eii el toiielaje de exportación (3 importación, lo que uiiido al recargo que sobre
la exportación liaii votado unaniines todos los mineros, industriales v coiner-
ciantcs animados por sii patriotismo v biien resultado de los trabajos anteriores,
v zi. las subvenciones otorgadas por el Gobierno, Diputación provincial de Viz-
ca_va _v Ayuntamiento de Bilbao, haii liechofactible el que se pueda acometer
taii iiiiportante obra.

Las obras del puerto pro_vectado, consisten eii un roinpeolas principal de
'l.'i-50 metros de longitud, diifcctamente expuesto zi las mares dominantes y que
arranca de la costa occidental del Abra a 1.600 metros de distaiicia de la extre-
niidail del nuevo muelle de Portugalete, y de un contramuelle de 1.072 nietros
de longitud, que partiendo de la punta de la Begoña, eii la costa oriental de
aquella, y eii dirección al Oeste,forma coii la extremidad de aquel la embocadu-
ra del piierto, que queda casi perpendicular el las mares doiniiiaiites y protegida
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de su acción directa, no obstante lo cual será fácil entrar en el puerto, como lue-
go diremos. A

El punto de origen del rompeolas principal se eligió después de algunos tan-
teos y presupuestos comparativos de varias soluciones, y teniendo en cuenta las
superficies diversas que con ellas se abrigaban. Consta de dos alineaciones, á
saber: la primera, de 950 metros de longitud, avanza en dirección al N. E., ó sea
perpendicularmente al N. O., que es la de los mares dominantes, y la segunda,
de 500 metros de longitud, forma 1650 con la anterior, cuya. desviación obedece
á la idea de proporcionar mayor abrigo al fondeadero que con el rompeolas se
forme. Atendiendo á esta misma idea. no adoptamos para la primera alineación
del rompeolas la dirección N. N. E., ó sea perpendicular al O. N. 0., pues si
bien esverdad que con ella conseguiríamos que las mares dominantes no cho-
caran en dirección tan perpendicular con la parte principal del rompeolas, hu-
biera quedado la embocadura más abierta á las mares y especialmente á las que
se reflejan en la costa oriental, lo que hubiera obligado á prolongar más el con-
tramuelle, resultando además que la marejada que por transmisión lateral pene-
trase por la embocadura del puerto, correría á lo largo del interior del rompe-
olas, con perjuicio de la tranquilidad del puerto. Debemos advertir, además, que
hemos preferido adoptar un trazado formado de dos rectas en ángulo, que una
recta seguida de una curva, ó una curva contínua, tanto porque las curvas faci-
litan la transmisión de las marejadas hacia el interior del puerto, como porque en
las circunstancias de profundidad y exposición de la obra de que tratamos, don-
de las escolleras hay que arrojarlas desde embarcaciones, las líneas curvas son
difíciles de bacer, y dan lugar necesariamente á mucha pérdida de materiales,
porque con la movilidad de las embarcaciones no es posible conseguir que vier-
tan exactamente en los puntos precisos de la curva. A

La longitud total que resulta para el rompeolas, es, por lo tanto, de 1.450 me-
tros medidos al nivel de bajamar, y si bien es verdad que, aumentándola, se ob-
tendría mayor espacio abrigado, hemos tenido en cuenta al fijarla, además de
la consideración relativa al coste, la conveniencia de que la extremidad
de aquel 'no salga de la zona central del Abra, donde las olas conservan
sin alteración la dirección que traen de fuera, á cuyo efecto conviene dejar
una distancia de fl kilómetro, al ménos, entre ella y la costa de Algorta, pues
delo contrario la extremidad del rompeolas llegaríaá la zona donde las olas,
obedeciendo á la configuración de las curvas de nivel del fondo, se vuelven gra-
dualmente hacia dicha costa, cogiendo a los buques de costado. Es evidente que
por el expresado espacio de un kilómetro comprendido entre la extremidad del
proyectado muelle y la costa de Algorta, habra de entrar gran marejada, cuya
reflexión en ella tenderá á entrar en el puerto, arrastrando hacia la embocadu-
ra los aluviones de las playas; pero estos inconvenientes se evitan con el con-
tramuelle de /1.072 metros de longitud que proponemos, pues en el espacio
comprendido entre este y la costa de Algorta se desahogará, la fuerza de la ma-
rejada, rompiéndose en los arrecifes y playa' de aquella costa, sin que sean de
temer los efectos de reflexión. La orientación de la embocadura queda de este
modo mirando al N. E., y como por este rumbo y los demas comprendidos entre
el N. y el E. está cubierta por la costa de Algorta, es claro que no penetrará en
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el puerto sino la marejada que por transmisión lateral entre por la embocadura,
que nunca tiene la importancia» de las mares directas, que hubieran entrado de-
jando la embocadura abierta al N. O., como en los anteproyectos anteriores se
habia propuesto. Sin duda alguna, al proponer esto, tuvieron en cuenta princi-
palmente la facilidad de la entrada para los buques de vela; pero aparte de que
el número de estos que entran en el puerto no llega al 18 por 100 de los de vapor,
hay que tener en cuenta que, aun los buques de vela que vengan navegando con
N. O. y pasen á 100 metros de distancia de la extremidad del rompeolas, pueden
entrar en el puerto proyectado, con solo orzar 250 sobre estriiçor, con cuyo rum-
bo pasarán á 75 metros de la cabeza del contramuelle, y si al entrar el buque
sólo se separa 50 metros de la cabeza del rompeolas, le bastará un ángulo de 20°
para pasar á la misma distancia de 75 metros del contramuelle. Gon tan pequeños
ángulos sobre la prolongación del N. O', la embarcación continuará caminando
en popa, siendo evidente que, como las embarcaciones pueden navegar con tem-
porales en un ángulo de 8 cuartas, ó sean 90 grados, con el viento, es claro que
la embocadura del "puerto tiene todas las condiciones de seguridad apetecibles.
Hay que advertir también, que aunque la boca del puerto no tuviera tan buenas
condiciones, hay en esta localidad un buen servicio de remolcadores, de los que-
hacen uso todos los buques de vela para ganar tiempo y salir fuera del Abra.

La superfi-:ie total del puerto proyectado hasta la linea de bajamar asciende á
287 hectáreas, de las cuales hay 205 con sondas comprendidas entre 5 y '15 me-
tros de profundidad á bajamar equinocial, yl32 con sondas comprendidas entre
9 y 15 metros de profundidad. En caso de necesidad podría (lragarse la zona
contigua á la playa de Las Arenas hasta la profundidad de 6 metros en bajamar,
y entonces se tendrá un puerto de más de 300 hectáreas de superficie con sondas
comprendidas entre 6 y 15 metros, aunque no es de creer haya esta necesidad,
pues en el interior de la ría hay una superficie de más de 180 hectáreas. que, por
la absoluta tranquilidad de sus aguas, será siempre el lugar preferente para el
tráfico mercantil.

En la Memoria que á este proyecto acompañamos, demostramos que los alu-
viones marítimos y fluviales, que no han producido alteración sensible en el fon-
do del Abra y forma de sus playas, desde que hace 158 años se levantó el pri-
mer plano que de ella conocemos, no han de producir tampoco grandes
aterramientos en el puerto proyectado, pues por más que, con el cambio de régi-
men de las corrientes y tranquilidad que se va á crear, han de depositarse en
mayor cantidad que ahora, hay que tener en cuenta que la mayor parte de los
aluviones fluviales se depositan ahora y se depositaran también en adelante en
los 14 kilómetros de ria, que constituyen un gran depósito de decantación,
mientras que los aluviones marítimos son de escasa importancia; y como la pro-
fundidad del proyectado puerto llega á 15 metros á bajamar equinocial, tarda-
rán muchos años en hacerse sensibles los efectos de los aterramientos, que
cuando llegue el caso se combatirán fácilmente con las dragas.

También demostramos en la Memoria que al proyecto acompañó, que las cor-
rientes que en el flujo y reflujo de la marea se establezcan en la embocadura
del puerto serán de pequeña intensidad y que no ejercerán influencia perjudicial
para la entrada y salida de los buques.

' (i
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La estructura que, después de un estudio comparativo de los diversos sistemas,
hemos adoptado para el rompeolas, se compone de los siguientes elementos: 1.0
De un primer cuerpo de basamento formado de escollera natural que ha de ocu-
par el espacio comprendido entre el fondo del mar, situado lá la cota máxima de
1511560 debajo de bajamar equinocial, y un plano horizontal situado á 6 metros
debajo de dicha bajamar, que formarán un trapecio cuyo lado superior tendrá 54
metros y el inferior un ancho máximo de 80 metros, variable con la profundidad.
2.0 De un segundo cuerpo de basamento formado con bloques artificiales de 30
y 50 metros cúbicos arrojados sobre la escollera anterior y cuya parte superior
habrá dellegar al nivel de bajamar, donde tendrá un ancho de 30 metros p_róxi-
mamente, siendo de 45 metros el ancho de su base de asiento sobre la escollera
inferior. 3.0 De una superestructura de obra concertada formada con para-
mentos de bloques de hormigón de cemento Portland y un relleno de hormigón
de cemento de fraguado rápido, la cual deseansará sobre el basamento de blo-
ques, préviamente enrasados con una capa de hormigón de 'l metro de espesor.
Esta obra tendrá 'l2m,20 de espesor en la base y 1011520 á la altura del piso, si-
tuado zi 7 metros sobre bajamar equinocial, sobre el cual se elevará, del lado del
mar, un parapeto de defensa, de fi metros de espesor y 3 metros de altura, fabri-
cado con hormigón de cemento de Portland y coronado con su pretil correspon-
diente. Al pie del paramento exterior de la obra de fábrica de que tratamos,
habra una gran banqueta de hormigón de 4 metros deanchura y 3“1,50 de altura
para defensa contra. las socavaciones de las olas. '

La superestructura que hemos descrito no deberá construirse hasta tanto que
el trozo correspondiente del basamento de escolleras y bloques haya estado so-
metido un par de inviernos zi la acción del mar. '

No dejamos de comprender que sería preferible para la conservación del rom-
peolas, el bajar la base de asiento de la obra concertada á 6 metros al menos
debajo de bajamar, en lugar de emplazarla al nivel de ésta, pero la experiencia
adquirida en el muelle de Portugalete nos muestra que no puede contarse con
más de 4 meses, aun para la ejecución de obras concertadas encima de bajamar,
dentro de los cuales hay todavía muchos días en que recalan mares que impiden
los trabajos y ponen en peligro las grúas establecidas para los mismos, siendo
evidente que tratándose de la ejecución de obras concertadasdebajo de bajamar
y en situación todavía más expuesta que la extremidad del muelle de Portugale-
te, que exigiría el empleo de buzos, que no pueden trabajar cuando hay fuertes
corrientes ó la mar este alterada, sería muy reducido el número de días útiles
para el trabajo. Asi es, que la obra concertada que se construyese debajo de ba-
jamar sería costosísima y muy lenta de ejecutar, si la obra había de hacerse bien,
sin que por esto quedase al abrigo de averías, como la experiencia lo tiene demos-
trado en muchos casos, las cuales son más difíciles de reparar que con el siste-
ma que proponemos, siendo de notar con este se obtendrán relativamente pron-
to los principales resultados que con el rompeolas se buscan, pues desde que se
construya el basamento mixto de escollera y bloques, que como se ha dicho llega
á la altura de bajamar, la marejada llegará rota al interior del puerto.

Para la construcción del contramuelle se ha adoptado un perfil análogo, pero
más ligero que para el rompeolas. _
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El presupuesto de contrata de todas las obras que proponemos, asciende zi
30.597.308 pesetas y 9'l centimos, subdidivido del modo siguiente:

Pesetas. Cts.

'1.° Rompcolas. . 2l.9fl6.0Ícš'l,“2./i
21' lflontraixiiiellfs-_ . _ . _ . . . . . . _ _ _ . . 7 18/1/1,62Ä1 \l'\

Ill* (laminos de acceso, faros de los morros l)el rompeolas . 201.510,23
y otras obras compleinentarias . . Del contramuelle. ï›(ì,i.92°2.,82

TOTAL. _ . 2-šO.597.308,€)fl

Por ll. ('). de 2€) de .Iunio de '1888 se aprobó, en principio, el proyecto de que
tratamos y delinitivamente su parte principal, ó sea el rompeolas y obras com-
plementarias rorrespoiidientes, quedando aplazada la aprobación definitiva del
tfontraniuelle y sus obras complementarias, hasta que por las observaciones que
se hagan durante la ejer-ución del rompeolas, se vea si conviene dejar el contra-
muelle según se ha proyectado, ó si por el contrario hay que introducir alguna
rnoclifieación en su traza ó en el sistema de construcción que para el se ha pro-
puesto.

El día 'lll de Octubre último se verificó la subasta del rompeolas y obras com-
;_1. [O LO [OO1 \l QI! 31h-Iplenientarias correspondientes, cuyo total presupuesto asciende pe-

setas y 47 centin1os¬ habiendo sido adjudicadas en E20./176.961, ó sea con una
rebaja de 8 por 'lO(), cuya cantidad dividida por los 'l./l50 metros de longitud del

¡Q- IQ L@rompeolas, resulta este á razón de 'l/i. pesetas por metro lineal, compren-
diendo las obras complementarias, la principal de las cuales, que es el camino,
de acceso, es obra independiente del rompeolas. Los contratistas están haciendo
desde el mes de l<`ebrero las obras preparatorias para emprender la construc-
ción del basamento de escollera, que se empezará en el corriente mes de
Jllllu.

Al terminar esta reseña de las obras del puerto exterior, debemos advertir que
nose ha proyectado en el más obras que los diques que han de abrigarlo, pues
hubiera sido prematuro el proyectar muelles de atraque y otras obras, hasta
tanto que se vean los resultad fs de aquéllas y las necesidades que vaya creando
el tráfico.

lšilhao 5 de .l11lio(ìe'l2¬'8{l.

~ El Ingeniero Director,

6].-31:61/)z'sÉo de (6/zi ur/›u,(°a.



.à-;_».¿_«_,,,,.¿_vv-.-vw-f*

i
la

1

lx«_:
*_A

J.

i

-.._....___»-.._._.._.-.¬.¿

-_,...f.«_-...._.,_.....~
~

.-qt..wz_.»¢.i....¢-...-

, _ _ 4

~»›~.1›-._-:fi-Bin-...ia-.'.....,.._.-_

í

i .

\\\DE
U

Éètff
 

axBm
XV__,,_

QE@É
øqëø'f

fiíâ«tfgifiiyââ øÃQ

\(/̀5 

/
¬¿W

/

fi'
¿A «_-._ ----- - - -\-GAL \ay___~à`__> «M ,

A \\\ `/1{<r/jffw'í›.~\

_ `° `_ \¢:_;«'>\i\<››x, .~ .ri i t .\ -f ,W;; ,L4 L ¿_-_.,ii¡¬
»Je “I /F

Qäs

\-\` smlsf/
,_Và_ii\i:

š
_:_, 43 $5

*mí

_@ ìfl ¡fl"_f"

Q@è \ì_\§,//VV__ _
,ÍF/(

i'/^ iy\V\\\
\š\

:*`*;<\§\š\\§~šis*
L2- _/`\ " `_\

,/4 / "_/
/ \ _»

PLAYA ARRIG

*1

~f

És
%

l ÉÄ/f/
/

7,0
_-í.1

,44%/%m `,,//f`//”

\\

$2/-_
iz Zgã

\\* \ /›Í
\__\\\`š-É 7*

\\ "`\&$\ ¡A -
-_ E/

"` /\i 2% ïïï
â$9"\:†¬'^

K" \.E~__€”ì ~___- ¡A \\Iì _ ___ \ ¿É E.. : \ \
\ ____,,.. \___ì`\ì**--_____ï*.'_'._' -«_ \_¿_ _ _.,,s*±“;_§-.3 2- f NJ? t

..;_ W
_ __ *` ._ Nx šx- äijg, Vi/ //`¿'›-«ii fi `V_:_ A

.;`;".-.V¿..«<~(;«-¢,,(;,V_É;> 7-(4« ,_ / ,Í V , 7
V5 ,_ -__ _, La¿__ /_éV,_ili

8€ Q ffi-»St %;1”›- * _ - ,_ _ __ ME
\\

If 15%
///f

I e
yàiiie \ ã

/ 
_ _ ,\ ¿V ._

'43' __' ,(1/¿'V Q *_/.í

» ' 4' /“V aa _ \-1-«r*'9°" '45' I " ,7
f..

//
/ ;,VV%

///,___
W , 1 D ø `\

\ "_"ì\ Ñ " ” Í ~Ã” ®pi/ \`~ /,[4 ¿,¡f`,¡,/(_/__).

_.-//ívwdm,~~ \w±_ _uf/ )
_ \ Id)/J¿,.5_,_

_/ -_, Q

al

_ " f ` \'\\\§ ï
l \\

»L/M i .,
vlfå _@la ¬i /'A /,

¿-

Vi A- 11a/coflfmafl _ f f

*gifÍff

M”/ng;\\\\

E;

¡Gçgfifi'C

Ona ::

efg \\ ` \\*\\aznq ___ _ _,
__.. ,,;/;*;Íf,;=å°¢-

¬, L/-1 ,,_,74// *-

Í 1- /_-¿jr/-'t'-_ /
¿\_,

\\

__.-f-Í *A Í *$9
_`í_í/J

v V -,-

J , ~ “  pP§ìšaÍ_
^,?(;)¿¢' 5') _ _.--Z"- _- ï_, _

"`/"^°' '“""' __,/irá-fe,/'f 'Z-f _EM-^</' 5-9' 'f ” -1; _sì-fÉ- 4” ;/` _~4>-4 r"
\"/L'1”"// ,/;_;.=¬:1

.r.¿__,_

_ 'IgÃ
... 1; I

¢. I ._

\ /I '\

\ 1
l

,-.
gb \~.

\ \\\\
\:\\\/

e9\d'

¿Ji 'S'â
K? 9

 I
YQ»-

¡ I
_ --.__ì

__ ì`__ G1~__ì_
í"_

1

\ »-

sfå/ //
/

`-_ âì/ ¡

\V I ›

ì\__ 7 '>\/\ ..-\§ _
'ôóì
//

nba

Í

sii-/ ////¿Í \_-
I

,-

_Q
ro/

C11/ /

/ /I,

8'7
/`

9.J
$á

(É
f'4'

Ó
_./4

/
_. 7

\

//
/

/
\\

le:
coion dc 105 .f -'É -.----'V _`\,»/”

i

if-
__¿'_.\._
l i

<

V_

*i

¡F.
i;

.i
*I
1
J:

ise
I ili

l

DD@ En
V.

-.?.¡.__`_.¡»_-_¿_.,.~¬V.-_.›-__

oou 9É
D.w

F r.°-H--~¬~

\. _t ~ ~í7'f“~
i _ `\ i - ` i., *' / \ i J / / / Íel 9? 9 Q _ :Vi V VV\\__“&\\`\\\\\\\ « _ V \, / _ \ - / ,_ / *Q VVVV
. - V 15. \ _V_ V 1V_V\ _ V V \\\\\ \ \ V _' -f V /VVV _ ¬_ ero adcrgñ V '}// },_fi¡;i›

4 / *_ \ ' / _,- ii - \ " - _ _ *_ .f _ , ` `
% // gg VV V VV _\ \\\ \ *\\\ ` \\ /__ \ - '_ _ - _ K `¬ f ` : , __. O0 3

*_ Qúšfi ~ "« Lìiii-, 

___ Q 4. ai Í '* \ 1 Ñ /

31//

`v<.gi..

laext/'emidaddc/mua//e

u

Pro)/¿cc/on1/ei'470

¦ i¦ /Ltd.ai;ède/aBened/eta

ado Ó /4a/ /__”

renfeaextr-em/'dadrlc/
mimidePo/~Lu_ga/ete

Fnentèallacxtnem/'daddel

me//cdelas/¡nenas

_ NOTA-'

PERFIL' LONGITUDINAL DE LA R§IA PQR ¡-j_|_ [JE DEL CAUQE AQTUVAL
¿'5¿~A¿¿_5~ DEL pfgf/L j horizontales I 2o ooo

verticales 1 _-/1-oo
zode/Cast///o

n
erceof_

\. en la VL/6/áaìotïf/Opheta _ V f_ Línea de la p/ea-mar equínocia/ en /a attua//'dad
` "_ “W " ""`""._"`.“""“¬`""`”_“**'"*"f' f " _” 7* De¿V,.-_-Zion en Qeusfo' ' Iišïåche JÚái¡uei'ta Í Z 7 /Wine//e_§mÍÍÃ“_W _/› /› s i L\ V V Lo_.{C/›unrosV_VV V V ° “ 9 Ve _ C d V I ¿_ Â/~ena/y Sandy

V 6?? « ¿_ ¿ V V ; ampo e o an in
___ _ ________ _. \ _ -=s¬-_---_\ \ /V¡V@/ '/6' /8 5@/6-/MP ¢'§'¿/f”°¢V/<ï/ ~"¢-¿_ P^M_fj`§f1*fjfl¿_'=__/*°f/-ï°1f_«=/ sf' Md@ /1]'/'â en 8/ ¢Sf¡<?g¢ °'¢/ R70/ ?\\_ _ __ 3'.- `_& _ è _ .~'›Í"k\ f __ - _ _ _ ' 0 - _

___ __ _ ,___ ` ` ' _ __, _____,E_,__,_, _ _______,_____.._____L_________.____________________._____H_L__.__..__....__ - ___.. _ -.__†__. __ Q* \`__ \ ---\ \\\\ ~ Q--4 ` *ef--*-*---ff-ff--f f f"“ M ”"'__ __ _ _ ___ -__ _ ____ - ___ _ _ _ _ _ \\\ ,__ ___\\\_ \ ff ~†-f-~~f~~“----~-~ -- _________ __ _ _ _- _ __ _ \\\: _ _ _ _-_ _ _ _ _ \ ___. _ _- _ - _- «\\\ ff f *'\`*`\\*$`\W\ ' \\\\\\\\\\\\“““. ¬““““f “\\\ \ - ~ - _ \\\\\ _ _ __ . _ ____________ \\\\\\§\ __ \_ .\\_ _.\ _\;›\›››_ _3.__\ __ -\__ \\ f__ _ __ ___- __ \\\ \\_“\\\\ _ :` __.- H-._---«-~ - - - _--~ _ _¬_ ----- --- f ~- f~ E - \\ \\\-\\\\\\\\\ E \\_`~-\ _ -- V f »~ _ 79-e¡¬_f`†¡' _ ff; #86-9' V 1 V\V V~\¿\\\\\\_ §\\V \ E ,_ \ V

la //e

___
_/EE”ffs/ !2sa¢E.<†'

___ __ VV _ __ ___ ______ V _ V____ _ __ _ _ __ V__ ____ 09:://ac/'oíf
Desv/ac/'on Efe/efe a/ mfonfe de /ÍXDG ~

al/ /1/H
porejedel-cau_¢?é_<;ctua/Eden /876@ B/76@

/Te
/'_/*ent

|°1

F/'eníea/ì /loUt/om/0` entdesu

/.__

PE-»ff/pa» e/ ia/wey en /6%) ¡ãã§__
1/ czumwi/r› M' pl 0/an:/1n'11d 06/ø/urúm/1
/u //un/W /za .›^u/0p0f›e/ m/0%: (0 rin /11
(1111 r/1 c-(on r/rd /um//iv nn//'[10 r/0 L,`
Ihr/ /'/' . ` ' 'ni-› __ ______Í';'/ff_'__ '_ å<?f1f;q__ _ _, ___5_<'¿_1_='¿-_(f›«2_/_'__ çyg/_{_f_>§>_¢_/__<1'__/_ ______

I ' |

â ie/Wue//es de /a Ribera de Deusto

F6

ABRA 88 /l éá /pe,_f=¡¡ en /873
` ___________, __ _ _ _ _\\`\ _ __I" ftRía--- -- -~--~-- ----- › --------›-~ --9 _. ¬".,_ ..--._..._._.__,-_ _,____ __ ___ ___ ___,_____ ___ ___. __ _ /

__ › 2
`\ I 1 _?^¢,\ _ /V1 V1;

_ _ _ __ _, _ V _ _ _ ._. _ _ » _ _ _ _ V _ . _ _. ; ,_ ,,¿ __ . ._ . ,,., _ _--_ V __, ,,,. , ,. /,W,,,. ,W , ,_ ,_ __ _,_____ ______ __-____1\ _ _ ,.¿›;›;7/.,W,§,LY_,¬_,¬§f2_šT'\_ _ ,,,,/7,, _ . ,¬-__---- ~ 1-f-////W/7””~---W//4//Á4”»@7¢¢4¢Wfi;¢m¢%%>>w>v>››†fi†;>>>>¢›¢¢>¢;¢3ï%%%2¢¢fv†W*/W>›2››;›f2¢fiffHffffffr/¢¢>>??>2>?†2>>¢1f¢¢>5f/Ešf;/ï3°f//Y/W/?'f??ff'/f¿ \\\ “ "_ S' GN OS CON VE-"CIO NALES
_- V V, _ -~› \ - › '\\\\\\ \ , _, ¿-,_,_,_,,,,.-«_..-¢..-_;;___¿;__.-__-___.›_.__..--_._-._;_';_...;_.“ _;__ ___,/1» _f;_1'_^_¿_i_;;_'_-___ E» /-///ff¿_x/H/////» ¬«//'fff ///›f_/.~_:/_//,í/////_ -_ ›-:_¿§,':;,f/,f,¿¿/ ¡,¿,,,¿//,fl;(i;¿f9¿¿__/,_//, ¿V,V_V._V/¿JV/, M,/, ¿¡/¿¡V,,V,¡,//_V,/¿ ,V,//Vz_,V,//íƒâøí/,_,/,,V_//L)/ “VW” ¿'§¡;._V /f//M __-___/¿/1/f«_'_¿_(_/j/_-¿__f_i '___/,_ _ _ I Q *° °-2-."-2. "' . /__, '›.~;-,zw-;›:~ '-.¬_~: fa __ __,/_/__ ¿›_¿///// __ _ . _ _ j _ ._ . _---›-W - ~ - - f f f f 6_

_,___,__ ,W-f _/__________________ _______~;__ _ _ V ________V _ ___ __ ._ __ _____ _______ _ __ _ __ __ __ ______V ___ ___' ___ _ __ _ __ ______ *__ ~_Q W* -___* "_ ___ ' †,.,,;-,, ~.~_ - ___ _ _ __ ___ _ _ _ __V _VV_,__¿. VV ___ ¿--- ~ . _ _. _ _. __ _ __ f \ _\ _ __ ._ ___ ___@ __-__-...i ___ ___.. _ ___,_-__.__ _ -.-___ _._-.--_-_ _ - - ---- -1 -- _

L..-

' P/ea-mar equinomä/ r¢oi-.›f›'¢,e,;¢@ de ma,-sa ,, ,5

. ,dv U E 7 1 `/V i 'I I

.-_.~_ ___-- _ _ /_/.__..____,____ _' __ ___ _\\ f' _ _
//

i/_'/iz
~;__§»c

íá/Jei'i_sAo &_ _@ ,__ §___:¿__________________ _ V _ _ ___ _ “Hi ` " '""" *' \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \ -~ ffffmfirf ff* \\ - \
e$.\ €,,ÍiÍ,,†L..f7Ä, \*I\`¬§`=\ -.-››:`~. ¿_ -Â " ¶`ï*:“»\\\\\§ \\\§`“ _ ' " “Y ` ""”“””'“"//7°””'”77/*'”'*f>;¢'7*†f"> , f-“I f / / -//,\ f/fa,3Q§\\\

~c;;

I

Ã'/L /um /nan/ru* aqui'/zrmzalnr r/c›. Ji"›(1.'/-///¿rie (/fs _/32/9 c ` ccw/ú'¿¿-Jufe anal- /J-'Í /(1, (å/13/-ru/-/tz (/0-
/uÃwÍ ri/¿Im /11. ógfif -1mir_f¡ /n /10311» mu/› /iia' /›/¿_ /¡I/'/"_{/lgíåf f¿_".'/7;/u›1r¡ en. 15'LÍ[/1///.rola Á}c'.§'f"ó§ HH I,
a6.iúudrf,(›.r/ni-0/ Mb en rartúgf- , (~¿¿_¡/(1 a'¡/ê¡z›¡u:1.'¿p rfrtlš rjpöiìlzi.-(ll å;.r(1Í/0.1'/åflz/ai~_//r///¡r/1/¿U lÄllUPIY›S _

(bm (ar (//'({y(u¿a.r_i/ r-/¡1'uu›:11nu'u/dm* 9111' r//ir:/e ur//Vu]/11.» /211,-ña. .ra //(uf, //vw//2P1u/n /vu'uÍ/nf/
«Zn/ia, r/ul?, /uma, una, r/min/}9r›/zu-12;/1, 1/a sí ."'Jo en /711%;/a/2'!/n enúr- la /11_//ìl-mn/›_¡/p/1_=¢1 -/111111('01-
/-riiy/ozwlz' en /1':/Am; /,mw 1-un lu mzÍ;~mu /uuriiuz-urr_,¿ r/1$6'n°/zz.-121 Ja J' nu»/saw' ci/fire ff/ flwfl/
1/0 ÍII- /2/rw -r/uu'_yr›/ t/If /fl /›iV;(//1 -uuu».

{.

a  

% É
-W

/, - f “_›í_\\
.íflï : `~.~§` ”/

/;)ï- ~ ~f-. /lá!-_ VV

3%/ 511” _ _ Ã f
Ñ@ _ M/¬í¿ç7/Q ___-É

K -, /wi \ I I ' _ _
D _- ¿_ '¬'1'¬\I«.l\ ` '17_,-V,¬/i" ,___ 3 __';__ì=-_.. _ m .

X /7”/22 ` -\\ / 1

/f
~ -S*-Te __ _ `g_¿«_\\.~_';

"5 ____,~*` f i _ _`;› `\\'.\\"`
///

\\«Dra _iyy \r_ LEJoNA' ` 1°

O

% Ii' \\VX/4

7

' _ _E ¿xy \ ` ¡__ ã ..=_!:
-` ^`\!\" ` \_.\_ . ' _ * ':_;»_ ` ,Ax ~\ i f _ ,_ .

_ t, ` f \*\\`\` \ , '\ V x' V I -"E '_í_`›-'_-* V

`\ V _ l _. ' 1;- -4 /Í,
\ ` ' \V\\§`\\' Y f . 'Í Í` E/ «V

,__ V\ _ V , ,› V / V ._ ,V, il),

,V _» ,

f I /,

\\" * A
S .¬-\\\D_ii~fi.-_ ii 0 `%` "VE, \\\

N T E__R\\_4_-__'__;,i¡V`i_i{\" ›`ä`\i\'\_-iV_.:..~\§_'çì'L\ f V

_. "'."\fW`\h L 'il '_ Í'

:i>l"1
--Ó»-9~¬--*~-¢¬-Iv-v-›-f

f¬'ill

\

\ \.-.š†"`*“>lì\~>`›¿..*†ii
_›_Í _ , V/ VV _ _ VVV Í \\ _/__ _ »/// _ VV V

\ _, 7 i f _ ff V  « « ._ f co/v /No/cnc/0/v DE ¿As 05/i/-is _c0ivs†Rz//DAS PARA ME./on/1 DE LA R/A DESO "'__ ƒV;m /'ff/

0 V ` \ HS ("Á /,,¢:j *lx f ,X % / /

\\ \\V 9/  í_\
Í V 0'

iii -_ 1-Í~53rÍ_l_-Í==%

U1)ONÍDO
\jVV\ /L/fl/A//_f“Wi/'

_ ,, , ”'=°'“f¬8 /Á

. _. i ...--- ,_ , 1 -(7 _ if ,' _ _

1: Q: -_ _ V \ I\\\ ¿ _', _, V__,_-- _ f 'J'-' “9 ' - V `__/ _ _ , _ f  ' V
W ff: - ` ` \ f- ` " . fi; f “ ' H " ' ` ¬ \ ' ', / "«V V gs@ \\\\ \ VVV jaa- V /34,?. ,z_ 00.2 ¿iiiúu , /V _ V V ` _, VV - '/tí/, V

VV té j V VV\\ QS 9 _.) ' \__V _VV, D __ ,\ ,.\ _ V /V//7 ,/ ..§ g 1 V Q [1 V
V ¬ :V2 É: *í ,_ V_ V_VV\V- _ ,L V U __ _ . _ V ,,__ V A V _ Vi _V í ._ V ,f ,¬ I 0 _

_ _ _ *Í : '\""›¿“{"~<\*'ï" `›'“"i\§~"rï'i\l'\i`~ V _\ 1 ' ' L › °% ' L' Q f~ - ' L \ 1

 “'f

/ `\' \

\\`*`~ i" _ _ __ _; ¿Q ï
___  VV__ _

\

/f ,/7,@
1°°A

i\sya§
_V,,

IÉ = if
_ï : «-..'2.""-=-_ __...---_
`- - .__

09'Í?°ø0¿ 
O

/ \
"  ; `ì nl //WP-1 1 0 ,¿oY¡§~¡_?†- x V. B , __ _ GA _ M/ .

in nø `VV / ` š \\\

9)@ 8 ` _ /

i - f^ Í' ll» -`§` ¿xfa-Í>\ ^-†«=>Í± "'07" -'/ Mflri*-. 3/ _. 9 .- -_, ,« -_ _, , . _ E q f f _ _ 2 f f '1,=,* ~"**'i"i'«if'-
_ V/ / V `_\ 3 ,V ru N _ V iii/ / J' `f¬` 15" oí VVVVV V _ V 0 _` V VV í VV , \ ' ,_ 3. \_ las-nó/›r1.;~q111› _r/i 1}uÍ¿Ér11n..- 0,1. /(L uzza/1?» a§›,¬Ã'/o/›/›¿¿›¿'a,/ ¡Qem/1,4 m/¿_i-f/›¿/_1¿›§¿_;~ J@ já)/”'ó)cÍ»jr§'ó7_§} /aa' cam//r>en¢á¿{a.›“ eidre eavfa/ vu.cZ¿r1/_;/Ífiìzåao 133] /w(.f//0 1367 zìwånro e/Í ašrzqm/[0 de- /of/0 el clau,-e ('0/›/›zii'/107z(Í1É_›/¿//:,- _y /r1.r .szïurzrámf enƒfie/ la- yaa/ía (/ff/Ä7o/>/'zèfa« if., " øfín/

\ \ ,i _ _` - . - - fm ~ ' _ - ' - -_ \\Í_`-_f . _ . _ , _ - _ . . - › V _ V - - _ _ f _ - f _ ' - - 7 1-4- ° V 'jV 1\^~_f_ _'_ _-__-_`:¿j¢ ¿S "N ¡__-2" `\1;¡_
§\ \ _ _ _ _ _ â; _ . 1 2/ W {liV“¦¦`jy¡¡j,.$:" 1 ` ~ \' ,,_ 0 / ' ) \-_L '7 ,¿,, _ , - _š¿:- ~ y //1,(›//¿/iocac/u21f1- ak» /(1,110 c/aitáff ¿$90 /Éaxúz /33? vw/u.r0 hr r//iagczám aÃeZ rz1zax›,c//uwøf/11.r, åmø/ec//-u-11/_;/åio_y¢z.r ah r11nafim1_ Ãmrzmflaamzåv/uveí ¿Ã É/¿ak c/e noåør afxufi, J (-/1/am rx›1'fw',00/xt/H»/2/1›.›' //u¿e›-{flr112-z›/ zu-/nf/0 rw qu/I ir /¿a//aåm /fu /*L//f y Óravfrr 0/ (vw /(Í)/Ó) ) 1" ///4 I/ , _ÍQ

~- f f. if». i _-z-:-°

3.

-zi
U» /nt/i,¡ j V1 ` i-¿`\v¡{ A Ä\\`:_\š¬//1:”l

/

Vx..

/'L-'f _

 '

\\\}VW
\l¢__\ _ _ ' -___ __ gg; 2; ,lflìif-}_§“'§li l\\\ -_ _ --- _ f - _,,._,n V _ V /_. .'-ff `-- V2 _ 'kw f -",,,_ _, _ \ \ _ V_ \_ V/_V `--¿Ig - _¿/ nrlan, (9/p/>/4/am a, áq/0 -11101» ¿¿¢111¡¡¡¡(¡¡¡],, /¿¿¿å¿@¡w/0_;g¿_/ (¿f¿¡¿¡¿¡¿/0 ([9 ¿›¿¡[0;›_¡~¿¿›¡,a, /¿Ey g1¿¡›¿;a,f de numl _;-¿å¿aa7a_r encuna/ de Óqja--1Im_r equzzwauz//_y (viv-iar;I)0r¿a/ze'Jzz'er.... [af 711/nzerfau* (/no cn/or ca/›m 1//_ que (I/1(z/WWII. en.. ra/ cizøzu-1» (uf/1/r1L_y ¿/1//:r-1)/zr1.r1/¿cáfla/1 ¿am =' . /// , *

' ` ` "i ^ ' 'f ' ' ' ' " 9€-40 \ _ V' f' . \~ /ørgofi;/zz/¡(/az/1:1' yz/1; /12-//e, an//.1a_/¡lleida /tu ría, my@/-1¿z7(¢.›' ¿Á /zz mzÄ.i¬ma/ óqjcz/-ìna1>_ a j _ V _ _ V V _ ` _ _,/-_/' _' _V¿¿;fí'V."
f- ¢ , _ ' ,-'= < 1-T _ _- , _ ,_ . _. , E , f ', ' . . /' _ ' , /' '. _ _ ' f _ - _, _, ~ _ , __ ,E _ ., _ _ ._.¡;.<:1f;\ I`-\ ` ' , fl- ,,.._ - "'¦:¦:§,-,I _ « i __V -- - - ~ › - , - - V - ,U , . _ ¬ \

\`\ '› \ I .. 1 \ \ "` f `- Í 5 “ 'E ' V i ; \` A fi l';"1` I ' \\ ` *$1
'If .- \ I *' \ ` \\ ' _ _, -1 l` 4 \

,›r__': 11 "i\^\
_ V __V'i¿;ii1ÉViVV¡'\l_l\ii~ 1,_-na; ii\\\ i*¿V N VVDVVV _

fa _\ \ii@
wåïl*”

/í¡_i¿i1¿_,'“

` ;_\;ïlf\._\ f>fii " C* - " _ _ ' 'j̀ ._ « .._*_ ` V

\ *_ f » ~ 5' `,\-DE-›'»-f 5:2/_, / 3.~« -w_¬\\; \\ . ~ la « ,ir -- E / / _
\\m\\\'\ \\'\\` I ' . ;\1-~1_z I , 'Í ^ -« R , ._ “ f /6 ò f;'ff*__ ,-'~ s f « i f- i .W >› ir

ì% .nk\\ O ~¬: - * . -â `/ _- L ( ` 4 I /I G; /° *U -'
\\\ A _š ~l

_¡¿`,
fa@ % ` /im

\\“ / 

7-i
\\v

“ / sn
__ » ig

/Í' :_

" .

10,; '\`\4,_"(`;>\
_ _ ` ,_r 5") , fs

\

/ ›

\V2/,_

1;-1 .__- I
._ ' _ VV _V»†›ii i ' V _; g: 1 / / _ ì. _,/ / / /

= ` _ L " ia/ _ f 0 <° `J¬/ .›\.›`° /'/ 0» \ t , ,,','"~›ï:::«~«,,- ” l ~1 . i ° i i1>// sf / ¢ \' f
N As ¶`N\`*\\“\ \\ --~".l`d\ì`~L"L""`\l“\`^ì " 'I"':4”"/,-^' f`ì`l`FÉ / ' o0\a is" fifflìkj 'šƒx/0 a .ii \-V - . \_ -' x .S `\° 5 f ' . ^. _ _ \ _ _ _ . ¿_-_ ~ _ \ « ii 1,, \\, ' uf ' ' ' , ,

" '\\\ \ L `_V \ \ V_V_i_iV-~V^__`“\m›` .J-_V';jÍVÍ`.l`?:;i\\-'\¬_~- ._V\/1 ` /_ / 1 I', W \\ V ' - ` 'V7 v ,[1 . "_

° ii « ~ « \\\ \ \ ' . t f . f ,.› wifi --¬ . _ /« ffVi, _/ ___V . ,_ \ \ X \ i V___\- - V___..~_V__ W- _ 7 V _ i _ 111 i _; , _ -i 0€ V _ /
~› < 17. - __ _ \ , , _ i- , , _; - B 1 _- 4 - .› _

-; V , V- V \\ \ _ __ ¡ \l__m_ ¿__ ` __ -;ƒ_. ` \ _, .›- ,» _ / »,,,I'/,_ n. \-_ \ _ // __'
' i T `\ ` \ \ i 1 ` "Á ' _. 'ff -` \ - .f' ./ / / ' ¡U `- ` “ ./-- -V \ \\ ' O VV " V_,¿~V;i`i ~ / ' -_ / -' _ / _ 1 1,

v i \ a ' " ' _ -_
\\% \\\\¶\\\\\ Véèšt 9 / 9 / 9 ((109 01" 00 / I _ __

\\\ F \4n '74 M 9 BO

// /É

mk Á ii. 9 "1-LL i?9

ik_ í¿«

U L ___@ \§ E- V \_\
\\\ø\ c\\\\

\\\\\\ v\\ \ `\\\\@\`\\\\` \

fiv/vI ig/L4/( L«'%§arirss

` \ Boy.-1

_\\._\_\ \ . i -- _ «H f ,, f; P; _ f , __ . -' _ _ \ -f ` - _ I L /'
_ V` \\\_\i \\\\ \ \\\\ J ,'//¡ F ¡ BOY V/ _ VVVVV VV \\\\\ ì _V _ \ V 3 ,V

\ \ \ Ñ 0 _ " E f D' 2 \\\\ I \ “ 0 _ 0 ' ,\ \ -íf / i UU /- f : - »
\ 4' / › ' 'Z Ñ › f f- * '/ _ af / / ,_ ,,VVV ^ -; _- † _ Q ___¡\›__»'-_^_§ ui, \\ -__ - _f _ , , ¡fi 0 ,, ,, _ _ _ . Q, A _ _/ _ \ _ . 9 _.

_ \ \ / - / ,›// -W/,',,fl I.- 2 :_ . _. -_ _ _ i .- I V\_ . « _ 4

" "'”'›-,,, I/""«/., 2-V _: ` Q) _ \_j , E2;-~I , ›' _ 50 ”°-, - 2 :_ - .ff ' _ f m,
\ I "'/',,, "f-,,_"±__ ' ,,- _ `f,V ,.» "`É*¡ _ '“'-, I \
/^ › 2 » __', f* --..¬ 'E *~ _Ó / _ /,/ V.V . ._¿",¬ V_V(\ V-¿_ *É *_

fr*
9  V ¡ Í V, u i

- ¬ ` _ i `¬ . Í z _ - ` ` ' "joa 2: '_ _-~›

wn- «oe 1 9SV. Í ; :É V

: \

,,.,,o -¿É `\\

197

\\
¡¡///

ff'-.piã
\,` _ _.-:- \ \ \\ \\ _ 8% _. ~

šp2?-_f--________f”"'_» \ \š \ìV \š\&%\\ \\\ .›

~ \ Q __ _\\\ \\\ ___\ saQ*-_\\% i \ ~ \~ -.~1= :-> \ 1 `f ` “?:~.¿f \ ,_ _' ' . * .
/L \\\ 1 ~- v L '.ïï;ï`-§¿_?`ï""“Íl f J fi 1. .f 1f`Í“`:` fly 7»-'~'f~».='á:'i'! 5

, .. f _ _ .- - 1- ,.- - _ i '

24 -'», \ _ _ - __xa, :Ó Í › _ __

Mi //É/,é//.Í/_ ..†",`Í\_ÉÍï“yy ---_§_._,, ,›
;\

\ \\ /. \ /

\ E4' 0 9 . \\\ V /.
` J», 9 °

I
iz

la/›¿'”'¢
'54f/
â

y, .\,VA_ ›<›;, \ 0*

â 7 W' `<.« $\\ W ,, \ \
.<`<<_§"š\\Ñì\\` i ;.__V_:_VVV_`ï;- Q .BQK ¿fu \

bfàr_ _ Q* ¿\\f- / Q- / .-L~ ~ f` .#1
- si/ga / >ìfï` o -1-1?i
1 - \\'§.1¬'ff` ,_-\`\Í `
' Dìgxff ~ 1/ ` É-f"
: \\ \` \ `åfim / ¡I//¡il!._ D-_14/11QJQQ

1A "-__ _¢~ _'/\_
¿__

%

\*i'' 9 _

Q2¿mV

/

% “\\\V_

\\\

ri
\.̀"

:>š\\
P

/ Í*-*

='=f_
25;':__'¬"

._rn._

mi:sw

__¿___: _.̀Q

"/% # milíìf \` ///i f// í/ri/H 1 ' / vw- \--¿I V"W~.i ,miga 'iiliii"`:*`“:" if' i f*¬iQ†:Í“-ll 1. 'i -_ -'1=~-f'«=f¬›-1 ._ . ,. .ff _ ¿;›x '11-f f- 4"/'i ¬;"i " -i 'E 'll " .: iii'-".'i1j`i':~_$:~.~ _`-f ;›:›ív.'$ i"-L5* ' 'eii fƒ ii - '=\›-`- Í "_-I? -_. / '/v/'_ /I l"\ uimll\ '\\\ ' Í M ›_`.-.f1«i;\¿:-__ :i ,f,;(;f_f/ ' -1°, ¡I f “W . ///_,;,-“ 'i;illl\T “ i Ífì f L “L” fiwmiiniii_ . _ ._ _ _ _ _ - ,.

'“ \_.\_ ; f if ._ .
.. ' ' 7,: 7 7 i..'u.~T' '-'im ' vl,_ ;†/ {1fii\\\\\__\›._§ff _ I :_ . ,ti-iz' =-f;..› 5” i_. ~_ f,//_¡,,¡ç__. \.___ _ _; _ ,_i ,,,V,.V M.-

"_ f//~?._i»*^V~:~_,~ V- ` / E" "55 1 ' 3' \¬`l;1_':,7.'f-fm-Y-'ki'/-_/,V -^' f`_ ' _ ' /¡V __ __ V- - _§ ;VV V | ^u;_§.V;íÍ_›12V'NI` *V _V~,;l'¿

“ii _ i ' I/ /~ f " \fffiš-`12i1`%1¬§«.š*;ii~'i`i;`\¬__¿ ' _ _-_ `- _ - i *'.-' ` H `ii --*_ "

/ji

\\,,
`.f \3.93

-;__._¬; _.,~ i-Ji. _.-›.=>"` \ / wifi
, . _. -_.\\`êšj¿j~(.i,i›.i\--~-' ' __» \\\ 2:;

ff " _ 4.11 .i 'i i i\\\“ ' i ixsll ll *il iiA -swf V_\\V¡V_ Nail. \§“\\`\è_V\ VV ___-V _ V

W * /,\ï¢L\"“f~ ¶:ì'Ã§_""§'°`fil1:.fi\ii-Lll-- `-l`\\\ L- 1  ¬ Ao i, : fee. 2* r ` _ A _ f
_@ fa.-»J h

 \ É'/lx \ $8

$0 ~\_7 4/ ~ _ _ ` f
9 (9 .:<'/`_ :` Q ówlf ¿MJ \\* vn :tw

,
` 1».

\ ¡fi ø'
___; m/ x¿~_š`-.:›

. _ fi?-_“:± __ 1 -'Ei--L--fïšï* '~ , ' Í;-,-2332-_?
¢

\_V«\-' \ø
»K
/L/

l F \
"l ` vi! 'U / "' Nm; §\ \\ ` - f Il ll 1 L* xlY , V ¬ i V \ gy __, / \ l. H (Um

“V ` \\\ \ \_\`Q\\\ \\\@ $\\\\ i \\Q\\\\\\Í:\ \\ \ š§\\ šwå / ¬:Í Q \ W l Q y ¡ 7ii É"`ï .¢-'\._'\`-\`- -"*`§^`\3` ,II §'¢«"-"_§\\ \ *`."`\\` "L1-ii' f' "/,i,,.'í^iï_ ëi `i\`\' " I,,,//¶ / , __ y \ ii VV'_|V fr __ \ï« \V\\V§§\\\ Q _ 1. i \) í ÂVli

1

zi

I\
0\.

Í

7<Cfl

/2 r BJL3
f

,-
_-

'Í//2%

gg\
/ § ~ ¬ ¬--¬-¬-'-ï;;¶f f ' ›

f f`-`~'.-ÍÍ-l5.f:'- 1'- `-_. "`- AH

___.fE.
/iz\\ _ \ \\\\\\\y \\\ _ \ \\ \i it* \›\ ¡_ __ s\_y\§_\\\\\\\__ _~,\i\\_ _ , la ¬ \ _ l iii

\ \\\ \ \\§¿%\\<~\\\§\\V Vòy \›_VV_V\j(\ '\'v\;Vï\è§\š§\\~š“\\*` ~ Q \ Í`\\ l I

" _V_ _-iir \ _ 'Í-'5_.."`*l`^'“, __ `-Ã^Í',"4V.¿;Íf,_¿_ i ' '_' _ ` ' :I _; I /W//f' ,,, , __* ` i `
'E ,';"”Í ' , "` "'*;"=§l{ -"-W- \ .\ “ _".__"':_¿f.-`^†_` ' Í-Â “V ` < \ _ \`~`l `\\i W "I i - 1 /I A _ //L f /// lv”-U . _ .~. ` `__ ,_ Q' / ¿L __ ,

i `~_^`= _' \ .\\$\";››\`_\¬,`,\.^'i“_~`<-fx* 3.1-\ ›.\_ -_ f\ -\-_`\\» 1, `\ _ V* _, “ . !. fi _ - Í' 7/ ` _ “ / «' ' f .\~\?3â'Í_""/`~,(`;'-, `\ 9 ` `.»' `- ' .. , , f` \

_` ; f" sv \\ - W ¿V/flii' If/Y ' / L/» ///'WY'f rf f § *° § " - / ¿Q  e ~ /í 7 \ -Q L \š  . "l“\\ç`\` ›'íw(;(Í›»*`)Í'Hì`;` \\ v ` L L ÃWB R A' S (1 1 \\Ä\\\=\;<\`\\ \\\\\ \§\ \\t` | 5 } ,I M¿{!¡”e(;íÍ.lf?;¡'}/UL] I/Ãï?//}É/E /IÍ '//;/ fi' (LI, WM/ Í V g Q 'è ` lo/ J O : v J I/ K
\\

¿__r i__~1i›;-::rF:;±.f Y _. -i -"-' "'---~f »Mr ` \\\\\\*ì“ ` \ ”"`i` “ __~\ï`§`§**“ if i/ii/ iii/ L/ _ _ . _, _ -
` __ ,¿_fÄ¡f`, ` " `\._-¡_-,_`«_¡,__,`_;'; `i`, ff _ c`._ _; ' _' L \ , \ V\ -. \ dm _,\`y,Vi,\¿¡l,",;'.i2,`ƒ* ,V / ' ' f Í- 1 ,i j , ÍA/ . \- fi ¢-\\\ É Q, % _Í _ _

L" 1 Í J I _a%l`\'1ff§~}~Í"-L\.\`f-`ì'“M _¬*`\"\\\ \ \\\ :?›"(" ' 5, . Í'.'-H; i 'WÍ' ` Á` 3% \ \\\\\ ` \\\ ` .'_\_`*i*Í§° gw-`~,.Í*'f ` "f5'ÍÍ'7';i`iÍ?7åÉÍ4Z¿Í?í;ff“§Eï:i'_"fÍ:«,^%7f _ / 'I - ' ¡›/'.¡"-/"L›"'fÁ/".'Ä'x/ -'/.Í-ffíllf 'I V1 ' ' i - __ \\\ `§ § 'U ,/1'~ \ “ff “'= ' ~` L r L i fi //f -.1ƒi¡«"'/ 'ii ii ~ ~ « -ii J* * ..,. ' «if f * `\ -\ f Ñ 2 /Hi' ff-\\\\\\\ :xa \ -i\“"H \“\¶ì\ lw ll {l\\ï\\ \ \ \ \\`š\\Q\`š`i\\\ / L I/ /I "I Q I ' ¡  I  &' '

` _ ' ii

df
':,//Í'/,ilgillilïli-vil ' i _

\"*$

¿\ Q

\\
\

-%,
#_,/¡r
ff

VVV
` ' \\~\*.ì7_<=f*'í¿*`*` 3*V "` \\\ \\\ \ Jbìå e10/

\ "=`\\`\>\ ” ` `”°°` /¿â
.`†_"

4__

.K

/É"
ìâ/-jíyaø,/f, 'fi
//; // ff ¡

Ií¡,”¡*
/ Q. .\1~ ¡\\`\§/ C ,/

\\?`<`/ 2 «
\\

N\

`*\ ` ` 1**R SD ¡ÍÍÍÉš<;\-`\
N \__. si”

gil
%Q

;/W U te 1-,_ %'bz

TD

H _

_._VVVV\y__V

(1/'eu Www 0

*M _Í¢/“
Ea

0›r=r'wr1te de fllf”'*' '-¬¬-E "E
/` _

Í /¿nnW

oì f ›«iy1«›»f¢/~_-¬--~----f

// las

í _
ah,

z;-~
-__

wwEl U
_______

4

.__..._.,- ï>

E
iní\Éf;Vl/'73

_EI__-_.¬.._..___..._

¬_________
__.¬_`___š_____

__..--4%-""“

'\

_..-`._
-._`__

`

1...-
N

-_»

.-e¿J

H . ,«2'>«~~ °§j lš

___¬_____,.

-Lx(,¡› onw fm maz a.3à0w¿'l}f` “WI “”"”*'Iulzcg 7/?lU'¿”-U” ¿J

__._._.¡._..-
\__._..L.

Co/vizeflíf' 071” 77 \\

L 3 W .v

---\`

-r

¡< /

In@pi

\

/ r _'_ , V ' _ , ' \ \ \ \\ \, l _ ¢ _å ¿V VVt VV
V ¡ " < ~ . _ __ V \ V .V _ \_ ° _; V Z . VL VW. \ V

V ` ` L \ ` *_ ` - `\ `~ `\V ` _ ,.¬› "Í "'11, ` * - `_ ` 7” _- _._-l W
\ \ , `~ \ _ _ \ i - `~ “H 'f \_ - _' '- __ _ ` /2\ _ ` _ i »_ f Y « i = = - 3' "` J» ~- f- _» .« .. \ "- s -\\\ « , _ *- `~_ f »J i f D -

* \ f ~ _ _\ \_ -_ f_ 1 rš f ,`_ _ - _ \\\* _.-'_ _ ',,. J ¡.-.»;~ f .`?.,_\\ ' / ,-' _ ' _ `\ ¡ .,¿,¬ _ _ _ _ '__ ior _ _ i . _ _ _ _ _ i i . ¬ ._ ~ -_- _ _«. __- i . _, _ J E- - _  G _ _ _ _ _ _ . _ __ Q- - _ _ i ¬ _ _ ._ ._ _. -..-\\, .» _ _ __ _», . E _______\ _ _ \ \~ i . _ O 3. _ =_« _ _- -N , _ -=« \\.-. / _ , _ _ -_/ 0 - _ ~\ \ _ ¬._ \ x. ` _ * 0 3 `_ › $5 __ - /- -P@_." Z .Â _ X , _l V i _ / -V,OVV .V \V VV \VVV \ -__ ›, x '_ ~ . V _ - 'V = V_TV.V _.-VV`.`_._\'&\\§_ Q/ /// \V , K ¿__ ¿lb _ 'Of I, - »_ _ __ _ - . 0*-\V_" \;" ,Q V . V 1;' '_ /// /7% VV V V-. _

rs * f A P~\ \ › ' D ,Wi f se â . 11 //NV '<`> 'ig _"-."i '¬` _'/~ ø ”f ~---_. CADE `¬f~›--`_`~¬ *L ` -- ¡ /" ^ i` ` \ \
3 ” V* “ ` \ \ _› t 4 ëã É' " ^ /V1" _' ° EN ! ^ ` ' fi f *ff ` I /I' "H \ ' \\ ~ ~ - . . ' 2,2 ' ¿ 2. _ § ` --5./ -iz _-~^ ._J _- _ " ~-_ , ' . i. __ - - f ¬ \

Q, I/O ¿, _ ìí./_ i â É ` _›=" ¬_ï'"."'/, f` ¬- _. A \"“` _' ' *-,Í-' I ' < ' f` ' ' `\ Q. 4' _ , , :ff 0 __
\ V ” = 1 W ' ' ¢ L _i-" "' `i

1-. .-yi^»«›~ f
Z . \§\` S \§ ` 'I ¡_ " 'V/ 2 _\\\ _* Q, 0 _ , V,

_ 2 >,f _ƒ -> _ _ _V ,›

\,_›-J L-fx@ _ \ 0 P' 19 É '2 fl ' ' _\\ \ _:_\i_~“ \ b \ 9 f _. \§ “_ ' ` ,\\-\ \ \ -_ _ V › .- ' _ __., _ .R-_-¿___ _.__,___._',f_'xk. "`“" ,~,~\“" / ` \ -3 __-.""V . *J Ã .V _ 'V - ,¬›. Í; ,« _-.Es-_ ... ,V - _ _-_., ._ ..__._,c;(›_-ì¿,,.,.¢;..,_V _ .(12-' É *_ NV", ïV_WV`¿i\\\l\.:\“A\V_L\ 7 _ 'QB __ ___WÄQ \ \\\\` \"\\\_(ä~§,.. // F V_\\¬¬--~-\i_\i _\ _

_ "Wi .^` _ _ t K * \ “ “ã hf ` ` km _ " U ¢*›,,ii~~\ii“` ` __ “ \` X \\~\›\\\\` ¿if Y* ' \\\\"`
\ \

P v \
_', Q-I' è VV V __ \ `,\ - / Q i `

-Í ' 4 \ I I / Á °

z// .fari i i «i;f fn«i\

_ü
/ Ã/._:_ 90'”,'.-,

Ú
_ff0

@

5`

<%› '4”'^'Á«\_f'///_*-4/,g¿2f."_~Ã__\3'_/5;;

(4 1 « fo. _' ^i“ H \ 'i ¬:¿:`_:f`0 Q V _V'_V1(›(† _ `\` V_,;- V

` _9@ fi fr_ » V. V _VV_'_ ` _` V \` , /_ ' ,Í _" _;

__ WV //,V
____ _ _ V. L '_ - f VVVV V- V _ .

¬§› `
'âm

.\\ __=̀ \Ä
/

*Z {¢ \/ › ff ° . _. f 3» _ f ---- -_. N \\\:-_~~x/ / " "' 1 " Jl D ÍIÄ I \\ _3\`\-`_____-__ `\\_§S\É

"`:`”l"'"'*" * -_ __ ' f. 530*-.s=«;f -_ -1 ~/ ___
/ RICADE HIFRRO _._› l ¢ <›  

` \§\§_}Í~,';*É'm'¡'lL'”1f'¿'"!'_"±--

\\

iå w
////

I f 'f _ É
 Z \\ P

\ \

1 f __f\\ f - ii ..i_ fi - .\¿\ ~-1 , swf i“f-ffs±<z_f,;:;<<:'_i<i_./wm_ ,.i, -› ii//i .i } lll ii - az - _ jj1; 1 , ii/i'«»'{i);-; - if \\ _\¿Ñ« fš- t 5% \i V \ Q;-ii V, L'///[_/|Ill`ò¡ ¿ljf{,l¡¡/ IVVV IV V! Vƒú

' _ \ »›*›i\" E--«`±?Í“__fi-“i'...__f-'i "Í ""._ \ \\\\ _ A Jai;'f-'-ÍïffffïtåÉ!-à~išf:f.ii' É / ' 'Ñ J
\\\\\\\\\ ser s f ~ « , ff' /I I

»~ W * i«iiii'i“t`yl\\\\\\\\\ \ - 'ñ 4» /' ^“"'f'
ass “ >* f  r?“  f-_ ; i~»\\\ 0 š

,wi
l \' a iiy_s_'>N-

É22.\-

.___

`̀ 11%.

¬9'(1.1

/Vi

›.E.f

.'›,_o-_V'

Q..

k,

\`¡- \

`i.\
\.

-'Â~_7'bd _
\-iJ' .'_ .`.;Í\K/1,'/_,_-f"

`\\ `ô`\`:

I'`~\*

%%\Q 0

/ 4;, 4 1//,,;//¿/,iii \§§%“m% Í. Í /1 y // / ,__\\_ ,,/,,_›\_ Ni \\ V
L ff ^ il ›, _ 7 9 7?. _ " _ _ _, / I-'11-im Éí±1<°°" 7-`f:'“i\I\..'i`_\§_i: .-I f- V f -V E -f ., f ¿ff/1/fzï-'.='«//'fuii-.~5l\;i \ii\\ii,wi 'Z/ár ///////4"--, /..~'«'l=*¬*-fr ía». i\\'~\I`.@¬f«/ _ _ V . VV , V VV _ _ Í V_V V VV-./ƒ 9' llull II Vu //_ -..,i___\ ¿,V/(V/Vi ._

V t/ Q V V __ ig __V V V ¬V_ ,._V V ,V .V V _ ¿_ V,/V_ VV _ ,_.__¬__V\-__V .:iV__f_¿,/› « Ii ¡VW/,I .i|._i_ \.i,;;,l;¿ii ,i ¡¡._\ `.- \\
' f ff f ff -i _ - f K f 1; ' ' ff "' f _"~ *_:"}"'_, .,-_ ; ¿,, ,_, f. 1 -ff 7' f' /..,,_; _,, * ii^ / iiy v W /V,VVV\`

4,

3; `

/
ACERO DF LA SOC

UiEOS HORÑOS
U Ali'/ƒ oa / mi -,

;› L ,V VV V V V . ' I L d f '-`“` 4"' :'77 - - I E V ` Í D ` i K L. 'J 4._ i Ígãà D ^ '~"" \ ^\ -$2' _\\" ii \`""°" /»L 4 É " .Í
\, (5 \ 9' CS9 i 91'» /1' /_/5 6' ï I* =*J \____A\ _, * i / 0 5 \\ \y \ umflfil, šš _ V É;

/

//_
I

tg- $569'

,fv///,///le

-/

'\,gq"/I//49///,/t“®l

\ø/f¿j;;-1,@\f

/14°

/ W_ :ía fé

_ _ __ / * \*\\\ ii' Li//¡V /' I ¡lll/lZ'f,///ø /Mi Íìi' fi_ ~ - --- _ 3// mw. ,_
" _ Í- ` _=~_- " .,».-«›,_f'/ .›*f.¿/›^,f:'i'r,_I.`/ // ' ¿lg? _ ,.» i .,' 9;.9 _ ' 1 ;f _ ¬“,~* _,i q,-/f//›,, '/ /-f i H »._\\*.\~'i_//,_/;;..f:i, -_»

' 1 ' \`~ « '”í<f/};í,3/-“ffÍÍ?¿//á :§~\`Í\*~ìlìï;i`ìi`i=`ï-1fåifjiijf i
` ' H __ šf f?f\\ì*\`\"~l_ r/','f 'rin _ _ “¬\ ~ 1-_»,- VV $ _'/_,-_* VV_V\

\\\" 9 \- \\\ \ \ _
f \\“`“ ` 0 0 \\ \ ¢X9 ,

e 1: _ .,; 7
 _ ag _ .. I//1 " V :!.'_

\“\xiiiii- mi-i. `
6

Ã O
- ~~ '- - _ -.~--›.~f;›*- ~¿ -fa -~ « -V-»__..._,«›¢-.,~~~f~ërrr-'És--_¬-;`9-f-1; ff '.ï:"1†f¬†* t`¬f:"t 1'.ïë 1?-. É:

Ñ//U :JK lo 9€ \
P' ›-1*? É-iìåâ

\
/ff'”\\\ii / V aa. E

"V-_ ` ` zz.

f* \\\@ \ \ " › _ _ --__ - V. ' -

-› * ~ (9 - f ~. ' Í.._* › _ 4 f 1' ^ ' i`.5-' _ V ¿_ - _ ¡ 1 _» j ." _
1 \ - . Z

_* :_ \ \ _ _
S' xfl \,_ -\ '_ _

"` -E / N `:›T_'.'í?”:"ö}\ .` i tu fG \ __-' \ ~ \ \_

/swf
\\\ I/ \ ,

.'-.i / _ /,. /.// /V,i ,V/¿VI-¡;ì¿Í-'›,,

` Q.,y («\ /"Í/L (X) /í_/'$7/n'////_9
, I ,//-///'~

M

-ea;(251€ \_
/ 0/ \§\ il \

D
121* .\¬

M`\

W Jefe:f{//
. _ _ ` VV / QV P, \ V “ \\ /_ ÉV \~ -«inf -iiiirszr i_ \\\” i V

`\\ ` l 7'i',,7Í§›3; ` \` `

\ , W bé -\%\*`$ É* _. /of
/ \ \\\ “\\\ Í \

8W

(Q

É/-H

É
\7 \\

/4? \\\\riir Í
__. _

Q 1 ///_/¡gm \\\\ Ax' \\ '¡_ _¡ {!`«`_\,`\\¶ \"\f__Ä\\_`\`\i
\\ _ , i-/I,›¦'. -.~ ~_ \*§:;§§_~_;: __~~~ _1 «_-›,/i//., \\_\_\ \ Q

) ' \\ if '/ -I I -` J"¿ 1 _ ""'/.fm '/4;?-24 '=_ , _, _ _.0 -. å - . fi _i.-IW, ¬›-:.-
_ V / 1, i

_ _ V _ _ , \ _\_
' ` ,,,, ' _ : /; / ' _ _\\ __É, '¢'-:_ f 5 ,_\:†_§¢=__-"i _ r¬_f - ; › *_ \ _;\ “ _ , . . › - / \ \_§

â ///7,_ 7%
\\-

_ `¬i;~- Í, š\f\
¡ÍÉ¡U\\

'///
"V\\

2' \ . ` L G ` Y ` _ I f 9 _ l iii\-\`:fi\\`ti¬-ïe'."""`|WR k 9' ) \ ` ` L _ \l ' _--""¦ 'Í- ' _ .\\ “W _ ._ _ . i, ~
' ` " Í h . - _ .\\`-""“_--.\*'-"`\ É i .< 'iii ` 'il'/Í Í-

'Í 4 fV \ É _ '_ ifíïo fi ' - A __ _ t\'›`-"H ¿Ef .,

_ \ . _ _ _ nf ` / - _ -E” .fi-="""U"\“ QX -* \ \\fì\::¬š¡\';y,¬:\I\\-\\\?\{" '››'.<'(L_:'fÉ-

95 ' I' ="

ya ' - 2 Q _;
Y iV _ † _ _ “_ _ . .;\'›\“ ` 22 ` › ,j- ' ig» \Ñ\\\\\ `\ v\¶ si

' Gx _ G _. § __ , i_\ ~ 1 » _ ._~- :--__¬\ -.~›\'!.~¬ /-_---~~ E
/ / UB, ^ ____\f._-\\\“" \ ~\..\`\ \ ›à\` 1* H' fi [1 M "` \\\\`§:`š§m(\\.~t$` O I

Z _-/'f 3 . 7' '- - _ 6 \\ "in -sii- l _, A - \ ` ;-Él' CARR › ¢
//// / / 0 .V Ñ _.\f\ V ““\ ___, ` ¡'-`~:-\ I ,_ \ V ll `, V “ V , _

. 'I . \\\" 5 ` - ` ` _. \\“ o _\ ~ _ ` '\ v\\\\ H* `¡ _' Í* š` '0 9- ¬ T ___~:~Í- ` f - ' ' ' ` \_-:'=\\ \ \ “`\ i\\ ii \';-._\« “W -“it ›__ii«,f,'i~_\ ` -ix-- _\›_ - - . '_' ^, i.\iif .- _¬ _5 «s ' i- \ \ f\`\-`^"i?*'¬ " ,4 \\_ § \ _ `V,\ \ ¬_\ 1 1

I

\ -------" :
Bl BAG _..... , , =~s ` 4 \\\ \\\

› ~ “ 9 _»~\Í\\ï*\`š\~\ \ _
_ 7': 3* _ 2

4"/ I \"§-I ___: ¡ w0

" ` 'ÉÉX l`

1. /,
Q

19 Ú 4/
4: «A

,l.<l''

-',"*\ vu`\`

\i

7*øfl'. _ø-f
||'I

/',

««\ ;«í.._,". /..__

.

////-<›
i',1/Í/Ì
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