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Resumen — Este trabajo describe una innovacién docente cuyo
objetivo es incluir una nueva metodologia de aprendizaje en las
sesiones de practicas de laboratorio de la asignatura Disefio de
Sistema Electronicos de Potencia (DSEP) del Grado en Ingenieria
en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion de la
Universidad de Oviedo, impartido en la Escuela Politécnica de
Ingenieria (EPI) de Gijon. La nueva metodologia implantada es
el Aprendizaje Basado en Disefios (Design Based Learning, DBL).
Esta metodologia se centra en el alumno y propone un
aprendizaje basado en el concepto aprender “disefiando algo”,
adquiriendo el conocimiento “segin se va avanzando en el
disefio”. En este articulo se presentan la metodologia, la
planificacion, el rol del tutor y la evaluacion llevada a cabo en las
tareas que se introdujeron como innovacién metodoldgica,
partiendo de la aplicacion previa del Aprendizaje Basado en
Problemas/Aprendizaje Basado en Proyectos (Problem-Based
Learning/Project-Based Learning, PBL). Finalmente, se presentan
los resultados obtenidos. Finalmente, aunque se ha llevado a cabo
la experiencia durante un solo curso académico (2017-2018), los
responsables de esta experiencia nos atrevemos a reflexionar y
concluir sobre ella.

Palabras clave— Aprendizaje basado en disefios, metodologias
activas, electronica de potencia.

I.  INTRODUCCION

Desde hace cuarenta afios [1-2], el Aprendizaje Basado en
Problemas/Aprendizaje Basado en Proyectos (Problem-Based
Learning/Project-Based Learning, PBL) es una metodologia
activa centrada en el aprendizaje del alumno, que ha sido utilizada
en numerosos curriculos de ensefianzas universitarias (antiguas
Diplomaturas, Licenciaturas e Ingenierias, y actuales Grados y
Maésteres). Su aplicacion ha abarcando diversas areas de
conocimiento: medicina, humanidades, economia, artes, etc. En
todas ellas el problema/proyecto ha sido el protagonista, con
matices propios de cada area.

En el caso particular de las ensefianzas universitarias de
ingenieria, la aplicacién del PBL ha sido particularmente
relevante [3-4], ya que tradicionalmente al ingeniero se le ha
querido dotar de un amplio conocimiento de matematicas, fisica
y otras ciencias como base para fomentar su posterior aplicacion.

Este trabajo ha sido financiado por el Ministerio de Economia a través de
del proyecto MINECO-17-DPI12016-75760-R y las becas FPU14/03268 y FPI
BES-2014-070785, y el Gobierno del Principado de Asturias a través del
proyecto SV-PA-17-RIS3-4, la beca BP14-085 y los fondos FEDER.

El PBL se dirige a la solucién de un problema y/o proyecto
especifico, desarrollando otras competencias que no estan
directamente relacionadas con el problema y/o proyecto. Su
caracteristica principal es que la metodologia se enfoca en
“resolver” algo y aprender “por el camino”, y no en aprender
“acerca” de algo especifico. EI PBL debe estar centrado en el
alumno, en el aprendizaje, en las mejoras continuas e
incrementales y en la motivacion.

Partiendo de las experiencias positivas de la aplicacion del
PBL en ensefianzas universitarias, en la actualidad se estd
potenciando otro tipo de metodologia activa basada en un
aprendizaje més concreto, donde el disefio es el centro de todo: el
Aprendizaje Basado en Disefios (Design Based Learning, DBL).
La Eindhoven University of Technology, desde 1997, ha
propuesto el DBL como principal metodologia de aprendizaje de
los curriculos de sus titulaciones de ingenieria de [5].

ElI DBL propone el disefio como un proceso que facilita la
adquisicion de conocimientos. De hecho, se propone como una
evolucion natural del PBL, con el que comparte muchas
caracteristicas. Sin embargo, el DBL se intenta ir mas alla,
diferenciandose del PBL en una mayor autogestion por parte del
alumno de sus conocimientos, sus recursos y su tiempo. El DBL
no se centra en aprender “acerca” de algo especifico (como hace
el PBL), sino que se centra en “disefiar” algo, adquiriendo todo
tipo de competencias en un ambiente de trabajo colaborativo.
Finalmente, el alumno ha de ser capaz de transmitir y comunicar
los resultados obtenidos.

El DBL se debe enmarcar en cinco dimensiones para su
correcta aplicacion [6]: caracteristicas del trabajo a realizar,
actividades planificadas para el disefio, el papel que juega el
profesor, la metodologia de evaluacion y el contexto.

e Caracteristicas del trabajo a realizar. Los trabajos
propuestos a los alumnos han de ser disefios abiertos,
multidisciplinares y reales. Se pueden diferenciar dos tipos
de disefios. En primer lugar, los disefios reales (authentic)
que se concretan en un prototipo o producto. En segundo
lugar, los disefios no reales (artificial que no se concretan
y que Unicamente cubren ciertas fases del disefio). Aunque
ambos tipos son Utiles, se ha de tender en la medida de lo
posible a los reales. Por lo tanto, se ha de planificar las
tareas para que el alumno aplique sus habilidades en la


mailto:gonzalezdiego@uniovi.es

indagacion, para asi llegar a la solucién mas adecuada a
cada problema. Si no se consigue se ha de propiciar el
redisefio hasta alcanzar las funcionalidades especificadas.
La validacion del disefio se ha de ser experimental.

e Actividades planificadas para el disefio. Las tareas que
debe desarrollar el alumno han de ser concebidas
adecuadamente. Han de ser similares a aquellas que se
suponen que han de utilizar en el desarrollo futuro de su
profesién: representacion grafica de resultados, uso de
herramientas especificas, desarrollo de una metodologia
interactiva/iterativa, validar suposiciones y plantear
limitaciones, analizar el resultado desde la perspectiva del
cliente, analisis de fallos, etc.

o El papel que juega el profesor. El profesor tiene un papel
clave en la aplicacion del DBL. Este papel va cambiando
durante el desarrollo del disefio [7]. Al inicio, ha de actuar
no s6lo como un facilitador del aprendizaje, sino también
como un entrenador, preparando al alumno para su
autogestion en del desarrollo de sus disefios. Durante el
disefio también ha de actuar como experto. Ha de guiar al
alumno en el proceso, promoviendo su reflexion
autocritica. Finalmente, es muy importante que el profesor
actle como cliente, brindando una realimentacion
constructiva de los resultados obtenidos y de la capacidad
del alumno para transmitirlos.

e La metodologia de evaluacion. La adopcion de
metodologias de aprendizaje activas, como el DBL,
requiere replantear el papel que juegan las diferentes
herramientas de evaluacién. Se hace necesario una
evaluacién formativa y sumativa con rubricas, informes,
presentaciones y demostraciones, concursos, etc.

e EIl contexto. Es bien conocido por todos el Aprendizaje
Colaborativo (AC), dénde los alumnos aprenden sobre
una determinada materia, comunicando activamente y
reflexionando con sus comparieros. En el DBL es
fundamental promover el AC durante el desarrollo de los
disefios.

En este articulo se apuesta por la planificacién de tareas DBL
dentro de una asignatura Grado en Ingenieria en Tecnologias y
Servicios de Telecomunicacion de la Universidad de Oviedo,
impartido en la Escuela Politécnica de Ingenieria (EPI) de Gijon
[8]: Disefio de Sistema Electrénicos de Potencia (DSEP). En el
apartado 11 se presentara cuél es la metodologia, planificacion y
herramientas utilizadas en las sesiones de practicas de laboratorio
de DSEP. En el apartado Ill, se presentaran cuales son los
resultados obtenidos de la aplicacién del DBL, reflexionando
posteriormente sobre ellos. Finalmente, en el apartado IV se
concluira sobre la experiencia llevada a cabo.

Il.  PLANIFICACION Y METODOLOGIA

La asignatura DSEP, de cuarto curso del primer cuatrimestre,
del Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacion de la Universidad de Oviedo se imparte en la

Escuela Politécnica de Ingenieria (EPI) de Gijon. Es una
asignatura de 6-ECTS propia de la mencion de Sistemas
Electronicos. Los contenidos abarcan el disefio de convertidores
CC/CC y convertidores CA/CC. Previamente a esta asignatura el
alumno ya tiene nociones de electronica de potencia (cursados en
la asignatura de Conversidn de Energia Eléctrica, tercer curso,
primer cuatrimestre) y de regulacion automaética (cursados en la
Ingenieria de Control, tercer curso, segundo cuatrimestre), lo que
facilita la aplicacion del DBL a tareas propias del disefio de
convertidores de potencia.

En el curso 2017/2018 se introdujeron tareas basadas en
disefios para la aplicacion del DBL con el objetivo final de disefiar
y construir un post-regulador de Light Emitting Diodes (LEDs)
basado en un convertidor reductor CC/CC con capacidad de
comunicacién por luz visible (Visible Light Communication,
VLC). El disefio se planifico para desarrollarse en las sesiones de
précticas de laboratorio de la asignatura (7 sesiones de 2 horas).

La propuesta de este disefio y, por tanto, la aplicacién del DBL
en DSEP, es una evolucién natural desde la aplicacion previa del
PBL [9] en cursos anteriores. Gracias a los buenos resultados
obtenidos con la aplicacion del PBL y a las experiencias previas
llevadas a cabo en asignaturas similares en otras universidades
[10], se ha intentado dar un paso mas alla.

Como se ha comentado anteriormente, se propone el desarrollo
de un disefio real (authentic, aquel que se concretan en un
prototipo o producto), requiriendo una planificacién y una
metodologia especificas para encajar dentro del curriculo de la
asignatura.

A. Metodologia y planificacidn de las sesiones de practicas
de laboratorio (disefio real o authentic)

La planificacion temporal de las tareas dentro de las sesiones
de practicas de laboratorio condiciona la aplicacion del DBL (14
horas y 10 alumnos por sesi6n). Es obvio que no se puede abarcar
un disefo “desde cero”. Es por ello que se le facilita al alumno su
incorporacion al disefio en una etapa avanzada. En primer lugar,
se le proporciona la placa de circuito impreso (Printed Circuit
Board, PCB) del prototipo a disefiar. Posteriormente, se centra el
trabajo en la seleccion, disefio y construccién de componentes, en
el disefio, montaje y evaluacion de subsistemas, en la verificacion
y evaluacion final del prototipo y en la presentacion de resultados.

En la primera sesion de précticas de laboratorio, se facilita a
cada alumno un puesto con todo el material necesario para la
realizacion de las practicas (soldador, estafio, cable de cobre,
componentes, PCB, etc.), la instrumentacion electrdnica para la
verificacion del disefio (osciloscopio, generador de funciones,
fuente de alimentacion, polimetro, frecuencimetro, etc.) y las
herramientas de disefio que se van a utilizar (simulaciones
LTspice y hojas de célculo MATLAB). La familiarizacion con
dicho material es el objeto de la primera sesién. Posteriormente,
las demas sesiones se dividen en sesiones de disefio, montaje y
verificacion. Su planificacion esté reflejada en la Tabla I, dénde
se muestran las principales tareas en el disefio del prototipo. Al
principio de las sesiones el profesor explica brevemente los



TABLA |. PRINCIPALES TAREAS A REALIZAR PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DEL CONVERTIDOR REDUCTOR CC/CC.

Sesion Descripcion de las tareas
1 - Familiarizacion con el material necesario para la realizacion de las practicas (PCB, material, instrumentacion, herramientas de disefio, etc.).
- Andlisis estético del convertidor reductor CC/CC basado en el desarrollo de una hoja de célculo MATLAB.
2 - Disefio de la etapa de control del convertidor reductor CC/CC basado en el circuito integrado SG3525.
- Construccion y verificacion de la etapa de control del convertidor reductor CC/CC basado en el circuito integrado SG3525.
- Disefio de los componentes y seleccion del circuito de gobierno (driver) del transistor MOSFET.
3 - Disefio y construccion del transformador de pulsos del circuito de gobierno (driver) del transistor MOSFET.
- Construccion y verificacion del circuito de gobierno (driver) del transistor MOSFET.
- Seleccion y caracterizacion de la bobina del convertidor reductor CC/CC, usando el analizador de impedancias Keysight 4294A.
4 - Seleccion de todos los componentes de la etapa de potencia del convertidor reductor CC/CC.
- Construccion y verificacion del convertidor reductor CC/CC en lazo abierto con carga resistiva.
- Verificacion del convertidor reductor CC/CC en diferentes modos de operacién en lazo abierto y con carga resistiva: Modo de Conduccién
5 Continuo (MCC), Modo de conduccién Discontinuo (MCD) y Modo de Conduccién Frontera (MCF).
- Verificacion del convertidor reductor CC/CC en lazo abierto con carga LED.
- Verificacion del control de luminosidad del convertidor reductor CC/CC en lazo abierto con carga LED.
- Analisis dindmico (promediado y de pequefia sefial) del convertidor reductor CC/CC en lazo abierto operando en MCC.
6 - Verificacion del analisis dinamico (promediado y de pequefia sefial) del convertidor reductor CC/CC en lazo abierto operando en MCC con
el analizador de frecuencia Venable 6320.
- Disefio del lazo de realimentacién de la corriente de salida del convertidor reductor CC/CC con carga LED usando SISOTOOL MATLAB.
- Verificacion del convertidor reductor CC/CC con carga LED en lazo cerrado.
7 - Verificacion del convertidor reductor CC/CC con carga LED en lazo cerrado como transmisor VLC.
- Presentacion de resultados.
fundamentos de la parte del disefio a realizar y los pasos a seguir
para la verificacién del mismo (rol de facilitador y/o entrenador). TABLA II. PRINCIPALES COMPONENI S DEL CONVERTIDOR REDUCTOR
Esta pa_rte es muy |mportant_e, ya que el disefio a _reallzar_es muy RE IRF530, 100V y 17 A MOSFET,
complejoy, por lo tanto, las indicaciones del trabajo a realizar han D6 MBR20100CT, 100 V y 20 A diodo Schottky.
de ser concisas y encaminadas a guiar al alumno. Posteriormente, L2 DO5010H-683ML, 68uH y 2,3A.
el alumno desarrolla la actividad en conjunto con sus comparieros. L1 Transformador 2:1 usando TN14/9/5-3C90.
Durante este periodo, la supervisién del proceso por parte del LED WA2180T LED (V; ep =28 Vand figp =035 Q)

profesor (rol de experto) es fundamental para reconducir cualquier
problema que se plantee. También, el profesor propicia un espacio
especifico para la reflexion del alumno: preguntando al grupo y
reflexionando en voz alta. Finalmente, en la Gltima sesion el
alumno verifica experimentalmente el prototipo y presenta al
profesor los resultados de su disefio (rol de cliente).

B. PCB de prop6sito especifico compatible con herramientas
orientadas al disefio de convertidores (LTspice y MATLAB)

Para la realizacién de estas tareas se concibié una PCB,
especifica para estas sesiones de practicas, de un convertidor
reductor CC/CC (Fig.1a), cuyo esquematico se muestra en la Fig.
1b. A medida que los alumnos van eligiendo, disefiando,
construyendo y soldando los componentes, junto con la con la
ayuda de los conectores y jumpers que integran la PCB, se pueden

configurar todos los circuitos necesarios para cumplir con la
planificacion de la Tabla I. La seleccion de los componentes de la
PCB (Tabla 1) y su disefio han tenido como objetivos: el bajo
coste, la robustez, la simplicidad y la planificacion de las tareas de
la Tablal.

Es obvio que resulta muy dificil planificar, conducir el disefio
y supervisar construccion del convertidor reductor CC/CC de
cada alumno (10 alumnos por sesion). Es por ello, que se
complementa el montaje y disefio de los componentes de la PCB
con otras herramientas de disefio de convertidores como son las
simulaciones con LTspice y el manejo de herramientas
MATLAB. Para ejemplificar este hecho se van a describir dos de
entre todas las tareas llevadas a cabo por cada alumno en las
sesiones de précticas de laboratorio.

En la sesion 4 todos los alumnos deben comprobar la
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Figura. 1. a) PCB del convertidor reductor CC/CC disefiado para las practicas de laboratorio de la asignatura DSEP, resaltando los jumpers y los conectores.
b) Esquematico del convertidor reductor CC/CC disefiado para las practicas de laboratorio de la asignatura DSEP, resaltando los jumpers y los conectores.
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Figura 2. a) Configuracion del convertidor reductor CC/CC para la verificacion de los diferentes modos de operacién (MCC, MCD y MCF). b) Parte del
esquematico del archivo LTspice usado previamente a las sesiones de précticas de laboratorio. c) Resultados de las simulaciones. d) Resultados experimentales.

operacién del convertidor reductor CC/CC en Modo de
Conduccion Continuo (MCC), Modo de Conduccién Discontinuo
(MCD) y Modo de Conduccion Frontera (MCF). La placa esta
preparada para ello, ya que, colocando como carga del convertidor
resistencias de diferentes valores, se propician los diferentes
modos de operacion: con una resistencia de 16,5 Q el MMC, con
una resistencia de 33 Q el MCF y con una resistencia de 66 Q el
MCD (Fig. 2a). Para agilizar la ejecucion del trabajo a realizar en
la sesion de préacticas de laboratorio y clarificar los pasos a seguir,
previo a la practica se le facilita a cada alumnos un archivo
L Tspice con una simulacién del montaje con el que van a trabajar
(Fig. 2b). El objetivo es que el alumno pueda preparar con
anterioridad la practica. Los resultados obtenidos de las
simulaciones van a ser muy parecidos a los que obtendran

reductor CC/CC (es decir, del transistor MOSFET, del diodo,
etc.). Este modo de proceder es el mismo en todas las sesiones de
précticas de laboratorio, propiciando asi un laboratorio virtual
previo a la sesion.

En la sesion 6, el alumno ha verificado el funcionamiento del
convertidor reductor CC/CC en lazo abierto y con carga LED. En
este punto se extrae experimentalmente la funcién de
transferencia entre la corriente de salida y el ciclo de trabajo,
G.i(s), con un analizador de frecuencias Venable 6320 (Fig. 3a),
comparandola posteriormente con la tedrica:

1
Gyi(s) = k-

L
(g2
LCs+(R

LED_eq

+rwss-c)-s+(1+RLr&) (1)

LED_eq
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Figura 3. a) Configuracion del convertidor reductor CC/CC para la medida de Gg;i(s). b) Resultados teoricos y experimentales de Ggi(s), incluyendo la ganancia del
modulador de ancho de pulso.
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Figura. 4. Ejemplo de disefio del lazo de realimentacion de la corriente de salida del
convertidor reductor CC/CC con carga LED.

Figura. 5. Aspecto final del convertidor reductor CC/CC con carga LED en lazo
cerrado.

Figura. 6. Verificacion del convertidor reductor CC/CC con carga LED como
transmisor de un sistema VLC.
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Figura 7. Resultados experimentales del convertidor reductor CC/CC como
transmisor de un sistema VLC. La forma de onda naranja es la informacién a
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Se usa el parametro riess (que modela las pérdidas de potencia del
convertidor) para ajustar los resultados tedricos y los resultados
experimentales (Fig 3b). Una vez obtenida la funcién de
transferencia Ggi(s), el alumno esté en disposicion de cerrar el lazo
de realimentacion de la corriente de salida del convertidor
reductor CC/CC con carga LED. El objetivo es ahora conseguir el
maximo ancho de banda para la aplicacion propuesta: transmisor
VLC. Para ello los alumnos utilizan MATLAB SISOTOOL. En
la Fig. 4 se muestra un ejemplo de un disefio del lazo de
realimentacion.

Finalmente, todos los alumnos construyen y verifican el
convertidor elevador CC/CC realimentado y con carga LED (Fig.
5). También prueban el prototipo como trasmisor en un sistema
VLC muy bésico, siguiendo el setup de la Fig. 6. Con este setup
se pueden obtener resultados de la emision y recepcion de
informacion utilizando diferentes tipos de modulaciones. Algunos
de estos resultados se muestran en la Fig. 7.

Ill. RESULTADOS PRELIMINARES

A.  Laopinién de los alumnos y su adaptacién al DBL

Al finalizar la asignatura, se realiza al alumnado una encuesta
relativa a las actividades que se han llevado a cabo. En ella se le
pregunta sobre varios aspectos: la evaluacion, su opinion sobre el
aprendizaje obtenido, la utilidad de las tareas que han realizado,
etc. La valoracion que realizan los alumnos se muestra Fig. 8. De
los resultados de la encuesta se puede concluir que la experiencia
es valorada como positiva. Sin embargo, la valoracion no puede
quedar supeditada Gnicamente a la opinién de los estudiantes.

Aunque Unicamente se ha llevado a cabo la experiencia
durante un curso académico (2017-2018), y los resultados
obtenidos no difieren todavia de los obtenidos previamente con la
aplicacion del PBL, los responsables de esta experiencia nos
atrevemos a reflexionar sobre ella en ciertos puntos que
consideramos clave.

B. Eltipo de actividades es un problema en este contexto

El disefio que se desarrolla en las sesiones de préacticas de
laboratorio es real (authentic) y el profesor planifica las tareas a
realizar para que asi lo sea. En este contexto se puede asegurar su
adecuacion para la aplicacion del DBL. Sin embargo, se han de



Valora de forma global el
trabajo individual dentro
de la asignatura

éHas quedado satisfecho
con el trabajo individual
que has realizado?

Valora de forma global el
papel del profesor en los
disefos realizados

éCrees que el porcentaje
de calificaciones el
adecuado?

H Excelente 9 M Excelente
17% H Muy bien H Muy bien
Bien Bien
B Regular H Regular
H Mal = Mal

B Excelente M Excelente
39 B Muy bien B Muy bien
Bien Bien
B Regular H Regular
= Mal = Mal

Figura 8. Resultados de la encuesta realizada de en la asignatura DSEP.

planificar las actividades en un contexto muy encorsetado. Son
frecuentes los comentarios en las sesiones de practicas de
laboratorio del estilo “es demasiado el trabajo a realizar en las
practicas”, “hay que trabajar mucho antes de cada practica para
poder prepararla”, etc. Finalmente, hay que puntualizar que los
alumnos cumplieron con el disefio planificado y quedaron
satisfechos (Fig. 8).

C. Elrol del profesor requiere inversion de tiempo y recursos

Por una parte, el profesor ha de ser consciente de la dedicacion
que requiere el DBL. La facilitacion, la revision y la conduccion
en los disefios que desarrollan los alumnos son muy necesarias.
También, el profesor debe tener muy presente el rol que debe
jugar en cada caso, preparando las sesiones con anterioridad. En
el caso concreto de esta experiencia la opinion de los alumnos
sobre el papel del profesor es muy positiva (Fig. 8).

Por otra parte, e la aplicacion del DBL se necesitan recursos e
infraestructuras que arropen al profesor. En muchos casos no se
puede contar con ellos. Los profesores somos conscientes que esta
experiencia se ha podido llevar a cabo por lo reducido de los
grupos de practicas de laboratorio y por las infraestructuras que
facilita la EPI de Gijon y la Universidad de Oviedo.

D. Laelectronica de potencia aplicada los sistemas VLC
como punto de partida para fomentar la motivacién del alumno.

Tradicionalmente, la electronica de potencia es vista como
marginal por el graduado en ingenieria de telecomunicacion.
De hecho, DSEP es una asignatura optativa dentro del Grado
en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion de
la Universidad de Oviedo.

Los sistemas vasados en convertidores CC/CC como
transmisores VVLC, son una excelente excusa para involucrar y
motivar al alumno. Se puede hacer ver al alumno que los
convertidores CC/CC son parte importante de uno de los
sistemas de transmision mas prometedores, como alternativa a
los basados en emisiones electromagnéticas (sistemas RF).

E. Hay que tener claro qué se evalda.

Hay que asumir que la evaluacion de las actividades que se
realizan dentro del desarrollo de los disefios sirve para evaluar las
competencias puestas en juego. La aplicacion del DBL requiere
replantear el papel que deben jugar los examenes en el proceso
global de la asignatura. En el caso que aqui se describe, los
alumnos califican como muy positiva la evaluacion del disefio
realizado dentro de la asignatura (Fig.8).

IV. CONCLUSIONES

Laexperiencia de laaplicacion del DBL en la asignatura DSEP
del Grado en Ingenieria en Tecnologias y Servicios de
Telecomunicacién de la Universidad de Oviedo, ha sido
enormemente positiva tanto para los alumnos como para los
profesores. Se ha demostrado que esta metodologia es valida para
alcanzar los objetivos docentes de la titulacion, cumpliendo con
las expectativas de los estudiantes y retandolos a la elaboracién de
disefios. Los profesores que hemos llevado a cabo esta
experiencia somos conscientes que es pronto para extraer
conclusiones acerca de las mejoras en el aprendizaje obtenidas,
sin embargo, la motivacion mostrada por los alumnos hace que
resulte muy prometedora la futura evolucién de esta experiencia.

Obviamente, quedan por mejorar muchos aspectos relativos a
la evaluacidn, a la planificacion de las tareas, a los diferentes roles
que el profesor ha de jugar, a la motivacion del alumnado, etc.
También hay que dejar pasar unos cursos para analizar los
resultados de aprendizaje. Es por ello, que esperamos que las
conclusiones obtenidas en cada curso sirvan para mejorar la
aplicacion del DBL en el curso siguiente.
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