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RESUMEN

Se estudia la abundancia de las larvas y postlarvas de sardina y anchoa en la costa Cantéabrica
durante tres afios. Asi mismo se aportan caracteres meristicos de los ejemplares recogidos.

SUMMARY

The abundance of Pilchard and Anchovy was investigated in the coast of the northern Spain for a
period of three years. The meristic caracters are also given.

Muchos son los autores que han estudiado algunos aspectos de la biologia de
la sardina y anchoa en diferentes dreas del Atlantico y del Mediterraneo, si bien
las referencias sobre la época de freza y caracteristicas de la misma en el Mar
Cantidbrico son escasas, siendo ALVARINO (1957), ARBAULT y BouTIN-LACROIX
(1968-69), DicENTA y CENDRERO (1977), Suau y VIVES (1979) y VILLEGAS (1979) los
autores que han hecho alguna referencia sobre la presencia o abundancia de
estas postlarvas en el mismo.

MATERIAL Y METODOS
El material utilizado proviene de dos fuentes:

—Material I.-Recogido en la zona costera de Gijon (Asturias) durante los anos
1973-75 en varias estaciones cercanas a la costa (Fig. 1). Se utilizaron mangas
bicénicas de 475 y 250 micras de luz de malla.

~Material I1.-Recogido durante la campaifa Itxaso II realizada por el Insti-
tuto Espanol de Oceanografia en junio-77 en aguas del Mar Cantdbrico, y de las
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Fig. 2.~Estaciones del material II.

que nos fueron amablemente cedidas 14 muestras para su estudio, correspondien-
tes a 14 estaciones de las 54 visitadas (Fig. 2). Se utilizé en este caso una manga
Bongo de 20 ¢m de didmetro y 500 micras de luz de malla. La profundidad a la

que descendia la red fue de 18-50 m y la profundidad del fondo era de 33-731
metros.

RESULTADOS Y DISCUSION
Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

En el material I hemos encontrado ejemplares desde enero a diciembre y en
el material II en todas las estaciones muestreadas.
El Cuadro I nos muestra el niimero de larvas recogidas en los distintos meses
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CUADRO I

Abundancia de larvas y postlarvas de S. pilchardus

EST  FECHA MALLA PROF. N°EJ. N°EJ.100m> % MUESTRAL  TALLA (mm)
B 27-3-73 250 5-10 9 20 18,35 4-7

A 27-3-73 % " i 2 25,50 5

A 22-6-73 - " i 2 1,29 L

A 22-6-73 b * 1 2 3,64 8

ot 4-1-74 y p 1 2 100,00 5

c 4-1-74 475 g 61 61 98,38 4,50-13,75
E 22-2-74 475 " 1 1 10,00 4

1 23-3-74 250 " 5 11 57,89 5-8,7

1 23-3-74 475 " 7 7 25 .00 3,50-5
F 2-4-74 250 " 9 24 17,02 5-11

F 2-4-74 475 " 88 117 51,67 4-11

J 11-6-74 475 m 3 3 6,98 4,50-5
1 4-7-74 250 " 21 55 45,45 6-12

I 4-7-74 475 " 10 13 16,05 5-12,5
F 13-1-75 250 " 1 1 100,00 8

F 13-1-75 475 i 4 4 100,00 5-7

J 22=2=75 475 " 1 1 20,00 5

44 12-3-75 333 60 4 5 5,79 4-7

¥ 12-3-75 505 60 5 7 9,09 4-6

G 13-5-75 250 5-10 1 2 1,32 12

G 13-5-75 475 v 14 14 7,82 T=17

I 24-5-75 250 " 4 8 18,18 4-15

1 24-5-75 475 " 16 16 80,00 4-16

I 25-6-75 250 8 3 3 62,86 6

I 25-6-75 475 " 22 37 24,83 3-11

I 11-7-75 475 " 9 15 4,67 3-7

I 14-8-75 475 " 1 1 11,11 4

1 22-10-75 475 " 20 27 90,00 3-10

I 24-12-75 475 " 1 1 100,00 7

23 7-6-77 505 47 26 61 20,30 4-16

25 7-6-77 " 50 6 16 6,78 5,50-10
37 8-6-77 " 38 76 101 32,17 3,20-17
38 8-6-77 » 18 35 86 33,33 4,50-28
40 8-6-77 ™ 37 15 23 25,00 5-17

42 8-6~77 " 42 11 21 23,08 4-8

43 8-6-77 n 47 15 26 30,59 6-20

44 9-6-77 " 34 13 25 24,51 Ecl.-8
46 9-6-77 " 34 g 75 54,35 4-11

47 9-6-77 4 34 39 49 47,57 4-20

48 9-6-77 " 47 20 28 44,44 5-22

51 9-6-77 o 47 16 16 43,90 4,50-12
53 8-6-77 " 40 9 16 26,67 6-20

54 9-6-77 " 27 % 25 60,98 3,50-7
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y estaciones, nimero de las mismas referidas a 100 m® de agua filtrada, porcenta-
jes en cada muestra asi como las tallas de los ejemplares. ;

Las larvas recién eclosionadas de 2,50 mm tienen atin la boca sin abrir y los
ojos carecen de pigmentacion. El saco vitelino estd segmentado y la gota de grasa
estd situada en la parte posterior del vitelo. El tubo digestivo acaba en la aleta
primordial, cerca del pedinculo caudal, formando en su parte final un dngulo
recto. Dorsalmente se ven una serie de pequefios melan6foros que van desde la
cabeza a la cola y que mas tarde desaparecen y, ventralmente, un melanéforo
caudal que se mantiene en estados sucesivos. EHRENBAUM (1905-09) da como talla
de eclosiéon 3,5 mm y de reabsorcién del vitelo de 3-4 mm, lo que en parte es una
contradiccion.

En los ejemplares de 4 mm ya no se observa el saco vitelino mien-
tras otros autores sitdian la reabsorcién del mismo en los 5 mm, y el ojo
ya esta pigmentado (Fig. 3a). El ejemplar tiene el aspecto tipico de los
clupeiformes, alargado y comprimido, la boca es ligeramente puntiaguda. Pre-
senta s6lo el esbozo de las aletas escapulares; la pigmentacion sobre la cavidad
abdominal consiste en 5-6 cromatéforos ventrales y de 12-14 situados lateral-
mente. En la zona caudal ventral se puede ver un melanéforo en la parte central y
otro en el final de la cola.

Los ejemplares de 7 mm no presentan variacién en cuanto a la pigmentacion,
tan sélo se aprecia un esbozo de la aleta dorsal, apareciendo el eshozo de la aleta
anal en tallas ligeramente superiores (Fig. 3b).

Entre los 11-12 mm se comienza a observar la elevacion del urostilo, siendo

c

Fig. 3.-Sardina pilchardus. a) 5,5 mm; b) 8,25 mm; ¢) 16 mm.

180



las aletas dorsal y anal mucho més patentes, y en la aleta caudal comienzan a
distinguirse los radios (Fig. 3c¢).
Los caracteres meristicos de algunas de las postlarvas son:

LT = 18,50 17,75 15,50 8,50 4,60
L.S. = 17,25 16,45 14,50 8,20 -

L. prA = 14,45 14,00 12,50 7,00 3,75
L. prO = 0,70 0,62 0,52 0,17 0,10
D.O. = 0,56 0,57 0,52 0,25 0,17
L.C. = 2,50 2,65 2,00 1,07 0,71
AC. = 1,03 1,03 0,95 0,65 0,51
LprA/LT = 0,78 0,79 0,81 0,82 0,82
LCLT = 0,14 0,15 0,13 0,13 0,15
AC/LT = 0,06 0,06 0,06 0,08 0,11
DO/AC = 0,54 0,55 0,55 0,38 0,33

La longitud preanal representa un 82 %, en las mas pequefas, y un 78 %, en
la mas grande, de la longitud total; parece haber, pues, un mayor aumento de la
zona caudal que de la precaudal segin crece. La longitud de la cabeza representa
del 13-15 % de la longitud total y su altura del 11 %, en la mas pequefia, al 6 %
en las mayores, habiendo pues una disminucién neta de esta proporcién con el
aumento de la talla. Por otro lado el didmetro del ojo con respecto a la altura de la
cabeza es el 33 % en las de tallas més pequefias y aumenta esta razén al 54 % en
las mas grandes, debido a una menor velocidad de crecimiento de la altura de la
cabeza.

Si comparamos nuestras medidas con las que LozaNO (1947) da para los
adultos encontramos:

1) La altura maxima, situada en adultos a nivel de la dorsal, esta contenida
unas 4,5 veces en la longitud precaudal y en las postlarvas menores de 8 mm, loca-
lizada en la cabeza, estd contenida unas 9 veces en la longitud precaudal; en las
mayores de 8 mm, en las que la altura de la cabeza se va igualando a la del
tronco, lo estd entre 11-13 veces en la longitud precaudal.

2) La longitud de la cabeza, que en adultos esta contenida unas 4 veces en
la longitud total, en las postlarvas lo estd unas 7 veces.

3) El didmetro del ojo, que en adultos esta contenido de 3,54 veces en la
longitud de la cabeza, en las postlarvas lo estd unas 4,5 veces en la misma.

4) La longitud preocular de las postlarvas, lo mismo que en los adultos, es
algo menor que el didmetro ocular.

La Figura 4 nos muestra el niimero de ejemplares de S. pilchardus referidos
a 100 m? recogidos con malla de 475 micras en los distintos meses. En enero de
1974 aparecieron 61 ejemplares, en febrero ninguno; abril muestra un mé-
ximo, suponemos que por coincidir con el momento maximo de freza, dismi-
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Fig. 4.~Abundancia de S. pilchardus recogidos con malla de 475 micras en los afios 1974-75.

nuyendo en mayo y en junio aumenta ligeramente. En 1975 el mes de médxima
presencia es julio, con presencia similar en octubre; en este afio no obtuvimos
muestras de marzo y abril, que suponemos que como en 1974 serian los meses de
maxima freza: Asi pues la sardina freza durante casi todo el afio, siendo nula o
casi nula en el mes de febrero y septiembre y maxima en abril.

La Figura 5 nos muestra la variacién de S. pilchardus en las distintas
estaciones de junio del 77; la maxima presencia de esta especie se sitda en las
estaciones 37, 38, 46, no pareciendo existir una correlacién entre zonas ni profun-
didades en las que las muestras han sido tomadas, si bien se observa una mayor
abundancia hacia el Este de la zona mencionada.

Hemos observado que la talla de eclosiéon en nuestros ejemplares es algo
inferior a la descrita por otros autores, de 2,5 mm en las nuestras a 3,5 mm en las
de EHRENBAUM (1905-09), RAFFAELE (1888), CUNNIGHAM (1889) y otros. La reabsor-
cién del vitelo también ocurre en tamafios mis pequenos, 4 mm, frente a los
dados por otros autores, si bien RUSELL (1976) afirma que es ésta la talla a la que
ocurre la reabsorcion del vitelo.

La freza se extiende practicamente a lo largo de todo el ano, comenzando en
invierno en nuestras latitudes y alcanzando su maximo en primavera. En febrero,
agosto y septiembre las recogidas son practicamente nulas. La ausencia de
postlarvas en agosto se explica por la elevada temperatura, 18-20°C. La ausencia
de ejemplares en febrero, en que la temperatura es 6ptima, 13°, y habiendo una
cierta abundancia de los mismos en el mes anterior, sélo puede ser explicada
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Fig. 5.-Abundancia de S. pilchardus en las estaciones del material II (junio-77).

porque en el inicio de la freza ésta es esporadica y homogénea, frente a la freza
abundante pero en dreas mas reducidas de la primavera, KARLOVAC (1974), GAMU-
LIN (1960), DEMIR y SOUTHWARD (1974), Fack (1920) y FurRNESTIN y FURNESTIN (1970).
Segiin ARBAULT y BouTin (1968) la freza en el sur del Golfo de Vizcaya comienza
en invierno donde la temperatura es mas elevada prolongindose hacia el norte
y alcanza su mdximo en primavera; la reparticién en otofio es similar a la de
febrero, estando en general las larvas mas dispersas que los huevos, siendo
menor la posibilidad de captura de las mismas, si bien la freza de otofio es mds
rica que la de febrero, lo que coincide en parte con nuestras observaciones.

Engraulis enerasicolus (Linnaeus, 1758)

En el material I hemos encontrado una postlarva en el mes de abril-74,
mientras que en el material Il lo ha sido en ocho estaciones.
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Est. Fecha Malla Prof. N.?2 ej. N.% gj. 100 % muiestra Talla

F 2-4-74 475 5-10 1 1 0,44 s D
23 7-6-77 505 47 3 i 2,32 5-15
25 7-6-77 » 50 12 32 13,56 4-14
37 8-6-77 » 38 9 12 3,82 3-8,5
38 8-6-77 » 18 10 24 9,30 4-28
40 8-6-77 » 37 2 3 3,26 3.5-4,5
44 8-6-71 » 34 2 4 3,92 5-8
48 8-6-77 » 47 1 1 1,59 8
51 8-6-717 » 47 1 2 2,44 5

Los ejemplares de 3,00 mm ya presentan el vitelo practicamente reabsorbido
y la boca es funcional. El aspecto es alargado, como el de S. pilchardus pero mas
rechoncho que ésta, El ano estd més alejado de la cola que en la especie anterior,
con la que de todos modos, en tallas pequeiias, se puede confundir. La pigmenta-
cién es escasa y similar a la especie precedente: posee en la cola un melanéforo
ventral y a veces uno dorsal, no mencionado por los otros autores, aunque si
dibujado, y alguno sobre la cavidad abdominal.

A los 5,5 mm aparece el esbozo de la aleta dorsal que acaba a la altura del
ano, mientras que enS. pilchardus acaba antes. La pigmentaciéon ha aumentado y
se compone ya de varios melanéfonos en fila. Ventralmente en la cabeza hay
varios melanéforos en la zona de la garganta.

A los 10 mm ya ha aparecido la aleta anal y las pelvianas no aparecen hasta
los 15 mm (Fig. 6, a, b, ¢, d).

Los caracteres meristicos de algunos de los ejemplares son:

L.T. 3,60 3,90 9,00 14,25 18,25
L.S. i o 8,20 13,50 16,75
L.prA. 2,60 3,00 7,40 10,37 14,25
L.prO 0,08 ) 1 0,51 0,55
D.O. 0,20 o o 0,45 0,58
L.C. 0,67 0,65 1,27 1,75 2,00
A.C. 0,38 0,36 0,69 0,89 1,21
LprA/LT 0,72 0,77 0,82 0,80 0,78
LC/LT 0,19 0,17 0,14 0,12 0,11
AC/LT 0,11 0,09 0,08 0,06 0,07
DOJAC 0,53 B “ 0,51 0,48

La longitud preanal representa del 72 al 82 % de la longitud total; la longitud
de la cabeza varia del 19 %, en los mas pequefios, al 11 % en los mds grandes,
disminuyendo por tanto esta proporcién con €l aumento de la talla. La altura de la
cabeza es del 0,11-0,07 % de la altura de la cabeza disminuyendo también esta
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Fig. 6.~Engraulis encrasicolus. a) 4,75 mm; b) 7,5 mm; ¢) 9 mm; d) 13 mm.

proporcién con la talla. El didmetro ocular varia del 53-48 % de la altura de la
cabeza, disminuyendo esta proporcién con la talla.

Si comparamos nuestras medidas con las que Lozano (1947) da para los
adultos encontramos:

1) La altura mdxima del cuerpo es unas 6 a 6,5 veces la longitud precaudal,
mientras que en las postlarvas, cuya altura maxima estd en la cabeza, lo es unas 8
veces en las menores de 4 mm, 11 en la de 9 mm y unas 14 en las mayores de 14
mm; se ve pues que la altura de la cabeza pierde importancia con el aumento de
la talla. A partir de la talla de 14 mm la altura de la cabeza es similar a la del
tronco a nivel de la aleta dorsal.

2) La longitud de la cabeza, que en adultos estd contenida algo mas y algo
menos de 4 veces en la longitud precaudal, en las postlarvas menores de 4 mm lo
estd unas 6 veces y de 7,5-8 en las de tamafios superiores a 8 mm.

3) El didmetro ocular en adultos es igual o algo mayor que la longitud
preocular, mientras que en las postlarvas menores de 4 mm es el doble y solo un
poco mayor en las mayores de 14 mm.

4) El didmetro del ojo, en adultos esta contenido unas cuatro veces en la
longitud cefalica, mientras que en las de 4 mm lo esta sélo tres veces y cuatro en
las mayores de 14 mm.

La Figura 7 nos muestra la variaciéon de E. encrasicolus en las distintas
estaciones, referidos a 100 m®. Esta especie, no muy abundante, aparece en 8
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Fig. 7.-Abundancia de E. encrasicolus en junio-77.

estaciones, mostrando un cierto aumento en las estaciones situadas entre los 4.° y
6.° de longitud Oeste.

CONCLUSIONES

La sardina freza -en nuestras costas a lo largo de todo el ano, con méximo en
primavera; en invierno, si la temperatura es adecuada, se observa otro pequeno
méaximo, siendo nulas en agosto y septiembre. El intervalo de temperatura del
agua a 10 m es de 10,9°C-18°C con una temperatura éptima de 13-17°C.

Comparando las postlarvas recogidas por nosotros en el material [ con las de
otros autores resultan de menor tamaino, probablemente debido a la migracién de
las larvas de mayor tamafio a aguas mas profundas, lo que queda avalado por
comparacion entre las longitudes de los ejemplares recogidos en el material [ y I,
siendo de mayor tamano los recogidos en el material II, que lo fue a mayor
profundidad.

La anchoa necesita para la freza una temperatura mas elevada que la sar-
dina, como han apuntado diversos autores. La escasez de recogidas coincide con
las observaciones de DiCENTA y CENDRERO (1977) que consideran que esta especie
es escasa en el Cantdbrico oriental en este estadio.

Si bien Suau y VIVES (1979) encontraron postlarvas a lo largo de la primavera
y el verano, nosotros sélo las obtuvimos en junio, observando que la mayor
abundancia se encuentra en las estaciones situadas al Este del Cabo Peiias.
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Por otro lado, en ambas especies se ha observado que las tallas de reabsor-
ci6n del vitelo son menores que las dadas por otros autores.
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