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RESUMEN/ABSTRACT

Resumen

Este Trabajo Fin de Master es la Gltima parte de la formacion recibida en el Master
en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional. En él se busca reflejar los conocimientos adquiridos y las

experiencias vividas.

La estructura del trabajo se divide en tres secciones: La primera de ellas esta
formada por la reflexion sobre los conocimientos adquiridos en cada una de las
asignaturas del Master, indicando los aspectos mas significativos y su importancia en la
practica docente. A continuacion, se presenta una propuesta de programacion docente
para la asignatura de Matematicas de 1° de ESO, que se basa en lo aprendido durante estas
asignaturas y en lo puesto en practica en el centro. Se finaliza con un proyecto de
investigacién educativa sobre las clausulas del Contrato Didactico: como y qué influye
en las actitudes que tienen los alumnos de Educacion Secundaria cuando se enfrentan a

un enunciado.

Abstract
This Final Master's Project is the last part of the education received at the Master’s
Degree in Teacher Training in Secondary Education, Baccalaureate and Vocational

Training. It seeks to reflect the knowledge acquired and the experiences lived.

The structure of the work is divided into three sections: The first one is formed by
reflection on the knowledge acquired in each of the Master's subjects, indicating the most
significant aspects and their importance in teaching practice. Next, a Teaching Program’s
Proposal for the subject of Mathematics on the first grade of secondary education is
presented, which is based on what has been learned during these subjects and on what has
been put into practice in the center. It ends with an educational research project on the
clauses of the Didactic Contract: how and what influences the attitudes that Secondary

Education students have when faced with a statement.



INTRODUCCION

El Trabajo Fin de Master (TFM) desarrollado a continuacion es un reflejo de la
formacion adquirida en la realizacion del Master en Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), Bachillerato y Formacién Profesional, en este
caso, en la especialidad de Matematicas. A través de €l, se abordarén los conocimientos,
destrezas y competencias adquiridos durante su realizacion. La estructura de este trabajo

se divide en tres partes bien diferenciadas.

La primera de ellas, consta de un analisis y reflexion sobre los conocimientos
aprendidos, las habilidades desarrolladas durante cada una de las asignaturas del Master,
asi como su aplicacién en la practica docente. Sobre esta ultima, también se realiza una

pequefia reflexion de la experiencia vivida.

La segunda parte, esta formada por la propuesta de una programacion docente para
la asignatura de Matematicas en 1° de ESO. En ella se incluye la organizacion,
secuenciacion, su desarrollo temporal, asi como los contenidos del curriculo asociados a
ese curso Yy sus criterios de evaluacion correspondientes. Dentro de esta programacién
docente, se desarrolla con mayor detalle una de las unidades didacticas: Algebra,
indicandose el desarrollo temporal de las sesiones, los recursos, formas de evaluacion y

medidas de atencion a la diversidad.

Por ultimo, se presenta un proyecto de investigacion educativa en el que se
pretenden observar algunas de las clausulas del Contrato Didactico en las aulas de
Educacion Secundaria. Para ello, se toman como referencia los cursos de 1° de ESO y 1°
de Bachillerato, planteando una serie de enunciados/problemas que permitan obtener
conclusiones sobre las actitudes que presenta el alumnado cuando se enfrenta a
enunciados/problemas dentro de la clase de Matemaéticas, asi como la influencia del
contexto y el nivel académico en estas actitudes.

El trabajo finaliza con una conclusién de los resultados obtenidos, las referencias
bibliograficas, normativas mencionadas durante su desarrollo y anexos de actividades

realizadas en la programacion docente.



REFLEXIONES SOBRE LA FORMACION RECIBIDA Y LAS
PRACTICAS PROFESIONALES

El Méster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional de la Universidad de Oviedo, es un
Maéster destinado a los titulados universitarios que quieren ser profesores de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional. Esta formacion de
posgrado se exige por la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE)
(Jefatura del Estado, 2006) para impartir ensefianza en las etapas mencionadas y para
acceder a ella se necesita formacién especifica previa en la especialidad cursada o la

superacion de una prueba de nivel.

Reflexion sobre la formacion recibida

En la Universidad de Oviedo, este Master se imparte desde el curso 2009-2010,
segun se publica en el Decreto 111/2009, de 2 de septiembre, por el que se autoriza la
implantacion en la Universidad de Oviedo de ensefianzas conducentes a la obtencién de
titulos oficiales de Master Universitario y Doctorado (Consejeria de Educacién y Ciencia,

2009), consta de 60 créditos (ECTS) y sus asignaturas se dividen en tres modulos:

Moadulo genérico (15 ECTYS)
Este mddulo es comun y obligatorio para todas las especialidades. Esta compuesto
por tres asignaturas, todas de caracter obligatorio, que buscan dar al alumnado una base

psicopedagdgica para el desarrollo de las futuras asignaturas y practicas.
e Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad (5 ECTS):

En esta asignatura se estudia como se desarrollan, desde un punto de vista
psicolégico, los nifios y nifias, centrandose en mayor profundidad en la etapa de la
pubertad y la adolescenciay qué implicaciones tiene este desarrollo a la hora de establecer

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Me parece fundamental el desarrollo de esta asignatura, ya que conocer cémo
aprenden los alumnos y alumnas y qué les mueve a querer aprender es necesario a la hora
de disefiar un método para ello. Esto es algo sobre lo cual, hasta el momento en el que

comencé las clases, no habia reflexionado en profundidad y que esta asignatura me ha



ayudado a entender, permitiéndome conocer todos los condicionantes, tanto internos

como externos que, en el dia a dia del alumnado, influyen en su proceso de aprendizaje.

Ademas, me ha permitido conocer las dificultades de aprendizaje existentes, y
desarrollar un trabajo sobre como afrontarnos a ellas, recopilando estrategias Utiles en la
futura puesta en practica. También nos ha proporcionado estrategias para la motivacion y
estimulacion del alumnado, buscando que este sea autonomo y tenga confianza en si

mismo.

En general, me parece que la estructura de la asignatura es la correcta, se tiene en
cuenta la influencia de diferentes puntos de vista psicoldgicos en el aprendizaje y los pros
y contras de cada uno de ellos. Debido a la extension de la asignatura, he echado un poco
de menos el adentrarnos mas en el ultimo tema: Desarrollo socio-afectivo y de la
personalidad en la adolescencia, en el que se trataron aspectos de autoestima, imagen

corporal, relaciones entre estudiantes y problemas derivados de estos aspectos.

La identificacion de estos problemas en el aula, ya sean trastornos de la conducta
alimentaria debido a un descontento con el aspecto fisico o situaciones de acoso escolar,
es necesaria para evitar que no vayan a mas, por lo que me hubiera gustado ver mas
situaciones hipotéticas como se hizo en los temas anteriores y que se desarrollara con mas

calma.
e Procesos y Contextos Educativos (7 ECTS):

El desarrollo de esta asignatura, dividida en cuatro bloques, busca situar al alumno
en el contexto del sistema educativo actual y los precedentes. A su vez, nos aporta
estrategias para conocer y utilizar la interaccion del alumnado, la dindmica de grupos,

convivencia y gestion de conflictos.

El Bloque I, Caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria,
resultd un tanto farragoso, al ser una de las primeras asignaturas del Master y realizar un

recorrido por todos los sistemas educativos y normativas existentes hasta la actualidad.



Sin embargo, aunque pudiera resultar denso, este conocimiento es necesario para

conseguir que contextualicemos la situacion actual ante la que nos encontramos.

El Bloque I, Interaccion, comunicacion y convivencia en el aula, es un poco mas
ameno, ya que los temas tratados se pueden poner en practica mas facilmente, y nos han
permitido comprobar, de primera mano, aquello que estdbamos estudiando. Estos
primeros encuentros con situaciones no ideales dentro de un aula, mediante simulacion
de clases en las que teniamos roles asignados, nos ha permitido conocer, antes de ir a los
centros, las dificultades que nos podiamos encontrar, siempre acompariado de la teoria
que hay detras de ello. También nos ha proporcionado una serie de recursos y aspectos a
tener en cuenta sobre nuestra actitud en el aula, como el tono de voz, el uso de muletillas

y los momentos de distension.

El Blogue 11, Tutoria y orientacion educativa, nos ha proporcionado recursos para
conocer al alumnado, no solo académicamente, sino también su contexto fuera del centro
y a sus familias. Hemos conocido la importancia de la figura del tutor o tutora en el grupo
clase, y conocido algunas actividades que se pueden realizar en las tutorias para mejorar

la convivencia entre los alumnos.

El Bloque 1V, Atencion a la diversidad, me ha dado un nuevo enfoque sobre como
preparar las clases, teniendo en cuenta que todos los alumnos y alumnas son diferentes y
que las necesidades de estos cambian, asi como sus ritmos de aprendizaje y la forma
adecuada de hacerlo. Nos ha permitido ver la importancia del Departamento de
Orientacion en el centro y algunas estrategias para crear actividades que se puedan

realizar con cualquier tipo de alumnado.

En estos dos altimos bloques, al llegar al centro en el que he realizado las préacticas,
he observado que los contenidos impartidos representaban, en la mayoria de las
ocasiones, situaciones ideales que no se corresponden con las reales. Entiendo, por otra
parte, que es necesario conocer la base, para luego aplicarla en funcién de las
posibilidades que se tengan y que, por lo tanto, esta teoria ideal es necesaria, pero se
agradecerian situaciones previas a las practicas en las que, los recursos o los medios de

los que se dispongan no sean suficientes, como suele ocurrir.



e Sociedad, Familia y Educacion (3 ECTS):

El objetivo de esta asignatura, como las anteriores, es situarnos en el contexto al
que nos vamos a tener que enfrentar, no solo en las practicas, sino también en un futuro
como docentes. Para ello, se aborda la igualdad y los Derechos Humanos, asi como los
distintos tipos de familias actuales, como han cambiado en los ultimos afios, y como es

su relacién con el centro.

Esta asignatura me ha parecido muy interesante por el hecho de que, muchas veces,
pensamos que ser docentes, es ir al centro y dar clase. Pero esos alumnos y alumnas no
solo tienen que aprender una serie de contenidos, sino a formar parte de la sociedad.
Ademas, las situaciones externas del alumnado no siempre son las mismas, y hay que
conocerlas para que se produzca un avance tanto académico como personal. Conocer los
diferentes tipos de familias y su relacion con el centro antes de asistir a este, nos permite

acudir con la mente abierta ser tolerantes ante las situaciones que nos encontremos.

Moadulo Especifico | (7 ECTS)

Las asignaturas de este modulo son comunes para la mayoria de las especialidades.
Esta compuesto por tres asignaturas, todas de caracter obligatorio, que buscan situar a los
futuros docentes en el contexto de la practica educativa vinculando los objetivos de cada

etapa escolar con los procesos de ensefianza-aprendizaje que se producen con ellos.

Al contrario de las asignaturas del modulo anterior, en las que no se buscaba la
aplicacion de la teoria a cada especialidad, estas, aunque se impartan de forma comun,
plantean actividades en las que se busca aplicar la teoria general en cada una de las

especialidades.
e Disefio y Desarrollo del Curriculum (2 ECTS):

Esta asignatura busca conocer los Contenidos, Criterios de Evaluacion y Estandares
de Aprendizaje establecidos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2014) y su adaptacion en el
Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias

(Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), asi como su relacién con las



competencias clave establecida en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato

(Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2015).

Para ello, se realiza una actividad en la que, a partir de varios contenidos del
curriculo y del contexto de un centro hipotético, se realizan diferentes tareas que

involucran las competencias clave. También se trabaja la evaluacidn de estas tareas.

Desde mi punto de vista, el planteamiento de actividades que intenten abarcar todas
las competencias desde un namero limitado de contenidos hace que se pierda en cierto
modo el rigor matematico de estas. Desde este punto de vista, seria mejor reconocer que
no todos los contenidos pueden trabajar todas las competencias y buscar que, durante el

curso, se vayan trabajando todas cuando sea conveniente.
e Innovacién Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa (4 ECTS):

Esta asignatura nos ha permitido conocer el concepto de innovacion, observar el
entorno para captar cuéles son las necesidades o los aspectos que se pueden mejorar y,

mediante la investigacion, tratar de hacerlo.

Nos ha permitido, dentro de la misma especialidad, asi como con otras diferentes,
discutir y debatir nuestras opiniones sobre necesidades observadas en los centros,
dandonos la posibilidad de aportar a las ideas de los demas y de que estos aportaran a las
nuestras. En relacion con las otras especialidades, nos ha permitido comparar los
diferentes puntos de vista, que surgen de una diferente formacion previa y que, si nos

centramos solo en nuestra especialidad nunca llegaremos a escuchar.

También se nos ha dado informacidn para poder plantear la propuesta de innovacion
0 investigacion que se debe incluir en el Trabajo Fin de Master.

Sin embargo, aunque me parece que toda la informacion recibida es necesaria, y 10s
debates que han surgido a lo largo de las sesiones han sido muy interesantes, creo que se
nos ha dado un punto de vista que no se ajusta de manera fiel a la realidad, a la hora de
tener en consideracion los medios disponibles para proponer las innovaciones, asi como
del tipo de alumnado que hay en las aulas y su motivacion y disposicion para seguir las

actividades propuestas.
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e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (1 ECT):

Esta asignatura es muy importante porque la sociedad esté sufriendo un cambio en
la informacion y la comunicacion con la introduccién de las nuevas tecnologias y los
alumnos y alumnas que hay en las aulas han nacido con este cambio, por lo que los
docentes deben conocer como utiliza el alumnado las tecnologias y como utilizarlas ellos
mismos para crea actividades que motiven a alumnos y alumnas y que permitan un

aprendizaje mas cercano a lo que estan acostumbrados.

En este contexto, se ha realizado como tarea una “Caja de Herramientas” en las que
se han agrupado recursos TIC Utiles para el desarrollo de actividades de la especialidad.
En esta tarea, para algunas de las actividades se exigia que se pudieran realizar on-line,
algo muy interesante si tenemos en cuenta la situacion vivida el afio anterior debida a la
COVID-19.

Creo que el trabajo exigido en esta asignatura es superior al que le corresponderia
a una asignatura con 1 ECT, pero lo que nos aporta serd muy util para la futura practica

docente, por lo que es un trabajo que servira mas adelante y merece la pena hacer.

Moadulo Especialidades (16 ECTS)

Este modulo, que se imparte de forma diferente en cada especialidad, busca que
los futuros docentes comprendan y conozcan cdmo deben aplicar sus conocimientos en
la ensefianza. Considero que es muy importante porque hay una diferencia abismal entre
tener ciertos conocimientos y saber comunicarlos, y en las asignaturas de este modulo se
proporcionan recursos y los pasos necesarios para ellos, asi como informacion sobre qué
se imparte en cada curso y cudles son las diferencias existentes entre las asignaturas de la
especialidad establecidas en la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE) (Jefatura del
Estado, 2020) y la anterior: Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de
la Calidad Educativa (LOMCE) (Jefatura del Estado, 2013).

e Aprendizaje y Ensefianza (8 ECTYS):
Esta asignatura, que se imparte mientras se realiza el practicum, busca el
conocimiento de técnicas de programacion, metodologia y evaluacion, asi como la
aplicacion a la especialidad de algunos de los aspectos generales impartidos en las

asignaturas de los médulos anteriores.
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Por un lado, al realizarse simultdneamente con el practicum en los centros, permite
aplicar en el momento lo que se estd aprendiendo, pero, por otro lado, creo que seria mas
atil tener todos los conocimientos impartidos en la asignatura antes de comenzar las
practicas. Sin embargo, es necesario que se impartan primero las asignaturas de los
blogues mas generales, por lo que no se puede situar la asignatura de forma diferente a
como es en la actualidad.

En ella hemos aprendido a programar, algo que sera util en el desarrollo como
docentes, pero también en el de este trabajo. Se nos han dado unas pautas sobre la
realizacion de examenes, teniendo en cuenta los contenidos y el tiempo que tendrén los
alumnos para ellos, asi como para su correccion. Por Gltimo, hemos visto una aplicacién
de los contenidos impartidos en Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad a la
asignatura de Matematicas, aprendiendo los procedimientos en los que se deben ensefiar
las definiciones, algoritmos y procedimientos para conseguir que alumnos y alumnas lo

entiendan, cumpliendo asi los objetivos establecidos.

e Complementos a la Formacion Disciplinar (8 ECTS):

Esta asignatura ha sido nuestra primera introduccion a los Contenidos, Criterios de
Evaluacién y Estandares de Aprendizaje establecidos en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2014) y su
adaptacion en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacién, Cultura y Deporte, 2015), y de las competencias clave
establecida en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las
relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
educacién primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte, 2015), todo ello bajo el marco establecido en la LOMCE

y sus futuras modificaciones con la implantacion de la LOMLOE.

Al haber cursado un grado como el de Matematicas, los profesores en formacion
Ilegamos al Master con un pensamiento y un lenguaje demasiado matematico como para
Ilevarlo al aula. Sin embargo, tampoco podemos utilizar exclusivamente el lenguaje usual,

ya que el matematico es esencial y forma parte de la formacion de los alumnos y alumnas.

12



En esta asignatura se han proporcionado, para los diferentes blogues que la conforman,
métodos de ensefianza, recursos educativos (como péginas web y la utilidad de las

manipulaciones) y simulaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con esta asignatura hemos aprendido a adaptar todo lo que sabemos al nivel
necesario para que los alumnos y alumnas lo entiendan. He comprendido que tener los
conocimientos es muy importante para ser docente, pero saber transmitirlos es

imprescindible.

Moédulo Optativas Especialidad (3 ECTYS)

En este mddulo se da la opcidn de realizar una asignatura optativa, dentro de una
serie ofrecida en funcion de la especialidad, para completar la formacion docente de los
alumnos y alumnas del Master especializada un poco méas en aquello que les parezca
interesante y Gtil para su ejercicio como docentes. En mi caso, la asignatura escogida ha

sido:

e EIl Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Calculo en el Ambito
de las Ciencias Experimentales (3 ECTS):

El motivo de la eleccion de esta asignatura es que creo que el uso de recursos
informaticos es muy Util en la comprensién de las matematicas. Usar programas como
GeoGebra, nos permite mostrar a los alumnos y alumnas conceptos que, dados
unicamente por su definicion pueden parecer abstractos y complicados. Combinar el
lenguaje matematico, el usual y las representaciones o simulaciones que nos dan las
tecnologias puede permitir que la comprension sea mas intuitiva y por lo tanto se

produzca un aprendizaje significativo de los contenidos que se estan ensefiando.

Otro de los motivos por los que me parecio interesante la eleccion de esta asignatura
es el uso de herramientas como Teams, por si fuera necesario la imparticién de clases
online, y todas las ventajas y utilidades que tienen estas herramientas. También el uso de
actividades como las que se pueden proponer en ExelLearning o con los micro videos, que
permiten que los alumnos y alumnas trabajen a su ritmo, y son muy Utiles como medidas

de atencion a la diversidad en el aula.
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Reflexidn sobre las practicas profesionales

La estancia en el centro estos meses me ha dado una nueva perspectiva de este, al
ser la primera vez que nos adentramos en él desde una perspectiva diferente a la de ser
alumnos. Ademas, este periodo me ha permitido poner en préactica todo lo aprendido
durante el Méster en las asignaturas mencionadas anteriormente, tanto las ya vistas como

las que se cursaban simultdneamente con las practicas.

Desde la llegada al centro, un IES en el centro de Oviedo, hubo una gran acogida
por parte de todo el profesorado, ofreciéndose a guiarnos en esta etapa para que el
aprendizaje fuera maximo. Destaca la ayuda de nuestra tutora del centro, que nos ha
acompariado durante todo el proceso. Como no era tutora de ningun aula, otra profesora
se ofrecié para que pudiéramos ir a sus horas de tutoria con su clase, y conociéramos
también su funcionamiento. Ademdas, como nuestra tutora solo impartia clases en
secundaria, otro profesor del departamento nos permitié asistir a sus clases de
Bachillerato e incluso impartir la unidad didactica que habiamos preparado para su curso.
Por lo tanto, también estoy muy agradecida con estos dos docentes, asi como con todos
los profesores y profesoras del Departamento de Matematicas que nos permitieron asistir
a sus clases y no me pusieron ninguna pega para realizar las actividades asociadas a la

propuesta de investigacion incluida en este trabajo, sobre la que hablaré posteriormente.

Los primeros dias en el centro nos sirvieron para conocerlo, situar las aulas y los
espacios y conocer los grupos en los que impartia clase nuestra tutora. Esta nos dejo
participar, desde el primer momento, en la resolucién de dudas o aclaracion de conceptos.
Poco a poco fue aumentando nuestras responsabilidades en el aula, hasta darnos libertad
completa para impartir la unidad didactica.

Aunque la estancia en el centro no siempre ha sido facil, se ha terminado creando
una buena relacién con todos los alumnos, consiguiendo que una gran parte de estos

participases y preguntasen sus dudas abiertamente en el aula.

Durante este periodo, he aprendido que los grupos de alumnos no son idénticos, y
que cada uno de ellos es diferente debido a los alumnos y alumnas que lo forman. Ademas,
el IES en el que he estado tiene una gran diversidad de alumnado, lo que me ha permitido
observar como es pasar de la teoria a la préactica, teniendo en cuenta las caracteristicas de

cada clase y como una misma asignatura puede ser muy diferente en dos clases distintas,
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aunque sean del mismo curso. Esto ha sido posible gracias a que nuestra tutora impartia,
dentro de un mismo curso, clase en varios grupos, que ademas eran muy diferentes entre

si tanto en nivel académico, como en comportamiento y aspiraciones.

También me parece importante destacar el hecho de que hemos podido impartir
clase en ESO y Bachillerato, o que me ha permitido conocer diferentes niveles de
madurez y comprobar, como nos habian explicado en las asignaturas teoricas, como se
pueden adaptar los conocimientos a cada uno de ellos para que sean entendidos. Ademas,
que los alumnos y alumnas nos preguntaran sus dudas en el momento, me ha permitido
comprobar que mis respuestas no siempre eran las adecuadas, y que aquello que para mi
era trivial en verdad no lo era, haciéndome reflexionar sobre mis explicaciones y darlas

una vuelta para que fueran comprensibles sin perder su precision.

Como autoevaluacion personal, resumiria mi estancia y participacion en el IES
como una etapa en la que he estado muy contenta y que me ha permitido, no solo impartir
clases, sino gue el centro nos ha hecho participes de reuniones de profesorado a distintos
niveles (departamento, clase, claustro, etc.), asi como de otras actividades que se
realizaran en él, como una Gymkana organizada el Dia n y, sobre todo, en las Actuaciones
Educativas de Exito (participando en un gran nimero de Grupos Interactivos y tardes de

Bibliotecas Tutorizadas).

Con todo esto, he comprendido lo que es ser profesora en todos sus ambitos,

conociendo aspectos que ni siquiera me imaginaba antes de comenzar el Master.

En general, me llevo muy buenos momentos, tanto con alumnos, como con
profesores, y creo que esta experiencia me ha aportado no solo conocimientos, sino
también un descubrimiento de la realidad y de la diversidad de la sociedad que no tenia

hasta el momento.
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PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE

En este apartado se presenta y desarrolla una propuesta de programacion docente
para la asignatura de Matematicas en el curso de 1° de ESO. Como se indica en el Decreto
43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de
la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacién, Cultura y Deporte, 2015), las matematicas constituyen una forma de analizar
e interpretar el mundo que nos rodea, ademas de ser base fundamental para otras
asignaturas. Durante el desarrollo de la historia ha estado ligada al resto de disciplinas,
no solo cientificas, sino también a otras como las artisticas, y su conocimiento es
fundamental en la toma de decisiones y en la interpretacion de las observaciones. Esto,
junto con el pensamiento critico y el razonamiento es esencial para enfrentarse a la
sociedad actual, en la que los medios de comunicacién bombardean a informacion que es
necesario comparar, contrastar e interpretar. Por ello, el conocimiento de las matematicas,

y su aplicacién en la vida cotidiana, es considerado fundamental y necesario.

Contribucion de la materia a la adquisicion de las competencias clave establecidas

para la etapa

En el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), se indica como es la contribucion
de la asignatura de matematicas en el desarrollo de las competencias del curriculo
establecidas en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de

Educacién, Cultura y Deporte, 2015).

La Competencia Matematica y competencias béasicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCT) vienen desarrolladas por la propia concepcion del curriculo de la asignatura. En
la competencia matematica se busca la adquisiciéon de habilidad para realizar una clara
interpretacion y expresion de informaciones, manejo de elementos matematicos basicos
en la vida diaria y aplicacion préactica del razonamiento y del pensamiento légico. Todos
los bloques de esta asignatura buscan la aplicacion de estas destrezas y actitudes, asi como
la integracion del conocimiento matematico en las situaciones cotidianas. Ademas, las
matematicas conforman la base para el desarrollo de las asignaturas de ciencias, por lo

que son necesarias para profundizar en el conocimiento cientifico.
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Las matemaéticas contribuyen a la Competencia en Comunicacion Linguistica
(CCL) al utilizar de forma continua la expresion tanto oral como escrita en el
planteamiento y desarrollo de ideas. Ademas, la comprension es imprescindible en la
resolucion de problemas, ya que ayuda a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje
matematico es un medio para comunicar las ideas, y la traslacion entre este y el lenguaje

cotidiano contribuyen también a mejorar esta competencia.

El uso en el aula de herramientas tecnologicas como recurso didactico fomenta el
desarrollo de la Competencia Digital (CD). Estas herramientas, como la calculadora o
el ordenador, dan una nueva perspectiva a como integrar los conocimientos mediante
estrategias diversas, tanto para la resolucion de problemas como para la adquisicién de
nuevos conceptos o procedimientos matematicos. Ademas, la busqueda, seleccion y

tratamiento de informacion perteneciente a la red, permite trabajar esta competencia.

La Competencia de Aprender a Aprender (CAA) se fomenta mediante la
reflexion en los procesos de razonamiento, la basqueda de la contextualizacion de los
resultados obtenidos y el enfrentarse a situaciones de complejidad creciente con
autonomia. Ser consciente de las capacidades, y de lo que uno es capaz de hacer o para lo
que necesita ayuda de otras personas (aprendizaje cooperativo) es imprescindible para el
desarrollo de esta competencia, asi como la busqueda de estrategias en la resolucion de
problemas y los procesos de organizacién que se tienen que dar para llegar a un resultado.
Para saber aprender es necesario estar motivado para ello, para ser capaces de adquirir y

relacionar conocimientos, no sélo en el &ambito académico, sino también fuera de este.

En la asignatura, sobre todo en los bloques de funciones y estadistica, se trabajan
los criterios cientificos necesarios para la prediccién y toma de decisiones en la sociedad,
contribuyendo asi al desarrollo de las Competencias Sociales y Civicas (CSC). El
conocimiento de los lenguajes grafico y estadistico permite la interpretacion de la
informacion que aparece en los medios de comunicacion y la valoracion de otros puntos

de vista en la toma de decisiones, algo que también se fomenta con el trabajo cooperativo.

Cuando se plantea la resolucion de problemas, mediante la planificacion de
estrategias (heuristicos), asumiendo retos y valorando resultados para tomar una decision
se estd fomentando el Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEP). Con

este proceso se fomenta la autonomia y perseverancia en la resolucion de problemas, asi
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como la sistematizacion de procesos y la habilidad de reflexionar de forma critica y

comunicar los resultados obtenidos.

Por ultimo, hay que notar que las matematicas forman una parte fundamental de la
cultura de las sociedades en todos los &mbitos y que, a lo largo de la historia, se han ido
desarrollando junto con el resto de los conocimientos cientificos y humanisticos. Ademas,
las matematicas son necesarias para la interpretacion de las observaciones que se
producen tanto en el dia a dia como en los medios de comunicacion. Conocer la historia
de las matematicas, los distintos personajes que abrieron nuevos caminos en esta
disciplina y los retos que tuvieron que asumir para ello, permite desarrollar la
competencia en Conciencia y Expresiones Culturales (CEC). En particular el bloque
de geometria es clave para comprender las expresiones artisticas a lo largo de la historia,

la basqueda de belleza mediante la simetria o el desarrollo de la vision espacial.

Objetivos generales de la ESO

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte, 2014), la ESO contribuira a desarrollar en los alumnos y

alumnas capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el diadlogo afianzando los derechos humanos
y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democrética.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

¢) Valorary respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por
cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como
cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.
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d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
bésica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la
comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio
de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacién fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

Ademas, en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion
y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias (Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), se afiade otro objetivo:
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m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linguistico, cultural, histérico y
artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la
diversidad linguistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,
desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.

Obijetivos generales de las Matematicas

En el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacion, Cultura'y Deporte, 2015), también se indica que el proceso de
ensefianza y aprendizaje se centrard en el caracter instrumental y formativo de las
matematicas, fundamental para el desarrollo cognitivo del alumnado. Concretamente,

tendra por objeto el desarrollo de las siguientes capacidades:

e Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos
de argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en
los procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos de la
actividad humana.

e Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar
los resultados utilizando los recursos més apropiados.

e Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor,
utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida,
realizar el analisis de los datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y la
seleccidon de los calculos apropiados a cada situacion.

¢ Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos y otros) presentes en los medios de comunicacion, internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian
estos elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension
de los mensajes.

e Reconocer las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y sensibilizarse a la
belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacién.

e Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y
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representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

e Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con
modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica
de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto
de vista o la perseverancia en la basqueda de soluciones.

e Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion
del anélisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.

e Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un
nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

e Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

e Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual y aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar
fendmenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la

salud, el consumo, la igualdad de género o la convivencia pacifica.

Metodologia docente

Se entiende por metodologia a la utilizacion técnica y razonada de métodos para
ensefiar, de forma que faciliten el aprendizaje de los alumnos (Luengo, 2022). Ramirez y
otros (2012) definen la metodologia como la respuesta a la pregunta “;Como conseguir
que los alumnos aprendan?” y destacan la importa de tener Modelos Didacticos
formalizados sobre la ensefianza, con coherencia y logica interna. Estos Modelos
Didacticos o teorias de aprendizaje han sido definidas y desarrolladas a lo largo de la
historia por diferentes autores y no siempre siguen la misma clasificacién, pero buscan

un objetivo comdn: que el aprendizaje sea significativo.
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Barrio (2004) sefiala que, en los planteamientos didacticos, no se tiene en cuenta
cémo es el proceso de ensefianza-aprendizaje y cuales son los conocimientos previos que
tiene el alumnado cuando se enfrenta a este e indica tres objetivos a los que se debe

atender, de forma equilibrada, la ensefianza de las matematicas:

a) Valor formativo e intelectual: Establecer destrezas formativas y cognitivas
generales que puedan ser aplicadas a casos particulares.

b) Aplicacion funcional: Dar la posibilidad del alumnado de aplicar sus
conocimientos matematicos en situaciones de la vida cotidiana ajenas al ambito
escolar.

c) Valor instrumental: Aumentar la formalizacion a medida que aumente el

conocimiento del alumnado.

Aunque, los contenidos y su secuenciacion estén establecidos de antemano, es cada
docente 0 Equipo Docente el que, conociendo a su alumnado y teniendo en cuenta la
estructura interna y el lenguaje de las matematicas y los contenidos y conceptos que se
quieren aprender, debe considerar, para cada uno de ellos, la metodologia adecuada para

que el aprendizaje sea significativo.

Barrio (2004) destaca la importancia de que sea el alumno o alumna el que
construya sus propios aprendizajes, mediante la experiencia personal y el descubrimiento
(aprendizaje por descubrimiento, Bruner (1960)), pero indica que se debe considerar el
tiempo que se tiene para ello, y esta metodologia de aprendizaje requiere un periodo mas
largo de aprendizaje, por lo que se debe combinar con el aprendizaje asimilativo
(Ausubel, 1983).

Por lo tanto, en la ensefianza de la asignatura de Matematicas en 1° de ESO se
combinard la ensefianza expositiva basada en la teoria del aprendizaje asimilativo, con
aprendizaje por descubrimiento en los procedimientos, sobre todo algoritmicos, en los

que se considere necesario.

Para que se produzca el aprendizaje asimilativo, el alumno debe tener
predisposicion inicial hacia lo que se ensefia, es decir, debe estar motivado. Ademas, la
informacidn que se va a transmitir debe estar jerarquicamente organizada, yendo de lo
general a lo particular (de los conceptos mas generales a los especificos) y teniendo en

cuenta cudl es la situacion inicial del alumnado, proporcionando, cuando sea necesario,
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conceptos inclusores (conceptos que el alumno o alumna ya conoce pero se deben
recordar para poder relacionar con la nueva informacién dada) y organizadores
(estrategias metodoldgicas que permiten activar esta informacion ya conocida) (Luengo,
2022). Ademas, es necesario realizar sintesis periodicas para asegurarse de que se

producen las relaciones necesarias para que el aprendizaje sea significativo.

Procedimientos, instrumentos y criterios de evaluacion del aprendizaje del
alumnado

Se entiende por evaluacion al “proceso de recogida, analisis e interpretacion de
resultados con el fin de valorarlos y que conlleva una toma de decisiones” (Gairin y otros,
2009, como citado en Estebaranz, 2017). A partir de esta definicién, se diferencian tres
etapas en el proceso de evaluacion: recogida de la informacion, valoracion e

interpretacion y toma de decisiones a partir de lo anterior.
Estebaranz (2017) distingue dos tipos de evaluacion:

e Evaluacion formativa, como un elemento mas del proceso de ensefianza-
aprendizaje en el que no va asociada una calificacion, sino que el objetivo es la
valoracion del progreso, es decir, el aprendizaje y la satisfaccion que este produce.
Esta evaluacion, usualmente denotada como evaluacién continua, permite al
docente determinar el grado en el que se adquiere la informacion proporcionada
de forma instantanea y detectar las dificultades que surgen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, modificAndolo y mejorandolo cuando lo considera
oportuno.

e Evaluacion diagnostica-certificadora, conocer el punto de partida para poder asi
orientar el proceso a seguir o constatar el grado en el que se han conseguido unos
objetivos previamente fijados para poder asi avalar y clasificar al alumnado en
funcién de los resultados obtenidos. Esta evaluacion, en su funcion diagnostica,
permite a los docentes conocer el punto de partida de cada alumno o alumna, y
cuales son sus conocimientos previos y dificultades para poder orientar la
metodologia o la atencion personalizada en caso de ser necesario. A su vez, en su
funcién certificadora, permite establecer el grado en el que se han alcanzado los
objetivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje y poder establecer una

calificacion final.
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Es muy importante notar que estos dos tipos de evaluacion son complementarios ya
que se evalua para mejorar, pero se debe de conocer el punto de partida y donde se llega.
A su vez, una medicion aislada, sin conocer el contexto en el que se ha realizado y sin
consecuencias a partir de los resultados obtenidos no sirve para nada. Por lo tanto, se

necesita una combinacion de ambas evaluaciones para conseguir la mejora deseada.

Por lo tanto, durante el desarrollo del curso, y de cada trimestre, se tendran en cuenta

los dos tipos de evaluacion a través de diferentes instrumentos de medida:

e Evaluacion inicial: Durante los primeros dias del curso, se realizara una prueba
escrita que permita conocer el punto de partida y las caracteristicas del alumnado,
para una futura atencion a la diversidad y un ajuste de la metodologia. Esta prueba
escrita puede ir acompafiada de preguntas orales, de forma mas distendida que
permitan conocer al alumnado sin la rigidez o bloqueos que dan una prueba
escrita, sobre todo los primeros afios de la ESO. No contara en la calificacion.

e Evaluacion continua: Dentro de la evaluacion continua se encuentra, por un lado,
la evaluacion formativa, que servird al docente para determinar si el alumnado
estd comprendiendo lo explicado y modificar el proceso de ensefianza-aprendizaje
si es necesario. Ademas, dentro de la evaluacion continua, habrd también
evaluacidn certificadora que evalUe el trabajo diario del alumnado. Esta se medira
mediante la observacion del aula, la participacion del alumnado de forma activa
en las sesiones, la correccion de ejercicios, la entrega de actividades pedidas y la
revision del cuaderno. También se considerara la actitud que presenta el alumnado
hacia la asignatura, asi como preguntas que realice el docente durante las sesiones
y que se deban responder a partir de lo explicado en sesiones anteriores y
actividades en las que se fomente el trabajo colaborativo. La calificacion obtenida
mediante este tipo de evaluacion representara un 30% de la calificacion final.

e Evaluacion final: La evaluacion certificadora se realizard mediante varias pruebas
escritas a lo largo del trimestre en los que se comprobaréa el grado de adquisicion
de los objetivos establecidos en funcion de los conocimientos que se quieran
evaluar. Usualmente, se realizaran dos pruebas por trimestre, una prueba al final
de cada dos unidades didacticas, pero queda bajo el criterio del docente, la
decision de realizar una prueba en una si la considera larga o introducir mas

unidades didacticas si estas son de menor duracion y contenidos. La calificacion
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obtenida mediante este tipo de evaluacion representara un 70% de la calificacion
final, de forma ponderada, es decir, si durante un trimestre se realizan dos pruebas
con la misma carga de contenidos, cada una de ellas representara un 35% de la

calificacion final del trimestre.

Para poder superar cada trimestre, el alumno o alumna debera alcanzar o superar la
nota de 5 puntos sobre 10. En caso de no ser asi, y tras una preparacion por parte del
docente en el que se indique cuéles son los puntos en los que el alumno o alumna se debe
centrar para alcanzar los objetivos y el planteamiento de ejercicios que los refuercen, se
realizara una prueba de recuperacion. Esta prueba consistird en una prueba escrita en la
que se evalten los contenidos evaluados en las diferentes pruebas escritas realizadas
durante ese trimestre, y pertenecientes a la evaluacion final, que dara lugar a una nueva
nota esta. Si el docente considera que la nota que se debe mejorar es la de la evaluacion
continua, planteara una serie de ejercicios que el alumno o alumna debe entregar antes de

una fecha establecida.

Para aquellos alumnos que, tras la prueba de recuperacion no hayan superado la
puntuacion requerida, se realizara una prueba extraordinaria en la que se deberan
examinar de aquellos trimestres en los que esta puntuacion no se haya alcanzado. La
calificacion final del alumnado se corresponderd con la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada uno de los trimestres 0 Sus recuperaciones

correspondientes.

Programa de refuerzo para recuperar los aprendizajes no adquiridos cuando se
promocione con evaluacion negativa en la asignatura

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte, 2015) establece los mismos contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje para los cursos de 1°y 2° de ESO. Es el Decreto
43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de
la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacion, Cultura y Deporte, 2015), el que contempla cuales se deben conocer en cada

uno de los cursos. Esta distincion presenta la asignatura de 2° de ESO como una
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ampliacion de los contenidos del curso anterior, en el que se repasan todos ellos y el

conocimiento de estos es imprescindible.

Por lo tanto, en las diferentes pruebas de evaluacion que se planteen, se valorara
cudles de las preguntas se corresponden con los contenidos del primer curso, dandoles
una puntuacion que el alumno o alumna con la asignatura pendiente del curso anterior
debe conocer. A partir de esa prueba, y con las puntuaciones y criterios establecidos para
cada uno de los cursos, se determinara cual de ellos supera o no el alumno o alumna. La
puntuacion de estas pruebas, realizadas todos los trimestres, representara un 70% de la

nota final, al igual que lo hacia en el curso anterior.

Ademas, el 30% de la nota restante, se calificara a partir de la entrega de ejercicios,
realizados cada trimestre por el alumno o alumna, y entregados el dia de la prueba escrita,
que serviran de repaso y fijacion de los contenidos que se comprobaradn aprendidos en

dicha prueba.

Recursos y materiales didacticos

Durante el desarrollo de las sesiones se utilizaran diferentes recursos, ya sea para
elaborar materiales con los que trabajar en el aula, realizar actividades, o como ayuda y
apoyo a las explicaciones del docente en el aula. Teniendo en cuenta que se debe llevar
una coordinacion con el resto de grupos del mismo curso dentro del centro, se tomara
como referencia la programacion docente del centro y el libro de texto utilizado. A partir
de ahi, sera el docente de cada grupo el que exponga los contenidos a partir de sus propios
apuntes o esquemas, escogiendo aquellos contenidos y actividades del libro elegido que
considere adecuados, acorde a su explicacion, afiadiendo otros cuando lo considere
oportuno. Para las explicaciones se utilizara la pizarra o los medios digitales de los que

se disponga.
Por lo tanto, los recursos son:

e Libro de texto: Matematicas. Serie Resuelve. Editorial Santillana (Grence
Ruiz y otros, 2015)

e Pizarra, tiza'y borrador.

e Actividades realizadas expresamente para cada unidad didactica, como las

incluidos en el Anexo A, para la unidad didactica desarrollada méas adelante.

26



e Medios digitales, como ordenador, proyector, pizarra digital, etc.

A su vez, los alumnos dispondran de un libro propio y un cuaderno en el que irdn
tomando los apuntes proporcionados, asi como las actividades realizadas dentro y fuera

del aula y los esquemas convenientes.

Ademas, si el centro dispone de los recursos suficientes, se pueden acompariar las
explicaciones de recursos tecnoldgicos, como el uso del software “GeoGebra” en las
explicaciones de los bloques de Geometria, Funciones y Estadistica y Probabilidad. Para
este Ultimo también se pueden utilizar programas para la representacion de datos, como
por ejemplo, Excel. Ademaés, durante todo el desarrollo de las sesiones, el docente
decidira cuando es aconsejable el uso de calculadora cientifica y cuando debe ser el

alumno o alumna el que, mentalmente, realice los célculos.

También se pueden utilizar paginas y recursos digitales especificos para cada
contenido o bloque. Algun ejemplo de estos, para el bloque de numeros y algebra se
muestra a continuacion:

e Para el trabajo de nimeros enteros y jerarquia de operaciones se puede
plantear un “escape-room” digital como Among Maths (Marti F., 2020).

e Para una primera introduccion a las expresiones algebraicas se pueden usar
actividades como las propuestas en Expresiones algebraicas (Segura, A., s.f.)

e Para comprender el concepto de ecuacion se pueden realizar actividades como
Perchas en equilibrio (Morales L., 2021).

e Actividades de preguntas y respuestas como Kahoot

(https://kahoot.com/schools-u/).

Para los recursos informaticos sera preferible que alguna de las sesiones se pueda
realizar en aulas TIC, ya que permite que cada alumno o alumna pueda trabajar
individualmente la actividad. De no ser asi, se pueden trabajar en el aula mediante un

ordenador y un proyector o pizarra digital.

Medidas de refuerzo y de atencion a la diversidad
En el articulo 16 del Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en el

Principado de Asturias (Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), se entiende
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por atencidén a la diversidad el conjunto de actuaciones educativas dirigidas a dar
respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e
intereses, situaciones sociales, culturales, linguisticas y de salud del alumnado. Con esta
definicion, desde el Departamento de Matematicas se realizaran una serie de actuaciones
orientadas a la atencion a la diversidad que abarquen la programacion, metodologia y

material del alumnado.

Se debe tener en cuenta que el ritmo de aprendizaje de los alumnos y alumnas no
es el mismo para todos, por lo que se iran introduciendo los contenidos de forma
escalonada, promoviendo siempre el aprendizaje de los conocimientos subyacentes, en lo
denotado como curriculo en espiral (Guilar, 2009). Con esta motivacion, se presentaran
para cada unidad didactica unos contenidos minimos, que todos los alumnos y alumnas
deben adquirir, asi como actividades y problemas de refuerzo y ampliacion para atender
la diversidad del aula.

Para el planteamiento de estas actividades, se utilizara, como base, los resultados
obtenidos en la prueba inicial, en la que se consideraran los conocimientos previos y las
dificultades del alumnado. Hay que tener en cuenta que estas dificultades pueden no
observarse en una primera prueba e ir detectandose en el dia a dia y desarrollo de las
sesiones. También puede ocurrir lo contrario, que dificultades detectadas en una primera
prueba desaparezcan durante el curso, por lo que el docente tiene que estar pendiente a

los cambios que puedan surgir y adaptarse a ellos.

Otra consideracion a tener en cuenta es el contacto con las familias y con el
Departamento de Orientacion (DO), ya que los primeros pasan mucho tiempo con el
alumno o alumna, pueden detectar tanto problemas como virtudes de este y son un papel
fundamental en su desarrollo y en como adquiere los conocimientos. EI DO, a su vez,
dispone de las herramientas necesarias para realizar estos diagndsticos y proporcionar o

ayudar a crear a los docentes, los materiales necesarios para la atencion a la diversidad.

Por ultimo, se considera que la asignatura de Matematicas es singular en el sentido
de que hay alumnos o alumnas que sin estar diagnosticados como alumnos con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) puede presentar dificultades en su
aprendizaje y alumnos o alumnas que sin tener el diagndéstico de Altas Capacidades (AC)

pueden destacar en la asignatura y viceversa. Por lo tanto, las técnicas propuestas para
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ambos grupos se utilizaran, siempre con el apoyo del DO, no solo con el alumnado
diagnosticado, sino con todo aquel que se considere oportuno.

Para el alumnado con AC, o aquellos alumnos o alumnas que destaquen en la
asignatura, se proporcionaran actividades que, relacionadas con los contenidos del bloque
que se esté tratando, tengan mayor dificultad, se acerquen de forma mas abstracta al
pensamiento logico-matematico y les permitan profundizar en lo estudiado. Estas
actividades se propondran de forma que el alumno o alumna las pueda trabajar de manera

autébnoma, pero podra contar con la ayuda del docente cuando lo necesite.

Los alumnos con NEAE o que presenten dificultades en el desarrollo de la
asignatura, tendran, si lo considera el DO, adaptaciones individuales no significativas, asi
como actividades de refuerzo o apoyo por parte de otro docente en el aula. Dentro del
alumnado con NEAE, se encuentra el alumnado con Necesidades Educativas Especiales
(NEE) al que se le ha diagnosticado alguna discapacidad o trastorno grave de conducta,
que viene indicado en su dictamen de escolarizacion y en sus informes médicos. Para este
alumnado, se propondréan, siempre con ayuda del DO, adaptaciones individuales, que
pueden ser significativas o no y se tendrd, si es posible, la presencia del especialista de
Pedagogia Terapeuta (PT) dentro del aula, colaborando con el docente de la asignatura.
De no ser posible, o considerarse que no beneficia al alumno o alumna, este podréa salir

del aula para trabajar los contenidos de forma mas individualizada.

Propuesta de actividades complementarias y extraescolares

Ademas de la formacion que se imparte en el aula, se pueden aportar conocimientos
a través de otras actividades complementarias como la Olimpiada Matemaética (en
Asturias organizada por la Sociedad Asturiana de Educacion Matematica Agustin de
Pedrayes). Dentro del centro se pueden proponer actividades en fechas especiales, como
puede ser el dia =, dia Internacional de las Matematicas (14 de marzo). En esta fecha, el
centro puede organizar actividades propias como gymkanas, concursos o visualizacion de
peliculas, pero también pueden participar en los concursos y visualizar las charlas que se

proponen en https://idm314.es/. Desde la Real Sociedad Matematica Espafiola,

https://www.rsme.es/, también se organizan actividades en las que pueden participar los

alumnos y alumnas.
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Otro dia sefialado en los que se podrian realizar actividades son el 11 de febrero, el
dia de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, en las que iniciativas como las propuestas en

https://11defebrero.org/ acercan a las aulas, mediante inscripcion previa, actividades y

charlas para potenciar el papel de las mujeres como cientificas. Paginas como estas
cuentan con material propio para utilizar en el aula, ya sea en esa fecha o en otra y dar a

conocer el nombre y la historia de figuras matematicas.

Por ultimo, destaca también como fecha importante el 12 de mayo, como Dia
Escolar de las Matematicas, que coincide ademéas con el dia de la Mujer Matematica.
Desde la Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM,

https://fespm.es/) cada afio se propone un tema y, ese dia, se realizan actividades y

charlas, que el alumnado puede visualizar, ya sea en directo o en diferido desde el aula.

Todas estas actividades, realizadas en fechas sefialadas, ayudaran a mostrar la
importancia de las matematicas fuera del aula. Ademas, los docentes, pueden salir del
aula para comprobar las matematicas estudiadas. Algunos blogues, como geometria y

estadistica y probabilidad pueden dar pie a trabajar las matemaéticas en la calle. Para ello

se propone el uso de la aplicacion https://mathcitymap.eu/es/, donde diferentes docentes
proponen rutas matematicas en las ciudades, para que los alumnos y alumnas, con un
dispositivo mdvil, se desplacen por estas y tomen medidas o realicen calculos sobre los
objetos que se van encontrando. De esta forma, podran comprobar la utilidad de las

matematicas en la vida cotidiana.

Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion y el desarrollo
de la programacién docente

Con el objetivo de mejorar el desarrollo de la programacion docente, se realizara
un analisis formal con caracter trimestral. En este analisis se incluiran aspectos de la
programacion que se consideren que estan funcionando y son adecuados y aquellos que
se deben mejorar o modificar. Para estos segundos, se realizaran propuestas de cambio o
mejora y se establecera como llevarlas a cabo. En este analisis también se realizara una
valoracion de aquellos cambios o0 mejoras propuestos en ocasiones anteriores para
determinar si se mantienen como estan, es mejor volver al estado inicial, o existen nuevas

propuestas.
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Aunque el analisis sea trimestral, si los docentes tienen alguna observacion a lo
largo de cada evaluacion, esta se podra debatir en las reuniones que se realicen en el
Departamento de Matematicas. Los principales indicadores de logro que se evaluaran se
indican a continuacion. Para cada uno de ellos se dard una valoracion de 1 (nada) a 5

(mucho) y se afiadiran los comentarios que se estimen pertinentes:

e Laprogramacién temporal es la adecuada para cada unidad didactica: Se indica si
el nimero de sesiones establecido para cada unidad didactica ha sido suficiente y,
de no ser asi, cudles serian los posibles cambios (siempre dentro de las
posibilidades, con las sesiones que se dispone).

e La secuenciacion de las unidades didacticas es la adecuada: Se indica si el orden
establecido permite abordar todos los contenidos o si se ha observado que faltan
conocimientos previos, pertenecientes a una unidad didactica secuenciada
posteriormente.

e La metodologia aplicada es la adecuada: Se indican si el aprendizaje ha sido
significativo por el método establecido o han sido necesarias otras
consideraciones para ello.

e Los materiales proporcionados han sido suficientes: Se indica si ha sido necesario
aportar otras actividades o materiales para la comprension de los contenidos.

e Las medidas de atencion a la diversidad son adecuadas: Se sefiala si todos los
alumnos han recibido las medidas adecuadas, y de no ser asi, cuales serian las
medidas pertinentes.

e Contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje e indicadores de
logro: Se especifica si son adecuados a cada unidad didactica.

e Coordinacién entre docentes de un mismo curso/departamento: Se indica si las
reuniones han sido suficientes, si se han tratado los temas adecuados y de no ser
asi, cuéles o como se deberian tratar.

e Relacion docente-alumnado: Relacion de los docentes con el aula, conflictos
ocurridos y posibles soluciones para que no se repitan.

e Participacién en el aula: Se indica si los alumnos y alumnas participan en las
actividades propuestas en las sesiones y, de no ser suficiente, se indican otras que

puedan fomentar la participacion y motivacion del alumnado.
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e Participacion en las actividades extraescolares: Se realizan observaciones sobre la
motivacion del alumnado en la realizacion de estas actividades, asi como
propuestas para la realizacion de otras nuevas o cambios a realizar.

e Evaluacion adecuada: Se observa si la evaluacién propuesta permite determinar
de forma objetiva los conocimientos adquiridos y si los instrumentos de

evaluacion disefiados son eficaces.

Secuenciacion de las unidades didacticas

Segun el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), la asignatura de Matematicas se

divide en los siguientes bloques:

e Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
e Bloque 2. Nimeros y Algebra.

e Blogue 3. Geometria.

e Bloque 4. Funciones.

e Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.

Como se indica en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
(Ministerio de Educacion, Cultura'y Deporte, 2015), los nuevos conocimientos tienen que
apoyarse en los ya conseguidos, por lo que se debe tener en cuenta la estructura interna
de las matematicas, asi como los conocimientos necesarios antes de introducir el
siguiente, a la hora de secuenciar los contenidos. También indica que el curriculo no debe
verse como un conjunto de bloques independientes, sino que se tiene que desarrollar
globalmente estableciendo las conexiones internas de la materia dentro del curso y con

cursos pasados.

El Blogue 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas se debe considerar un
bloque comun a la etapa, de caracter transversal y que se desarrolle simultdneamente con

el resto de los bloques, sirviendo de eje fundamental de la asignatura.

Los otros cuatro bloques se distribuiran durante el curso académico, para ello se

considerara que en el curso 2021/2022, el calendario escolar cuenta con 38 semanas
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lectivas. Teniendo en cuenta que en 1° de ESO hay 4 horas de la asignatura cada semana,
pero que algunos de estos dias se corresponderan con festivos, actividades extraescolares
realizadas por otras asignaturas, etc. y que las ultimas semanas se corresponden con
recuperaciones se puede tener como numero de referencia unas 138 sesiones a la hora de

distribuir como se impartiran los contenidos.

Ademas, como las pruebas de evaluacién no se corresponden exclusivamente con
una unidad didéctica, en el reparto de las sesiones no se tendran en cuenta. Asi el nimero
de sesiones dedicadas a cada unidad didactica y la distribucion de los contenidos en estas
viene dado por la siguiente tabla:

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA NUMERO DE
SESIONES
Procesos, métodos y actitudes en matematicas
Numeros y Algebra Numeros naturales
Divisibilidad
NUmeros enteros 8
Fracciones 12
NUmeros decimales 8
Algebra 12
Proporcionalidad y porcentajes 8
Geometria Rectas y angulos 10
Poligonos. Triangulos 10
Cuadrilateros y circunferencia 10
Perimetros y areas 10
Funciones Funciones y gréficas 12
Estadistica y Probabilidad | Estadistica y probabilidad 12
Prueba inicial, pruebas escritas y recuperaciones de cada trimestre. | 10
Total: 138

Tabla 1: Reparto de las unidades didacticas entre el nimero de sesiones disponibles.

Aungue no se deban ver los bloques considerados como un conjunto, a la hora de
impartir los contenidos se considera que el aprendizaje es mas significativo si se pueden
establecer relaciones con los conocimientos necesarios previos, por lo que se procurara
que, en la medida de lo posible, la distribucidn por trimestres no separe los blogues. Otro

de los aspectos a tener en cuenta es que el tercer trimestre consta de menos sesiones que
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los dos primeros, pero la mayoria de los centros realizan las evaluaciones de forma que
esta diferencia no sea tan notoria, y comienzan el segundo trimestre antes de las
vacaciones, por lo que, con todas las consideraciones, la distribucion quedara de la

siguiente forma:

TRIMESTRE | BLOQUE UNIDAD DIDACTICA | NUMERO | SESIONES
DE TOTALES
SESIONES
1° Prueba inicial 1 48
(14/09/2021- | NUmeros y | NUmeros naturales 8
23/12/2021) Algebra Divisibilidad 8
NUmeros enteros 8
Prueba escrita 1
Fracciones 12
Numeros decimales 8
Prueba escrita 1
Prueba escrita. | 1
Recuperacion.
20 Algebra 12 47
(10/01/2022- Proporcionalidad y|8
08/04/2022) porcentajes
Prueba escrita 1
Funciones Funciones y gréficas 12
Estadistica y | Estadistica y probabilidad | 12
Probabilidad | Prueba escrita 1
Prueba escrita. | 1
Recuperacion.
3° Geometria | Rectas y angulos 10 43
(18/04/2022- Poligonos. Triangulos 10
24/06/2022) Prueba escrita 1
En este Cuadrilateros y |10
trimestre  se circunferencia
deben tener en Perimetros y areas 10
cuenta  las Prueba escrita 1
recuperaciones Prueba escrita. | 1
finales. Recuperacion.
Total: 138

Tabla 2: Distribucion de las unidades didacticas en los trimestres del curso académico.

Los contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables

(EAE), indicadores de logro y competencias clave (CC) trabajados en cada unidad

didéactica, vienen especificados a continuacion.

El Bloque 1, sera trabajado de forma transversal durante todo el curso académico,

por lo que se incluye de forma explicita tal y como viene recogido en el Decreto 43/2015,
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de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias (Consejeria de Educacion,
Cultura 'y Deporte, 2015).

CONTENIDOS

e Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

e Estrategias y procedimientos puestos en préctica: uso del lenguaje apropiado
(gréafico, numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

e Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

e Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numeéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

e Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

e Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para la recogida
ordenada y la organizacion de datos; la elaboracidn y creacion de representaciones
graficas de datos numericos, funcionales o estadisticos; facilitar la comprension de
propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de célculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico; el disefio de simulaciones y la elaboracion de
predicciones sobre situaciones matematicas diversas; la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones
obtenidos; comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las
ideas matemaéticas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un

problema.

EAE Indicadores de logro CC

e Expresa verbalmente, de forma | ¢ Describir verbalmente, de forma | CMCT
razonada, el proceso seguido en razonada, y con la terminologia | CCL
la resolucion de un problema, adecuada a su nivel, los pasos
con el rigor y la precision seguidos en la resolucion de un
adecuada. problema.

Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando
los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

EAE Indicadores de logro CC

e Analiza y comprende el|e Leer comprensivamente el | CMCT
enunciado de los problemas enunciado de un problema, | CCL
(datos, relaciones entre los cercano al alumnado, que puede | CAA
datos, contexto del problema). estar expresado mediante texto,

e Valora la informacion de un tablas o gréficas.

enunciado y la relaciona con el
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ndmero de soluciones del
problema.

Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.
Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion  de  problemas,
reflexionando sobre el proceso

de resolucion de problemas.

Reflexionar sobre la situacion que
presenta el problema
identificando y explicando las
ideas principales del enunciado de
un problema.

Organizar la informacién
haciendo un esquema o un dibujo.
Esbozar y estimar las posibles
soluciones del problema
previamente a iniciar las fases del
proceso de resolucion del mismo.

e Valorar la adecuacion de la
solucion al contexto  del
problema.

Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

EAE Indicadores de logro CC

e Identifica patrones, | e Identificar en contextos | CMCT
regularidades y leyes numeéricos y geométricos, | SIEP
matematicas en situaciones de funcionales, estadisticos y
cambio, en contextos probabilisticos regularidades que
numericos, geomeétricos, le lleven a realizar
funcionales, estadisticos vy generalizaciones sencillas.

probabilisticos.

Utiliza las leyes matematicas
encontradas  para  realizar
simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables,
valorando su eficacia e
idoneidad.

Utilizar las regularidades vy
propiedades encontradas para
estimar y predecir soluciones de
otros problemas similares.

Profundizar en problemas resueltos pl

preguntas, otros contextos, etc.

anteando pequefias variaciones en los datos, otras

EAE Indicadores de logro CC

e Profundizaen los problemasuna | e Reflexionar sobre el modo de | CAA
vez resueltos: revisando el resolucion de un problema | SIEP
proceso de resolucion y los buscando nuevas estrategias de
pasos e ideas importantes, resolucion.

analizando la coherencia de la
solucion o buscando otras
formas de resolucion.

Se plantea nuevos problemas, a
partir de uno resuelto: variando
los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros
problemas parecidos,
planteando casos particulares o

Compartir sus ideas con sus
comparieros y comparieras.
Valorar la coherencia y la
idoneidad de las soluciones.
Plantear problemas similares a
otros ya resueltos.
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méas generales de intereés,
estableciendo conexiones entre
el problema y la realidad.

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

EAE Indicadores de logro CC

e Expone y defiende el proceso | ¢ Buscar informacién, a través de | CMCT
seguido ademéds de las distintos medios, para realizar una | CCL
conclusiones obtenidas, investigacion matematica

utilizando distintos lenguajes:
algebraico, grafico, geométrico
y estadistico-probabilistico.

sencilla.

Analizar, seleccionar y clasificar
la informacion recogida.
Elaborar un informe con
conclusiones.

Presentar el informe oralmente o
por escrito.

las

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

EAE Indicadores de logro CC

e Identifica situaciones | ¢ Reconocer la utilidad de las | CMCT
problematicas de la realidad, matematicas  para  resolver | SIEP
susceptibles de contener problemas habituales de la vida | CEC

problemas de interés.

Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el
mundo matematico:
identificando el problema o
problemas matematicos que
subyacen en él 'y los
conocimientos matematicos
necesarios.

Usa, elabora o0 construye
modelos matematicos sencillos
que permitan la resolucién de un
problema o problemas dentro
del campo de las matematicas.
Interpreta la solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad.

Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos,
proponiendo  mejoras  que
aumenten su eficacia.

diaria, buscando la relacion entre
realidad y matematicas.
Interpretar la  solucion  del
problema en el contexto de la
realidad.

Ejemplificar situaciones cercanas
a su realidad que permitan
comprender las relaciones
matematicas presentes en una
situacién problematica valorando
el uso de las matematicas para
resolver problemas.
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Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

EAE Indicadores de logro CC
e Reflexiona sobre el proceso y | ¢ Reconocer las ventajas de | CMCT
reflexionar sobre los procesos de | CAA

obtiene conclusiones sobre él y

sus resultados.

razonamiento seguidos al resolver
un problema como ayuda para
resolver otros.

Desarrollar y cultivar las actitudes pe

rsonales inherentes al quehacer matemaético.

EAE Indicadores de logro CC
e Desarrolla actitudes adecuadas | e Desarrollar actitudes de esfuerzo, | CMCT
para el trabajo en matematicas: perseverancia y aceptacion de la | CAA
esfuerzo, perseverancia, critica necesarias en la actividad | SIEP
flexibilidad y aceptacién de la matematica.
critica razonada. e Distinguir entre lo que supone
e Se plantea la resolucion de retos resolver un problema y un
y problemas con la precision, ejercicio.
esmero e interés adecuados al | e Sentir curiosidad y hacerse
nivel educativo y a la dificultad preguntas  sobre  cuestiones
de la situacion. matematicas relacionadas con su
e Distingue entre problemas vy realidad.
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.
e Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacion, junto
con habitos de plantearse
preguntas y buscar respuestas
adecuadas, tanto en el estudio de
los conceptos como en la
resolucién de problemas.
Superar blogueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
EAE Indicadores de logro CC
e Tomadecisiones en los procesos | ¢ Verbalizar las dificultades que | CAA
de resolucion de problemas, de encuentra al desarrollar su | SIEP

investigacion y de
matematizacion 0 de
modelizacién, valorando las

consecuencias de las mismas y
su conveniencia por su sencillez
y utilidad.

quehacer matematico.

Mostrar interés por superar las
dificultades sin temer enfrentarse
a situaciones nuevas Yy de
creciente complejidad.
Argumentar la toma de decisiones
en funcion de los resultados
obtenidos utilizando el lenguaje
adecuado.
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Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

EAE Indicadores de logro CC
e Reflexiona sobre los problemas | ¢ Pensar un plan para resolver un | CAA
resueltos 'y los  procesos problema sencillo. SIEP

desarrollados, valorando Ia
potencia y sencillez de las ideas
claves,  aprendiendo  para
situaciones futuras similares.

Proceder sistematicamente
ordenando datos y decidiendo qué
pasos va a dar.

Llevar a cabo el plan pensado para
resolver el problema.

Comprobar la solucion obtenida.
Dar la solucion de forma clara y
concisa, redactando el proceso
seguido para llegar a ella.

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o
a la resolucion de problemas.

EAE Indicadores de logro CC

e Selecciona herramientas | ¢ Utilizar distintas herramientas | CMCT
tecnoldgicas adecuadas y las tecnoldgicas para realizar | CD
utiliza para la realizacion de célculos y analizar y comprender | CAA

calculos numéricos, algebraicos
0 estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide
0 no aconseja hacerlos
manualmente.

Utiliza medios tecnoldgicos
para hacer representaciones
graficas de funciones con
expresiones algebraicas
complejas y extraer informacion
cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

Disefia representaciones
gréaficas para explicar el proceso

seguido en la solucién de
problemas, mediante la
utilizacion de medios
tecnolégicos.

Recrea entornos Yy objetos

geométricos con herramientas
tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

propiedades geométricas.

Utilizar aplicaciones informéticas
para comprender configuraciones
geométricas sencillas.

Emplear diversas herramientas

tecnoldgicas para la
interpretacion de graficas
sencillas.

Valorar el wuso de recursos
tecnoldgicos para realizar

conjeturas, contrastar estrategias,
buscar datos, realizar célculos
complejos y presentar resultados
de forma clara y atractiva.

Utilizar los medios tecnoldgicos

para disefiar representaciones
gréficas que expliquen los
procesos  seguidos en la

resolucion de un problema.
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Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante
en internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones
y argumentaciones de los mismos y compartiendo estos en entornos apropiados para

facilitar la interaccién.

EAE Indicadores de logro CC

e Elabora documentos digitales | ¢ Utilizar diferentes recursos en la | CMCT
propios (texto, presentacion, basqueda y  seleccion de | CCL
imagen, video, sonido, etc.), informaciones sencillas. CD

como resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccidn
de informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su
discusion o difusion.

e Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.

e Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y
mejorar  su  proceso  de
aprendizaje  recogiendo la
informacion de las actividades,
analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico
y estableciendo pautas de
mejora.

Crear, con ayuda del ordenador,
documentos sencillos que
presenten los resultados del
trabajo realizado.

El Blogue 2 se divide en 7 unidades didacticas, 5 de las cuales se trabajaran durante el
primer trimestre y las otras dos durante el segundo trimestre. A continuacion, se resume

lo trabajado en cada unidad:

1. Numeros naturales: Operaciones con numeros naturales y propiedades.

Potencias y raices.

2. Divisibilidad: Multiplos y divisores. NUmeros primos y compuestos.

Factorizacion. M&ximo comun divisor y minimo comdn multiplo.

3. Numeros enteros: Valor absoluto. NUmero opuesto. Operaciones con nimeros

enteros.

4. Fracciones: Concepto e interpretacion. Fracciones equivalentes e irreducibles.

Operaciones con fracciones.

5. Numeros decimales: Parte entera'y decimal. Tipos. Paso de fraccién a decimal.

Operaciones con nameros decimales.

40




6. Algebra: Expresiones algebraicas. Valor numérico. Monomios y operaciones.
Identidad y ecuacion. Resolucion de ecuaciones lineales.
7. Proporcionalidad y porcentajes: Razén y proporcion. Magnitudes directa e

indirectamente proporcionales. Porcentajes. Resolucion de problemas.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

e Sistema de numeracion; sistema de numeracion decimal; sistema de numeracion
romano.

e Aproximacion de nimeros. Aproximacion de nimeros naturales; aproximacion por
truncamiento; aproximacion por redondeo.

e Propiedades de las operaciones con numeros naturales; propiedades de lasumay la
multiplicacion; propiedades de la resta y la division.

e Potencias de nimeros naturales. Operaciones con potencias. Potencias de base 10;
descomposicion polinémica de un nimero. Producto y cociente de potencias de la
misma base; potencias de exponente 1y 0; potencia de una potencia; potencia de
un producto y de un cociente. Expresar productos y cocientes de potencias como
una sola potencia.

e Raiz cuadrada; raiz cuadrada exacta; raiz cuadrada entera.

e Operaciones combinadas con potencias y raices.

| CRITERIOSDEEVALUACION |
Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacién y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

EAE Indicadores de logro CC
Identifica los distintos tipos de |e Lee, escribe, compone y|CMCT
ndmeros (naturales, enteros, descompone nimeros naturales, | CCL
fraccionarios y decimales) y los segln sus 6rdenes de unidades. | CAA
utiliza para representar, ordenar € | e Lee y escribe nimeros romanos
interpretar  adecuadamente  la| y sus equivalentes en el sistema
informacion cuantitativa. de numeracion decimal.
Calcula el valor de expresiones | e Realiza  operaciones con | CMCT
numéricas de distintos tipos de ndmeros naturales y aproxima | CCL
nimeros mediante las operaciones nlmeros naturales por | CD
elementales y las potencias de truncamiento y por redondeo. CAA
exponente natural aplicando | e  Resuelve operaciones, aplicando
correctamente la jerarquia de las la jerarquia, en las que aplica las
operaciones. propiedades de la suma, la
multiplicacién, la resta y la
division de numeros naturales.

e Calcula el valor de potencias de
nameros naturales y utiliza las
potencias de base 10 para
realizar la  descomposicion
polinémica de un nimero.
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o Utiliza correctamente la
calculadora  para  resolver
potencias sencillas.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del

concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CcC
Realiza calculos en los que|e Realiza correctamente | CMCT
intervienen potencias de exponente operaciones con producto y | CCL
natural y aplica las reglas bésicas de cociente de potencias de la|CD
las operaciones con potencias. misma base; potencias de | CAA

exponente 1y 0; potencia de una
potencia; potencia de un
producto y de un cociente,
aplicando las reglas basicas y
expresando el resultado como
una sola potencia.

e Calcula correctamente la raiz
cuadrada exacta y la raiz
cuadrada entera, expresando el
resultado del resto con precision.

o Utiliza correctamente la
calculadora para resolver raices
cuadradas sencillas.

Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.

EAE Indicadores de logro CC
Realiza operaciones combinadas | ¢ Resuelve correctamente | CMCT
entre ndmeros enteros, decimales y operaciones combinadas con | CCL
fraccionarios, con eficacia, bien sumas, restas, multiplicacionesy | CAA
mediante el  calculo  mental, divisiones de nimeros naturales, | CSC
algoritmos de lapiz 'y papel, y con paréntesis.

calculadora o medios tecnoldgicos
utilizando la notacion méas adecuada y

e Realiza correctamente
operaciones combinadas con

respetando la jerarquia de las potencias, raices sumas, restas,

operaciones. multiplicaciones y divisiones de
nimeros naturales, y con
paréntesis.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Divisibilidad.

Multiplos de un namero.
Divisores de un nimero.
NUmMeros primos y compuestos.
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e Descomposicion de un nimero factores.
e Maximo comun divisor.

e Minimo comun mt]ltiilo.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del
concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CcC

Reconoce nuevos significados Yy | ¢ Reconoce nuevos significados y | CMCT

propiedades de los numeros en propiedades de los nidmeros en | CCL

contextos de resolucion de problemas contextos de resolucion de

sobre  paridad, divisibilidad vy problemas  sobre  paridad,

operaciones elementales. divisibilidad 'y operaciones
elementales.

Aplica los criterios de divisibilidad | ¢ Descompone  nimeros en | CMCT

por 2, 3,5, 9y 11 para descomponer factores primos, aplicando los | CCL

en factores primos numeros naturales criterios de divisibilidad; los | CAA

y los emplea en ejercicios, actividades aplica en la préactica.

y problemas contextualizados.

Identifica y calcula el maximo comin | ¢ Realiza célculos relativos al | CMCT

divisor y el minimo comin mdltiplo maximo comudn divisor y al | CCL

de dos o mé&s nudmeros naturales minimo  comdn  mudltiplo,

mediante el algoritmo adecuado y lo aplicandolos a la resolucion de

aplica problemas contextualizados. problemas.

Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con nimeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos.

EAE Indicadores de logro CC
Realiza célculos con numeros | ¢ Resuelve célculos de la forma | CMCT
naturales, enteros, fraccionarios vy méas adecuada, en funcién del | CCL
decimales decidiendo la forma més caso y de las necesidades, y
adecuada (mental, escrita o con expresa los resultados de forma
calculadora), coherente y precisa. coherente y precisa.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

NUmeros enteros.

Comparacién de nimeros enteros.

Suma y resta de dos numeros enteros.

Suma y resta de varios nimeros enteros.
Multiplicacién y division de nimeros enteros.
Operaciones combinadas.
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Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

EAE Indicadores de logro CC
Identifica los distintos tipos de | e Identifica y utiliza los nimeros | CMCT
ndmeros (naturales, enteros, para representar la informacion | CCL
fraccionarios y decimales) y los de forma correcta.

utiliza para representar, ordenar e

interpretar adecuadamente la

informacion cuantitativa.

Calcula el wvalor de expresiones | e Identifica las cifras de los | CMCT
numéricas de distintos tipos de nameros con su valor en la| CCL
nimeros mediante las operaciones realidad; las escribe
elementales y las potencias de correctamente;  realiza  los
exponente natural aplicando calculos planteados y refleja el
correctamente la jerarquia de las resultado con precision.

operaciones.

Emplea adecuadamente los distintos | ¢  Resuelve problemas | CMCT
tipos de ndmeros y sus operaciones, relacionados con la vida | CCL

para resolver problemas cotidianos
contextualizados, representando e
interpretando  mediante  medios
tecnoldgicos, cuando sea necesario,
los resultados obtenidos.

cotidiana, empleando de forma
adecuada los ndmeros y sus
operaciones.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del

concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CC
Reconoce nuevos significados y | e Identifica propiedades de los | CMCT
propiedades de los numeros en ndmeros en contextos de | CCL
contextos de resolucion de problemas operaciones  elementales vy

sobre paridad, divisibilidad y resuelve las actividades
operaciones elementales. relacionadas con su aplicacion.

Calculae interpreta adecuadamente el | o Identifica el valor de un nimero, | CMCT
opuesto y el valor absoluto de un el de su opuesto y el valor | CCL

nimero entero comprendiendo su
significado y contextualizdndolo en
problemas de la vida real.

absoluto, comprendiendo su
significado y  aplicandolo
correctamente en la resolucion
de operaciones y problemas.

Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con nimeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los

resultados obtenidos.

EAE Indicadores de logro CcC
Realiza célculos con ndmeros | ¢ Resuelve célculos de la forma | CMCT
naturales, enteros, fraccionarios vy méas adecuada, en funcién del | CCL

decimales decidiendo la forma mas

caso y de las necesidades, y
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adecuada (mental, escrita 0 con
calculadora), coherente y precisa.

expresa los resultados de forma
coherente y precisa.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Fracciones.

Fracciones equivalentes.
Comparacion de fracciones.
Suma y resta de fracciones.

Multiplicacion y division de fracciones.

Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacién y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

EAE Indicadores de logro CC
Identifica los distintos tipos de | e Identifica y utiliza los nimeros | CMCT
nameros (naturales, enteros, para representar la informacion | CCL
fraccionarios y decimales) y los de forma correcta. CD
utiliza para representar, ordenar e CAA
interpretar adecuadamente la CsC
informacion cuantitativa. SIEP
CEC
Calcula el wvalor de expresiones | e Identifica las cifras de los | CMCT
numéricas de distintos tipos de nameros con su valor en la | CCL
nimeros mediante las operaciones realidad; las escribe | CD
elementales y las potencias de correctamente;  realiza  los | CAA
exponente natural aplicando célculos planteados y refleja el | CSC
correctamente la jerarquia de las resultado con precision. SIEP
operaciones. CEC
Emplea adecuadamente los distintos | ¢ Resuelve problemas | CMCT
tipos de nimeros y sus operaciones, relacionados con la vida | CCL
para resolver problemas cotidianos cotidiana, empleando de forma | CD
contextualizados, representando e adecuada los nimeros y sus | CAA
interpretando  mediante  medios operaciones. CSC
tecnoldgicos, cuando sea necesario, SIEP
los resultados obtenidos. CEC

concepto y de los tipos de nimeros.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los niUmeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del

operaciones elementales.

EAE Indicadores de logro e
Reconoce nuevos significados Yy | e Identifica propiedades de los | CMCT
propiedades de los nUmeros en ndmeros en contextos de | CCL
contextos de resolucion de problemas operaciones  elementales vy

sobre paridad, divisibilidad y resuelve las actividades

relacionadas con su aplicacion.
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Identifica y calcula el maximo comdn

Calcula el maximo comun

CMCT

equivalentes y simplifica fracciones,
para aplicarlo en la resolucién de
problemas.

divisor y el minimo comin multiplo divisor y el minimo comin | CCL

de dos o mé&s nudmeros naturales multiplo de dos 0 mas nimeros | CSC

mediante el algoritmo adecuado y lo naturales y lo aplica a la

aplica problemas contextualizados. resolucion de problemas vy
ejercicios de célculo.

Realiza calculos en los que|e Aplica las reglas bésicas de las | CMCT

intervienen potencias de exponente operaciones con potencias para | CCL

natural y aplica las reglas basicas de resolver ejercicios de célculo

las operaciones con potencias. con potencias de exponente
natural.

Realiza operaciones de conversion | e Calcula fracciones equivalentes | CMCT

entre  nUmeros  decimales vy y las simplifica, aplicando a la | CCL

fraccionarios,  halla  fracciones resolucion de problemas los | CAA

célculos correspondientes y la
equivalencia entre  numeros
decimales y fraccionarios.

resultados obtenidos.

Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con nimeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los

decimales decidiendo la forma més
adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa.

EAE Indicadores de logro CC
Realiza calculos con numeros | e Resuelve calculos y ejercicios | CMCT
naturales, enteros, fraccionarios y de la forma mas adecuada, segun | CCL

el caso y las necesidades,
expresando los resultados de
forma coherente y precisa.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

NUmeros decimales.

Divisién de niumeros decimales.

Tipos de niumeros decimales.

Aproximacion de nimeros decimales.
Multiplicacién y division por la unidad seguida de ceros.
Suma, resta y multiplicacién de niameros decimales.

Expresion de una fraccion como un ndmero decimal.

Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacién y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

fraccionarios y decimales) y los
utiliza para representar, ordenar e

EAE Indicadores de logro e
Identifica los distintos tipos de | e Identifica y utiliza los nimeros | CMCT
ndmeros (naturales, enteros, para representar la informacion | CCL

de forma correcta.

46



interpretar adecuadamente la
informacion cuantitativa.

Calcula el wvalor de expresiones | e Identifica las cifras de los | CMCT
numéricas de distintos tipos de nameros con su valor en la| CCL
nimeros mediante las operaciones realidad:; las escribe
elementales y las potencias de correctamente;  realiza  los
exponente natural aplicando célculos planteados y refleja el
correctamente la jerarquia de las resultado con precision.

operaciones.

Emplea adecuadamente los distintos | ¢  Resuelve problemas | CMCT
tipos de nimeros y sus operaciones, relacionados con la vida | CCL
para resolver problemas cotidianos cotidiana, empleando de forma | CSC

contextualizados, representando e
interpretando  mediante  medios
tecnoldgicos, cuando sea necesario,
los resultados obtenidos.

adecuada los numeros y sus
operaciones.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del

concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CC

Reconoce nuevos significados y | e Identifica propiedades de los | CMCT

propiedades de los numeros en ndmeros en contextos de | CCL

contextos de resolucion de problemas operaciones  elementales vy

sobre paridad, divisibilidad y resuelve las actividades

operaciones elementales. relacionadas con su aplicacion.

Realiza operaciones de redondeo y | ¢ Efectta el redondeo y el |CMCT

truncamiento de numeros decimales truncamiento  de  nGmeros | CCL

conociendo el grado de aproximacion decimales en funcién del grado

y lo aplica a casos concretos. de aproximacion
correspondiente y aplica los
resultados.

Realiza operaciones de conversion | e Establece la equivalencia entre | CMCT

entre  nimeros  decimales vy ndmeros decimales y | CCL

fraccionarios,  halla  fracciones fraccionarios; calcula fracciones | CAA

equivalentes y simplifica fracciones, equivalentes y las simplifica, | CSC

para aplicarlo en la resolucion de
problemas.

aplicando los resultados de

forma precisa.

Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.

EAE Indicadores de logro CcC
Realiza operaciones combinadas | e Resuelve operaciones | CMCT
entre numeros enteros, decimales y combinadas, utilizando la | CCL
fraccionarios, con eficacia, bien notacibn mas adecuada Yy
mediante el  célculo  mental, respetando la jerarquia de las
algoritmos de lapiz 'y papel, operaciones.

calculadora o medios tecnoldgicos
utilizando la notacion més adecuada y
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respetando la jerarquia de las
operaciones.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Expresiones algebraicas.

Monomios. Polinomios y operaciones con polinomios.
Ecuaciones.

Elementos de una ecuacion.

Ecuaciones equivalentes.

Resolucion de ecuaciones de primer grado.
Resolucion de problemas con ecuaciones.

Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacién y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

EAE Indicadores de logro CC
Calcula el valor de expresiones | e Identifica las cifras de los | CMCT
numéricas de distintos tipos de ndmeros con su valor en la | CCL
numeros mediante las operaciones realidad; las escribe
elementales y las potencias de correctamente;  realiza  los
exponente natural aplicando célculos planteados y refleja el
correctamente la jerarquia de las resultado con precision.

operaciones.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del
concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CC

Identifica y calcula el méaximo comudn | e Identifica y calcula el maximo | CMCT

divisor y el minimo comdn multiplo comun divisor y el minimo | CCL

de dos o méas numeros naturales comdn mdltiplo de dos 0 més

mediante el algoritmo adecuado y lo nameros naturales mediante el

aplica problemas contextualizados. algoritmo adecuado y lo aplica a
gjercicios y problemas
contextualizados.

Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con nimeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos.

EAE Indicadores de logro cC
Realiza calculos con numeros | ¢ Resuelve célculos de la forma | CMCT
naturales, enteros, fraccionarios vy méas adecuada, en funcién del | CCL
decimales decidiendo la forma mas caso y de las necesidades, y
adecuada (mental, escrita o con expresa los resultados de forma
calculadora), coherente y precisa. coherente y precisa.

Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes
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generales que los rigen, utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos,
comunicarlos, y realizar predicciones sobre su comportamiento al modificar
las variables, y operar con expresiones algebraicas.

operaciones para transformar

expresiones algebraicas.

EAE Indicadores de logro CcC
Describe situaciones o enunciados | e Interpreta enunciados y resuelve | CMCT
que dependen de cantidades variables los calculos correspondientes a | CCL
0 desconocidas y secuencias logicas o operaciones con expresiones
regularidades, mediante expresiones algebraicas, operando con ellas.
algebraicas, y opera con ellas.

Identifica propiedades y leyes | e Aplica las propiedades y leyes | CMCT
generales a partir del estudio de generales a la resolucion de | CCL
procesos numericos recurrentes o operaciones con expresiones
cambiantes, las expresa mediante el algebraicas.

lenguaje algebraico y las utiliza para

hacer predicciones.

Utiliza las identidades algebraicas | ¢ Transforma expresiones | CMCT
notables y las propiedades de las algebraicas, aplicando las | CCL

propiedades de las operaciones y
de las identidades algebraicas
notables.

resultados obtenidos.

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucién métodos algebraicos o graficos y contrastando los

grado, y sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado
obtenido.

EAE Indicadores de logro CC
Comprueba, dada una ecuacion (o un | ¢  Comprueba la solucién de una | CMCT
sistema), si un nimero (0 nimeros) es ecuacion o sistema, mediante el | CCL
(son) solucién de la misma. calculo del valor numérico.

Formula  algebraicamente una | e Traduce una situacion de la vida | CMCT
situacion de la vida real mediante real al lenguaje algebraico y | CCL
ecuaciones de primer y segundo viceversa, las resuelve e | CSC

interpreta el resultado obtenido.

BLOQUE 2. NUMEROS Y ALGEBRA

Razon y proporcion.

Porcentajes.
Problemas con porcentajes.

Magnitudes directamente proporcionales.
Problemas de proporcionalidad directa.
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Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria.

EAE Indicadores de logro CC
Identifica los distintos tipos de | e Identifica y utiliza los nimeros | CMCT
ndmeros (naturales, enteros, para representar la informacion | CCL
fraccionarios y decimales) y los sobre razones y proporciones de

utiliza para representar, ordenar e forma correcta.

interpretar adecuadamente la

informacion cuantitativa.

Calcula el wvalor de expresiones | e Identifica las cifras de los | CMCT
numéricas de distintos tipos de nameros con su valor en la| CCL
nimeros mediante las operaciones realidad; las escribe
elementales y las potencias de correctamente;  realiza  los
exponente natural aplicando célculos planteados y refleja el
correctamente la jerarquia de las resultado con precision.

operaciones.

Emplea adecuadamente los distintos | ¢  Resuelve problemas | CMCT
tipos de nimeros y sus operaciones, relacionados con la vida | CCL
para resolver problemas cotidianos cotidiana, empleando de forma | CAA
contextualizados, representando e adecuada los nUmeros y sus | CSC

interpretando  mediante  medios
tecnoldgicos, cuando sea necesario,
los resultados obtenidos.

operaciones.

Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nimeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del

concepto y de los tipos de nimeros.

EAE Indicadores de logro CC
Realiza operaciones de conversion | e  Calcula razones y proporciones, | CMCT
entre  nOimeros  decimales vy utilizando las propiedades de las | CCL

fraccionarios, halla  fracciones
equivalentes y simplifica fracciones,
para aplicarlo en la resolucién de
problemas.

fracciones equivalentes; las
simplifica, aplicando a la
resolucion de problemas los
calculos correspondientes y la
equivalencia entre  numeros
decimales y fraccionarios.

Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.

EAE Indicadores de logro CcC
Realiza operaciones combinadas | e Resuelve operaciones | CMCT
entre numeros enteros, decimales y combinadas, aplicando la| CL

fraccionarios, con eficacia, bien
mediante el calculo mental,
algoritmos de lapiz 'y papel,

calculadora o medios tecnoldgicos
utilizando la notacion més adecuada y

proporcionalidad, utilizando la
notacion mas adecuada Yy
respetando la jerarquia de las
operaciones.
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respetando la las

operaciones.

jerarquia de

Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencion y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccién a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en
un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
variaciones porcentuales y magnitudes directa o inversamente proporcionales.

EAE

Indicadores de logro

CC

Identifica y discrimina relaciones de
proporcionalidad numérica (como el
factor de converson o calculo de
porcentajes) y las emplea para
resolver problemas en situaciones
cotidianas.

Identifica y discrimina y utiliza
relaciones de proporcionalidad,
desarrollando  estrategias  para
representar e interpretar los datos;
las emplea para resolver problemas
en situaciones cotidianas y expresa
los resultados de forma clara y
coherente.

CMCT
CCL
CD
CAA
CSC
SIEP

El Blogue 4 esta formado por una unidad didactica: 8. Funciones y gréaficas, y se

trabajara durante el segundo trimestre. Para la representacion de coordenadas en el plano

y la introduccion al concepto de funcion se utilizard el software GeoGebra. Para la

interpretacion de gréficos se utilizaran ejemplos de actualidad, comprensibles y de interés

para el alumnado.

UNIDAD 8. FUNCIONES Y GRAFICAS

Coordenadas cartesianas.
Concepto de funcion.

Interpretacion de gréficas.

Expresidn de una funcion mediante una tabla.
Expresidn de una funcion mediante una ecuacion.
Expresidn de una funcion mediante una gréafica.

Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas cartesianas.

EAE Indicadores de logro CC
Localiza puntos en el plano a partir de | e Identifica, representa y nombra | CMCT
sus coordenadas y nombra puntos del distintos puntos en el plano a | CCL
plano escribiendo sus coordenadas. partir de sus coordenadas. CD

Manejar las distintas formas de presentar una funcion: lenguaje habitual,
tabla numérica, gréafica y ecuacion, pasando de unas formas a otras y eligiendo
la mejor de ellas en funcidn del contexto.

EAE Indicadores de logro CcC

Pasa de unas formas de|e Representa funciones de la|CMCT

representacion de una funcion a otras forma mas adecuada, en funcién | CCL
del contexto y del ejercicio o el | CAA
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y elige la mas adecuada en funcion del
contexto.

problema planteados; pasando
de una forma de representacion
a otra cuando es conveniente.

Comprender el concepto de funcion. R
graficas funcionales.

econocer, interpretar y analizar las

EAE Indicadores de logro CC
Reconoce si una grafica representa o0 | ¢ Reconoce una funcion dada la | CMCT
no una funcion. gréfica. CCL
Interpreta una grafica y la analiza, | ¢ Reconoce e interpreta una | CMCT
reconociendo sus propiedades mas gréficay la analiza. CCL

caracteristicas.

El Bloque 5 estd formado por una unidad didactica: 9. Estadistica y probabilidad, y
se trabajara durante el segundo trimestre. Para la representacion de datos y tablas se
pueden utilizar programas informaticos. Al igual que en el bloque anterior, para la

interpretacion de graficos se utilizaran ejemplos de actualidad, comprensibles y de interés

para el alumnado.

BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

UNIDAD 9. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS

e Poblacidon y muestra.

Variables estadisticas.
Frecuencias. Tablas de frecuencias
Graficos estadisticos.

Medidas estadisticas.
Experimentos aleatorios.

e Probabilidad. Regla de Laplace.

CRITERIOS DE EVALUACION

Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una
poblacion y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas,
utilizando los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y construyendo gréficas, calculando los parametros
relevantes y obteniendo conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos.

EAE Indicadores de logro CC
Define  poblacion, muestra e | e Identifica y define poblacion, | CMCT
individuo desde el punto de vista de la muestra e individuo desde el | CCL
estadistica, y los aplica a casos punto de vista de la estadistica, y
concretos. los aplica a casos concretos.

Reconoce y propone ejemplos de | e Identifica y pone ejemplos y de | CMCT
distintos  tipos de  variables distintos tipos de variables | CCL
estadisticas, tanto cualitativas como estadisticas.

cuantitativas.
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Organiza datos, obtenidos de una | e Identifica, analiza y organiza en | CMCT
poblacion, de variables cualitativas o tablas, de variables cualitativaso | CCL
cuantitativas en tablas, calcula sus cuantitativas, los datos | CAA
frecuencias absolutas y relativas, y los obtenidos de una poblacién; | CSC
representa graficamente. calcula sus frecuencias absolutas
y relativas, y los representa
graficamente.
Calcula la media aritmética, la|e Resuelve ejerciciosy problemas | CMCT
mediana (intervalo mediano), la moda estadisticos, calculando la media | CCL
(intervalo modal), y el rango, y los aritmética, la mediana, la moda, | CAA
emplea para resolver problemas. y el rango. CSC
Interpreta  graficos  estadisticos | ¢ Analiza distintos tipos de | CMCT
sencillos recogidos en medios de graficos estadisticos sencillos | CCL
comunicacion. recogidos en medios de | CD
comunicacion 'y expone su | CAA
significado, argumentandolo. CSC

Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficas estadisticas,
calcular parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos que respondan a
las preguntas formuladas previamente sobre la situacion estudiada.

EAE Indicadores de logro CC
Emplea la calculadora y herramientas | e  Utilizar diferentes herramientas | CMCT
tecnologicas para organizar datos, tecnologicas para exponer los | CD
generar  gréficos estadisticos y resultados obtenidos en el | CSC
calcular las medidas de tendencia estudio de distintas variables
central y el rango de variables estadisticas obtenidas a partir de
estadisticas cuantitativas una muestra o poblacién en un
contexto cercano.
Utiliza las tecnologias de la|e Verbaliza y comunica la|CMCT
informacion y de la comunicacion informaciéon obtenida en un | CCL
para comunicar informacion estudio estadistico resumiendo | CD
resumida y relevante sobre una los aspectos mas relevantes. CAA
variable estadistica analizada. e Utiliza herramientas | CSC
tecnoldgicas, busca en Internet e | SIEP
interpreta datos  estadisticos,
realiza los calculos adecuados,
ayudandose de la calculadora y
representandolos correctamente.

El Bloque 3 se divide en 4 unidades didacticas, que se trabajaran durante el tercer
trimestre. El desarrollo de la teoria de todas ellas sera simultaneo al manejo de softwares
como GeoGebra, que permitan la representacion de las figuras trabajadas. A

continuacion, se resume lo trabajado en cada unidad:
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10. Rectas y angulos: Posiciones relativas. Mediatriz y bisectriz. Sistema
sexagesimal.

11. Poligonos y triangulos: Tipos. Rectas y puntos notables de triangulos.

12. Cuadrilateros y circunferencia: Tipos y propiedades de los cuadrilateros.
Posiciones relativas de la circunferencia. Circulo.

13. Perimetros y areas.

BLOQUE 3. GEOMETRIA

Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas para
clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico y abordar problemas de
la vida cotidiana.

Rectas.

Semirrectas y segmentos.
Angulos.

Posiciones relativas de angulos.
Sistema sexagesimal.

EAE Indicadores de logro CC
Reconoce y describe las propiedades | ¢ Identifica y describe los | CMCT
caracteristicas de los poligonos elementos de los poligonos, | CCL
regulares: angulos interiores, angulos partiendo de la identificacion y | CAA
centrales,  diagonales,  apotema, las propiedades generales de las
simetrias, etc. rectas, semirrectas, segmentos y

sus mediatrices, y angulos y sus
bisectrices; tiene en cuenta las
propiedades de los puntos de la
mediatriz de un segmento y de la
bisectriz de un &ngulo; realiza
los calculos en el sistema
sexagesimal.

BLOQUE 3. GEOMETRIA

Teorema de Pité(lgoras.

Poligonos.

Triangulos.

Relaciones entre los elementos de un triangulo.
Angulos en los poligonos.

Rectas y puntos notables en el triangulo.
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Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas para
clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico y abordar problemas de

la vida cotidiana.

EAE Indicadores de logro CC
Reconoce y describe las propiedades | ¢ Identifica, representa y describe | CMCT
caracteristicas de los poligonos los elementos fundamentales de | CCL
regulares: angulos interiores, angulos los poligonos regulares, | CAA
centrales, diagonales, apotema, teniendo en cuenta  sus
simetrias, etc. caracteristicas y aplicando sus
propiedades.
Define los elementos caracteristicos | e Identifica, representa y describe | CMCT
de los triangulos, trazando los mismos los elementos fundamentales de | CCL
y conociendo la propiedad comun a los tridngulos y aplica sus
cada uno de ellos, y los clasifica propiedades, teniendo en cuenta
atendiendo tanto a sus lados como a sus caracteristicas y conociendo
sus angulos. la propiedad comun a cada uno
de ellos; los clasifica atendiendo
tanto a sus lados como a sus
angulos.
Clasifica  los  cuadrilateros y | e Identifica, representa y describe | CMCT
paralelogramos  atendiendo  al los elementos fundamentales de | CCL
paralelismo entre sus lados opuestos y los cuadrilateros y aplica sus | CAA
conociendo sus propiedades propiedades, teniendo en cuenta
referentes a angulos, lados y sus caracteristicas y clasificando
diagonales. los cuadrilateros en
paralelogramos y no
paralelogramos.
Identifica las propiedades | e Identifica, representa y describe | CMCT
geométricas que caracterizan los los elementos fundamentales de | CCL
puntos de la circunferencia y el la circunferencia y el circulo, | CD
circulo. teniendo en cuenta sus | CAA
caracteristicas y aplicando las | CSC
propiedades geométricas de los | SIEP
puntos de la circunferencia y el | CEC

circulo.

Utilizar estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la geometria
analitica plana para la resolucion de problemas de perimetros, areas y angulos de
figuras planas, utilizando el lenguaje matematico adecuado y expresando el

procedimiento seguido en la resolucion.

EAE Indicadores de logro CC
Resuelve problemas relacionados con | Comprende los significados | CMCT
distancias, perimetros, superficies y | aritmético 'y geométrico de | CCL
angulos de figuras planas, en | problemas relacionados con | CAA

contextos de la vida real, utilizando
las herramientas tecnologicas y las
técnicas geométricas mas apropiadas.

distancias, perimetros, superficies y
angulos de figuras planas, en
contextos de la vida real; los plantea
y los resuelve de la forma maés
adecuada.
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UNIDAD 12. CUADRILATEROS Y CIRCUNFERENCIA

BLOQUE 3. GEOMETRIA

CONTENIDOS

e Cuadrilateros.

e Propiedades de los paralelogramos.

e Poligonos regulares.
e Circunferencia.

e Posiciones relativas de la circunferencia.

e Circulo.

CRITERIOS DE EVALUACION

Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas para
clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico y abordar problemas de

la vida cotidiana.

EAE Indicadores de logro CC
Clasifica  los  cuadrilateros y | e Identifica, representa y describe | CMCT
paralelogramos  atendiendo  al los elementos fundamentales de | CCL
paralelismo entre sus lados opuestos y los cuadrilateros y aplica sus | CD
conociendo sus propiedades propiedades, teniendo en cuenta | CAA
referentes a angulos, lados y sus caracteristicas y clasificando | CSC
diagonales. los cuadrilateros en | SIEP
paralelogramos y no | CEC
paralelogramos.
Identifica las propiedades | e Identifica, representa y describe | CMCT
geométricas que caracterizan los los elementos fundamentales de | CCL
puntos de la circunferencia y el la circunferencia y el circulo, | CD
circulo. teniendo en cuenta sus | CAA
caracteristicas y aplicando las | CSC
propiedades geométricas de los | SIEP
puntos de la circunferencia y el | CEC

circulo.

Utilizar estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la geometria
analitica plana para la resolucién de problemas de perimetros, areas y angulos de
figuras planas, utilizando el lenguaje matematico adecuado y expresando el

procedimiento seguido en la resolucion.

EAE Indicadores de logro CC
Resuelve problemas relacionados con | ¢  Comprende los significados | CMCT
distancias, perimetros, superficies y aritmético y geométrico de | CCL
angulos de figuras planas, en problemas relacionados con | CD
contextos de la vida real, utilizando distancias, perimetros, | CAA
las herramientas tecnologicas y las superficies y angulos de figuras | CSC
técnicas geométricas mas apropiadas. planas, en contextos de la vida | SIEP
real; los plantea y los resuelve de | CEC
la forma méas adecuada.
Calcula la longitud de la|e Comprende los significados | CMCT
circunferencia, el area del circulo, la aritmético y geométrico de | CCL
longitud de un arco y el area de un representaciones graficas, | CAA
CSC
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sector circular, y las aplica para
resolver problemas geométricos.

ejercicios y problemas
relacionados con la longitud de
la circunferencia, el é&rea del
circulo, la longitud de un arco y
el area de un sector circular; los
aplica y realiza los calculos
correspondientes para resolver
ejercicios y problemas
geométricos.

SIEP

BLOQUE 3. GEOMETRIA

Perimetro de un poligono.
Longitud de la circunferencia.
Area de los paralelogramos.
Area de un triangulo.

Area de un trapecio.

Area de un poligono regular.
Area del circulo.

Utilizar estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la geometria
analitica plana para la resolucién de problemas de perimetros, areas y angulos de
figuras planas, utilizando el lenguaje matemético adecuado y expresando el

procedimiento seguido en la resolucion.

EAE Indicadores de logro CC
Resuelve problemas relacionados con | ¢  Comprende los significados | CMCT
distancias, perimetros, superficies y aritmético y geométrico de | CCL
angulos de figuras planas, en problemas relacionados con | CS
contextos de la vida real, utilizando distancias, perimetros, | CAA
las herramientas tecnoldgicas y las superficies y angulos de figuras | CSC
técnicas geométricas mas apropiadas. planas, en contextos de la vida | SIEP
real; los planteay los resuelve de
la forma més adecuada.
Calcula la  longitud de la|e Comprende los significados | CMCT
circunferencia, el area del circulo, la aritmético y geométrico de | CCL
longitud de un arco y el area de un problemas relacionados con la | CAA

sector circular, y las aplica para
resolver problemas geométricos.

longitud de la circunferencia, el
area del circulo, la longitud de
un arco y el area de un sector
circular, en contextos de la vida
real; los planteay los resuelve de
la forma més adecuada.
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Desarrollo de una unidad didactica
En este apartado se presentara el desarrollo de una de las unidades didacticas

anteriores: Unidad 6. Algebra.

Identificacion

Titulo de la unidad didactica: Algebra

Materia y curso: Matematicas. 1° ESO

Numero de sesiones: 12 sesiones

Ubicacion en la programacion: 2° trimestre, después de NUmeros Decimales.

Unidades didacticas vinculadas: NUumero naturales, Divisibilidad, NUumeros enteros

y Fracciones.

Competencias clave

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2015,
de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2015), y a
las competencias establecidas en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2015), durante esta unidad
didactica se desarrollaran las siguientes competencias clave:

Competencia en comunicacion linguistica:

Esta competencia es imprescindible para reconocer la importancia del lenguaje
usual en el planteamiento de problemas, de manera que se comprenda el texto para asi
poder transformar ese lenguaje en lenguaje matematico y ser capaz de escoger la
informacion relevante para su 7. En el caso de esta unidad didactica se trabajara al

“traduccion” del lenguaje usual al algebraico y viceversa.

También es necesaria en la interpretacion de la informacion obtenida tras haber
realizado los procedimientos correspondientes para la resolucion del problema. Tal como
se indica en el primer bloque del curriculum de cada curso de secundaria, no solo se trata

de obtener el resultado, sino también de hacer una reflexidon consciente sobre el mismo.
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Otra dinamica del aula en la que se hace uso de esta competencia es en el didlogo
que surge en el trabajo en grupo, necesario para conocer las opiniones de todos los
integrantes, discutir sobre cual es la correcta y buscar entre todos donde se encuentran los
errores de las demas. Es decir, esta competencia es esencial para los debates controlados

y educativos que deben crearse en cualquier asignatura de ciencias.
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia:

Esta competencia va asociada con la asignatura, e incluye todos los procesos que se

aprenden en ella.

En la unidad didactica en la que nos encontramos destacan los procesos de
resolucion de ecuaciones, transformacién de lenguaje usual a matematico e interpretacion
de los resultados. Se tratard de hacer hincapié en la comprension del concepto de
ecuacion, y utilizar este como hilo conductor de la unidad, de manera que los
procedimientos relacionados sean facilmente deducibles e incentivar asi el pensamiento

matematico.

Otro aspecto al que se dard importancia es a la toma de decisiones a partir de los
datos obtenidos, tal como indica el bloque del curriculum mencionado anteriormente, con
la consiguiente revision de los procedimientos y célculos realizados en caso de que la
solucion no sea coherente con el problema. Se valorard, a su vez, encontrar distintos
métodos de resolucion para una misma actividad, contenido también incluido en el

Bloque 1 del curriculum.
Competencia digital

Esta competencia podria ser de gran ayuda en la comprension de algunos de los
procesos que se ensefian en esta unidad didactica, pero considerando que nos encontramos
en una introduccion al algebra en la que se busca la comprensidn de los conceptos basicos,
hemos determinado que el uso de dispositivos digitales puede ser de mayor utilidad en

otras unidades didacticas del curso o en las continuaciones a esta en cursos posteriores.

En efecto, utilizar, por ejemplo, una calculadora de resolucién de ecuaciones o de
dibujo de funciones, podria ser una herramienta Util para un estudiante de bachillerato,
que ya conoce los procedimientos y en cuyas actividades pueden aparecer ecuaciones de
dificultad considerable. En cambio, en esta unidad didactica Unicamente se tratan
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ecuaciones lineales sencillas, de manera que los métodos manuales son suficientes para
alcanzar los objetivos, y por ese motivo se ha considerado que esta competencia no se

desarrollara explicitamente en esta unidad didactica.
Aprender a aprender

La competencia de aprender a aprender es transversal a cualquier materia, y en esta
unidad es muy necesaria para la resolucion de problemas. La forma de organizar la
informacion es, en muchas ocasiones, clave a la hora de plantear correctamente la
ecuacion y, ademas, es muy comun que, tras hallar el valor de la variable, den por resuelto
el problema. Por ello, puede ser de gran utilidad que aprendan un metodo que incluya una

organizacion previa de la informacion y, finalmente, una interpretacion de los resultados.

En relacion con la organizacién de informacion, refiriéendonos en este caso tanto a
la parte tedrica como a la parte practica, es necesario que ellos mismos encuentren la
mejor forma de hacerlo, de manera que comprendan los contenidos escritos tiempo
después del desarrollo de la clase sin dificultad y que, ademas, cuenten con un esquema

general (mental o escrito) de la unidad en cualquier punto de esta.
Competencias sociales y civicas

Estas competencias se desarrollardn mediante el planteamiento de actividades
contextualizadas en la vida cotidiana de los alumnos, observando si conocen la sociedad
en la que viven y fomentando el interés en la resolucion de problemas que afecten al

entorno escolar y a la comunidad, ya sea local 0 mas amplia.

A pequerfia escala se buscara impulsar el desarrollo socioeconémico y la recepcion

reflexiva y critica de la informacién procedente de los medios de comunicacién.
Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

En esta competencia se trabajara, sobre todo, el disefio y la implementacion de un
plan para la resolucién tanto de actividades como de problemas, asi como la creacion, a

partir de la observacion, de algoritmos que lo permitan.

También se fomentara la organizacion de los alumnos y alumnas estableciendo
pasos en la resolucion de actividades y problemas que les ayuden a no perderse y llegar a

conclusiones finales correctas.
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Se fomentara la autoestima del alumnado con actividades de diferentes niveles que

les mantengan motivados sin que tiren la toalla.

Por altimo, se buscara la autonomia de los alumnos planteando actividades de deban
resolver por si mismos, aunque se facilitara la ayuda del profesorado cuando se considere

necesario.
Conciencia y expresiones culturales

Esta competencia se desarrollara con el planteamiento de actividades y problemas
situados en la herencia cultural de la zona, impulsando, de forma indirecta, su

conocimiento y respeto.

También se fomentara el uso de la expresion no escrita, como dibujos o simbolos,
como método para el planteamiento de problemas que permita establecer un cédigo que

sea un medio de comunicacion para el grupo, en este caso, el alumnado del aula.

Objetivos

e Diferenciar una ecuacion de una identidad.

e Resolver ecuaciones de primer grado sencillas (con paréntesis y denominadores) por
métodos algebraicos.

e Comprobar si un nimero es solucion de una ecuacion.

e Plantear ecuaciones de primer grado para resolver problemas de su entorno cercano.

e Interpretar y valorar la coherencia de los resultados obtenidos.

Contenidos

Segun el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias
(Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, 2015), los contenidos de esta unidad

didactica pertenecen al Bloque 2: Nimeros y Algebra y son:

¢ Iniciacion al lenguaje algebraico.

e Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano que representen situaciones reales
al algebraico y viceversa.

e El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.
Obtencion de formulas y términos generales basada en la observaciéon de pautas y

regularidades. VValor numérico de una expresion algebraica.
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e Operaciones con expresiones algebraicas sencillas. Transformacion y equivalencias.
Identidades. Operaciones con polinomios en casos sencillos.

e Ecuaciones de primer grado con una incognita (métodos algebraico y grafico).
Resolucion de problemas.

Actividades a desarrollar por sesiones
Numero de sesiones totales: 12 sesiones (mas una sesion para la realizacion de un

examen escrito) de 55 minutos cada una.

12 sesién: Expresiones algebraicas y concepto de monomio.

Se comienza la primera clase con el propdésito de dar al alumnado una motivacion
al uso de expresiones algebraicas. Para ello, se explica, primeramente, el uso de letras
como representacion de nimeros desconocidos. Se aclara que, aunque usualmente vamos
a utilizar las letras x e y para representar valores desconocidos, se puede escoger cualquier
letra. Una vez el alumnado entiende este concepto, se les escriben en la pizarra frases
pertenecientes a un contexto cotidiano y se les pide que, primero identifiquen el dato
desconocido, le asocien una letra (la que ellos y ellas quieran), y, después, traduzcan la

frase dada al lenguaje algebraico.

Durante el desarrollo de esta actividad se esperan dudas con los siguientes
conceptos: doble, triple, cuadruple, etc. de un nimero; mitad, tercio, cuarto, etc. de un
namero y nameros consecutivos. Asi como dificultades con la identificacion de verbos
utilizados en el lenguaje usual con operaciones matematicas, por ejemplo: afiadir y sumar,
quitar y restar, repartir y dividir. Por ello, se prepara una breve explicacion de estos

conceptos para resolver las posibles dudas.

Una vez correctamente traducidas las frases del lenguaje usual al lenguaje
algebraico, se introduce el concepto de valor numérico, y se utiliza esa misma actividad

para trabajarlo.

Finalmente, se explica el concepto de monomio, asi como sus elementos:
coeficiente, parte literal y grado. Se hace hincapié en aquellos casos que se prevén mas
dificultosos: identificacion del coeficiente uno, menos uno o fracciéon de un monomio y

obtencion del grado de un monomio en el que ciertas letras tienen exponente uno.
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Consideramos necesario, por ser el primer contacto del alumnado con estos
conceptos, que realicen actividades de repaso extraidas del libro de texto como deberes

para la proxima sesion.

22 sesidn: Monomios semejantes y operaciones con monomios

Se empieza la clase con un breve repaso sobre la sesion anterior. Para ello se
comienza corrigiendo en la pizarra las actividades dejadas como tarea. Esta correccion la
realiza el alumnado para poder observar asi el grado comprensién alcanzado y poder hacer

las profesoras, durante su desarrollo, una revision de los conceptos vistos.

Dicha revision, en la que se ha repasado la identificacion de la parte literal de un
monomio, se aprovecha para introducir el concepto de monomios semejantes. Una vez
comprendido se utilizan actividades propuestas en el libro de texto en las que se pide al

alumnado identificar monomios semejantes.

A continuacion, se explican las operaciones con monomios (suma, resta,
multiplicacién y division) y se proponen una serie de ejercicios para comprobar que se ha
entendido. Se deja el resto de la clase para trabajo individual del alumnado, lo que permite
ir resolviendo dudas particulares y observar la comprension de los conceptos dados, base
imprescindible para poder plantear el concepto de ecuacion.

El alumnado corrige los primeros ejercicios en la pizarra. Para los sucesivos, se dan
las soluciones y son ellos y ellas mismos los que comprueban el resultado y, en caso de
que no sea el que han obtenido, buscan el error. Cuando se encuentran dificultades

preguntan a las profesoras y estas les guian hacia la solucion.

32 sesion: Conceptos de iqualdad, identidad y ecuacion.

Se comienza la sesion preguntando qué es una igualdad. Se explica la diferencia
conceptual entre el simbolo igual utilizado en las operaciones que han realizado hasta

ahora y el utilizado en una igualdad.

Una vez comprendido esto, se proponen varias igualdades en las que el alumnado
debe calcular el valor numérico de las expresiones algebraicas de cada miembro para
diferentes valores de la incégnita y comprobar asi si se cumple o no la igualdad. El

alumnado observa que algunas igualdades se cumplen para cualquier valor que se le dé a
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laincognitay otras solo para algunos valores, se explica a partir de esto la diferencia entre
los conceptos de identidad y ecuacion.

Dadas varias igualdades, se pide al alumnado que, individualmente, identifique
cudles de ellas son identidades y cuéles son ecuaciones. Se aprovechan estas Ultimas para

explicar los elementos que las forman.

Finalmente, se hace una analogia entre el concepto de ecuacion y una balanza en la
que se tiene que mantener siempre el equilibrio, con el objetivo de mejorar la compresion

del concepto y facilitar las sesiones posteriores.

42 Sesion: Resolucion de ecuaciones. Ecuaciones bésicas.

Se comienza la sesion con un repaso, contando con la participacion del alumnado y
en la que pondran de manifiesto los conceptos asimilados en la sesion anterior, sobre la
diferencia entre identidad y ecuacién y se recuerda la analogia entre estas Gltimas y una
balanza equilibrada. Para ello, se explica que es necesario realizar la misma operacién en
los dos miembros, introduciendo asi la base de la resolucion de ecuaciones, y el concepto

de ecuaciones equivalentes.

Conocidos todos los conceptos dados hasta el momento, en este punto el concepto
de solucién de la ecuacién se vuelve practicamente intuitivo. Se explica por tanto la
resolucion de ecuaciones de primer grado como la basqueda de la solucion: el valor de la

variable que hace que se cumpla la igualdad.

Con el objetivo de graduar la dificultad de menor a mayor en la resolucion de
ecuaciones, se comienza con ecuaciones en las que la incdgnita aparece una vez. Asi, se
busca: identificar el monomio en el que se encuentra la incégnita y escoger qué
operaciones se deben realizar para que este sea el Unico término en uno de los dos

miembros de la ecuacion.

Para trabajar lo anterior, se propone un Juego: “Adivina en qué nimero estoy

pensando”:

Cada alumno y alumna debe pensar en un nimero, y buscar una ecuacion sencilla
que sblo se cumpla para ese numero. El resto de la clase debe resolver esa ecuacion para

adivinar en qué numero ha pensado.
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Si se da el caso en el que los alumnos y alumnas adivinan el nimero sin resolver
explicitamente la ecuacion se les pide que expliquen los pasos que han seguido para ello,

y estos pasos relacionan con los que se deben seguir para resolver la ecuacion.

Se finaliza la sesion con un resumen que da lugar a un “Algoritmo para la resolucién
de ecuaciones” en el que se irdn afiadiendo pasos a medida que vaya aumentando la
dificultad.

Si las ecuaciones propuestas son demasiado simples, se deja como tarea la
resolucion de algunas de las propuestas en el libro en funcién de la comprension

observada durante la sesion.

52 Sesion: Resolucion de ecuaciones. Ecuaciones con monomios V letras en ambos

miembros.

La sesion empieza con la correccién en la pizarra, por parte del alumnado, de la
tarea mandada el dia anterior. Las profesoras en practicas resuelven las dudas que hayan
surgido y comprueban que la resolucion sea correcta. Una vez finalizada la correccion,
una de las profesoras introduce un grado mas de dificultad en la resolucion de ecuaciones
de primer grado: monomios y letras en ambos miembros de la ecuacion. Asi, el algoritmo

dado en la sesion anterior se amplia con un paso mas.

Las profesoras, tras hacer un ejemplo en la pizarra en el que se cuenta con la
participacién del alumnado, proponen a los y las estudiantes actividades del libro de texto
con el objetivo de trabajar la ampliacién del algoritmo.

Para trabajar lo anterior, se propone un Juego: “Esconde el nimero”: Dado un
namero, cada alumno y alumna debe pensar en una ecuacion cuya solucién sea ese
namero. Las diferentes ecuaciones se van escribiendo en la pizarra para, una vez que todo

el grupo ha dicho una, compararlas y ver posibles similitudes y relaciones entre ellas.

62 sesion: Resolucién de ecuaciones. Problemas de ecuaciones con monomios y

letras en ambos miembros.

Esta sesion se dedica al planteamiento y resolucion de problemas mediante el uso
de ecuaciones de primer grado, considerando el nivel de dificultad de las ecuaciones dado
hasta el momento. Las profesoras, haciendo de guias y contando con la participacion

constante del alumnado en cada paso, resuelven como ejemplos dos problemas de
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diferente contexto y planteamiento estableciendo cuatro pasos obligatorios en la
resolucion de cualquier problema: seleccion de datos, planteamiento del problema,

resolucion e interpretacion de la solucion.

Posteriormente se escogen problemas del libro de texto de igual dificultad para que
el alumnado los resuelva de forma individual, permitiendo esto a las profesoras responder
dudas particularmente y conocer el grado de comprension de los nuevos conceptos y

procedimientos.

Durante el trabajo individual, cuando se observen diferentes planteamientos
correctos a un mismo problema, se explicara en la pizarra, para que el alumnado
comprenda que la resolucion de los problemas planteados no es Unica y que se puede

llegar a la solucion de muchas formas diferentes.

Finalmente se pide como tarea que busquen las propiedades de la suma y la

multiplicacion, pues es necesario para la proxima sesion recordarlas.

72 sesion: Resolucion de ecuaciones. Ecuaciones con paréntesis.

Se comienza la sesion repasando las propiedades de la sumay de la multiplicacion
y realizando algunas comprobaciones, con numeros enteros, de la propiedad distributiva
de la multiplicacion respecto de la suma. Se plantean, de forma explicita, ejemplos en los
que no haya un numero multiplicando al paréntesis y sea sélo un signo, pues se prevé

como dificultad.

A continuacion, se plantean expresiones algebraicas con paréntesis y se comprueba
que el valor numeérico es el mismo aplicando o no la propiedad distributiva. Asi, ellos y

ellas mismos entienden por qué se puede aplicar la propiedad.

Una vez comprendida la necesidad de utilizar esta propiedad para el desarrollo de
ciertas expresiones algebraicas, se introducen en ecuaciones de primer grado y se busca,

junto con el alumnado, qué paso se debe afiadir al algoritmo.

Las profesoras, tras hacer un ejemplo en la pizarra en el que se cuenta con la
participacion del alumnado, proponen a los y las estudiantes actividades del libro de texto
con el objetivo de trabajar la ampliacion del algoritmo.
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82 sesion: Resolucion de ecuaciones. Problemas de ecuaciones con paréntesis.

Esta sesion se dedica al planteamiento y resolucion de problemas mediante el uso
de ecuaciones de primer grado con paréntesis. Las profesoras, haciendo de guias y
contando con la participacion constante del alumnado, resuelven como ejemplos dos
problemas de diferente contexto y planteamiento recordando los cuatro pasos establecidos

en sesiones anteriores para la resolucion de problemas.

Posteriormente se escogen problemas del libro de texto de igual dificultad para que
el alumnado los resuelva de forma individual, permitiendo esto a las profesoras responder
dudas particularmente y conocer el grado de comprension de los nuevos conceptos y

procedimientos.

Durante el trabajo individual, cuando se observen diferentes planteamientos
correctos a un mismo problema, se explicara en la pizarra, para que el alumnado
comprenda que la resolucion de los problemas planteados no es Unica y que se puede
llegar a la solucion de muchas formas diferentes.

92 sesidon: Resolucion de ecuaciones. Ecuaciones con fracciones.

Se comienza la sesion planteando una ecuacion en la que aparezca un denominador,
y se pregunta al alumnado cual de las operaciones que se pueden realizar (siempre en los
dos miembros) en la ecuacion “eliminaria” ese denominador. Se realiza el procedimiento
y, tras la resolucion de la ecuacion, se plantea otra en la que el mismo denominador se

encuentre en mas de un término, para observar que el procedimiento es el mismo.

Finalmente, se plantea al alumnado una tercera ecuacion, similar a las anteriores,

para comprobar que ha comprendido el procedimiento.

A continuacion, se plantea una ecuacion en la que aparezcan dos denominadores
diferentes, y se piden posibles méetodos para resolverla. Se realizan los métodos correctos
que vayan diciendo los alumnos y alumnas para poder concluir con que ‘“se deben
multiplicar ambos miembros por el minimo comin multiplo de los denominadores” y
afadir un paso nuevo al algoritmo propuesto. Se pide que sea el alumnado el que decida

donde se debe introducir este nuevo paso.
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Las profesoras, tras realizar en la pizarra algin ejemplo més en el que se cuenta con
la participacion del alumnado, proponen a los y las estudiantes actividades del libro de

texto con el objetivo de trabajar la ampliacion del algoritmo.

102 sesién: Resolucién de ecuaciones. Problemas de ecuaciones con fracciones.

Esta sesion se dedica al planteamiento y resolucion de problemas del libro mediante
el uso de ecuaciones de primer grado con fracciones. Las profesoras, haciendo de guias 'y
contando con la participacion constante del alumnado, resuelven como ejemplos dos
problemas de diferentes contextos y planteamientos, recordando los cuatro pasos

establecidos en sesiones anteriores para la resolucion de problemas.

A continuacidn, con problemas planteados en el libro de la misma dificultad a los
trabajados, se plantea trabajo individual al alumno para que las profesoras puedan
responder, mientras, dudas particulares y conocer el grado de comprension de los nuevos

conceptos y procedimientos.

Durante el trabajo individual, cuando se observen diferentes planteamientos
correctos a un mismo problema, se explicara en la pizarra, para que el alumnado
comprenda que la solucion a los problemas planteados no es Gnica y que se puede llegar
al resultado correcto de muchas formas diferentes.

112 y 122 sesion: Actividad grupal.

Como ultimas dos sesiones y con el objetivo de trabajar los contenidos de una
manera Mas cercana a su cotidianidad, divertida y distendida, y también de fomentar el
trabajo en equipo, se propone la realizacion de una actividad grupal, que se adjunta en el
ANEXO A. Para la creaciéon de los grupos se tiene en cuenta el ritmo y forma de
aprendizaje observado durante las sesiones anteriores, asi como otras caracteristicas
relevantes del alumnado con el fin de que sean heterogéneos en competencias. La
actividad consiste en un problema en el que los propios alumnos son los protagonistas, y
en el que se ve la influencia de la resolucion de ecuaciones y la justificacion de la toma
de decisiones. El problema planteado consta de varias partes, que seran entregadas por

orden a los grupos en cuando hayan finalizado la parte anterior.
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Si durante la sesion surgen dudas, las profesoras ayudaradn a cada grupo dando
pistas, siempre intentando que sean ellos y ellas mismos quienes se den cuenta de sus

errores y piensen como solucionarlos.

Al finalizar la segunda sesion de actividad se pediré que cada grupo entregue a las
profesoras una hoja con los razonamientos y las respuestas pedidas, para que estas puedan

ser evaluadas.

Metodologia

La unidad didactica se imparte en 12 sesiones. Durante las 10 primeras predomina
la clase expositiva en las que las profesoras explican los contenidos. En estas sesiones, se
procura introducir también, para ciertos conceptos, el aprendizaje por descubrimiento o
por ensayo-error, para que el aprendizaje sea significativo. También se introducen juegos
como elementos motivadores y se busca que los problemas planteados pertenezcan a

contexto cercano.

En las dos ultimas sesiones se plantea el aprendizaje mediante trabajo colaborativo
con el objetivo de trabajar los contenidos de una manera mas cercana a su cotidianidad,

divertida y distendida, y también de fomentar el trabajo en equipo.
Recursos:

e Libro de texto: Matematicas. Serie Resuelve. Editorial Santillana (Grence Ruiz y
otros, 2015)
e Pizarra, tiza'y borrador.

e Actividades realizadas expresamente para la unidad didactica (ANEXO A).

Ademas, se empleara la co-docencia a lo largo de toda la unidad didactica. La co-
docencia indica el trabajo compartido dentro del aula entre varios docentes con unos
objetivos comunes, compartiendo la planificacion, ensefianza y evaluacion del grupo.
“Esta forma de trabajo ha demostrado ser ttil para potenciar las practicas reflexivas de
las y los docentes involucrados, gracias a las interacciones dinamicas y colaborativas que;
ademas de brindar oportunidades de acceso al curriculo y la participacion de aquellos

estudiantes que presentan mayores dificultades” (Figueroa, 2020).

Ademas, la co-docencia en el aula permite llegar, de forma mas cercana a un mayor

numero de alumnos, observando sus dificultades y proporcionando una atencion mas
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individualizada. Nuestra situacion actual: estar en el periodo de précticas y, ademas,

compartir esta etapa con otra estudiante, nos da la oportunidad de experimentar esta

modalidad de docencia que puede ser muy beneficiosa para el alumnado y en otras

circunstancias no es posible implementarla.

El anlisis de algunas investigaciones ha permitido apreciar que, "como propuesta

didactica enriquece tanto el contenido de su formacion, como la gestion del aula, la

diversidad y la convivencia” (Garcia, 2017).

Evaluacién

Tipos:

Formativa: evaluacién permanente para determinar el grado de adquisicion de los
contenidos impartidos en el aula, de manera que se puedan localizar aquellos que
no han sido comprendidos y la causa si es posible. Esto posibilita reajustar,
mejorar y optimizar el proceso de ensefianza aprendizaje. Este tipo de evaluacion,
que consiste basicamente en recabar informacion mediante la observacion, se
lleva a cabo a través de:
o Las intervenciones y ejecucion de las actividades por parte del alumnado
durante el desarrollo de las clases expositivas.
o Las correcciones en la pizarra por parte del alumnado de los ejercicios
mandados como deberes.
o Larealizacion de problemas de forma grupal.
Sumativa: evaluacion globalizada en una calificacion numérica, en este caso del
cero al diez, que representa el cumplimiento de los objetivos relacionados con la
unidad didactica. Para la evaluacion sumativa de esta unidad didactica se hara una
prueba de respuesta abierta (examen escrito presencial) sobre diez puntos un dia
fijado con anterioridad, dentro de la cual también se evaluaran contenidos de la
siguiente unidad didactica. Por otra parte, el alumnado desarrollara un trabajo en
grupo las dos ultimas sesiones que sumara de cero a un punto a la nota del examen.
Asi, la evaluacién sumativa del semestre se reparte de la siguiente manera:
o Hasta tres puntos: comportamiento, participacion y actitud en clase.
Realizacion de actividades.

o Hasta siete puntos: exdmenes escritos presenciales.
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Durante cada trimestre se realizan dos examenes, cada uno de ellos
correspondiendo, normalmente, a dos unidades didacticas. La unidad didactica impartida
se evalua en el primer examen junto con la siguiente: Proporcionalidad y porcentajes, y
la prueba se adjunta en el ANEXO A.

Instrumentos
Los instrumentos de evaluacion utilizados son actividades realizadas en grupo, la
observacion del aula y la valoracion de la participacion de los alumnos en la correccion

de las actividades planteadas. Como instrumento final se utiliza un examen escrito.

Productos a evaluar
e Correccion en pizarra de las actividades planteadas.
e Trabajo en grupo (entrega escrita de un trabajo por cada grupo, en el que todos los
miembros reciben la misma puntuacion).

e Examen final.

Criterios de evaluacion
Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer grado, aplicando para su resolucién métodos

algebraicos y contrastando o comprobando los resultados obtenidos.

Estandares de aprendizaje evaluables

e Diferenciar una ecuacion de una identidad.

Resolver ecuaciones de primer grado sencillas (con paréntesis y denominadores)
por métodos algebraicos.
e Comprobar si un nimero es solucion de una ecuacion.

e Plantear ecuaciones de primer grado para resolver problemas de su entorno

cercano.

e Interpretar y valorar la coherencia de los resultados obtenidos.

Porcentajes y criterios de evaluacion

La evaluacion del trimestre cuenta con:

e 30% Participacion activa en clase.

e 70% Examenes realizados.
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En cada trimestre se planifica la imparticion de cuatro unidades didacticas, con un

examen cada dos de ellas. Posteriormente, se realiza la media de los dos examenes.

La unidad didactica impartida se corresponde con la primera del trimestre y el
examen en el que se evaltian los conocimientos abarca también otra unidad didactica:

Proporcionalidad y porcentajes.
El reparto de la evaluacion en ese examen es el siguiente:

e Algebra: 70%

e Proporcionalidad y porcentajes: 30%

Ademas, el trabajo entregado suma hasta un punto la nota obtenida en este examen,

como suplemento a la nota sobre 10.

La valoracion de la participacion activa se realiza al final de cada trimestre y se ve

reflejada en la calificacion final.
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PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

Durante el desarrollo de la unidad didactica en el centro, tuvimos la oportunidad de
realizar y corregir actividades y examenes tanto en 1° de ESO como en 1° de Bachillerato.
Durante estas correcciones, se observé que, en la resolucion de problemas, los alumnos y
alumnas, sobre todo de 1° de ESO, utilizaban todos los datos que se planteaban en el
enunciado, aunque estos fueran fechas y datos que lo contextualizaban y no fueran
necesarios para su respuesta. Se comprobd que esta actitud ante la resolucion de
problemas, junto con otras, habian sido definidas e investigadas por distintos autores, lo

que motivo el proyecto de investigacion que se plantea a continuacion.

Marco tedrico
El concepto de contrato didactico surge en los afios 70 de la mano de Guy
Brusseau cuando buscaba estudiar los comportamientos cognitivos de los alumnos y las

situaciones que tienen lugar en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Avila, 2001).

Esa primera investigacion observo que, en el proceso de ensefianza, existian unas
normas sociales, que caracterizaban las micro-culturas del aula. Estas normas podian ser
generales, existentes en cualquier aula, independientemente de la disciplina, si bien,

algunas respondian solo al discurso matematico.

Como indican Godino y Linares (2000), estas normas, denominadas socio-
matematicas, surgen como respuesta a la necesidad constante de aclarar el significado de
signos y palabras utilizadas, obligando a reflexionar y conectar estos con conceptos y

procesos anteriores y subyacentes.

Considerando la clase de matematicas como una sociedad organizada, es natural
que aparezcan estas normas, tanto de forma explicita como implicita, asi como otras
generadas por expectativas reciprocas entre alumnado y profesorado. Al conjunto de
reglas y expectativas, que se asimila a un contrato entre docentes y estudiantes, se le

denomina contrato didactico (Aguilar, 2019).

Lo interesante del contrato didactico y de las normas socio-matematicas es que no
estan establecidas desde un principio, sino que se produce un proceso de bldsqueda entre
alumnado y profesorado de las clausulas de este contrato hipoteético, lo que da lugar a una

reflexion sobre el porqué de las situaciones producidas (D’ Amore, Font y otros, 2007).
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Existen dos herramientas clave que nos permiten observar el contrato didactico
dentro del aula: efectos y clausulas. Se define como efecto al rol que asume el profesor
cuando quiere averiguar si, tras una situacion de ensefianza-aprendizaje, el alumno ha
aprendido y como clausula a los diferentes comportamientos del alumnado en relacion

con el saber matematico (Narvéez, 2017).

Aunque las normas del contrato didactico no estén establecidas desde un principio,
las diferentes investigaciones han clasificado algunos de los comportamientos mas
usuales. Este trabajo se centrara en el analisis de las clausulas, teniendo en consideracion

la clasificacién realizada a continuacion:

e Clausula de Delegacion Formal:

Esta clausula, definida por primera vez en D’Amore y Martini (1997), hace
referencia a cbmo el alumnado resuelve un problema sin tener en cuenta el contexto en el
que estd planteado. En un primer momento, se demostr6é que la calculadora inhibia el
control critico, dando mas importancia al resultado obtenido que a aquel que era Idgico.
D’Amore y Martini (1997) comentan que “los modelos intuitivos de las operaciones, en
particular de la division, influyen de forma concreta y notable en las actitudes de los

resolutores en el momento de elegir una estrategia” (p.31).

Por lo tanto, se produce una desconexién entre las operaciones realizadas y el
problema planteado que se traduce en un uso incorrecto de estas 0 en una solucion errénea

que no es coherente con el contexto dado.

e Clausula de la edad del capitan:

Esta clausula, comprobada por primera vez por Stella Baruk en 1985 (“En un barco
viajan 7 cabras y 5 ovejas. (Cuadl es la edad del capitdn?”) y D’Amore en 1993 (“Un
pastor tiene 12 ovejas y 6 cabras. ;Cudl es la edad del pastor?”), ha sido investigada a
partir de entonces en numerosas ocasiones y contextos llegando a la siguiente conclusion:
El alumnado supone que todo problema planteado en el aula tiene una solucion, y esta es
Unica. Ademas, para llegar a ella, tiene que utilizar todos los datos propuestos y no
necesita mas aclaraciones que las dadas (Fregona, 1997). Como proceso, debe realizar
una serie de operaciones y procedimientos conocidos, que den lugar a un resultado
aparentemente coherente, sin pensar en la posibilidad de que el problema no tenga

solucion (Narvéez, 2017).
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e Clausula “un problema real es distinto de un problema escolar”:

Esta clausula, denotada asi por Narvéez (2017), se corresponde con lo explicado en
D’Amore, Renata y otros (2014) al notar que los alumnos y alumnas distinguen entre
problemas reales, ligados a la vida no-escolar, de aquellos escolares: “El problema se
caracteriza mayoritariamente por el tipo de procedimiento que se utiliza para su
resolucion, es decir, se define por la necesidad de realizar operaciones”. En D’ Amore y
Martini (1997), se propone un enunciado sin pregunta y se observa que el planteamiento
de una historia en un contexto de problemas aritmético provoca en el alumnado una
actitud resolutiva, dando respuesta a la “no-pregunta” y reforzando la idea de problema

no-escolar.

e LaEdaddelaTierra:
Esta clausula, denotada asi en Ferretti (2015) a partir de la prueba realizada en 2011

con el siguiente enunciado:

“La edad de la Tierra se estima en 4,5 - 10%afios. EI Homo Erectus aparecio
hace 10° afios. ¢Cual es la estimacion méas cercana a la edad de la Tierra cuando
aparecio el Homo Erectus?

a) 4,5-10%ifios
b) 3,5 10°afios
c) 4,5-10°%afos
d) 4,5-103afos”

Esta pregunta, tal como se indica en Ferretti y Bolondi (2021), se realiz6 a una
poblacion de aproximadamente 560.000 estudiantes de 14 y 15 afios, de los cuales, una
muestra de 42.000 estudiantes, representativa de toda la poblacion, conformaba el grupo
muestral sobre el que se realizo la estadistica. En el analisis se obtuvo solo tuvo un 10%
de las respuestas eran correctas (opcion a), mientras que el 57% se correspondia con la
opcion d. Ferretti (2015), tras plantear diferentes estrategias de formulacion, contexto,
contenido y habilidad requerida, observa que los estudiantes encuentran una dificultad
cuando la solucion al problema planteado se corresponde con uno de los datos de partida,

Ilegando a no identificarla como tal.
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e Clausula de la Justificacion Formal:

Esta clausula, definida por D’ Amore y Sandri (1998), se refiere a la necesidad que
tienen los alumnos y alumnas de explicar las operaciones que les han llevado a la
respuesta. Tras haber dado la respuesta de forma intuitiva, sienten la necesidad de escribir
alguna operacion en la cual aparezcan los datos del enunciado: la presencia de ese calculo
parece dar a la respuesta el rigor necesario. Ademas, ante dos soluciones, una de ellas
intuitiva y la otra “formal”, los alumnos y alumnas prefieren aceptar el segundo resultado,

aunque sea absurdo, ya que este “esta justificado” (D’ Amore, 2008).

Por otro lado, D’ Amore y Pinilla (2015), destacan dos puntos a tener en cuenta en
las expectativas que surgen, en el alumnado, ante las matematicas. El primero de ellos es
la necesidad de saber para qué sirve aquello que estan aprendiendo. Los alumnos y
alumnas estan dedicando un tiempo y esfuerzo en aprender contenidos matematicos y
quieren saber si esto tendra alguna utilidad en un futuro cotidiano. EI alumnado deposita
en los docentes la responsabilidad de elegir aquellos contenidos y situaciones (contextos)

que seran Utiles en la vida cotidiana, y se frustran cuando no es asi.

El segundo punto, es la confrontacion entre los saberes y conocimientos que, por
su contexto social, cultural o conocimientos previos, el alumno lleva al aula y las
competencias y criterios establecidos por el profesorado dentro de esta. Esto lleva a una
situacion de malestar, no siempre explicita, que se puede alargar en el tiempo. Un claro
ejemplo son las confrontaciones que se producen en el alumnado cuando, fuera del aula
(academias, profesores particulares, familiares, etc.), se le proporcionan métodos o
procedimientos diferentes a los explicados por el docente para la comprensién o ejecucion
de algun contenido. Esta confrontacion, sin una explicacion de las similitudes y relaciones
existentes entre los diferentes procedimientos o métodos explicados, hacen que el alumno
se vea obligado a desconectar de aquello que esta explicando el profesor o profesora para

no “mezclar” ambos, produciéndose una desvinculacion entre alumno y profesor.

De estos dos puntos, la investigacion se centrara en el primero, en el sentido de
ver cudl es la importancia de que los alumnos y alumnas vean una utilidad en aquello que
estan resolviendo. Ortega y otros (2011), destacan la resoluciéon de problemas como

elemento motivador para el alumnado en el aula de matematicas, distinguiendo dos
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subprocesos en la resolucion de estos, comprension del texto y su traduccion a un lenguaje

matematico que permita la busqueda de la solucion.

Por un lado “los problemas con enunciados escritos son textos que, como tales,
presentan a los alumnos las dificultades propias de un texto informativo” (Ferreiro, 1992,
p.315). En esta misma linea, Gomez-Chacén y otros (2006), destacan que numerosas
investigaciones (Programme for International Student Assessment (PISA) 2003, Trends
in International Mathematics and Science Study (TIMMS), etc.) han notado las
dificultades y carencias que presentan los estudiantes para “reconocer, formular y abordar
problemas matematicos en contextos reales”. Ademas, en el proceso de resolucion de
problemas es necesario realizar una transformacion de las palabras, generalmente usadas
en el lenguaje habitual, al significado que pueden tomar en el lenguaje matematico. Para
ello, se debe construir una representacion mental de los datos que proporciona el
enunciado. Cuanto mas alejado se encuentre el enunciado de la vida cotidiana, mas dificil

sera realizar este proceso de abstraccion (D’ Amore y Martini, 1997).

Objetivos
Esta propuesta de investigacion pretende comprobar si las clausulas mencionadas
anteriormente se cumplen en alumnos y alumnas en el primer afio de la ESO, y tras haber

finalizado esta etapa de formacion obligatoria, esto es, en primero de Bachillerato.

También se busca analizar cémo influye el contexto en el que se plantea un

enunciado o problema a la hora de que estas actitudes aparezcan.

Ademas de comprobar el comportamiento de los alumnos, se busca comparar los

resultados de los diferentes niveles y contextos para obtener conclusiones acerca de ello.

Formulacidn de la hipotesis de investigacion

Se espera que los comportamientos establecidos por las clausulas se observen mas
en los alumnos y alumnas que estan comenzando la ESO, ya que su capacidad de
razonamiento, abstraccion y comprension es menor. Sin embargo, segun como se haya
impartido la Educacion Primaria, puede que todavia no hayan establecido ese conjunto
de normas y les resulte mas facil salirse del contrato didactico, dando lugar a que no se

observen las clausulas.
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Por otro lado, se piensa que un contexto cercano dara lugar a un mayor numero de
respuestas correctas ante enunciados planteados, ya que los alumnos y alumnas se veran
mas familiarizados con este y seran mas capaces de realizar el proceso de abstraccion

hacia el lenguaje matematico.

Sin embargo, cuando el enunciado que se plantea se localiza en un contexto lejano
al que esta acostumbrado el alumnado, motivando, en ocasiones, una dificil comprension,
la busqueda de solucién requiere realizar mas de una lectura y que estas sean mas
profundas. Esta mayor atencion en el texto puede provocar que los alumnos se den cuenta

de aspectos que en una lectura rapida no hubieran observado.

Identificacion de variables de investigacion

Los elementos en los que se basa el andlisis que se desea llevar a cabo son las
respuestas obtenidas de los estudiantes a diferentes enunciados contextualizados en un
entorno cercano o lejano, asi como el nivel educativo de los estudiantes que las

proporcionan.

Poblacion objeto de estudio
El andlisis y comparacion de resultados se realizard mediante una prueba a alumnos

de 1° de ESO y 1° de Bachillerato del centro en el que se han realizado las practicas.

Los alumnos de 1° de ESO pertenecen a cuatro clases distintas, heterogéneas entre
si. Los alumnos de 1° de Bachillerato, pertenecen también a cuatro clases, dos de ellas del
itinerario de Ciencias y otras dos formadas por los alumnos de Ciencias Sociales.

Instrumentos de recogida de informacion

La recogida de informacion tendra lugar a través de la realizacion de una prueba.
Para la creacion de esta prueba se han tenido en cuenta las cuatro primeras clausulas
mencionadas en el marco tedrico. Para cada una de esas clausulas, se han planteado dos
enunciados (contexto cercano, contexto lejano) con los que se pretende comprobar el
comportamiento esperado por parte del alumnado. Los comportamientos esperados y los
enunciados planteados para ello se enumeraran a continuacion, pero se explicaran en
mayor detalle con el analisis de resultados, ya que se considera que la comprension es
mayor si se tiene el contexto en el que se plantea cada enunciado junto con el analisis de

las respuestas obtenidas de este:
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e Clausula de Delegacion Formal: En esta clausula se ha hecho una distincion entre
dos comportamientos que se espera observar, por lo que se han realizado dos
enunciados para cada uno de ellos:

o Olvido del contexto: Problemas en los que el resultado de la division no
sea exacto y haya que realizar una interpretacion de este a la hora de dar
la respuesta.

o Respuesta intuitiva incorrecta: Problemas que plantean, en un primer
momento, una respuesta intuitiva facil, que parece ser la correcta pero no
lo es.

e Clausula de la edad del capitan: Para comprobar esta clausula se proponen dos
problemas en los que los datos proporcionados no son suficientes para responder
a la pregunta planteada.

e Clausula “un problema real es distinto de un problema escolar”: En este caso, se
plantea un enunciado sin pregunta, a modo de historia.

e Cléausula la Edad de la Tierra: Esta actitud se pretende comprobar mediante el
planteamiento de problemas cuya solucion se corresponda con uno de los datos
incluidos en el enunciado. Como solucidn a estos problemas se plantearan cuatro
opciones, entre las que se incluye la correctay la que se corresponde con la actitud
que se espera.

Para la clausula de la Justificacion Formal no se realizard un andlisis especifico,
sino que se considerard transversal en la prueba, observando si hay respuestas en las que

se observe esta actitud.

Teniendo en consideracion lo indicado, se plantean diez enunciados, cada uno de
ellos con dos versiones, una en un contexto cercano al alumnado, con cantidades pequefias
y palabras conocidas, y otra en un contexto lejano, en el que aumenta la dificultad de las

palabras y las cantidades de los datos son mayores.

Las instrucciones de la prueba seran las siguientes:
e Puedes usar calculadora.
e Todos los enunciados tienen una respuesta.
e Entodas las preguntas hay que justificar la respuesta.
e Tienes 50 minutos para responder a los 10 enunciados, por lo que si no sabes la

respuesta a uno de ellos pasa a la siguiente.
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Cada prueba constard de estos diez enunciados en una de sus versiones. La
propuesta de la version serd al azar y serd diferente para cada enunciado y para cada
prueba. Ademas, para evitar que el orden y la dificultad de los enunciados (ya que estos
no se corresponden con los modelos estandar a los que estd acostumbrado el alumnado)
influya en las respuestas, se considerara un orden aleatorio dentro de cada prueba. La
prueba serd independiente del nivel educativo en el que se aplique.

La aleatoriedad con la que aparece en cada prueba una version u otra, hace que en
un recuento global no se obtenga, para cada enunciado el mismo numero de versiones de
contexto cercano y lejano, aunque por la Ley de los Grandes NUmeros se espera una
tendencia a ello. Por este motivo, en el analisis llevado a cabo se tendran en cuenta las
proporciones o porcentajes en los que aparece cada tipo de respuesta en vez de en numero

de veces.

Planificacion y muestra de la prueba
Tras elegir los enunciados apropiados y crear las pruebas se plantea su realizacion
en las diferentes aulas: en los grupos de 1° de ESO los dias 6,7 y 8 de abril y en los grupos

de 1° de Bachillerato los dias 18, 19 y 20 de ese mismo mes.

Se han realizado 151 pruebas, de las cuales, 81 pertenecen a 1°de ESOy 70 a 1° de
Bachillerato. Sin embargo, en 1° de ESO, 9 estudiantes han entregado la prueba
completamente en blanco, por lo que no se han considerado estos datos en el andlisis. Por
lo tanto, la muestra analizada esta formada por 72 estudiantes de 1° de ESO y 70 de 1° de

Bachillerato.

En el analisis de la prueba no se ha establecido un Unico criterio de correccion Unico
para todos los enunciados, sino que, para cada uno de ellos, se ha considerado el que se

cree adecuado en funcion de las respuestas observadas.

Enunciados, criterios de correccion y analisis de los datos

Los anélisis de los resultados han dado lugar a tres conclusiones generales:

o El porcentaje de respuestas correctas es mayor en los alumnos y alumnas de 1° de
Bachillerato, debido a la experiencia previa de estos y a los conocimientos con los

gue se enfrentan a los enunciados planteados.
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Se obtiene un mayor numero de respuestas correctas en las versiones de los
enunciados contextualizadas en un entorno cercano. Cuando los alumnos conocen
y entienden qué es lo que plantea el enunciado, el porcentaje de respuestas
correctas es mayor.

La actitud que se quiere observar en cada caso aparece con mayor frecuencia en
1° de ESO y en el contexto lejano.

Estos resultados no se cumplen siempre y, cuando lo hacen, no es en la misma

medida, pero es la base de partida para hacer, a continuacién, un andlisis individual de

cada uno de los enunciados propuestos.

Delegacién formal

OLVIDO DEL CONTEXTO

Se considera olvido del contexto cuando el alumno o alumna, tras leer el enunciado

y encontrar cual es la operacion que debe realizar (la correspondiente en funcién del

problema y pregunta planteados), olvida el contexto en el que se ha planteado la pregunta,

dando una respuesta que no se corresponde con la correcta.

Los diferentes tipos de respuesta se han clasificado segun el siguiente criterio.

CORRECTO: El alumno o alumna realiza la operacion necesaria para llegar al
resultado (en el caso del anunciado planteado, la division) y lo interpreta dando la
solucion correcta. Cabe destacar que en las respuestas correctas nos ha llamado la
atencion el namero de ellas en las que el alumno o alumna indica cuantos
recipientes estan llenos y que hay otro recipiente con la cantidad restante, sin
especificar el nimero total de ellos, aungue este venga implicito. Este intento de
justificar las respuestas, se corresponde con la Clausula de Exigencia de la
Justificacién Formal.

INCORRECTO: Dentro de las respuestas incorrectas, la actitud que se busca
observar es aquella en la que alumnos y alumnas indican exclusivamente el
numero de recipientes llenos (no tienen en consideracion el resto) o dan el nimero
de recipientes en forma decimal. Esta actitud se denotard como ESPERADA. Las
respuestas incorrectas por otros motivos se clasificaran como MAL.

NS: La respuesta esta en blanco o se indica que no se sabe cual es la respuesta.
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Con el fin de comprobar lo indicado, se plantea un enunciado en dos versiones
correspondientes con contextos diferentes, cercano y lejano, que se obtiene a partir de una

modificacion del enunciado planteado por de D’Amore y Martini (1997):

CONTEXTO CERCANO CONTEXTO LEJANO

En una botella caben 3 litros de leche. Una empresa de hipoclorito de sodio
¢ Cuéntas botellas necesito para utiliza envases de 3 dm3 de PEAD
almacenar 13 litros de leche? (Polietileno de alta densidad) para su

embotellado. ;Cuantas botellas se
necesitan para almacenar 1255 dma3 de
hipoclorito de sodio?

Leche 12 ESO Hipoclorito 12 ESO

0%

m BIEN
ESPERADD

m AL

Leche 12 Bachillerato Hipoclorito 12 Bachillerato

N

LTS
3% 0%

Grafico 1: Comparacion de los resultados obtenidos para el primer enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
laizquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (leche)
y los de la derecha, el contexto lejano (hipoclorito).

En el analisis de este enunciado, destaca que para el contexto cercano, todos los
enunciados han sido respondidos, en ambos niveles, mientras que en el contexto lejano,
sobre todo en 1° de ESO, ha habido bastantes respuestas en blanco.
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Otro aspecto a destacar es la actitud que se queria comprobar, es decir, el olvido del
contexto a la hora de resolver el problema dando como resultado solamente el nimero de
recipientes llenos, o un numero decimal de estos: aunque se aprecie en mayor medida en
1° de ESO que en 1° de Bachillerato, la diferencia es menos significativa cuando nos

encontramos en el contexto lejano.

El segundo enunciado propuesto, en el que se ha utilizado una clasificacion de las

respuestas similar a la anterior, es el siguiente:

CONTEXTO CERCANO CONTEXTO LEJANO
Mi abuela ha recogido 27 huevos | En la biblioteca nacional se guardan 15389 libros
esta mafiana. ¢Cuantas hueveras almacenados en estanterias. Si en cada estanteria

de 12 huevos necesita para hay 24 ejemplares, ¢Cuéntas estanterias tiene
guardarlos? ocupadas la biblioteca nacional?
Huevos 12 ESO Libros 12 ESO

0%
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Gréfico 2: Comparacion de los resultados obtenidos para el segundo enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los gréaficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano
(huevos) y los de la derecha, el contexto lejano (libros).
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En este enunciado, se observan resultados similares al caso anterior, aunque cambia
significativamente la frecuencia con la que aparece la actitud analizada en el contexto
cercano. En ambos niveles académicos, es muy inferior a la observada en el enunciado
anterior, ya que en ambos casos se produce un aumento en el nimero de respuestas

correctas.
Conclusion:

En el andlisis del olvido de contexto se observa que el nimero de respuestas
correctas es mayor para 1° de Bachillerato, si bien, cuando el contexto es cercano, no se

observa tanta diferencia entre niveles.

También se obtiene que la actitud que se quiere analizar, aumenta su frecuencia en

1° de ESO y cuando el contexto es lejano.

Un aspecto a destacar en la resolucion de estos problemas es el nimero de alumnos
que responden, tras realizar la division separando el cociente del resto, sin llegar a
interpretar el significado de que, la existencia de resto, implica la necesidad de un

recipiente mas.

En la biblioteca nacional se guardan 15389 libros almacenados en estanterias. Si en cada estanteria hay 24
ejemplares, ;Cudntas estanterias tiene ocupadas la biblioteca nacional?
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En la biblioteca nacional se guardan 15389 libros almacenados en estanterias. Si en cada estanteria hay 24
ejemplares, ;Cudntas estanterias tiene ocupadas la biblioteca nacional?
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lustracion 1:Respuesta a uno de los enunciados en los que se observa que el alumnado no identifica el resto
con la necesidad de una estanteria mas. La primera respuesta se corresponde con un alumno o alumna de 1° de ESO
y la segunda de 1° de Bachillerato.
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RESPUESTA INTUITIVA INCORRECTA

Los alumnos y alumnas buscan una operacién cuya respuesta se adapte a la pregunta
planteada sin tener en cuenta, ni reflexionar, en lo que se les estd preguntando. Las
operaciones intuitivas, sobre todo la division, influyen en la actitud del alumnado en el

momento de escoger la estrategia o procedimiento para llegar a la solucion correcta.
Las respuestas dadas se analizan utilizando la siguiente clasificacion:

e CORRECTO: Respuesta correcta (BIEN).

e INCORRECTO: Al igual que en el caso anterior, se distingue entre la actitud que
se quiere analizar al proponer este enunciado (ESPERADO), de aquellas
respuestas incorrectas por otros motivos (MAL). Se entiende como actitud
esperada a la respuesta que da el alumno o alumna tras leer el enunciado de forma
intuitiva o automatica. Esta respuesta esperada (RE) se indica en cada enunciado.

e NS: La respuesta esta en blanco o se indica que no se sabe cual es la respuesta.

Para comprobar esta actitud se plantean dos enunciados, ambos obtenidos a partir
de una modificacion de uno de los problemas propuestos en Teutli y Slisko (2021). El
primero de ellos es el siguiente:

CONTEXTO CERCANO CONTEXTO LEJANO
Para imprimir exdmenes para 4 clases, | En una empresa de harina en la que trabajan
se necesitan 4 impresoras imprimiendo | 3600 operarios, se manufacturan 3600

durante 4 minutos. ¢Cuanto tiempo paquetes de harina en 3600 segundos.
tardaran 6 impresoras en imprimir ¢Cuanto tiempo tardaran 1800 operarios en
examenes para 6 clases? manufacturar 1800 paquetes?

BIEN: 4 minutos | RE: 6 minutos BIEN: 3600 segundos | RE: 1800 segundos
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Gréfico 3: Comparacion de los resultados obtenidos para el tercero enunciado. Los gréficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano
(impresora) y los de la derecha, el contexto lejano (harina).

En este caso, las respuestas intuitivas (incorrecto y ESPERADO) superan a las

correctas en todos los casos. Esta diferencia es mayor en el contexto lejano.

A su vez, aunque el namero de respuestas correctas es mayor en 1° de Bachillerato,
la diferencia no es muy significativa. Lo que si destaca es la diferencia entre las respuestas
correctas en ambos contextos: el contexto cercano tiene muchas mas respuestas correctas
que el lejano. Esto confirma la importancia que tiene sobre el alumnado la
contextualizacion del enunciado en un entorno cercano a su vida diaria, ya que una

comprension mas sencilla da lugar a un mayor nimero de respuestas correctas.

El segundo enunciado es el siguiente:
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CONTEXTO CERCANO

CONTEXTO LEJANO

Quiero poner un taco en la mesa para que
no se mueva. Cada vez que doblo un folio
a la mitad obtengo un grosor del doble de
lo que tenia. He doblado el folio seis veces
y he obtenido un grosor de 64 folios, pero
solo necesitaba la mitad. ; Cuantas veces lo
tendria que haber doblado?

En la division celular, una célula se
divide en dos cada segundo. Si en diez
segundos hay 1024 células, ¢cuanto
tiempo se necesitaba para tener la mitad
de las células?

BIEN: 5 veces | RE: 3 veces

BIEN: 9 segundos | RE: 5 segundos

Las respuestas a estas preguntas también permiten observar la Clausula de

Exigencia de la Justificacion Formal, sobre todo en 1° de ESO, en el que las potencias,

aunque se han estudiado, no se controlan con profundidad, no surgiendo como una

operacion natural en la respuesta del problema. Por lo tanto, aunque el razonamiento de

los estudiantes en un principio sea correcto, cuando van a dar el resultado, buscan una

operacion que se ajuste a la pregunta, llegando a la respuesta que se considera como

intuitiva pero incorrecta.

Folio 12 ESO

60%
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Células 12 ESO
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Grafico 4: Comparacion de los resultados obtenidos para el cuarto enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (folio)

y los de la derecha, el contexto lejano (células).
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Los resultados obtenidos en este enunciado son similares al anterior. En este caso,
la diferencia de respuestas correctas entre 1° de ESO y 1° de Bachillerato es mas

significativa y no es tanta la diferencia entre contextos.

Otra de las similitudes encontradas (respecto del caso previo) es que el nimero de
respuestas intuitivas incorrectas supera siempre al nimero de respuestas correctas, pero

esta diferencia se hace notar mas en los alumnos de 1° de ESO.
Conclusion:

En el analisis de preguntas con respuesta intuitiva incorrecta se observa que el
namero de respuestas correctas es mayor en 1° de Bachillerato y en el contexto cercano.
Ademas, el nimero de respuestas intuitivas incorrectas es siempre superior al de
respuestas correctas. Por lo tanto, se confirma la hipétesis de la influencia del contexto y
la edad en la actitud que presentan los estudiantes, aunque puede ser mas 0 menos notable

en funcién del enunciado con el que se pretenda comprobarlo.

La edad del capitan

Para comprobar esta actitud, se plantean dos enunciados, cada uno de ellos en dos
contextos diferentes, cercano y lejano, en los que los datos proporcionados no son
suficientes para responder a la pregunta que se esta haciendo, es decir, faltan datos.

Queremos observar si el alumnado, dando por hecho que el problema debe tener
una solucion, busca, por medio de operaciones y procedimientos conocidos, obtener un

resultado aparentemente coherente.
Las respuestas obtenidas se clasifican segun el siguiente criterio:

e CORRECTO: Se identifica que en el enunciado no se proporcionan los datos
necesarios para responder a la pregunta propuesta (BIEN).

e INCORRECTO: Si no se identifica que el problema no se puede resolver, la
respuesta se clasificara como incorrecta. La actitud que se quiere analizar en este
caso, entendiéndose por esperada (ESPERADO), es el intento por parte del
alumno o alumna de dar una solucién con los datos que dispone.

e NS: La respuesta esta en blanco o se indica que no se sabe cual es la respuesta.

El primer enunciado, en sus dos contextos, es obtenido a partir de una modificacion

de D’Amore (2007), es el siguiente:
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CONTEXTO CERCANO

CONTEXTO LEJANO

Maria y Nicolas fueron al parque de
atracciones. Maria mont6 en 2
atracciones y se gastd 5€. Nico
monto en 3 atracciones y se gasto 6€.
¢A quién le queda menos dinero?

En Asturias hay dos empresas madereras
importantes. La primera hace 2 transportes al
mes de madera y gasta 5.000€ en ello. La
segunda, hace 3 transportes y gasta 6.000€.
¢Qué empresa tiene mas beneficios?

En una lectura sin reflexidn, se tiende a suponer gque se tiene mas dinero cuando el

gasto ha sido menor, sin pararse a pensar que es importante tener en cuenta la cantidad

inicial con la que se parte. Esta actitud, incorrecta, es la que se considerara como

ESPERADA en el anélisis de las respuestas realizado, ya que es la actitud que se quiere

analizar.

Parque 12 ESO

56%

Parque 12 Bachillerato

0%

43%

Madera 12 ESO

3%

£

90%

= BIEN

ESPERADD

mPE

Madera 12 Bachillerato

66%

Gréfico 5: Comparacion de los resultados obtenidos para el quinto enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano
(parque) y los de la derecha, el contexto lejano (madera).

Las conclusiones obtenidas en este analisis se corresponden, por completo, con

aquellas generales descritas al comienzo de la seccion. Destaca que la proporcién de las
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respuestas correctas supera la mitad en el contexto cercano para 1° de Bachillerato y que
es minima en el contexto lejano para 1° de ESO.

En cuanto a la comparacion entre respuestas correctas e incorrectas, las segundas
superan a las primeras en todos los casos salvo en el contexto cercano de 1° de

Bachillerato.

Por lo tanto, podemos suponer que los alumnos y alumnas, ante un enunciado con
pregunta, buscan dar una respuesta, ya que piensan que esta tiene que existir
obligatoriamente, y buscan aquella que les parece més coherente, en este caso asocian

gastar mas con tener menos dinero sin pensar en la importancia de la cantidad inicial.

Para el segundo enunciado, el contexto cercano se ha obtenido de Noda y

Hernandez (1999), y ha sido modificado para el contexto lejano:

CONTEXTO CERCANO | CONTEXTO LEJANO

En un corral hay gallinasy | En la fabricacion de placas base, se necesitan 4

conejos. Si en total hay resistencias para una placa base de ordenadores y 2

116 patas, ;cuantas resistencias para una de moviles. La empresa productora
gallinas y conejos hay en | de placas base ha utilizado 2320 resistencias. ;Cuantas
el corral? placas base de cada tipo ha producido?

Para este enunciado propuesto, al igual que para el anterior, la actitud que se quiere
analizar se corresponde con la no identificacion de la ausencia de datos en el enunciado,
lo que no permite dar una respuesta a la pregunta planteada. Sin embargo, al contrario
que en el enunciado precedente, podemos diferenciar dos tipos de respuestas dentro de
esta actitud. La primera de ellas se corresponde con aquellas respuestas en las que, sin ser
correcta la solucion, esta es coherente con el enunciado. Por ejemplo, en el contexto
cercano, si se dan un niamero de gallinas y conejos que se corresponda con el nimero de
patas. Esta actitud se denotard como ESPERADO.

Sin embargo, dentro del uso de los datos para dar una respuesta, puede ocurrir que
esta sea totalmente incoherente con los datos dados. Aunque se considera como actitud
analizada, ya que se realizan operaciones con los datos para obtener una solucion (que es
lo que plantea esta clausula), se han diferenciado de las respuestas coherentes creando
una nueva categoria: EMAL. Por ultimo, las respuestas incorrectas distintas a las
anteriores, como por ejemplo aquellas que no utilizan los datos para dar la respuesta, son

clasificadas como MAL.
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En un corral hay gallinas y conejos. Si en total hay 116 patas, ;Cudntas gallinas y conejos hay en el corral?

Galiiras = 2 pade® —> 446:2 = 58 galimas
CovpsS ' H pode> — 44g 4 = 29 wedps
Ilustracion 2: Ejemplo de una respuesta en la que se observa la actitud que se quiere analizar, el uso de datos para

dar una respuesta, pero esta es incoherente con los datos propuestos (ya que el nimero de patas total no coincide).Esta
actitud se ha denotado como EMAL.

Corral 12 ESO Placas base 12 ESO
= BIEM
ESPER&ADO
= EMAAL
Corral 12 Bachillerato =maL Placas base 12 Bachillerato
[ W

\

20%

Gréfico 6: Comparacion de los resultados obtenidos para el sexto enunciado. Los gréaficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
laiizquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (corral)
y los de la derecha, el contexto lejano (placas base).

Este analisis, en aspectos generales, va en la linea de los anteriores. En cuanto a las
respuestas incorrectas, destaca que suelen ser mas aquellas incoherentes (con los datos
del problema) que coherentes, salvo en el contexto cercano para 1° de Bachillerato.
Observando la relacion entre las respuestas correctas y aquellas que manifiestan la actitud
a analizar, solo en el contexto cercano en 1° de Bachillerato son mas numerosas las

primeras que las segundas.
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Conclusiones:

Como en el analisis de las clausulas anteriores, el nimero de respuestas correctas
es mayor en el grupo de alumnos de mayor edad y disminuye cuando el contexto en el

que se plantea el enunciado es lejano al alumnado.

En cuanto al primer enunciado, se destaca la asociacion que tienen los alumnos
entre dinero gastado y restante, mientras que para el segundo se cree que se deberia incidir
sobre los alumnos en el hecho de que, independientemente de que la respuesta dada sea

correcta 0 no, esta tiene que ser coherente.

Un problema real es distinto de un problema escolar

En este caso queremos comprobar si los alumnos saben discernir un enunciado de
un problema, cuando estos vienen dados en el aula, o estan tan acostumbrados a que en
la clase de Matematicas se les planteen problemas que, ante un enunciado, presentan una
actitud resolutiva, aunque no se les esté pidiendo. Para comprobar esta actitud, se
planteardn dos enunciados en los que no hay pregunta y se observara si los alumnos y

alumnas dan una respuesta, aunque no se les exija.

Durante el planteamiento de la prueba, se ha evitado el uso de la palabra “problema”
para no influir en el pensamiento de que se les esté planteando una pregunta a partir de

una situacion, y esta ha sido sustituida, en todos los casos, por “enunciado”.
Las respuestas obtenidas se han clasificado bajo el siguiente criterio:

e CORRECTO: El alumno o alumna identifica que el enunciado planteado no tiene
pregunta. Independientemente de si hipotetiza sobre cual puede ser o no, se valora
como respuesta correcta cuando se produce la identificacion.

e INCORRECTO: Queremos observar si los alumnos y alumnas son capaces de
identificar que el enunciado no tiene pregunta, o si responden suponiendo cuél
puede ser la pregunta, aunque esta no esté planteada. Por lo tanto, se considerara
respuesta incorrecta toda aquella que no identifique que el enunciado planteado
no tiene pregunta. Al igual que en el caso anterior, aunque la actitud a analizar sea
si se hace esta identificacién o no a la hora de dar una respuesta, se ha considerado
discernir entre si la respuesta dada es coherente con el enunciado o no. Se

considerara que una respuesta es incorrecta pero coherente con el enunciado
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cuando el alumno o alumna, a partir de los datos de los que dispone, da una
informacion correcta con respecto al texto planteado, aunque esta no se haya

pedido, siempre y cuando antes no sefialara que esta pregunta no existia. Esta

actitud se denotara ESPERADA. Sin embargo, cuando al intentar responder a una

pregunta que no existe, ademas surja un problema de incoherencia con el

enunciado, se clasificara la respuesta como EMAL.

NS: La respuesta esta en blanco o se indica que no se sabe cual es la respuesta.

El primer enunciado en sus dos contextos, obtenido mediante una modificacion de

uno de los propuestos en D’Amore y Martini (1997), es el siguiente:

CONTEXTO CERCANO

CONTEXTO LEJANO

Un coche sale de Oviedo, el 8 de
abril, a las 9:00 de la mafiana con
destino a Madrid, a una velocidad
de 100 km/h. Sabemos que la
distancia entre Oviedo y Madrid
es de 450 km.

El 21 de febrero a las 09:30 de la mafiana, la
NASA envid, desde EE. UU. un cohete con un
acoplamiento para Estacién Espacial
Internacional a una velocidad media de 200km/h.
Sabemos que la distancia entre EE. UU. y la
Estacion Espacial Internacional es de 420km.

Coche 12 ESO

Coche 12 Bachillerato

Nasa 12 ESO
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Grafico 7: Comparacion de los resultados obtenidos para el séptimo enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
laiizquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (coche)
y los de la derecha, el contexto lejano (NASA).
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En este enunciado, se sigue la linea de los anteriores en cuanto a las respuestas

correctas en funcion del nivel académico, pero esta diferencia no es muy significativa.

Algo que llama la atencion y que no viene siendo lo usual en enunciados anteriores
es el alto porcentaje de respuestas correctas, superando, en todos los casos salvo en el
contexto cercano para 1° de ESO, al nimero de respuestas que siguen la actitud que se
esperaba analizar. Ademas, dentro de las respuestas incorrectas, el namero de aquellas

que son coherentes siempre supera a las incoherentes.

Pero lo mé&s sorprendente en este enunciado, que ademas contradice las
conclusiones generales, es que el nUmero de respuestas correctas es mayor en el contexto
lejano que en el cercano, algo que formaba parte de las hipotesis previas y que se cumple
en la comprobacion de todas las clausulas salvo en esta. Esto se puede deber a que, cuando
los alumnos y alumnas se enfrentan a un enunciado cercano y sencillo, aunque no tenga
pregunta, sienten que se encuentran preparados para resolverlo y no razonan sobre el
enunciado. Sin embargo, si no lo entienden en una primera lectura, deben hacer otras
posteriores enfocando su atencion y razonando de forma mas profunda, llegando a la

conclusion de que este no tiene pregunta.

Para el segundo, se ha tomado como referencia del contexto cercano el enunciado
propuesto en Alcivar y Concha (2017), y se ha modificado para la version perteneciente
al contexto lejano:

CONTEXTO CERCANO CONTEXTO LEJANO

En un vifiedo, ayer se recogieron 60 Una cadena hotelera recoge datos de todos
kilos de uva, hoy se recogio la mitad sus hoteles y obtiene que en el primer

de lo que se logro ayer y mafiana se trimestre del afio se han ocupado 65.000
espera recoger el triple de hoy. habitaciones, en este la mitad y en el
proximo se esperan ocupar el triple de este.
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Grafico 8: Comparacién de los resultados obtenidos para el octavo enunciado. Los gréaficos
superiores se corresponden con 1° de ESO vy los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
laizquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (vifias)
y los de la derecha, el contexto lejano (hoteles).

Las conclusiones generales de este enunciado son similares a las del anterior, tanto
aquellas comunes a todas las clausulas como la que mas destaca de esta: el nimero de

respuestas correctas es superior en la version del enunciado del contexto lejano.

Otra de las similitudes con el enunciado anterior es que, dentro de las respuestas
incorrectas, el nimero de aquellas que son incoherentes es menor en todos los casos al de
respuestas razonadas de forma correcta, siempre teniendo en cuenta que ambas
clasificaciones se consideran como incorrectas debido a que no se esté realizando ninguna
pregunta. Ademas, en el caso de 1° de Bachillerato, las respuestas incoherentes son casi

inexistentes.

Sin embargo, al contrario que en el enunciado anterior, la proporcion de respuestas
correctas es inferior a la de incorrectas, algo que venia siendo habitual en las clausulas
anteriores y habia llamado la atencidn por no ser asi en el otro enunciado sin pregunta.
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Conclusion:

Como viene siendo habitual, se ha comprobado que, los alumnos de 1° de
Bachillerato detectan, en mayor medida, los enunciados frente a los problemas, aunque

la diferencia es minima en todos los casos.

Por otro lado, algo que llama la atencion, comparado con las otras clausulas
comprobadas, es que los alumnos y alumnas son mas conscientes de que los enunciados
planteados no tienen pregunta cuando estos se encuentran contextualizados en entornos

lejanos. Algunos de los motivos posibles son:

e Los alumnos y alumnas tienen que leer el enunciado mas veces para poder
entenderlo. Esta repeticion de la lectura les hace llegar a un razonamiento mas
profundo en el que se dan cuenta de que el enunciado planteado no tiene pregunta.

e Los alumnos y alumnas no se sienten tan preparados para resolver este “falso
problema” que ellos creen planteado como si el contexto fuera cercano. Pero
tienen que dar una respuesta, por lo que buscan qué pueden decir del enunciado,

respondiendo sin tener que enfrentarse a las operaciones que ellos creen correctas.

La edad de la tierra

La actitud que se quiere observar en este caso es el rechazo que tienen los alumnos
a que la respuesta pedida en el problema se corresponda con uno de los datos de partida.
Como se trata de aproximaciones, en este caso se ha optado por dar a los alumnos y

alumnas cuatro opciones en las que tengan que escoger la correcta.
Las respuestas obtenidas se han clasificado segun el siguiente criterio:

e CORRECTO: Respuesta correcta (BIEN).

e INCORRECTO: Dentro de las respuestas incorrectas se hara una distincion entre
la actitud esperada (ESPERADO), que es aquella que se asemeja a la que ha
resultado mas seleccionada en investigaciones previas, como por ejemplo Ferretti
(2021), la cual serd explicada en cada problema, y el resto de respuestas
incorrectas (MAL).

e NS: La respuesta esta en blanco o se indica que no se sabe cual es la respuesta.

Para el primer enunciado se ha tomado el problema de Ferretti (2021) como el

problema del contexto lejano y se ha adaptado a otro para el contexto cercano:
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CONTEXTO CERCANO

CONTEXTO LEJANO

En una bolsa con 10°
canicas, sacamos una.
¢Cual es la estimacion del
numero de canicas que hay
en la bolsa después de
haberla sacado?

a) 10* muestras?
b) 10 a) 10
c) 10° b) 10%
d) 10° c) 10%
d) 1028

El nimero de 4&tomos que componen el planeta Marte se
estima en unos 10>*. La sonda VVoyager tomé muestras
de rocas compuestas por un nimero estimado de 10%
atomos, que trajo a la Tierra. ¢ Cuél es la estimacion mas
cercana al numero de atomos que quedaron en Marte
después de que la sonda VVoyager se llevara las

En este caso, a partir de lo observado en el aula y de los resultados obtenidos en

investigaciones precedentes, se ha considerado denotar como respuesta esperada aquella

en la que los alumnos y alumnas restan, en el primer caso, uno al exponente, obteniendo

102 canicas y en el segundo caso, los exponentes de los datos dados, obteniendo 102, ya

que identifican los verbos “sacar” y “tomar” con la operacion de la resta, pero no la

realizan de forma correcta.

Hay que tener en cuenta que, en 1° de ESO, ya habian

estudiado el concepto de potencias y sus operaciones cuando realizaron la prueba.

Canincas 12 ESO

2%

\

Canicas 12 Bachillerato

Marte 12 ESO

55%

B BIEM

EZPERADC
——_— Marte 12 Bachillerato
T >%

51%

Grafico 9: Comparacion de los resultados obtenidos para el noveno enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO y los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano
(canicas) y los de la derecha, el contexto lejano (Marte).
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En este caso, como en los anteriores, las respuestas correctas se dan con mayor
frecuencia en la version del problema localizada en un contexto cercano, ademas, de
forma significativa, superando el 50% de respuestas correctas, mientras que el enunciado

localizado en un contexto lejano no supera el 30%.

Por ultimo, si comparamos la relacion existente entre respuestas correctas en
incorrectas, observamos que en la version del enunciado localizada en un entorno cercano
la proporcion de primeras supera a la de segundas, siendo todo lo contrario en la version

del contexto lejano.

Por lo tanto, podriamos decir que, mientras que en el contexto cercano a los alumnos
y alumnas no les resulta tan extrafio que el resultado al problema planteado sea uno de
los datos proporcionados en el enunciado, en el contexto lejano se sorprenden ante este

hecho y no lo sefialan como respuesta correcta.

Para el segundo enunciado, se ha propuesto uno similar al anterior, esta vez con
medidas:

CONTEXTO CERCANO CONTEXTO LEJANO

Julio y Sara quieren medir la longitud de la | Cientificos e ingenieros estan disefiando
mesa. Sara sabe que su metro tiene un error | componentes de circuitos a partir de

de un mm cada m que mide. Ambos deben | moléculas colocadas en fila. Se sabe que
dar el resultado con dos decimales. Si Julio | cada molécula mide 10 m. Uno de los

ha medido 2,34 m de largo, suponiendo que | cientificos crea una fila de 1m. Otro crea
la medida ha sido correcta, ¢Cual ha sido la | una fila con 10® moléculas menos. ¢ Cuanto

medida de Sara? mide esa fila?
a)2,32m a) 10! m

b) 2,14 m b) 10°m

) 2,34 m c)lm

d) 0,34 m d)10°m

En este caso se ha considerado como respuesta ESPERADA, es decir, la actitud que
se espera que tengan los alumnos ante la pregunta, la respuesta en la que los alumnos y
alumnas restan, en el primer caso el error a la ultima cifra dada, obteniendo 2,32 my en

el segundo caso 10° m por ser la suma de los dos exponentes.
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Gréfico 10: Comparacién de los resultados obtenidos para el décimo enunciado. Los graficos
superiores se corresponden con 1° de ESO vy los inferiores con 1° de Bachillerato. A su vez, los graficos a
la izquierda representan los datos obtenidos para la variante del enunciado en un contexto cercano (mesa)
y los de la derecha, el contexto lejano (cientificos).

El Gltimo enunciado sigue la tendencia de los anteriores, aunque la influencia del
contexto en el porcentaje de respuestas correctas en 1° de Bachillerato es poco
significativa. Si comparamos la relacion entre las respuestas correctas e incorrectas, en

todos los casos la proporcién de las segundas supera a la de las primeras.
Conclusién:

En los enunciados en los que la solucion se corresponde también con un dato de
partida, se observa que las respuestas son correctas con mayor frecuencia en los alumnos
de 1° de Bachillerato y, para ambos cursos, la version del enunciado contextualizada en
un entorno lejano da lugar a un menor nimero de respuestas correctas. En general, salvo
en la version de las canicas, se observa que, en la mayoria de las ocasiones, los alumnos

rechazan la respuesta que se encuentra en la pregunta planteada como opcion correcta.

Se debe tener en cuenta que, al ser una pregunta con respuesta dada, los alumnos
tienden mas a dar una respuesta que si la respuesta fuera abierta, por eso se observa que,
en 1° de Bachillerato, el porcentaje de respuestas en blanco es muy pequefios. Sin

embargo, al exigir una justificacion de esta, se aseguran respuestas mas coherentes.
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CONCLUSIONES

La realizacion del Master me ha permitido reflexionar sobre algunos aspectos
importantes que no habia pensado hasta el momento. Por un lado, los conocimientos
externos a la especialidad, las leyes que rigen nuestro sistema educativo, asi como el
estudio de las herramientas que nos permiten conocer el funcionamiento de la mente del
alumnado en sus diferentes etapas formativas, todos ellos necesarios para poder ejercer
la profesion docente. Otra de las consideraciones que no se tienen tan en cuenta cuando
se piensa en la educacion son los procesos que se requieren antes y después de la
imparticion de las clases, la elaboracion de programaciones docentes, la preparacion de
las sesiones y de las evaluaciones, la correccién y valoracién de los contenidos
asimilados, asi como la autoevaluacién de la practica docente para la mejora. También es
muy importante darse cuenta de que ser profesora no es exclusivamente impartir tu
asignatura, sino que se deben establecer relaciones con el alumnado y se pueden dar en el

aula situaciones ajenas a la especialidad que se deben superar.

El trabajo realizado en el desarrollo de la propuesta de programacion, me ha
permitido completar el conocimiento de la tarea del docente junto con lo ya vivido y
realizado en el periodo de practicas. Esta redaccion también me ha obligado a realizar una
sintesis de todos los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas tedricas,

dandoles una coherencia y una estructura Gtiles en la practica docente.

El segundo de los aspectos que no habia considerado es la importancia de la
Didactica de las Matematicas como disciplina. Me ha parecido muy interesante la
investigacion que hay detras, sobre todo en la basqueda de conseguir un aprendizaje mas
significativo, conociendo las variables que interfieren en ello, y de como organizar y

ordenar el proceso de ensefianza-aprendizaje conseguirlo.

Con el proyecto de investigacién, he podido adentrarme, aunque de forma muy
superficial, en este campo, comprobando de primera mano cada uno de los pasos en el
proceso de investigacion, desde el marco teorico, pasando por la recogida y analisis de la
informacidn para su posterior interpretacion, viendo las dificultades que este proceso
conlleva. Asi, he comprobado como afecta el contexto en el que se plantean los
enunciados en la asignatura de Matematicas, y el nivel del alumnado que se enfrenta a

ellos en la resolucion de estos.
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ANEXOS

ANEXO A: Actividades y exdmenes realizados en la unidad didactica de 1° ESO.

iNos vamos de excursién!

La clase de 1° A se quiere ir de excursion a bajar el Sella, pero
deben organizar ellos y ellas el viaje. Se han apuntado 25
personas... ;lograran organizarlo? Si trabajan en equipo, jseguro

que si! Wg %?/

Lo primero que tienen que hacer es contratar un autobds que los lleve. La
empresa mas barata dice que cobra 50 € por contratar el autobus y 3€ por

cada kilémetro recorrido y nos da un presupuesto de 470 €. Los alumnos
y alumnas, que son muy inteligentes, quieren comprobar que lo que dice
laempresa es verdad y calculan cuéntos kilometros de recorrido ha tenido
en cuenta la empresa para darles ese presupuesto:

A continuacion, buscan en Google Maps y ven que la distancia en 9
coche desde Oviedo hasta Arriondas es de 62 kildmetros. ;Esta

bien calculado el presupuesto que les ha dado la empresa?

El autobus tiene 60 plazas, pero para poder o

hace_r la excursidn, por cada 10 alumn@s tiene 0000000000 m
que ir un profesor o profesora. Ya saben que

ellos son 25, pero se preguntan si podran avisar Im\ |_|_| Im\ |_|_| Im\ |_|_| lm\ |_|_| Im\ |_|_|

a alguna clase méas. ¢Cuantos alumnos y alumnas podran ir ademas de ellos a la
excursion?

Observacion: Hay que pensar que no podemos meter a medio alumno, a ver como
decidimos a quién partimos por la mitad.

Otra observacién: si fueran 11 alumnos ya tendrian que ir dos profesores.

Ayuda: Primero hacer los célculos sin tener en cuenta las observaciones y luego adaptar
la solucidn.

También tienen que escoger la compaiiia con la que quieren bajar el Sella (quienes te dan
las canoas, los chalecos salvavidas, etc.), y dudan entre dos diferentes: “Diversella” y
“Palrio”. Ambas compafiias tienen distintos precios y condiciones:

o Diversella:
o Chalecos salvavidas proteccion media.
o Remos poco pesados.
o Canoas para una persona, para dos o pa
o Comida saludable y apta para celiacos/e _.
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Tras buscar la compafiia en Google y encontrar el nimero de teléfono, Bautista llama 'y
le contesta una chica muy maja llamada Marina:
Marina: jHola! Diversella Arriondas, ¢en qué puedo ayudarle?
Bautista: jHola Marina! Soy del IES Alfonso I, y mis compis y yo estamos organizando
una excursién, queria informarme sobre los precios.
Marina: jGenial! Habéis contactado con la compariia adecuada, ahora mismo te informo
de todas nuestras opciones.
Tras una pequefia conversacion, Marina le informa de que, si van todos esos
profes y alumnos a la excursion, en total pagarian 615 euros. También les
dice que los profesores pagan bastante mas que los alumnos. De hecho, los
alumnos pagan la mitad méas un euro que los profesores.

o Palrio:
Chalecos salvavidas proteccion alta.
Remos de peso medio.
Canoas para una persona o para dos.

o Comida apta para intolerantes a la lactosa.
Como a Bautista ya le daba vergiienza llamar a otra compafiia, esta vez llamo Celia. Le
dicen que con esta compariia los adultos pagan tres medios de lo que pagan los menores
de edad. En total les saldria por 674.1 euros, y le recuerdan que con ellos viajaran con la
maxima seguridad.
Para poder decidir con cual se quedan, primero deben calcular cuanto cuesta por
persona el viaje con cada compafiia. Una vez lo hacen toca decidir, ¢con qué compafiia
creéis que deben bajar el sella?

o O O

Ha llegado el dia y todos y todas estan entusiasmados. Con todo preparado llegan al sitio
de la compafiia elegida y se disponen a prepararse para la bajada.

Cuando ya estdn montados y en el agua se dan cuenta de que se les ha olvidado preguntar
cuanta distancia es el recorrido, y no tienen forma de buscarlo. Un piraguista profesional
que pasa por alli dice que a partir de donde estan hay varias sefiales equidistantes
(separadas la misma distancia) y que el autobus les recogera en la quinta.

Comienzan el recorrido y ven pasar la primera sefial. Cuando llegan a la segunda piensan
que es buen momento para comer y se bajan para sacar su bocadillo. Una familia que
también estd comiendo alli les dice que en la siguiente sefial les quedaran 3km. Antes de
Ilegar a su destino, ya saben cuantos km tiene el recorrido. ¢ Como lo han hecho?

Salida Pausa-Comida Lleaada

-lb k.
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Nombre y Apellidos
Fecha: Clase:

1. Indica si la siguiente igualdad es una identidad o una ecuacion, y explica por qué.
(1 punto)

Xx—4x—-1=5-3x—-6
2. Indica cudles de estas expresiones algebraicas son monomios y, en caso de que lo
sean, indica su coeficiente, parte literal y grado completando la tabla siguiente.
(1.5 puntos, 0.5 cada apartado)

a) —x3y
b) 2xy —1
c) 4zx%y
Monomio Coeficiente Parte literal Grado

3. Un grupo de amigos y amigas de 1°A/B quieren organizar

una fiesta con un montén de gente de todas las clases, asi que
van a comprar muchas gominolas. Sus favoritas cuestan 0.75 %
euros cada 500 gramos. El dependiente les ha cobrado 2.25 1W'
euros, ¢cuantos gramos han comprado? (1.5 puntos)

4. Julia, Marina y Graciela entran en el aula el dia 8 de marzo y se dan cuenta de
que, debido a la huelga, faltan muchos alumnos y alumnas. En clase suelen ser 25,
pero justo ese dia faltan el 60%. ¢ Cuantos estudiantes hay en clase? (1.5 puntos)

5. Resuelve las siguientes ecuaciones. En a) y c¢) comprueba que la x obtenida es
solucién de la ecuacion.

a) 3x+2=3+2x (1 punto)
b) Z2-1=x (0.5 punto)
C) —2(1+3x)=1-(x—12) (1 punto)

6. Para el dia 7, se compra una bolsa con 85 caramelos como premio a los tres mejores
resultados. Al primero se le da el doble de caramelos que al tercero, y al segundo 13
caramelos mas que al tercero. ¢Cuantos caramelos recibe cada uno?

Si Adrian recibe 31 caramelos, ¢en qué posicién ha quedado? (2 puntos)
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