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Resumen

Internet es una de las principales herramientas empleadas para llevar a cabo labores de
investigacion. En este podemos encontrar numerosas fuentes de informacion, asi como
conjuntos de datos predefinidos. Sin embargo, en muchas ocasiones, estos conjuntos
contienen mas informacion de la necesaria. En otros casos, el conjunto que buscamos ni

siquiera existe.

Ante esta problematica se ha desarrollado la aplicacion “MyDataScrape” que, mediante el
uso de técnicas de Web Scraping, permite crear conjuntos de datos personalizados por el

propio usuario.

Esta personalizacion se realizara mediante una interfaz gréfica, a través de la cual el usuario
podra especificar, de manera guiada y sencilla, los parametros para llevar a cabo la busqueda

de informacion, como la pagina web o el nimero de elementos a extraer.
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1. Memoria

Este documento tiene como objetivo explicar los pasos llevados a cabo para el desarrollo de
este proyecto, ademas de la explicacion de su funcionamiento y las herramientas empleadas

para su creacion.

1.1.- INTRODUCCION

La investigacion es un proceso que se centra en la bdsqueda de nuevos conocimientos y
desarrollo de soluciones a los problemas que surgen en todos los ambitos de la actualidad.
Internet es un aliado muy valioso para la investigacién, pues ofrece un gran abanico de

conjuntos de datos orientados a resolver problemas especificos.

Muchos de estos conjuntos poseen un elevado tamafio, puesto que provienen de la extraccién

de datos de paginas webs como Wikipedia [1] 0 Amazon [2].

El tener al alcance conjuntos de datos de un tamafio tan grande, implica, muchas veces, tener

que lidiar con una alta cantidad de informacion irrelevante.

Otro problema es que, a pesar de la variedad, muchas veces no existe un conjunto de datos
para el problema que se esté intentando resolver. En otros casos, el propio investigador tiene

que invertir una gran cantidad de tiempo y esfuerzo en obtener el conjunto que desea.

Con el fin de solventar estos problemas, se ha decidido crear una aplicacién que permita
configurar y personalizar los conjuntos de datos que un usuario desea obtener de Internet.
De esta forma, se podran crear conjuntos a medida de diversos sitios webs, a los que el

usuario tendra alcance desde su propio equipo.

Asi, el usuario podré llevar a cabo busquedas de informacion mucho mas efectivas y obtener

resultados precisos, sin tener que pasar por cientos de datos irrelevantes.

Carmen Gonzalez Garcia
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Esta aplicacion serd una muestra de las capacidades y ventajas que se pueden llegar a
proporcionar, puesto que se permitira al usuario crear los conjuntos de datos para un limitado
namero de sitios webs. No obstante, se trata de una aplicacion escalable, lo que permitira
ampliar su capacidad y soportar un mayor nimero de paginas webs en el futuro, necesitando

solamente unos simples afiadidos en su codigo base.

Para el desarrollo de esta aplicacion se hara uso de la técnica del Web Scraping, cuya
traduccion al castellano es “Raspado Web”. Esta técnica permite extraer datos de sitios web
de manera automatizada. Se simula la navegacion de un usuario por la web y se recoge la

informacidn pertinente.

Para poder acceder a los datos, se hace uso de la estructura HTML de la pagina web a
examinar. La estructura de una pagina web en HTML esta basada en etiquetas, que
referencian el tipo de elemento con el que se corresponden, como puede ser un titulo o una

imagen.

Por consiguiente, se utilizardn métodos para localizar cada componente a traves de sus
referencias en HTML y asi obtener la informacion que esta ligada a dicho componente, que

es lo que se encuentra visible en la pagina web.

1.2.- OBJETIVO Y ALCANCE DEL PROYECTO

Los objetivos perseguidos en este proyecto son:

- Desarrollar una aplicacion utilizando lenguaje de programacion Python para

hacer consultas sobre la informacion de determinados sitios webs.
- Disefio de una interfaz sencilla y facilmente entendible para el usuario.

- Permitir al usuario guardar los datos recopilados por la aplicacion seleccionando

el formato en el que seran exportados.
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- Facilitar y agilizar al usuario la recopilacion y visualizacion de datos procedentes

de una pagina web a su eleccion.

- Permitir al usuario una eleccion concreta de la informacion que quiere extraer del

sitio web.

- Permitir al usuario la ampliacion de las capacidades de la aplicacion afiadiendo

pequefias modificaciones para posibilitar el soporte mas paginas webs.

1.3.- RESUMEN DE LAS FUNCIONALIDADES DE LA APLICACION

A continuacion, se detallaran las funcionalidades ofrecidas al usuario de la aplicacion:

El usuario podré seleccionar, de entre un grupo de paginas webs, aquella de la

cual quiera extraer la informacién.

- El usuario podra seleccionar, de entre un grupo de categorias para cada web,

aquella de la cual quiera obtener la informacion.

- El usuario podréa seleccionar, de entre un grupo de datos, aquellos que quiera

obtener sobre cada elemento de la categoria y web que haya seleccionado.

- Elusuario podra seleccionar de cuantos elementos quiere obtener la informacion.

- Eleccién del nombre con el que se guardaré el archivo.

- Eleccion del formato en el que se exportaran los datos recopilados (CSV, Json,

Excel).

- Eleccion de la visualizacion/no visualizacion del navegador durante el proceso

de descarga de los datos.
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- Elusuario podra comprobar en todo momento el estado y progreso de la busqueda
mediante una barra de progreso y un log de texto que mostrara los elementos que

se van descargando.

- El usuario podra interrumpir la bldsqueda en cualquier momento durante su

gjecucion y extraer los elementos que se hayan descargado hasta ese momento.

1.4.- DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacion consta de 2 partes: la interfaz con la que el usuario interactta y la parte que

lleva a cabo la obtencién de los datos.

La interfaz permite que el usuario configure y precise su seleccion respecto a los datos que
quiere obtener. La parte funcional hace la busqueda una vez el usuario ha seleccionado los
datos que quiere obtener y los presenta segun el formato que se haya decidido.

Esta aplicacion estd desarrollada en lenguaje Python, por lo que se precisa que, en el
ordenador en el que vaya a ser ejecutada, esté instalada una version compatible de Python.
Ademas, al tratarse de un lenguaje de programacién de alto nivel, es necesario un intérprete
para que la computadora pueda entender y ejecutar el codigo escrito en este lenguaje.
Asimismo, para poder hacer uso de la aplicacion correctamente, es necesario tener ciertas

librerias instaladas.

1.5.- DOCUMENTACION QUE ACOMPANA AL PROYECTO

En este apartado se detallaran los documentos que acompafian al proyecto:

- Memoria: En esta parte se retne toda la informacion descriptiva del proyecto y
su desarrollo, informacion acerca de las metodologias y lenguaje de
programacion empleados y otros aspectos necesarios para la correcta

comprension del proyecto. Incluye la planificacién temporal de todas las
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actividades y etapas que componen el proyecto, junto con el reparto de roles para

su desarrollo.

Presupuesto: Desarrollo del presupuesto estimado para la realizacion del

proyecto.

Requisitos del sistema: Incluye una descripcion del sistema actual y los
requisitos que deben cumplir, tanto el sistema sobre el que se ejecutard la
aplicacién como el futuro usuario de esta. También se incluyen los documentos
EVS (Estudio de Viabilidad del Sistema) y ASI (Andlisis del Sistema de

Informacion).

Disefio del Sistema de Informacion (DSI): Documento donde se detalla el

disefio del sistema y de la interfaz con la que interactua el usuario.

Protocolo de pruebas: Documento que recoge las pruebas a las que seréd

sometida la aplicacién y las conclusiones a las que se llegaran a partir de ellas.

Manual de usuario: Documento que proporciona la informacion necesaria para
que un usuario nuevo sea capaz de llevar a cabo todos los pasos de instalacion
previos y requeridos para un correcto aprovechamiento de las prestaciones de la

aplicacion.

Conclusiones: Documento final que recopila el proceso de desarrollo del
proyecto, analizando dificultades y valorando posibles mejor y ampliaciones

futuras.

Referencias: Se enumeraran las fuentes de las cuales se obtuvo la informacion

para el desarrollo de este proyecto.

Anexos: Incluye una explicacion de las partes mas relevantes del cédigo de la

aplicacion.
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1.6.- INFORMACION ADICIONAL DE INTERES

En este apartado se describiran términos que el usuario de la aplicacion deberia conocer para
favorecer su comprension de esta y facilitar futuras ampliaciones que aumenten su capacidad

en cuanto al soporte de un mayor nimero de paginas webs.

1.6.1.- Programacion orientada a objetos (POO)

La programacion orientada a objetos [3] [4] es un paradigma de programacion que se basa
en el concepto de "objetos", que son instancias de clases que contienen datos y métodos para
manipular esos datos. Los objetos interactian entre si mediante mensajes, y cada objeto tiene
su propia memoria y comportamiento. La POO se utiliza para crear programas robustos y
faciles de mantener, ya que permite la reutilizacion de codigo. Algunos términos que

conviene detallar son:

- Herencia: Es un mecanismo que permite que una clase herede las propiedades y
comportamientos de otra clase, llamada clase base o superclase. La clase que
hereda se llama clase derivada o subclase. La herencia permite crear una jerarquia
de clases, donde una clase puede heredar de otray a su vez ser heredada por otra.
Ademas, permite la reutilizacion de cddigo, ya que una subclase puede acceder a
los atributos y métodos de su superclase, y puede también redefinirlos o afiadir

nuevos. [5]

- Polimorfismo: Es un mecanismo que permite tratar objetos de diferentes clases
de manera similar, de manera que se podra crear un codigo mas genérico y
reusable. El polimorfismo se logra mediante el uso de puntos de referencia de
una clase base o interfaz, lo que permite tratar a objetos de diferentes subclases

como si fueran de la clase base. [6]

- Encapsulamiento de datos: Es un mecanismo que permite ocultar la

implementacion detallada de un objeto y exponer solo una interfaz publica para
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interactuar con él. Ayuda a proteger la integridad de los datos y a aumentar la
seguridad del sistema, ya que los datos solo pueden ser modificados mediante los

métodos especificos proporcionados por la clase. [7]

1.6.2.- Interfaz grafica de usuario (GUI)

Esta interfaz de usuario es el medio que permite a los usuarios interactuar con el sistema
informético mediante elementos visuales, como iconos o botones [8]. Es una alternativa mas

intuitiva y sencilla a la interfaz de linea de comandos.

Debido a su simplicidad, es la forma mas popular de interactuar con los sistemas
informaticos. Ademas, favorece la productividad, ya que, al estar basada en los elementos

visuales, permite que los usuarios realicen las tareas de forma mas répida y eficiente.

1.6.3.- Web Scraping

El Web Scraping es una técnica que recopila grandes cantidades de datos de paginas webs
de forma automatizada. Este método simula lo que seria la navegacion realizada por un

usuario cualquiera de Internet. [9]

El proceso comienza por la identificacion de la URL de la pagina web de la que se desee
obtener la informacion. A continuacidon, es necesario el uso de alguna herramienta, como
Selenium [10] o Scrapy [11], para hacer una peticion a la direccién de la pagina web y
descargar su codigo HTML. En este proyecto se hara uso de la libreria Selenium para

lenguaje Python.

Una vez se tiene este codigo, el programa lo analiza en busqueda de la informacidn que se
quiera obtener, la cual podra ser almacenada posteriormente en el formato que desee. Para
realizar este andlisis e identificar los elementos se hacen uso de métodos de localizacién a

través de las etiquetas en el codigo HTML.
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Sin embargo, el uso de esta técnica puede acarrear problemas, puesto que puede violar la
politica de uso de algun sitio web o incluso captar informacion personal de los usuarios de
una pégina web. Es por esto que muchas webs toman medidas de seguridad para protegerse
y restringir la aplicacion de esta técnica, a través de Captchas o seguimientos de IPs [12].

Ademas, también cabe la posibilidad de que las propias webs se actualicen y haya
modificaciones en el codigo HTML, lo que supondréa un problema a la hora de localizar cada
elemento a través su etiqueta, pues habréa que modificar también el cddigo de programacion

de la aplicacion.

1.6.4.-HTML

HTML (Lenguaje de Marcas de Hipertexto, en inglés HyperText Markup Language) es un
lenguaje de marcado que se utiliza para la creacion de paginas webs. Estructura el contenido
de estas a traves de unas marcas llamadas etiquetas, que seran a su vez las que permitan

diferenciar entre los distintos tipos de elementos existentes. [13]

Cada etiqueta esta rodeada por los caracteres “ <y “> "y la estructura base de las paginas
webs estad formada por 3 etiquetas principalmente: <html> , que marca el comienzo de la
pagina; <head>, que se corresponde con la cabecera y descripcion de la web; <body>, que,
como su nombre indica, contiene el cuerpo de la pagina y todos sus elementos visibles.
Después de esta jerarquia existen etiquetas mas concretas, como titulos, iméagenes o enlaces.
[14]

Carmen Gonzalez Garcia



UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 18 de 108

Docurnent

Root element:

<htrlz=
[
I I
Elerment: Elernent:
<head= <hody=
| I l ]
Elerment: Attribute: [ | Element: Elerment:
<title= “href” <ax <hl=
Text: Taut: Text:
“My title” "My link” “My header”

Figura 1.1.- Arbol de objetos HTML. Fuente: w3schools.com [15]

1.7.- DEFINICION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto se divide en las siguientes 6 etapas:
1. Estudio de viabilidad del sistema
Anélisis del sistema de informacion
Disefio del sistema de informacion

2
3
4. Desarrollo de la aplicacién
5. Protocolo de pruebas

6

Documentacion del proyecto
1.7.1.- Estudio de viabilidad del sistema
En esta etapa se realizan las tareas iniciales, que estan relacionadas con la descripcion del
proyecto y la evaluacién del &mbito y alcance en los que serd desarrollado. También se
precisaran los usuarios participantes y los requisitos, funcionales y no funcionales, que

debera cumplir la aplicacion final.

Para la realizacion del estudio de viabilidad del sistema se estima un tiempo de 80 horas.
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1.7.2.- Analisis del sistema de informacion

Se detallar el sistema en su completitud: La estructura final que adquirira, cada subsistema
que conformar el sistema final, los usuarios finales de la aplicacion y las interfaces de
usuario a través de las que se comunicaran con la aplicacion.

Para la realizacion del analisis del sistema de informacion se estima un tiempo de 160 horas.
1.7.3.- Disefio del sistema de informacion

En esta etapa se establecera la estructura del sistema y se disefiara en detalle cada parte que
lo conforma. También se determinaran las herramientas y tecnologias que se utilizaran para
desarrollar la aplicacion.

Para la realizacion del disefio del sistema de informacion se estima un tiempo de 175 horas.
1.7.4.- Desarrollo de la aplicacion

Se procede a la implementacién de la aplicacion a partir de las decisiones establecidas en las
etapas anteriores. Se desarrollaran, en el lenguaje de programacion seleccionado, todas las
funcionalidades de la aplicacion y la interfaz grafica de usuario.

Esta seré la etapa mas larga debido a las tareas que conlleva y a los posibles problemas que
se puedan desencadenar a lo largo de su ejecucién y que no hayan sido previstos en las etapas
de organizacion previas.

Para la realizacidn del disefio del sistema de informacidn se estima un tiempo de 520 horas.
1.7.5.- Protocolo de pruebas

Una vez se haya completado el desarrollo de la aplicacion, se haran las comprobaciones

necesarias de que el sistema funciona segun lo esperado y que cumple los requisitos pautados

en las etapas anteriores.
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Para ello, se elaborara un plan de pruebas que incluira todas las pruebas necesarias para
asegurar que el sistema funciona correctamente. Cuantas mas pruebas se realicen, mas
robusto serd el sistema. Ademas, es conveniente que también se hagan comprobaciones por
parte de usuarios diferentes al programador, puesto que podrian detectar fallos o problemas

que a este se le hayan pasado por alto.

Para la elaboracion del plan de pruebas y resolucion de incidencias se estima un tiempo de
120 horas.

1.7.6.- Documentacion del proyecto

En esta etapa se organizara y desarrollara toda la documentacion que acompafiara al

proyecto, que incluira toda la informacion recopilada durante todo su proceso de creacion.

Para la elaboracién de la documentacion del proyecto se estima un tiempo de 240 horas.

1.8.- PLANIFICACION TEMPORAL ESTIMADA

Este proyecto, al tratarse de un trabajo de fin de grado, esta destinado a ser completado por
una sola persona, quien asumira todos los roles necesarios para llevarlo a cabo. Por lo tanto,
una parte de las tareas han sido ejecutadas de manera secuencial, siendo el final de una tarea

el punto de partida para la siguiente.

A continuacion se muestra una tabla con los tiempos estimados de realizacion de cada tarea,
junto con el total estimado para el proyecto completo, que deriva de sumar los tiempos

individuales de cada tarea por separado.

El tiempo estimado para la realizacion del proyecto es de 1296 horas, sin embargo, hay que
tener en cuenta que, como se ha mencionado anteriormente, algunas de las tareas han sido

Ilevadas a cabo de manera paralela, como se muestra en la Figura 1.2.
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Etapa Duracion
Estudio de viabilidad del sistema 80 horas

Anadlisis del sistema de informacion 160 horas
Disefio del sistema de informacion 176 horas
Desarrollo de la aplicacién 520 horas
Protocolo de pruebas 120 horas
Documentacion del proyecto 240 horas
TOTAL (estimado) 1296 horas

Tabla 1.1.- Planificacion temporal estimada del proyecto

A continuacion se muestra el diagrama de Gantt, una herramienta que permite mostrar la
cronologia de todas las tareas que componen el proyecto. Ha sido desarrollado con el

programa Microsoft Project.

tri 4, 2022 tri 1, 2023

Nombre de tarea » Duracion « Comienzo - Fin - ago sep oct nov dic ene feb
Estudio de viabilidad del 10 dias jue 01/09/22 mié 14/09/22 I 1
sistema
Analisis del sistema de 20 dias jue 15/09/22 mié 12/10/22 I 1
informacion
Disefio del sistema de 22 dias lun 19/09/22 mar 18/10/22 I 1
informacion
Desarrollo de la 65 dias mar 18/10/22 lun 16/01/23 I 1
aplicacion
Protocolo de pruebas 15 dias lun 08/01/23 vie 27/01/23 I 1
Documentacion del 30 dias jue 29/12/22 mié 08/02/23 I |
proyecto :

Figura 1.2.- Diagrama de Gantt de la planificacion temporal estimada del proyecto

El proyecto se llevara a cabo en un tiempo estimado de 162 dias, con una jornada laboral de
8 horas diarias y teniendo en cuenta que tanto las tareas de Andlisis del sistema de
informacion y Disefio del sistema de informacién, como las de Desarrollo de la aplicacion,
Protocolo de pruebas y Documentacion del proyecto se han realizado, algunos dias, de forma

paralela.
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1.9.- REPARTO DE ROLES

Aunque, como se ha indicado anteriormente, este proyecto haya sido llevado a cabo por una
unica persona, normalmente un proyecto de este tipo involucra a varias personas, cada una

con su correspondiente rol. Estos roles serian los siguientes:

- Director de proyecto.

- Analista.

- Disefiador.

- Programador.

- Usuario “Beta Tester”.

- Técnico.

1.10.- DEFINICION DE ROLES

A continuacion, se describiran los roles mencionados en el apartado anterior, junto con sus

correspondientes funciones y tareas.

1.10.1.- Director de proyecto

El director es el maximo responsable del proyecto y se encarga de que este sea ejecutado de
manera eficiente y efectiva. Sus funciones consisten en establecer la planificacion y los
objetivos del proyecto, fijar los presupuestos, asignar los recursos y supervisar el progreso
del mismo.

1.10.2.- Analista

Es el encargado de la realizacion del Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS) y del Analisis

del Sistema de Informacion (ASI).
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1.10.3.- Diseflador

El disefiador se encarga de la parte visual del proyecto, la interfaz de usuario. Su tarea sera
desarrollarla de la forma mas acorde a las funcionalidades que la aplicacion debe ofrecer, a
la vez que mantenga un disefio que facilite su uso y entendimiento a cualquier posible usuario

futuro.

1.10.4.- Programador

Es el responsable del desarrollo del codigo, en el lenguaje de programacion requerido, que
dotara de funcionalidad a la aplicacion. También llevara a cabo la implantacion del disefio
elaborado por el disefiador.

1.10.5.- Usuario “Beta Tester”

Es el encargado del plan de pruebas que permitird verificar que el comportamiento y
funcionalidades de la aplicacion sean las correctas y acordadas, informando de todas las
incompatibilidades y fallos que puedan aparecer.

1.10.6.- Técnico

Se encarga del proceso de instalacion y puesta en marcha de la aplicacion, junto con los

manuales de usuario para su correcto entendimiento por parte del usuario final.

1.11.- ASIGNACION DE ROLES

Una vez definidas las tareas a ejecutar y los roles que participaran en su desarrollo, se

realizara la asignacion entre ambos.
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- Estudio de viabilidad del sistema: Analista

- Analisis del sistema de informacion: Analista

- Disefio del sistema de informacion: Disefiador, analista.

- Desarrollo de la aplicacion: Programador, disefiador.

- Protocolo de pruebas: Usuario “Beta Tester”, programador.

- Documentacion del proyecto: Técnico.

El director del proyecto se encargara de repartir y supervisar todas las tareas, ademas de

planificar los plazos y presupuestos que se asignaran a cada una de ellas.
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2. Presupuesto

2.1.- PRESUPUESTO ESTIMADO

A continuacién se muestra una estimacion del presupuesto del proyecto completo. Para su
desarrollo, se necesita personal, equipamiento hardware y software. Todo el software que se

empleard es gratuito, por lo que no se incluird en el presupuesto.

El presupuesto estimado respecto al personal para el desarrollo del proyecto es el siguiente:

Personal Dias Horas (8h/dia) | Precio/Hora Precio Total
Director 2 16 30,00 € 480,00 €
Analista 33 264 15,00 € 3.960,00 €
Disefiador 19 152 14,00 € 2.128,00 €
Programador 65 520 14,00 € 7.280,00 €
Beta Tester 13 104 12,00 € 1.248,00 €
Técnico 30 240 12,00 € 2.880,00 €

TOTAL: 162 1296 - 17.976,00 €

Tabla 2.1.- Presupuesto estimado de personal del proyecto

Para llevar a cabo el proyecto se hara uso de un ordenador portatil Acer Aspire A315-54,
que tiene un precio de mercado de 609,99 €. Con este equipo no serd necesario ningun tipo

de material hardware méas para completar el proyecto.

Material Cantidad Precio/Unidad Precio Total
Acer Aspire A315-54 1 609,99 € 609,99 €
TOTAL: 609,99 €

Tabla 2.2.- Presupuesto estimado de material hardware del proyecto

Una vez calculados los presupuestos parciales, se sumaran para obtener el presupuesto total
estimado del proyecto. A esta cantidad hay que sumarle un coste afladido correspondiente a

gastos generales, que en proyectos de ingenieria suele tener valor del 13%, junto a un 6% de
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beneficio industrial. Finalmente, a ese total se le aplica el Impuesto sobre el Valor Afadido
(IVA), que asciende al 21%.

Presupuesto Personal ........coveviiuiiiieiiiniiiniiiinieiniessatessicsnscosasccnnes 17976,00 €
Presupuesto HardWAare ..o.ieeeeeeeiieiierieininniiereecnssnsssmessssssssssnssnsens 609,99 €
Presupuesto SOTTWAIE t.vieeeerinieniieriientiereesessnssnsessesamessonssnsessnssns 0,00 €
Total COSLES ESEIMAUODS vuveerrreirereierereeeeneeerneeenseerneeenscesssesnscannsenns 18585,99 €
Gastos geNerales (1390) viveeeeeerenteereeenrenssnsescnsonsonsssessnssnssssnssnssnss 2416,18 €
Beneficio INAUSEIIal (690) t.vvuiiniieiieiiiiniieiinienteecerenrsessesscnssnsonsessns 1115,16 €
TOtal SIN IVA L eeiiiiiiiiiiiiiiieiteiieietttetasntescasesessasssmnssssssnssssnes 22117,33 €
IVA (2190) eeininiininiieiniiiieiiiiiaiiieiesnteesasnieesasesssassssasassssssasncs 4644,64 €
TOTAL ESTIMADO ..uiiiiniiiieiniiieiniaiiesasssesasssssassssssnssssssnsases 26761,97

El coste total estimado del proyecto asciende a la suma de veintiséis mil setecientos sesenta
y un euros con noventa y siete céntimos.
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3. Especificacion de requisitos

3.1.- ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL

Los inicios del web scraping se remontan a los primeros dias de la World Wide Web. Con
el fin de organizar y rastrear todos los datos disponibles en las primeras péginas webs
existentes, se crearon los “web crawlers”. Estos web crawlers, o spiders, son programas que
navegan automaticamente por la red en busca de informacién, que posteriormente los
principales motores de busqueda indexarian de forma que pudiesen ofrecérsela al usuario

que navegase por Internet. [16]

A medida que Internet crecia y aumentaba considerablemente las cantidades de paginas webs
que ofrecian informacion comenzd a desarrollarse la idea del Web Scraping. Esta técnica
seriasimilar a los ya existentes web crawlers, permitiendo en este caso extraer la informacion

de las paginas webs para asi poder almacenarla o analizarla. [17]

Con el tiempo, el Web Scraping se ha ido convirtiendo en una practica muy habitual, y se
han desarrollado una variedad de herramientas y aplicaciones que permitan al usuario
aprovecharse de las ventajas que se estas técnicas pueden proporcionar.

Existen multiples aplicaciones que permitan al usuario extraer datos a partir de una pagina
web. Para ello bastara con que el usuario proporcione la URL del sitio web a analizar vy,
generalizando el comportamiento tipico de las aplicaciones mas populares, seleccionar los

elementos que se deseen descargar de la pagina.

Sin embargo, este tipo de aplicaciones no son totalmente accesibles para todo tipo de
usuarios, puesto que gran parte de sus funcionalidades suelen ser de pago y, ademas, debido
al mecanismo que utilizan, requieren que el usuario tenga cierto nivel de dominio sobre

Internet y la navegacion por la web.
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3.2.- ESTUDIO DE VIABILIDAD DEL SISTEMA (EVS)

3.2.1.- Ambito y alcance del proyecto

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion que permita la creacion y
exportacion de conjuntos de datos personalizables para investigadores. Al realizar una
busqueda en Internet, las cantidades de datos existentes son enormes y pueden contener

mucha informacion que resulte irrelevante.

Por ello, esta aplicacion permitira crear conjuntos a medida para determinados sitios webs
que el usuario podra exportar en el formato que desee. Esta seleccion podra ser realizada, de
manera simple, por parte del usuario a través de la interfaz grafica. Ademas, se tratard de
una aplicacion escalable, pues se podra aumentar su capacidad para soportar mas paginas

webs realizando sencillas modificaciones de su codigo base.

3.2.2.- Lista de usuarios participantes

Para el desarrollo de este proyecto solamente se contara con 2 tipos de usuarios.

En primer lugar, esta el usuario administrador, que sera el perfil que forma parte del
desarrollo del proyecto y se corresponde con los roles establecidos en el apartado 2.4. Estos
seran el director, analista, disefiador, programador, beta tester y técnico. Tendran permisos
para acceder y gestionar todos los componentes de la aplicacion, pudiendo hacer
modificaciones en caso de necesidad, aunque siempre bajo la supervision del director del

proyecto.

Por otro lado, ya que esta aplicacion no requiere ningun tipo de identificacion ni registro,
unicamente habrd un tipo de usuario del programa. Este podra hacer uso de todas las
funcionalidades de la aplicacion, pero sin tener ningun tipo de privilegio més alla de la
interaccidn con la interfaz grafica, pues no podra modificar nada en el funcionamiento del

sistema ni acceder a su administracion.
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Se detallaran los requisitos que debe cumplir la aplicacion, que se diferencian en funcionales

y no funcionales.

3.3.1.- Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales describen el comportamiento esperado del sistema cuando los

usuarios interacttian con él. Estos requisitos determinan las funcionalidades y caracteristicas

especificas que se deben cumplir para satisfacer las necesidades de los usuarios.

A continuacion se detallan los requisitos funcionales que debe cumplir la aplicacion.

RF-1. Ventana principal

Id Descripcion Prioridad

El usuario podra seleccionar la pagina web de la que obtener

RF-1.1 ) , . Alta
datos mediante el desplegable “Pagina Web.
El usuario podra seleccionar los parametros propios de la web

RF-1.2 | que haya seleccionado en sus respectivos desplegables. Estos Alta
variaran segun la web que se haya seleccionado.
El usuario podra indicar el namero de elementos de los que

RF-1.3 | quiere obtener informacion indicandolo en la linea de texto Alta
“Numero de productos”.
Si el usuario indica un nimero de elementos a extraer mayor de

RF-1.4 | los disponibles, se le informara y se descargaran todos los Alta
elementos del sitio web posibles.
Si el usuario no indica el nimero de elementos a extraer, o inserta

RF-1.5 | la cifra de 0, se descargara el maximo numero de elementos Alta
posibles.
La interfaz no permitira introducir caracteres no numericos en la .

RF-16 | . _ ) Baja
linea de texto correspondiente al nimero de elementos.

RE-1.7 El usgarlo podra §eIeCC|onar si desea incluir o no items Baja
patrocinados en la bdsqueda.
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El usuario podra seleccionar qué datos quiere obtener para la
combinacion de pagina web y categoria que haya seleccionado
en el cuadro de texto que mostrara todos los disponibles para el
conjunto de ambos. En caso de no seleccionar ningun dato, no se
podré hacer la busqueda y aparecerd un mensaje indicando que
se debe seleccionar alguna columna para continuar.

RF-1.8 Alta

El usuario podrd marcar y desmarcar todos los elementos de la
RF-1.9 | lista definida en RF-1.8 automéaticamente a través de los botones Baja
“Seleccionar todo” y “Deseleccionar todo™.

El usuario podra escribir el nombre con el que se guardara el

. . Alta
archivo una vez hecha la basqueda.

RF-1.10

El nombre del archivo no se podré repetir entre los ya existentes
RF-1.11 | en el directorio del equipo, por lo que, en tal caso, aparecera un Baja
mensaje informando y el usuario debera escoger otro nombre.

El usuario podra seleccionar el formato en el que seran
RF-1.12 | exportados los datos mediante el desplegable “Exportar como”, Alta
teniendo como opcion Excel, CSV y Json.

El usuario podra seleccionar la opcion de la visualizacion del
navegador mientras se realiza la busqueda marcando la casilla

RF-1.13 L Baja
“Visualizar navegador”. En caso de no marcarla, el navegador se J
mantendra oculto durante todo el proceso.

RE-1.14 Al pulsar el boton “Buscar”, dard comienzo la busqueda segin Alta

los parametros que el usuario haya seleccionado.

Durante la busqueda, se podrd comprobar su avance mediante la
RF-1.15 | barra de progreso y el cuadro de log en el que apareceran los Alta
elementos que se vayan descargando.

Una vez finalizada la busqueda, aparecera un mensaje en el
RF-1.16 | cuadrode log indicando que esta ha finalizado, junto al directorio Alta
en el que se encontrard el archivo con los datos extraidos.

El usuario podra interrumpir la biusqueda durante su ejecucion
RF-1.17 | mediante el boton “Cancelar descarga”. Se extraeran los datos Alta
descargados hasta ese momento.

Tabla 3.1.- Tabla de requisitos funcionales de la ventana principal
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RF-2. Requisitos generales
Id Descripcion Prioridad
El usuario podré acceder a los datos resultantes de su busqueda,
RF-2.1 | que se encontraran en el directorio que se le indicara al finalizar Alta
la busqueda, con el nombre y el formato que haya seleccionado.
Los contenidos apareceran en el archivo exportado ordenados .
RF-2.2 e - Baja
segun el identificador de cada elemento de la pagina web.
RFE-2.3 Se descargara automaticamente el driver “ChromeDriver” en Alta
' caso de que el usuario no lo tenga instalado en su equipo.
Una vez haya terminado la busqueda, el usuario podra realizar .
RF-2.4 ez haya © 1a busqueaa, e P Baja
otra sin necesidad de reiniciar la aplicacion.
El usuario podra acceder al archivo de datos cuando haya
RF-2.5 | finalizado la busqueda, sin necesidad de cerrar la interfaz de la Baja
aplicacion.
La aplicacion proporcionard, de base, 3 paginas webs sobre las .
RF-2.6 pricacion prop Pag Baja
que realizar las basquedas.
Si el usuario cancela la busqueda, podra acceder a los datos que
RF-2.7 ) . . Alta
se habian descargado hasta el momento de la interrupcion.

Tabla 3.2.- Tabla de requisitos funcionales generales

3.3.2.- Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales determinan el comportamiento y disefio que tendra el sistema,

pero sin entrar en especificaciones de las funcionalidades ni las tareas a realizar.

A continuacion se detallan los requisitos no funcionales que debe cumplir la aplicacion.
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RNF-1. Requisitos de usuario

Id Descripcion

RNF-1.1 El usuario debe saber espariol, puesto que la interfaz grafica de la aplicacion
esta en este idioma.

RNF-1.2 El usuario debe tener unas nociones basicas sobre informatica para saber
ejecutar la aplicacion.

RNF-1.3 El usuario debe conocer los tipos de formato de archivos Csv,Excel y Json,
puesto que tendra que seleccionar en qué formato desea exportar los datos.

RNF-1.4 El usuario que desee ampliar las capacidades del programa y afiadir mas
paginas webs ha de tener conocimientos de Python, HTML y CSS.

Tabla 3.3.- Tabla de requisitos no funcionales de usuario

RNF-2. Requisitos tecnologicos

Id Descripcion

RNF-2.1 | Es necesario un ordenador en el que ejecutar la aplicacion.

El equipo en el que se ejecute la aplicacion debe tener conexion a Internet
para llevar a cabo las busquedas.
RNE-2.3 | El equipo debe tener instalada la version 3.10 de Python.

RNF-2.2

RNE-2.4 | El equipo debe tener instaladas las librerias Selenium, Pandas y PyQt6.

RNF-2.5 | El equipo debe tener instalada una version del navegador Google Chrome.

Tabla 3.4.- Tabla de requisitos no funcionales tecnoldgicos

RNF-3. Requisitos de usabilidad

Id Descripcion
La aplicacion debe ser intuitiva y accesible, de modo que los usuarios no
RNF-3.1 necesiten tener conocimientos técnicos para su correcto uso.
RNE.3.2 El proyecto debe contar con un manual de usuario para agilizar su

comprension por parte del usuario.

Tabla 3.5.- Tabla de requisitos no funcionales de usabilidad
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RNF-4. Requisitos de escalabilidad

Id Descripcion

La aplicacion estd orientada a la escalabilidad del sistema, necesitando
RNF-4.1 | Gnicamente ligeros afiadidos en su cddigo para ampliar su capacidad en
cuanto a sitios webs y categorias.

El proyecto incluye una guia con los pasos a seguir necesarios para permitir
la introduccion de nuevas webs junto a sus respectivos parametros.

Tabla 3.6.- Tabla de requisitos no funcionales de escalabilidad

RNF-4.2

RNF-5. Requisitos de rendimiento

Id Descripcion
RNE-5.1 La iaplicacic')n no dek_)e hacer uso de un excesivo nimero de recursos del
equipo en el que se ejecuta.
RNF-5.2 La aplicacion qlebe_ ser ligera'y proporcionar los datos lo r_nés rapido posible
una vez haya finalizado el proceso de busqueda de los mismos.
RNF-5.3 La interfaz no se blogueara durante el proceso de descarga de datos, pues
este se ejecutara en un hilo secundario.

Tabla 3.7.- Tabla de requisitos no funcionales de rendimiento

3.4.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS

A continuacion se estudiaran las alternativas a las decisiones tomadas a lo largo de este

proyecto.

3.4.1.- El mercado de aplicaciones de Web Scraping

En el mercado actual existen varias aplicaciones enfocadas a la aplicacion de técnicas de
Web Scraping con diversos fines, como investigacion, marketing o anélisis de tendencias,

entre otros.

Se ha realizado un estudio de las principales aplicaciones y se han analizado las mas

populares en el mercado actualmente.
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Respecto a las aplicaciones para scrapear datos de comercios electronicos, Octoparse [18]
es una de las mas populares. Su método de funcionamiento consiste en que el usuario
introduce la URL del sitio web del que quiere extraer los datos, la aplicacion lo carga y
comienza a analizarlo en busca de todos sus elementos. Una vez finalizado, ofrece un menu
donde se encuentran todos los productos encontrados, con sus correspondientes
caracteristicas, como podrian ser precio o imagen si se tratase de una pagina web de venta
de productos. El usuario podréd extraer los datos que desee de entre todos los que se
encuentren. Sin embargo, es una aplicacion de pago que ofrece una version gratuita que

limita sus funcionalidades.

Otra opciodn bastante usada es ParseHub [19]. En esta aplicacién, el usuario carga la pagina
web y va seleccionando mediante clicks la informacion que quiere extraer de ella. A partir
de ello, el programa la detecta y la descarga. También es una aplicacion de pago, aunque

tiene una version gratuita con funciones restringidas.

La aplicacion desarrollada durante este proyecto es una alternativa que, si bien engloba un
conjunto mucho mas pequefio de opciones, proporciona mas facilidades al usuario en cuanto
al entendimiento de la aplicacién. En las aplicaciones del mercado actual, es el propio
usuario el que tiene que aportar la URL e ir marcando manualmente la informacién que
quiera obtener. Esto implica que deba tener unos conocimientos minimos sobre la

navegacion por Internet.

Por ello, se creara una interfaz propia, accesible y sencilla, desde la cual pueda comprobar y
seleccionar toda la informacién disponible para extraer, sin necesidad de que tenga que
navegar por la pagina web ni aportar ningun tipo de dato, como la URL.

Simplemente tendra que rellenar, como si de un cuestionario se tratase, la lista de elementos
que contiene la interfaz, marcando las opciones que conformen el conjunto de datos que

desee obtener.

Ademas, los archivos resultantes de la basqueda se almacenaran directamente en el equipo
en el que se ejecute la aplicacion, en una carpeta preparada para ello que permita su

organizacion y facil reconocimiento.
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3.4.2.- Lenguaje de programacion

Esta es una decision clave, pues es la base de todo el proyecto y sobre la que se tomaréan el
resto de las decisiones relevantes para su desarrollo.

Una de las principales caracteristicas a tener en cuenta es que se trate de un lenguaje
orientado a objetos, por las prestaciones que esto nos aportara a la hora de crear la aplicacion
y sus funcionalidades. Son multiples los lenguajes que cumplen este requisito: Java, C++,
Python y C#, entre otros.

La libreria que se empleard para la automatizacion de la navegacion web, Selenium, est4

disponible para varios de estos lenguajes, Java, Python, C# o JavaScript.

Finalmente, el lenguaje escogido es Python, puesto que es un lenguaje de alto nivel y con
una sintaxis claray sencilla. Ademas, posee una gran cantidad de librerias y, de entre todos,
es el que estd mas enfocado y tiene desarrolladas méas herramientas para el tratamiento y
analisis de datos, algo que nos sera de utilidad para las funcionalidades de la aplicacién y los

objetivos del Web Scraping.

3.4.3.- Programa para interfaz gréafica (GUI)

Las opciones que se contemplan a partir de ahora ya estaran condicionadas por el lenguaje
de programacion previamente escogido, Python. Por ello, para el disefio de la interfaz gréfica
se valoran 2 de las principales herramientas compatibles: Tkinter y PyQt.

Tkinter [20] es un paquete estandar de Python para el desarrollo de interfaces gréaficas de
usuario, ofreciendo una amplia gama de widgets y herramientas para la creacion de

interfaces personalizadas de manera sencilla.

Por otro lado, PyQt [21] es una biblioteca de codigo abierto, también para Python, que
permite la creacion de interfaces graficas mas avanzadas que Tkinter. Ofrece la herramienta
QtDesigner [22], que permite incorporar una amplia variedad de elementos, como botones,
etiquetas, tablas, listas de datos o campos de texto.
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De esta forma, el desarrollador puede ir arrastrando los elementos que desee que compongan
la interfaz en una ventana de disefio. Una vez completado, la herramienta generara el codigo,
en lenguaje Python en este caso, correspondiente a dicha interfaz gréafica para su para su
posterior aplicacion en el proyecto de la aplicacion.

Debido a las ventajas que ofrece esta Ultima, serd PyQt la herramienta seleccionada para el

desarrollo de la interfaz gréafica de usuario.

3.4.4.- Herramienta para la navegacion web

Se necesita una libreria que permita la automatizacion de la navegacién web para la
obtencidn de los datos. Existen varias opciones para Python, como Playwright [23], que se
ejecuta directamente en el navegador y permite automatizar tareas, o Selenium, que permite

la creacion de scripts para la simulacién de las acciones de un usuario en una pagina web.

La libreria Selenium es la mas popular y consolidada a dia de hoy para la realizacion de este

tipo de tareas, y por ello sera la escogida para este proyecto.

Selenium es una libreria de cédigo abierta que permite la automatizacion de pruebas de
software para navegadores web. Proporciona una interfaz de programacion de aplicaciones
(API) que permite a los desarrolladores automatizar la ejecucion de pruebas en diferentes

navegadores web, como Chrome, Firefox, Safari y Edge.

Selenium hace uso del protocolo WebDriver [24], que se basa en una arquitectura cliente-
servidor, donde el cliente (Selenium) envia comandos al servidor (el navegador web), que

los ejecuta y devuelve la informacién solicitada.

El protocolo WebDriver proporciona una interfaz comdn para interactuar con los
navegadores web, estando cada uno respaldado por un controlador propio. El controlador es
el componente gque se encarga de la comunicacion entre el cliente y el servidor, por lo que
varia ligeramente segln qué navegador se esté empleando. Esta comunicacion se lleva a

cabo a través del protocolo JSON Wire.
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El protocolo JSON Wire [25] es el que se encarga de la transferencia de datos entre el cliente
y el servidor. Este protocolo de conexion envia y recibe informacion a través de peticiones
HTTP al controlador. Por tanto, para realizar cualquier interaccién con el navegador web,
como puede ser localizar un elemento, el cliente (Selenium) envia, a través del protocolo
JSON Wire, una solicitud HTTP al controlador web, que sera el encargado de realizar la
accion que se le ha indicado en la solicitud. Dicha solicitud debera contener los parametros
necesarios para poder identificar correctamente todos los elementos involucrados. Después,
el controlador devolverd el resultado de su tarea mediante una respuesta HTTP.

Arquitectura de Selenium

HTTP sobre
Tutorial Selenivm HTTP Server
Librerias cliente Driver del
de Selenium Navegador Navegador Real
C = >
Protocolo
ISONwire a ()
través de http =
—

HTTP sobre
HTTP Server

Figura 3.1.- Arquitectura de Selenium WebDriver. Fuente: tutorialselenium.com [26]

El Selenium WebDriver esta disponible para multiples lenguajes de programacién: Python,
Java, C#, Ruby, Kotlin y JavaScript. Como se ha indicado previamente, este proyecto se

desarrollara con el lenguaje Python.

Respecto a los navegadores, el WebDriver soporta: Mozilla Firefox, Google Chrome,
Internet Explorer, Microsoft Edge y Safari. Cada uno de ellos tiene su propio controlador,
FirefoxDriver, ChromeDriver, InternetExplorerDriver, EdgeDriver y SafariDriver. Para este
proyecto se ha empleado el navegador Google Chrome, junto con su correspondiente

controlador, ChromeDriver.
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Ademas, existe una libreria complementaria, WebDriver Manager, la cual descarga
automaticamente la mejor version del driver correspondiente si el usuario final no lo tiene

instalado en su equipo.

3.4.5.- Estructuras de datos

Ya que el objetivo de esta aplicacion es la creacion de conjuntos de datos, debe escogerse
una herramienta que permita su tratamiento y manipulacién de una forma sencilla. Existen

varias librerias para Python enfocadas al analisis de datos, como Dask [27] o NumPy [28].

Sin embargo, la herramienta por excelencia para Python relativa al trabajo con datos es la

libreria Pandas [29], y por ello seré la que se utilice para el desarrollo de la aplicacion.

Pandas es una libreria de codigo abierto de Python que ofrece herramientas para facilitar el
andlisis y tratamiento de datos. Existen 2 estructuras de datos: Series y DataFrames. [30]

Las series son estructuras similares a arrays unidimensionales que contienen datos de
cualquier tipo y cuyos valores se identifican mediante un indice. Los DataFrames son
estructuras bidimensionales compuestas por columnas que, individualmente, serian como

una serie.
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Pandas Data structure

idx Column-1 Column-2 zoo Column-n

Row-] ——

Row-2 —i»

— DataFrame

Row-n —#

Index *
Series

Figura 3.2.- Estructura de datos en Pandas. Fuente: w3resource.com [31]

© wirssource.com

Respecto a las funcionalidades que nos proporciona esta libreria, permite hacer todo tipo
de manipulacion de los datos, como cargar y exportarlos en distintos formatos, filtrar y
seleccionar filas y columnas concretas, combinar DataFrames o realizar operaciones de

analisis estadisticos, entre otras muchas cosas.

3.4.6.- Paginas webs para la busqueda

Esta aplicacion tiene como objetivo la obtencion de conjuntos de datos procedentes de varias
paginas webs. Sin embargo, no todos los sitios webs admiten la realizacion de las técnicas

de Web Scraping, pues algunos toman medidas de seguridad para protegerse contra estas.

Durante la realizacion de este proyecto se han comprobado la problematica de esto, puesto
que se han encontrado paginas que, si bien inicialmente podian ser de uso para la aplicacion,

finalmente han tenido que desecharse por su imposibilidad de analisis.

Entre estas, se encuentra la pagina web de Fnac [32], que detecta un comportamiento
sospechoso por parte del navegador e introduce una comprobacion para detectar que el
usuario no se trata de un robot, lo que imposibilita la automatizacién de la navegacion por

esta web.
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& fnac.es/SearchResult/ResultList.aspx?SDM=list&Search=laptop

Nos aseguramos de que nos dirigimos a usted, y no a un robot.

s |0

()

¢Por qué esta verificacion? Algo sobre el comportamiento del navegador nos ha intrigado.

Figura 3.3.- Captura de la verificacion de usuario de la pagina web Fnac.es

Otro problema similar sucede con la pagina web de Milanuncios [33], que detecta que la
navegacion no esta siendo hecha por un usuario e interrumpe los permisos de actividad por

su web.

También hay que tener en cuenta, puesto que es otro inconveniente que se ha encontrado
durante el desarrollo del proyecto, que las webs se modifican periédicamente. Esto implica
que los selectores que se utilizan para localizar cada elemento cambian, por lo que es
necesario actualizarlos en el codigo de la aplicacion para poder mantener el funcionamiento

correcto y sincronizado con la version mas actual del sitio web.

Finalmente, las paginas webs que se han seleccionado son: Amazon [2], Tripadvisor [34] y
Mediamarkt [35], puesto que se ha comprobado que, al menos durante el proceso de

desarrollo del proyecto, soportan la aplicacion de las técnicas de navegacion automatizada.
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Dentro de cada uno de estos sitios webs, se exploraran varias de sus categorias de productos

existentes.

3.5.- ANALISIS DEL SISTEMA DE INFORMACION (ASI)

Segun se indico en el Estudio de Viabilidad del Sistema (EVS), el objetivo de este proyecto
es el desarrollo de una aplicacién para la creacion y exportacion de conjuntos de datos.

A continuacion se llevara a cabo un analisis de la aplicacion, que permita su posterior disefio

de acuerdo con las especificaciones y objetivos fijados.
El disefio de la aplicacién de dividira en 6 subsistemas:

- Subsistema “Seleccion de web”: En este subsistema se indica el componente

principal del programa: la pagina web en la que se realizara la busqueda

- Subsistema “Parametros de la web”: Segin qué pagina web se haya escogido,
se tendrén en cuenta unos pardmetros u otros. Todas las paginas tienen la opcion
de seleccionar qué categoria de productos es la que se va a extraer. También hay
una web para la que existe el parametro en el que se indique la ciudad en la que
se hara la busqueda. Adicionalmente se podra indicar si se desea incluir, o no, los

elementos patrocinados en la busqueda de las paginas webs que asi lo permitan.

- Subsistema “Seleccion de elementos”: Una vez se ha indicado la combinacion
de pagina web junto a los parametros de sus productos, apareceran listadas todas
las caracteristicas que estén disponibles para descargar, que variaran para cada
par pagina web-categoria. El usuario podra seleccionar los que desee de entre esta
lista y, en caso de que no marque ninguno, aparecera un aviso indicando que no
podra continuar hasta que seleccione, al menos, 1 elemento. Habra un boton que
permita seleccionar automaticamente todos los elementos, y otro para
deseleccionar todo. También debera indicar el nUmero de elementos que desee

extraer, no pudiendo continuar con la busqueda si no indica esto. Ademas, si se

Carmen Gonzalez Garcia



‘i_:‘;\ UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 42 de 108

pide un nimero de productos mayor al disponible en la web se indicara y se

descargara el maximo nimero posible de elementos.

- Subsistema “Exportar archivo”: En este apartado, el usuario podré indicar el
nombre con el que se exportara el archivo tras la busqueda, junto al formato que
adoptara. EI nombre no debe repetirse de entre los ya existentes en el directorio,
pues se hard una comprobacion y se indicara en caso de que ya exista, obligando

al usuario a escoger otro que no esté en uso.

- Subsistema “Busqueda”: Aqui se encuentra todo lo relativo a la busqueda de la
informacidn. El usuario podra seleccionar si desea o no visualizar la ventana de
navegacion. También es donde se encuentra el boton que marca el comienzo de
la busqueda y el que permite cancelarla una vez esta ejecutandose. Ademas,
contiene una barra de progreso y un cuadro de texto que se van actualizando a

medida que avanza la busqueda a modo informativo para el usuario.

- Subsistema “Ventana de navegacion”: Es la ventana que muestra la navegacion
por el sitio web del que se extraera la informacién. El usuario podra escoger si
quiere hacer esta ventana visible o no. Sin embargo, esta ventana esta controlada
por el controlador y, en caso de mostrarla, el usuario no podré interaccionar con

ella en ningn momento.

3.5.1.- Casos de uso

Los casos de uso definen, a partir de los requisitos del programa, las interacciones de los
usuarios con la aplicacion. A continuacion se mostraran los diferentes casos de uso para cada

uno de los subsistemas presentados anteriormente.
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3.5.1.1- Casos de uso general

USUARIO /.

Figura 3.4.- Casos de uso generales

Estos son los 5 subsistemas de la aplicacion con los que el usuario puede interaccionar. Cada
uno de ellos engloba un conjunto de acciones relativas a su funcionalidad. En los siguientes
apartados se detallaran los casos de uso de cada funcién perteneciente a estos subsistemas.

3.5.1.2- Casos de uso subsistema Seleccion de web

USUARIO
AMAZON

TRIPADVISOR

MEDIAMARKT

Figura 3.5.- Casos de uso Seleccion de web
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Identificador CU-1

Nombre Seleccion pagina web

Actores Usuario

Requisitos RF-1.1, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4

Seleccionar la pagina web de la que se extraeran los datos, de
entre las opciones posibles en la aplicacion.
Precondiciones | Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
1.- El usuario inicia la aplicacion
2.- El usuario escoge la pagina web mediante un desplegable que
muestra todas las opciones disponibles. La opcion inicial que
aparece por defecto es Tripadvisor.
Las paginas webs que se pueden escoger son 3: Amazon,
Tripadvisor y Mediamarkt, pues son para las que esta preparada la
Excepciones aplicacion.
Una vez se pulsa el botoén “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccidn.
Tabla 3.8.- Caso de uso seleccion pagina web

Proposito

Flujo principal

3.5.1.3- Casos de uso subsistema Parametros de la web

USUARIO

Figura 3.6.- Casos de uso Parametros de la web

Carmen Gonzéalez Garcia



UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon

Identificador CU-2
Nombre Seleccion categoria
Actores Usuario
Requisitos RF-1.2, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
Prooési Seleccionar la categoria de la pagina web decidida sobre la que se
roposito

extraera el conjunto de datos.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pdgina web deseada.

Flujo principal

1.- Una vez el usuario ha seleccionado la pagina web que desea, el
apartado ‘“Parametros de la web” se actualizard mostrando todos
los parametros disponibles para esa web. Todas las webs contienen
en primer lugar el desplegable “Categoria”.

2.- El usuario escogerd, dentro de ese desplegable, la categoria de
los productos de los que desee hacer la bisqueda.

Excepciones

Las categorias que se pueden escoger son limitadas. Para Amazon:
Portétiles, electronica, tablets y monitores; Para Mediamarkt:
Portatiles, impresoras, monitores, televisores, smartwatches y
tablets; Para Tripadvisor: Restaurantes y visitas turisticas.

Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccidn.

Tabla 3.9.- Caso de uso seleccion categoria

Identificador CU-3
Nombre Incluir anuncios
Actores Usuario
Requisitos RF-1.8, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
Propésito Indicar si se desea incluir anuncios en la busqueda.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucién instaladas.

Flujo principal

1.- El usuario debe marcar la casilla “Incluir anuncios” si desea
que estos se cuenten como elementos en la busqueda. La casilla
aparece desmarcada por defecto.

Excepciones

Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccion.

Tabla 3.10.- Caso de uso incluir anuncios

Carmen Gonzalez Garcia

Hoja 45 de 108




AEh UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 46 de 108

Identificador Cu-4

Nombre Seleccion ciudad

Actores Usuario

Requisitos RF-1.2, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4

Seleccionar la ciudad de la pagina web decidida sobre la que se
extraera el conjunto de datos.
Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pagina web deseada.
1.- Una vez el usuario ha seleccionado la pagina web que desea, el
apartado ‘“Parametros de la web” se actualizard mostrando todos
los parametros disponibles para esa web. En la web de Tripadvisor
aparecera el parametro “Ciudad”.
2.- El usuario escogerd, dentro de ese desplegable, la ciudad en la
que se realizara la basqueda de los productos.
Las ciudades que se pueden escoger son limitadas, y son Oviedo,
Gijon, Santiago de Compostela, Santander y Bilbao.
Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccidn.
Tabla 3.11.- Caso de uso seleccion ciudad

Proposito

Precondiciones

Flujo principal

Excepciones

3.5.1.4- Casos de uso subsistema Seleccion de elementos

o
\’

Figura 3.7.- Casos de uso Seleccion de elementos
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Identificador CU-5
Nombre NUmero de productos
Actores Usuario
Requisitos RF-1.3, RF-1.4, RF-1.5, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
Propdsito Indicar el nimero de productos a descargar de la pagina web.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pagina web y categoria deseadas para que el
cuadro de elementos esté actualizado con los disponibles.

Flujo principal

1.- El usuario introduce el valor deseado en la linea de texto
“Numero de productos”.

Excepciones

Si el usuario indica un nimero de productos mayor del que puede
ofrecer la pagina web, se le indicard y se descargara el maximo
posible.

Si el usuario no indica ningiin nimero, o introduce el valor 0, se
descargaran todos los elementos disponibles.

La interfaz no permitird introducir ningan caracter no numérico en

esta linea de texto.

Tabla 3.12.- Caso de uso nimero de productos

Identificador CU-6
Nombre Seleccion de elementos
Actores Usuario
Requisitos RF-1.8, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
Pronési Indicar los elementos de informacién de los productos que se
ropdsito

incluiran en la busqueda realizada por la aplicacion.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pagina web y categoria deseadas para que el
cuadro de elementos esté actualizado con los disponibles.

Flujo principal

1.- Una vez el usuario ha seleccionado la pagina web y la
categoria, el cuadro de “Seleccion de elementos” se actualizara
con todas las opciones posibles.

2.- El usuario seleccionara todos aquellos que desee descargar.

Excepciones

Si el usuario no selecciona ningun elemento, aparecera un mensaje
de error indicando que se debe seleccionar al menos 1 columnay
no se le permitira realizar la basqueda hasta que seleccione algo.
Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccion.

Tabla 3.13.- Caso de seleccion de elementos
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Identificador CU-7
Nombre Seleccionar todo
Actores Usuario
Requisitos RF-1.8, RF-1.9, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
L . Seleccionar todos los elementos del cuadro mediante el boton
Proposito

“Seleccionar todo”.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pagina web y categoria deseadas para que el
cuadro de elementos esté actualizado con los disponibles.

Flujo principal

1.- El usuario pulsa el boton “Seleccionar todo”.
2.- Todos los elementos se seleccionan automaticamente.

Excepciones

Tabla 3.14.- Caso de uso seleccionar todo

Identificador CU-8
Nombre Deseleccionar todo
Actores Usuario
Requisitos RF-1.8, RF-1.9, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
L . Deseleccionar todos los elementos del cuadro mediante el boton
Proposito

“Deseleccionar todo”.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber seleccionado la pagina web y categoria deseadas para que el
cuadro de elementos esté actualizado con los disponibles.

Flujo principal

1.- El usuario pulsa el boton “Deseleccionar todo”.
2.- Todos los elementos se deseleccionan automaticamente.

Excepciones

Tabla 3.15.- Caso de uso deseleccionar todo

3.5.1.5- Casos de uso subsistema Exportar archivo

USUARIO

GUARDAR
COMO

EXPORTAR
COMO

Figura 3.8.- Casos de uso Exportar archivos
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Identificador CuU-9
Nombre Guardar como
Actores Usuario
Requisitos RF-1.10, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
Prooési Indicar el nombre del archivo en el que se exportaran los
ropdsito

resultados de la busqueda.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.

Flujo principal

1.- El usuario debera darle un nombre al archivo en el que se
exportara toda la informacion, indicandolo en el cuadro de texto
“Guardar como”.

2.- Si ese nombre ya esta en uso en ese mismo directorio,
aparecerd un mensaje de error indicando que debe modificarse el
nombre.

Excepciones

Si el usuario escoge un nombre que ya esta siendo utilizado,
aparecera un mensaje de error que indicara esto y no permitira
realizar la basqueda hasta que no seleccione un nombre que no
esté en uso.

Una vez se pulsa el botén “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccion.

Tabla 3.16.- Caso de uso guardar como

Identificador CU-10
Nombre Exportar como
Actores Usuario
Requisitos RF-1.10, RNF-1.1, RNF-1.3, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4
- Indicar el formato del archivo en el que se exportaran los
Propasito

resultados de la busqueda.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucién instaladas.

Flujo principal

1.- El usuario debera seleccionar, a través del desplegable, el
formato en el que se exportara el archivo con la informacién.

Excepciones

Existen 3 opciones de formato de exportacion: Csv, Excel y Json.
Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccidn.

Tabla 3.17.- Caso de uso exportar como
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3.5.1.6- Casos de uso subsistema Busqueda

USUARIO

Figura 3.9.- Casos de uso busqueda

Identificador CU-11

Nombre Visualizar navegador

Actores Usuario

Requisitos RF-1.13, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.3, RNF-2.4

Indicar si se desea visualizar o no la ventana del navegador
mientras se realiza la busqueda.
Precondiciones | Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
1.- El usuario podra marcar la casilla “Visualizar navegador” para
indicar si desea que se abra la ventana de navegacion durante la
basqueda. En caso de no marcarla, esta ventana permanecera
oculta. La casilla esta desmarcada por defecto.
Una vez se pulsa el boton “Buscar” ya no se puede modificar esta
seleccidn.
Tabla 3.18.- Caso de uso visualizar navegador

Proposito

Flujo principal

Excepciones
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Identificador CU-12

Nombre Buscar

Actores Usuario
Requisitos RF-1.14, RF-2.4, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.2, RNF-2.3, RNF-

2.4, RNF-2.5

Prooési Dar comienzo a la busqueda una vez se han configurado todos los

ropdsito

parametros para definir el conjunto a descargar y exportar.

Precondiciones

Tener todas las librerias necesarias para la ejecucion instaladas.
Haber completado todos los campos de la interfaz necesarios para
configurar el conjunto de datos que constituird la bdsqueda.

Flujo principal

1.- Una vez el usuario ha configurado completamente todos los
parametros necesarios para realizar la busqueda, seleccionara el
botén “Buscar”, que arrancard la biisqueda.

Excepciones

Si no se selecciona ninguna columna en “Seleccion de elementos”,
el nombre con el que se guardara el archivo ya existe, 0 se
introduce un caracter no numérico en el “Numero de productos”
no se permitird iniciar la busqueda.

Tabla 3.19.- Caso de uso buscar

Identificador CU-13
Nombre Barra de progreso
Actores Sistema
. RF-1.15, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.2, RNF-2.3, RNF-2.4, RNF-
Requisitos 25
- Informar al usuario del avance de la busqueda, indicando el % de
Proposito

informacidn que ya se ha descargado.

Precondiciones

Flujo principal

1.- Una vez se ha iniciado la busqueda, el sistema enviara una
sefial cada vez que se descargue un elemento, lo que actualizara
esta barra de progreso y el % que indica el namero de elementos
descargados.

2.- Cuando finalice la busqueda, se reseteara y volvera al valor 0.

Excepciones

Tabla 3.20.- Caso de uso barra de progreso
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Identificador CU-14
Nombre Cuadro de log
Actores Sistema
Requisitos RF-1.15, RF-1.16, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.2, RNF-2.3, RNF-
2.4, RNF-2.5
Informar al usuario del avance de la busqueda, indicando los
elementos que se van descargando y el nimero de pagina en la que
Proposito se encuentra dentro del sitio web. También indicara el fin de la

descarga, el nimero de elementos descargados y el directorio y
formato en el que se exportard el archivo con toda la informacion.

Precondiciones

Flujo principal

1.- Una vez se ha iniciado la basqueda, el sistema imprimira un
mensaje “Procesando pagina 1 de #” , siendo # el nUmero de
paginas totales que se vayan a recorrer, segun la configuracion que
haya seleccionado el usuario.

2.- Se ira imprimiendo cada elemento que vaya siendo descargado,
junto a su descripcion.

3.- Cuando sea necesario pasar de pagina se indicara el cambio.
4.- Una vez se hayan descargado todos los elementos, se indicara
con el mensaje: “Fin de la descarga. Se han descargado #
elementos”, siendo # el nimero de elementos escogidos por el
usuario a descargar.

5.- Seguidamente se indicara el formato en el que han sido
exportados los datos junto al directorio en el que ser& almacenado
el archivo, mediante el mensaje “Datos exportados en formato #
en la carpeta * .”, siendo # el formato seleccionado por el usuario
y * el directorio, que serd la carpeta correspondiente a la pagina
web escogida, y dentro de esta, la carpeta de la categoria
seleccionada.

Excepciones

Tabla 3.21.- Caso de uso cuadro de log
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Identificador CU-15

Nombre Cancelar descarga
Actores Usuario
Requisitos RF-1.17, RNF-2.7, RNF-1.1, RNF-2.1, RNF-2.2, RNF-2.3, RNF-
2.4, RNF-2.5
Prondsi Interrumpir la busqueda durante su transcurso a través del boton
roposito

“Cancelar descarga ”.

Precondiciones | Haber iniciado la busqueda.

1.- Una vez se ha iniciado la busqueda, el usuario hara click sobre
el boton “Cancelar descarga”.

2.- La busqueda se detendrd y se imprimird un mensaje en el
cuadro de log informando de esto.

3.- Cuando sea necesario pasar de pagina se indicara el cambio.
4.- Los archivos descargados hasta el momento se guardaran en el
archivo indicado en la configuracion previa al inicio de la
busqueda.

Excepciones -
Tabla 3.22.- Caso de uso cancelar descarga

Flujo principal

3.6.- DESCRIPCION DEL SISTEMA

3.6.1.- Esquema de la ventana

Para el disefio de la interfaz, se ha priorizado la sencillez para facilitar al usuario el uso y

entendimiento de esta, por lo que se colocaran todos los elementos en una Unica pantalla.

Al iniciar la aplicacion aparecera inmediatamente la pantalla principal, subdivida en zonas,
correspondiendo cada una de ellas con los subsistemas en los que se ha dividido el disefio

de la aplicacién.

El primer subsistema, llamado Seleccién de web, es el que permite seleccionar el factor mas
importante: la pagina web. Estd compuesto de un desplegable, que contiene todas las
opciones de paginas webs disponibles para la eleccion. Estas son, por defecto, las paginas
webs de Amazon [18], Tripadvisor [19] y Mediamarkt [20].

Seleccion de web

Pagina Web Tripadvisor v

Figura 3.10.- Captura interfaz subsistema seleccion de web
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Seguidamente, esta el segundo grupo de elementos: “Parametros de la web”. Este subsistema
es un poco diferente, pues cambiara segun la web que se haya seleccionado. Para todas las
webs contendra un desplegable fijo, referente a la categoria de los productos. Al marcar un
sitio web en su respectivo desplegable, la lista de categorias se actualizard, de manera que
aparezcan las correspondientes opciones para la pagina web indicada, pues cada una tiene
su propia lista de ellas. Ademas, la web de Tripadvisor contendrd también otro parametro

nuevo, el de ciudad, con su respectivo desplegable.
Por otra parte, también cabe la posibilidad de que, para determinadas webs, el usuario pueda
decidir si quiere incluir elemento patrocinados en la bldsqueda. Esto se hara a través del

desplegable “Incluir anuncios”, teniendo como opciones “Incluir” y “Eliminar”.

Parametros de la web

Categoria Restaurantes L
Ciudad Gijon e
Anuncios Eliminar M

Figura 3.11.- Captura interfaz subsistema parametros de web

Una vez se han seleccionado todos los campos de estos dos subsistemas, el programa ya

sabra con exactitud a qué URL tiene que acceder.

A continuacion esta el subsistema Seleccion de elementos, que, como indica su nombre, es
el apartado que permitira al usuario indicar qué elementos de informacion querra extraer de

cada producto.
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Seleccion de elementos

Niumero de productos |10

Seleccionar todo Deseleccionar todo

Descripcion
Precio
Enlace
Imagen
Marca
Modelo
Color
Dimension

Figura 3.12.- Captura interfaz subsistema seleccién de elementos

De esta manera, el usuario encontrard primeramente un cuadro de texto que le permitird
indicar el nimero de productos que querra obtener del sitio web. Por defecto aparece la cifra
10, pero el usuario podra modificarlo tantas veces como desee antes de darle al botdén
“Buscar”. Si este cuadro se queda en blanco, o se le da el valor 0, se descargaran todos los

elementos de la pagina.

Ademas, no se permitira introducir ningun tipo de carécter que no sea de tipo numeérico.
Dentro de estos caracteres se ha limitado a los valores de 6 digitos como maximo, pues

ninguna web tendra un ndmero tan grande de elementos.

Otro de los componentes que definiran la basqueda es el cuadro que contendréa el listado con
todos los elementos de informacion a extraer de cada producto. Este listado variara segun la
combinacidn de pagina web y categoria que se hayan seleccionado, actualizandose con cada
cambio, puesto que cada par web-categoria tiene una lista de elementos caracteristica.

Es obligatorio para la busqueda que el usuario seleccione, al menos, 1 elementos de la lista.
En caso de que no lo haga, al pulsar el boton “Buscar” aparecerd una ventana con un mensaje

de error que le indicara que debe seleccionar alguna columna para proceder con la busqueda.
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@@ Error it

e Debe seleccionar al menos 1 columna

Figura 3.13.- Captura interfaz mensaje de error 1

Por ultimo, este apartado contiene 2 botones, “Seleccionar todo” y “Deseleccionar todo”,
que facilitaran al usuario la seleccion y deseleccion de todos los elementos de la lista de

productos.

Tras este, estd el subsistema Exportar archivo, que contiene los pasos necesarios para
caracterizar el archivo en el que se exportaran los datos recopilados en la busqueda.
Primeramente, hay un cuadro de texto en el que el usuario podré indicar el nombre con el
que querrad guardar el archivo. Por defecto viene con el nombre “datos” escrito, pero el

usuario podra modificarlo.

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Excel ™

Figura 3.14.- Captura interfaz subsistema Exportar archivo

El sistema esta disefiado para que no admita 2 archivos con el mismo nombre, por lo que
antes de comenzar la busqueda hara la comprobacidn de que no exista ningun archivo con

la combinacion nombre y formato indicado por el usuario en el mismo directorio
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& Error X

9 Ya existe un archivo con este nombre

Figura 3.15.- Captura interfaz mensaje de error 2

También hay un desplegable que permitira escoger el formato en el que sera exportado el
archivo, teniendo como opciones Json, Csv y Excel. El directorio donde se almacenaran los
archivos partira de la carpeta “out”, que, si no existe, se creara con la primera busqueda.
Dentro de esta, habra una carpeta para cada pagina web, conteniendo a su vez carpetas

individuales para cada categoria.

Por ultimo estara la zona relativa al subsistema “Busqueda”. Primeramente hay una casilla
en la que el usuario podra marcar si desea visualizar el navegador mientras se realiza la

busqueda, estando desmarcada por defecto.

Una vez decidida esta Gltima opcion, ya estara completa toda la configuracion necesaria para
llevar a cabo la busqueda, por lo que el usuario podré pulsar sobre el boton “Buscar”, que
dard comienzo a todo el programa que lleva a cabo la extraccion del conjunto de datos

personalizado.

Una vez esté en proceso la busqueda, el usuario podra obtener informacion de su desarrollo
a través de la barra de progreso y del cuadro de texto informativo. Cuando un producto sea
descargado, el sistema enviara una sefial que hara que la barra de progreso y el % que esta a
su derecha se actualicen, hasta llegar al 100% cuando la bisqueda se haya completado. A su
vez, aparecera un mensaje indicando cada item descargado junto a la descripcion del mismo.
Finalmente, se indicard cuando la descarga se haya completado, junto al ndmero de

elementos descargados en total y la carpeta en la que seran exportados los datos.
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Busqueda
[ Visualizar navegador Buscar Cancelar descarga

0%

Figura 3.16.- Captura interfaz subsistema Buscar 1

A continuacién se muestra una captura de este subsistema cuando se ha finalizado la

busqueda.

Busqueda
[ Visualizar navegador Buscar Cancelar descarga

0%

Procesando pagina 1 de 1.

- Iltem 1 descargado; CHUWI HeroBook Pro Ordenador Portatil Ultrabook Windows 11 Laptop 14.1" Intel Celeron N4C
- ltem 2 descargado: Lenovo IdeaPad 1 Gen 7 - Ordenador Portatil 14" FHD (AMD 3020e, 4GB RAM, 256GB S50, AML
- ltem 2 descargado: HP 15s-fg4085ns - Ordenador Portatil de 15.6" Full HD (Intel Core 15-1155G7, 8GB RAM, 512GB
- Item 4 descargado: ASUS F515JA-BQ3634 - Ordenador Portatil 15.6" Full HD (Intel Core i5-1035G1, 8GB RAM, 512G
Fin de la descarga. Se han descargado 4 elementos.

Datos exportados en formato Json en la carpeta out/Amazon/Portatiles.

< >

Figura 3.17.- Captura interfaz subsistema Buscar 2

Por ultimo, el usuario también tendra la opcion de cancelar la busqueda una vez esta haya
comenzado. Esta peticion se realizara a través del boton “Cancelar descarga”. El proceso se

detendra y se exportaran los datos que se hayan descargado hasta el momento.
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Bulsqueda
[ visualizar navegador Buscar Cancelar descarga
0%
Procesando pagina T de T. ~

- Iltem 1 descargado:; CHUWI HeroBook Pro Ordenador Portatil Ultrabook Windows 11 Laptop 14.1° Intel Celeron |

- Iltem 2 descargado: Lenovo ldeaPad 1 Gen 7 - Ordenador Portatil 14" FHD (AMD 3020e, 4GB RAM, 256GB 5SD, £

- Item 3 descargado: HP 155-fq4085ns - Ordenador Portatil de 15.6” Full HD (Intel Core i5-1155G7, 8GB RAM, 512

- Iltem 4 descargado: ASUS F515JA-BQ3634 - Ordenador Portatil 156" Full HD (Intel Core 15-1035G1, 8GB RAM, 57

- Item 5 descargado: HP 14s-dgq2025ns - Ordenador Portatil de 14" Full HD {Intel Core i3-1115G4, 8GB RAM, 512C
Descarga cancelada!l. Se han descargado 5 elementos.

Datos exportados en formato Json en la carpeta out/Amazon/Portatiles. v
< >

Figura 3.18.- Captura interfaz al cancelar la descarga

Como vista general, en la siguiente figura se incluye una captura que muestra la interfaz
grafica de usuario al completo, uniendo todos los subsistemas mencionados durante este

apartado.
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Nimero de productos |10

Seleccionar todo

Deseleccionar todo

Titulo
Descripcion
Precio
Puntuacion
Enlace
Imagen
Categoria
Ubicacion

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Json
Busqueda

[ visualizar navegador Buscar

Cancelar descarga

0%

Figura 3.19.- Captura interfaz completa
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4. Diseno del Sistema de Informacion
(DSI)

Tras el Andlisis del Sistema de Informacién, se procede al Disefio del Sistema de
Informacion, etapa en la que se definira la estructura final del sistema y de su interfaz, junto

al entorno tecnologico en el que se desarrollara el proyecto.

4.1.- ARQUITECTURA DEL SISTEMA

PROTOCOLO
9 DATOS a JSON WIRE c c
a CHROME NAVEGADOR

WEBDRIVER CHROME
SELENIUM

PARA PYTHON

Figura 4.1.- Esquema de la arquitectura del sistema

Una vez el usuario ha configurado en la interfaz todos los factores para definir el conjunto
de datos que desea extraer, el sistema da comienzo al proceso del Web Scraping.

La base de esta aplicacion reside en la libreria Selenium, que permite automatizar la
navegacion. A través del protocolo WebDriver [24], Selenium enviara peticiones al
navegador con el fin de solicitar los datos que el usuario requiere. Para ello, se comunicara

con un controlador del propio navegador, en este caso Chrome WebDriver.
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Esta comunicacion, por su parte, se realiza gracias al protocolo JSON Wire [25], que permite
la interaccion entre el cliente (Selenium) y el servidor (Navegador) a través de peticiones
HTTP.

De esta forma, Selenium envia una peticion HTTP con su solicitud y el protocolo JSON
Wire se la transfiere al WebDriver del navegador, que lleva a cabo la orden contenida en

dicha peticion.

Para realizar estas peticiones y que el controlador sepa qué es lo que el cliente le esta

pidiendo, se utilizan métodos propios de la libreria Selenium.

El método principal de este programa es el de localizar los elementos (find_element o
find_elements). Permite la localizacion de cualquier elemento a través de uno de sus
atributos HTML. Hay mdltiples parametros a través de los que poder identificarlo, como su
ID, su XPath o un CSS Selector, y quedaria a eleccion del programador seleccionar el mas

apropiado en cada caso.

También se utilizan otros métodos necesarios, como el de cargar una URL en el navegador

(get), o el de cerrar el navegador (close).

Una vez se tienen los datos que se han solicitado, estos se almacenan en un diccionario, que
a su vez contendrd tantos diccionarios como nimero de productos contenga. De esta forma,

cada producto individual tendra su propio diccionario con todos sus atributos.

En este punto entrard en juego otra de las librerias empleadas, Pandas. Esta permitira
convertir el diccionario que contiene todos los datos en un DataFrame. Esta estructura de
datos consistira en un conjunto de filas y columnas, donde cada producto sera una filay cada
caracteristica extraida del producto serda una columna. Como todos los productos seran

procedentes de la misma web, todos compartiran las mismas columnas.

A partir de este DataFrame, que contendra toda la informacion recopilada, se seleccionaran
unicamente las columnas solicitadas, que seran las que se exportaran a un archivo del

formato y nombre indicado por el usuario.

Carmen Gonzalez Garcia



UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 63 de 108

Este archivo se guardara en el directorio cuya raiz es la carpeta “out”, seguidamente la

carpeta propia de la pagina web, y, ahi, en la carpeta de la categoria correspondiente.

4.2.- PATRONES DE DISENO

Los patrones de disefio [36] son soluciones a problemas comunes que surgen durante el
desarrollo software. Proporcionan soluciones estandarizadas que faciliten un disefio

estructurado y mas eficiente.

Los patrones de disefio estan compuestos por una serie de elementos comunes [37] :

Nombre: Nombre corto que permita identificar y describir el patron.

- Problema: Descripcion detallada que defina el problema al que se aplicara el

patron.

- Solucidn: Descripcién de cémo el patron aborda el problema para corregirlo y

llegar a los resultados esperados.

- Ventajas y desventajas: Lista de los pros y contras que conllevan la aplicacion

del patrén de disefio.

- Uso: Descripcion de como se aplica y qué resultados se consiguen aplicando el
patron.

Existen varios modelos de patrones de disefio, cada uno adaptado a unas circunstancias y
entorno caracteristicos. En este proyecto se ha hecho uso del Modelo-Vista-Controlador
(MVC) [38], pues es el patron méas adecuado para esta aplicacion, basada en la interfaz

gréfica de usuario.
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4.2.1.- Modelo-Vista-Controlador

Este es un patron de disefio de software que, dentro de una aplicacién, separa la logica de
negocio, la interaccion de los usuarios y la interfaz grafica en 3 elementos diferentes. Su
objetivo es el de conseguir una organizacién mas efectiva que desemboque en una aplicacion

escalable y que sea sencilla de mantener y mejorar.
De esta manera, los 3 componentes de este patron son:

1. Modelo: Es el responsable de la funcionalidad de la aplicacion y de la ejecucion del

programa para obtener los datos que seran ofrecidos al usuario.

2. Vista: Es el componente encargado de la interfaz grafica y de presentarle al usuario

los datos recopilados por el programa.

3. Controlador: Es el intermediario de la comunicacién entre los otros dos
componentes. Recoge las peticiones del usuario, que traduce en acciones al Modelo.

A su vez, actualiza la vista para que el usuario reciba el feedback de sus solicitudes.

USUARIO

PETICION
RESPUESTA

GRAFICA

DATOS
ACTUALIZA / \

Figura 4.2.- Esquema patron Modelo-Vista-Controlador
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Por tanto, el funcionamiento consistiria en lo siguiente:

1. El usuario interactGa con la interfaz gréafica de usuario para definir el conjunto de

datos a descargar.
2. Esta interaccion provoca una accion en la vista.
3. Elcontrolador recibe el mensaje de la vista indicando que ha de realizarse una accion.

4. El controlador le envia al modelo la accidn que debe realizar, que en este caso sera

la busqueda de informacion.
5. Una vez el modelo se ha actualizado, le devuelve la informacién al controlador.
6. El controlador genera la actualizacion sobre la vista.

7. El usuario recibe la respuesta a su interaccion.

4.3.- ENTORNO TECNOLOGICO DE DESARROLLO
En este apartado se indicara el entorno tecnoldgico en el que se ha desarrollado la aplicacion.

4.3.1.- Equipo hardware

Para realizar este proyecto se ha hecho uso de un ordenador portatil con las siguientes

caracteristicas:

- Procesador Intel Core i5

- 12 GB de RAM

- Sistema operativo de 64 bits
- Windows 10
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4.3.2.- Equipo software

- PyCharm Community Edition 2021.2.3
- Python 3.10
- QtDesigner

4.3.3.- Tipos de archivos generados
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A continuacion se detallaran los diversos tipos de archivos que se generaran en este proyecto:

Archivos .py: Son los archivos que contendran los scripts de Python que

implementaran la funcionalidad del programa. Son leidos y ejecutados por el

intérprete.

- Archivos .ui: Son los archivos que dan forma a la interfaz grafica de usuario y

que son generados por el programa QtDesigner.

- Archivo .json: El archivo que contiene toda la configuracion relacionada con las

paginas webs, categorias y elementos disponibles. La interfaz gréfica lee este

archivo y proyecta la informacion sobre los componentes correspondientes.

- Archivos .csv, .xlIsx, .json: Son los tres formatos en los que el programa permite

exportar el archivo de datos resultante.

- .csv: Es un formato de archivo de texto en el cual los datos estan separado

por comas Yy organizados en filas y columnas.

- .XxIsx: Es una hoja de calculo de Microsoft Excel. A partir de este archivo

es posible realizar todo tipo de célculos, tablas o graficos.

- .json: Este formato de texto representa los datos en la estructura pares

clave-valor.
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5. Pruebas

A continuacién se describe el conjunto de pruebas finales realizadas una vez se ha finalizado

la aplicacion, con el fin de comprobar que el funcionamiento de cada componente es el

esperado. También es importante tener en cuenta que durante todo el proceso de desarrollo

del proyecto se han ido realizando pruebas para comprobar el funcionamiento de la

aplicacion con cada avance.

Se realizaran 2 tipos de pruebas: Test unitarios y pruebas de integracion.

5.1.- TEST UNITARIOS

Los test unitarios son pruebas realizadas sobre fragmentos pequefios del codigo que permiten

verificar que su comportamiento sea el correcto.

El proceso para realizar estas pruebas debe ser riguroso y estructurado, puesto que deberan

servir como garantia de que todo aquel componente que los pase funciona correctamente y

cumple con lo esperado. Este proceso consiste en los siguientes pasos:

1.

Identificar el componente a evaluar y como deberia comportarse.

Escribir el codigo que permita comprobar el funcionamiento del médulo a analizar.

Ejecutar el test.

Comprobar los resultados y verificar si se corresponden con los esperados.

Documentar los resultados y, en caso de que se hayan encontrado errores, hacer las

modificaciones precisas y repetir el test.
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A continuacion se muestra el conjunto de test unitarios mediante los que se ha comprobado

el funcionamiento de la aplicacion.

Test

Prueba cambio de web.

Requisitos

RF-1.1

Accién desencadenante

Click en desplegable “Pagina web” y seleccion de una de las
webs disponibles.

Salida esperada

Se cambia la web y se actualiza el apartado “Parametros de
la web”, junto con los valores de sus componentes. También
se actualiza la lista de elementos de la seccion “Seleccion de
clementos”.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado Correcto.
Tabla 5.1.- Prueba cambio de web
Test Prueba cambio de categoria.
Requisitos RF-1.2

Accion desencadenante

Click en desplegable “Categoria” y seleccion de las
opciones disponibles.

Salida esperada

Se actualiza la lista de elementos de la seccion “Seleccion
de elementos” para ofrecer los correspondientes a la
combinacion Pagina web-Categoria que haya seleccionado
el usuario.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado Correcto.
Tabla 5.2.- Prueba cambio de categoria
Test Prueba seleccionar todos los elementos.
Requisitos RF-1.9

Accion desencadenante

Click en el boton “Seleccionar todo”.

Salida esperada

Se seleccionan todos los elementos que aparezcan en la lista
alavez.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado

Correcto.

Tabla 5.3.- Prueba seleccionar todos los elementos
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Test

Prueba deseleccionar todos los elementos.

Requisitos

RF-1.9

Accion desencadenante

Click en el boton “Deseleccionar todo™.

Salida esperada

Todos los elementos de la lista pasan a estar
deseleccionados.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado

Correcto.

Tabla 5.4.- Prueba deseleccionar todos los elementos

Test

Prueba exportar datos en archivo .csv.

Requisitos

RF-1.12, RF-2.1

Accidon desencadenante

Click en desplegable “Exportar como”, seleccionar la
opcion “Csv” y darle al boton de “Buscar”.

Salida esperada

Se crea un archivo csv en la carpeta out/web/categoria con
los datos exportados.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado Correcto.
Tabla 5.5.- Prueba datos en archivo .csv
Test Prueba realizar una bdsqueda visualizando el navegador.
Requisitos RF-1.13

Accion desencadenante

Se marca la casilla “Visualizar navegador” y se pulsa el
boton “Buscar”.

Salida esperada

Al iniciar la busqueda se abre una ventana del navegador
donde se recorre la web descargando los elementos.

Salida obtenida

Igual que la esperada.

Resultado

Correcto.

Tabla 5.6.- Prueba realizar una basqueda visualizando el navegador

Test

Prueba dar un valor negativo al nimero de productos.

Requisitos

RF-1.3

Accion desencadenante

Escribir valor en la linea de texto “Numero de productos” y
darle al boton Buscar.

Salida esperada

El programa no permite realizar la basqueda pues el nUmero
de productos no es un valor valido.

Salida obtenida

Error.

Resultado

Error.

Tabla 5.7.- Prueba dar un valor negativo al nimero de productos
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Para resolver el problema planteado en la tabla 5.7 se incluye una comprobacién en el codigo
de la aplicacion, de manera que solo se permita iniciar la busqueda una vez se haya verificado

que en la linea de texto “Numero de productos” hay un valor entero positivo.

Prueba dar un nombre que ya esté en uso al archivo a
exportar.
Requisitos RF-1.9
Escribir nombre en la linea de texto “Guardar como” y darle
al botén Buscar.
El programa no permite realizar la busqueda pues ya existe
un archivo con ese nombre.
El programa realiza la busqueda y el archivo que ya existia
se sustituye por el nuevo.
Resultado Error.

Tabla 5.8.- Prueba dar un nombre que ya esté en uso al archivo a exportar.

Test

Accion desencadenante

Salida esperada

Salida obtenida

El error de la tabla 5.8 se solventa incorporando una comprobacién en el coédigo de la
aplicacion, haciendo que, antes del comienzo de la busqueda, se chequee si ya existe un
archivo con el mismo nombre en el directorio en el que sera almacenado. En caso de que si
exista, se indicara mediante un cuadro de dialogo, que persistira hasta que se elija un nombre

en desuso.

Realizar la busqueda sin seleccionar ningun elemento de la
lista para descargar.

Requisitos RF-1.8

Darle al botén de Buscar sin tener ningin elemento
seleccionado de la lista “Seleccion de elementos™.

El programa no permite realizar la basqueda pues no se ha
especificado un numero de elementos.

El programa realiza la busqueda pero el archivo de datos que
devuelve esta vacio.

Resultado Error.

Tabla 5.9.- Realizar la busqueda sin seleccionar ningun elemento de la lista para
descargar.

Test

Accion desencadenante

Salida esperada

Salida obtenida

El problema planteado en la tabla 5.9 se soluciona afiadiendo otra comprobacion méas. Esta

consistird en verificar, antes del inicio de la busqueda, que haya, al menos, 1 columna
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seleccionada en la lista de elementos en “Seleccion de elementos”. Del contrario, se abrira
un cuadro de didlogo indicando que sera necesario seleccionar, como minimo, 1 elemento

para proceder con la bisqueda.

Realizar una bdsqueda solicitando una cantidad de
elementos que supere los disponibles en la pagina web.
Requisitos RF-1.8

Darle al botdn de Buscar introduciendo en la linea de texto
“Numero de productos” un valor suficientemente grande
para suponer que no existiran tantos productos en la pagina
web.

El programa indica que el valor introducido es superior al
disponible y extrae el maximo nimero de productos.

El programa hace la bdsqueda hasta que se terminan los
productos, cuando lanza una excepcion y se cierra.
Resultado Error.

Tabla 5.10.- Prueba realizar una busqueda solicitando una cantidad de elementos
que supere los disponibles en la pagina web.

Test

Accion desencadenante

Salida esperada

Salida obtenida

El error indicado en la tabla 5.10 se solucionara comprobando, en cada pagina web, el
nimero maximo de productos disponibles. Si el valor introducido por el usuario es superior
a este, se modifica el nimero de productos a descargar por el méaximo posible, y se informa

al usuario.

Test Cancelar descarga sin tener una bisqueda en curso.
Requisitos RF-1.17
Darle al botén de Cancelar Busqueda sin haberle dado
previamente al boton de Buscar.
El programa no hace nada pues no hay ninguna busqueda en
curso que cancelar.
Salida obtenida El programa lanza un error y se cierra.

Resultado Error.

Tabla 5.11.- Prueba cancelar descarga sin tener una busqueda en curso

Accion desencadenante

Salida esperada

Para arreglar el error de la tabla 5.11 se afiade una comprobacién antes de ejecutar la funcién
enlazada al botén Cancelar busqueda. De esta forma, solo se llevara a cabo la accién una vez

el parametro web, que se crea al iniciar la busqueda, tenga un valor definido. De esta forma
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se podra verificar que existe una busqueda ejecutandose sobre la que realizar la accion de

interrupcion.

5.2.- PRUEBAS DE INTEGRACION

Una vez se ha verificado el funcionamiento de los fragmentos que componen la aplicacion
a través de los test unitarios, se realiza una prueba de integracion. Esta permitira comprobar
el funcionamiento general del programa, de forma que se simule la interaccién del usuario

con la aplicacion.

La prueba consistira en una agrupacion de test unitarios simultaneos, que comprenderan, en
su conjunto, todas las partes del programa. De esta forma se podra verificar al completo el

funcionamiento de la aplicacion.
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Test Prueba de integracion 1.
. RF-1.1, RF-1.2, RF-1.3, RF-1.8, RF-1.10, RF-1.12, RF-
Requisitos

1.13, RF-1.14, RF-1.15, RF-1.16, RF-2.1

1.- Seleccidn de la web: Amazon

2.- Seleccidn de categoria: Portatiles

3.- NUmero de productos: 25

4.- Elementos marcados: descripcion, precio, marca, modelo
Accion desencadenante | y dimension

5.- Guardar como: datos

6.- Exportar como: Excel (.xIsx)

7.- Casilla “Visualizar navegador” marcada

8.- Hacer click en botdn Buscar

1.- Se abre la ventana del navegador con la pagina web de
portatiles de Amazon cargada.

2.- La barra de progreso y el cuadro de texto se van
actualizando con cada producto que descargan.

3.- Una vez la busqueda ha finalizado, se indica mediante un
Salida esperada mensaje de aviso, indicando el directorio donde se encuentra
el archivo de datos.

4.- Se accede al archivo “datos.xIsx” en la carpeta
out/Amazon/portatiles , el cual contiene la descripcion,
precio, marca, modelo y dimension de los 25 primeros
portatiles que no sean anuncios de la web.

Salida obtenida Igual que la esperada.

Resultado Correcto.

Tabla 5.12.- Prueba de integracion 1
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@& MyDataScrape — | X

Seleccion de web
Pagina Web  Amazon el
Parametros de la web

Categoria Portatiles ~

Seleccion de elementos

MNumero de productos |25

Seleccionar todo Deseleccionar todo

Descripcion
Precio
Enlace
Imagen
Marca
Modelo
Color
Dimension

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Excel V
Blsqueda
Visualizar navegador Buscar Cancelar descarga

0%

Figura 5.1.- Interfaz con la configuracién de la prueba de integracion 1

e TCCETYUTTs COTTO VD TG O T TR T T TR T TIVCTTIGTe TOe T T T O T (ST ST s 1o T T 1o o, D TV, & Toa D oo, e T T ST,

- ltem 23 descargado: HUAWE| MateBook 16 - Qrdenador portatil 16" 2,5K (AMD Ryzen7 5800H, 16GB RAM, 512GB SSD, AMD Radeon Graphics, Windows 11 Ha ~
- ltem 24 descargado: CHUWI CoreBook Pro Laptop Ordenador portatil Ultrabook 13 Pulgadas Win 10 Intel Core i3-6157U 8GB RAM 256GB SSD

Procesando pagina 2 de 2.

- ltem 25 descargado: ASUS TUF Gaming F15 FX506LHB - Ordenador Portatil Gaming de 15.6" Full HD 144Hz (Intel Core i5-10300H, 16GB RAM, 512GB SSD, GTX

Fin de la descarga. Se han descargado 25 elementos.
Datos exportados en formato Excel en la carpeta out/Amazon/Portatiles. v

Figura 5.2.- Busqueda de la prueba de integracion 1 finalizada 1
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untitled.ui

Figura 5.3.- Busqueda de la prueba de integracién 1 finalizada 2
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Test Prueba de integracion 2.
RF-1.1, RF-1.2, RF-1.3, RF-1.6, RF-1.7, RF-1.8, RF-1.9,
Requisitos RF-1.10, RF-1.11, RF-1.12, RF-1.13, RF-1.14, RF-1.15,
RF-1.16, RF-2.1

1.- Seleccion de la web: Mediamarkt

2.- Seleccion de categoria: Televisores

3.- Desplegable “Incluir anuncios™ con opcion Incluir

4.- Numero de productos: Se intenta introducir un texto
5.-EI programa no permite introducir caracteres no
numericos. Se introduce la cifra de 10

Accion desencadenante | 6.- Hacer click en el boton “Deseleccionar todo” para dejar
todos los elementos sin seleccionar

7.- Guardar archivo con el nombre de un archivo que ya
existe en ese mismo directorio

8.- Exportar como: Csv (.csv)

8.- Casilla “Visualizar navegador” desactivada

9.- Hacer click en boton Buscar

1.- Aparece un mensaje de error indicando que ya existe un
archivo con ese nombre.

2.- Una vez se ha modificado el nombre para poder
Salida esperada continuar, aparece otro mensaje de error indicando que se
debe seleccionar al menos 1 columna.

3.- Una vez se selecciona alguna columna de la lista de
elementos, se realiza la busqueda correctamente

Salida obtenida Igual que la esperada.

Resultado Correcto.

Tabla 5.13.- Prueba de integracion 2

Carmen Gonzalez Garcia
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Ndmero de productos |10

Seleccionar todo

Deseleccionar todo

Descripcion

Precio

Enlace

Tamafio pantalla
Tipo de dispositivo
Calidad de imagen
Sistema operativo

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Csv

Bldsqueda

[ Visualizar navegador Buscar

Cancelar descarga

0%

Figura 5.4.- Interfaz con la configuracion de la prueba de integracién 2
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®
6 Ya existe un archivo con este nombre
OK

Figura 5.5.- Mensaje de error 1

@R Error X

e Debe seleccionar al menos 1 columna

'

Figura 5.6.- Mensaje de error 2

Test Prueba de integracion 3.

RF-1.1, RF-1.2, RF-1.3, RF-1.7, RF-1.8, RF-1.10, RF-1.12,

Requisitos RF-1.13, RF-1.14, RF-1.15, RF-1.16, RF-1.17, RF-2.7

1.- Seleccion de la web: Tripadvisor

2.- Seleccidn de categoria: Restaurantes

3.- Seleccion de ciudad: Gijon

4.- Desplegable “Incluir anuncios” con opcién Eliminar

4.- NUmero de productos: 15

6.- Exportar como datos.json

7.- Hacer click en botdn Buscar

8.- Hacer click en botdn Cancelar Descarga una vez ya se
han empezado a descargar elementos, pero antes de que se
finalice la descarga total.

Accion desencadenante

1.- La descarga se parara.

2.-Aparecera un mensaje indicando que la descarga ha sido
cancelada, el nUmero de elementos descargados y la carpeta
a la que se exportaran los datos.

3.- El usuario podra acceder al archivo con los datos que se
habian descargado antes de cancelar la descarga.

Salida esperada

Salida obtenida Igual que la esperada.

Resultado Correcto.

Tabla 5.14.- Prueba de integracion 3
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@@ MyDataScrape - O X

Seleccion de web

Pagina Web | Tripadvisor w

Parametros de la web

Categoria Restaurantes w
Ciudad Gijon e
Anuncios Eliminar e

Seleccion de elementos

Numero de productos |15

Seleccionar todo Deseleccionar todo

Titulo ~
Descripcion

Precio

Puntuacion

Enlace

Imagen

Categoria

Ubicacion v

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Json ™
Busqueda
[ visualizar navegador Buscar Cancelar descarga

0%

Procesando pagina 1 de 1.

- Item 1 descargado: Sidreria Parrilla La Allandesa

- Item 2 descargado: El Arca de Noé

Descarga canceladall. Se han descargado 2 elementos.

Datos exportados en formato Json en la carpeta out/TripAdvisor/Restaurantes.

Figura 5.7.-Prueba de integracion 3
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Figura 5.8.-Archivo resultante de prueba de integracion 3
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6. Manual de usuario

6.1.- USO DE LA APLICACION

Este apartado consistira en una guia completa para permitir a un usuario nuevo comenzar a

utilizar la aplicacion desde cero.

El primer paso es la instalacion de Python en el equipo en el que se vaya a ejecutar el
programa. La version que se ha utilizado es la 3.10 y, para evitar posibles

incompatibilidades, se recomienda descargar esa misma version.

A continuacion se deben instalar todas las librerias de Python que se necesitan para el
funcionamiento del proyecto. La figura 6.1. contiene los nombres de todas ellas junto a la

version que se ha utilizado.

Python Package Version Python Package Version
async—generator 1.10 PyQte—Qte 6.4.0
attrs 21.4.0 PyQté-sip 13.4.0
certifi 2021.10.8 PySocks 1.7.1
cffi 1.15.0 python-dateutil 2.8.2
charset-normalizer 2.0.7 python-dotenv 0.21.0
colorama 0.4.6 pytz 2022.7.1
debugpy l1.6.6 reguests 2.28.2
et-xmlfile 1.1.0 selenium 4.8.0
exceptiongroup 1.1.0 setuptools 57.0.0
hll 0.14.0 5ix 1.16.0
idna 3.4 sniffio 1.3.0
numpy 1.24.1 sortedcontainers 2.4.0
openpyxl 3.0.10 tadm 4.64.1
outcome 1.2.0 trio 0.22.0
packaging 23.0 trio-websocket 0.9.2
pandas 1.5.3 urllib3 1.26.14
pip 21.1.2 webdriver-manager 3.8.5
pycparser 2.21 wheel 0.36.2
PyQte 6.4.0 wsproto 1.2.0

Figura 6.1.- Librerias y versiones necesarias para la ejecucion de la aplicacion

A partir de este punto el equipo del usuario ya estaria preparado para ejecutar la aplicacion.

Para ello existen 2 opciones:
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1. Ejecutar desde un editor de codigo: Toda la aplicacion ha sido creada en el
entorno de desarrollo PyCharm y es posible ejecutarla desde el mismo. Para
ello, habra que pulsar el boton “Run” , en el menu superior derecho y
asegurase de que el archivo que se vaya a ejecutar sea “Ul.py”, pues es el que

contiene la configuracion de la interfaz grafica de usuario.

Q& ¥

Run “UI' Maytis+F10

[

Figura 6.2.- Boton de Run para ejecutar la aplicacion en PyCharm

2. Ejecutar desde linea de comandos: También es posible accediendo al
directorio donde estan alojados todos los archivos que componen el proyecto
desde la consola y, una vez ahi, introducir el comando “py ULpy”. De esta

forma estaremos indicando que queremos abrir el archivo de Python “UlLpy”.

' C\Windows\System32\cmd.exe - py Ulpy

Microsoft Windows [Version 10.8.19045.2364]

dos los derechos reservados.

Figura 6.3.- Ejecucion de la aplicacion desde la linea de comandos

Una vez se ha iniciado la aplicacion, el usuario podra acceder inmediatamente a la ventana
principal, donde podra configurar el conjunto de datos a descargar y, una vez completado,
comenzar la busqueda.

Carmen Gonzalez Garcia
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@@ MyDataScrape

Seleccion de web
Pagina Web | Tripadvisor

Parametros de la web

Categoria Visitas turisticas
Ciudad Gijon
Anuncios Eliminar

Seleccién de elementos

Numero de productos |10

Seleccionar todo

Deseleccionar todo

Titulo
Enlace
Descripcion
Puntuacion

Exportar archivo

Guardar como |datos

Exportar como | Json

Busqueda

[ visualizar navegador Buscar

Cancelar descarga

0%

Figura 6.4.- Ventana principal de la aplicacion

de resultados de 2 formas:

Una vez se ha finalizado la basqueda, la propia aplicacion creara en su directorio una carpeta
llamada “Out”, que sera la raiz a partir de la que iran los archivos exportados. A la par que

las dos opciones posibles de ejecutar la aplicacion, también se podra acceder a los archivos
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1. Desde el propio directorio, tanto en el explorador de archivos del equipo como en el
del entorno de desarrollo, accediendo a la carpeta out/web/categoria , siendo web y
categorias las opciones que haya elegido el usuario al realizar la busqueda. En caso
de que en el entorno de desarrollo no aparezca instantaneamente el archivo, se debe

darle al boton de refrescar para que se actualice el directorio.

CAUsers\carme

out

Amazon

®2 datosxlsx
WMediamarkt

Tripadvisor

Figura 6.5.- Directorio donde se exportan los archivos

2. Desde la linea de comandos, accediendo al directorio donde se encuentre el archivo

e introduciendo como comando su nombre, incluyendo la extension de formato.

Figura 6.6.- Acceso al directorio desde linea de comandos
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6.2.- INTRODUCCION DE NUEVAS PAGINAS WEBS

A continuacion se incluye una guia para indicar al usuario como introducir nuevas webs al
proyecto, puesto que, aunque se desarrolle con una pequefia muestra, la posibilidad de

expansion a un mayor nimero de sitios webs es uno de los objetivos del proyecto.

Primeramente, una vez se tiene clara la web y los pardmetros que esta va a incorporar (como
son la categoria o la ciudad), hay que introducirla en el archivo de configuracion

“config.json”.

Dentro de este archivo hay un modelo de ejemplo, llamado “Web de ejemplo”, que puede
servir como plantilla. La estructura esta basada en diccionarios encadenados. De este modo,
las claves de la primera capa son las propias webs. Como se puede ver en la figura 6.7., “web

de ejemplo” seria la clave y se corresponderia con el nombre de la web a introducir.

A continuacidn, avanzando un nivel mas, se crea un nuevo diccionario, cuyas claves seran
los parametros de la pagina web. En este caso “categories” y “others” serian los ejemplos de

muestra, que pueden ser sustituidos por el nUmero de elementos y las opciones que se deseen.

Dentro de esos parametros, también cabe la opcidn de que puedan tener varios valores. Aqui
es donde se introduce el tercer diccionario, que se corresponderia con “Categoria 17,
“Categoria 27, “otro_parametro 17, etc. Estos valores son los que se mostraran en el

desplegable de la interfaz correspondiente al parametro en cuestion.

Por Gltimo, se podréa asignar una lista de elementos a cada opcion de pardmetro que se haya
utilizado en cada caso. Por ejemplo, cada categoria tendra una lista asociada, cuyos
elementos, a su vez, podran llevar un valor adjunto que permita aportar informacion sobre

ellos.

Siguiendo esta estructura sera posible incorporar tantas paginas webs, parametros y

elementos como se desee.
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Figura 6.7.- Guia para incorporar una nueva web en config.json

Un detalle de este archivo es que, los elementos a descargar de cada producto estan dividos
en 2 grupos, y por ellos unos tienen el valor 0 y otros el valor 1. Los elementos con el valor
0 son aquellos que se pueden obtener desde la URL base de la pagina web, en la vista general
de todos los elementos. Sin embargo, los componentes con valor 1 son aquellos que
requieren un nivel mas de profundidad, y solo pueden obtenerse accediendo a la URL
individual de cada producto. Este dato, que separa un grupo de otro, sera utilizado dentro de
otros de los métodos de la aplicacion para indicarle al programa si alguno de los elementos

que el usuario ha seleccionado pertenece al segundo grupo.

Una vez hecho esto y comprobado que la nueva web aparece, junto a sus parametros, en los
elementos de seleccion de la interfaz grafica, hay que implementarla. Para ello, se creara una

clase, dentro de la carpeta “webs”, con el nombre de la nueva web.
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Esta clase seguird la misma estructura que los ya existentes para el resto de webs. Se
importaran todos los médulos del resto de scripts y se definira la clase como herencia de la
superclase “Web”. Dentro del constructor se incluiran todos los atributos de la clase y se
actualizaran sus valores en caso de requerir un valor especifico para la nueva pagina web.
Se incorpora también el parametro ‘“selected data”, que contiene los pardmetros

seleccionados por el usuario en la interfaz grafica.

A partir de aqui, tocara adaptar los métodos de la clase Web a la nueva web. Para obtener el
numero de paginas totales (get_numpags), habra que comprobar como viene indicado este
dato en la web. En algunas paginas, el nimero total se muestra directamente. En otras, solo
se proporciona el nimero total de elementos, por lo que seria necesario hacer el calculo del
namero de péginas, siempre y cuando el numero de elementos por péagina se mantenga

constante.

El método que dara comienzo a la busqueda es el método Run. Este comenzara por cargar
la URL en el navegador y buscar la forma de identificar a cada elemento, a través de su
selector CSS. Para ello hay que hacer una distincion entre los elementos que son anuncios

y los que no, pues el usuario tiene la opcion de escoger si desea incluirlos o no.

Se hace la comprobacion de que el nimero de elementos pedido por el usuario sea posible
dentro de los existentes en la pagina web. En caso negativo, como se ha indicado en los
requisitos de la aplicacion, se le informara y se descargara el maximo namero de elementos

posible.

Una vez se conoce el nimero de elementos a descargar y el niUmero de paginas a recorrer, se
da comienzo a la extraccion de los datos para cada item identificado. Esta se llevara a cabo

en la funcion “extract_items_info”, en la que se profundizara mas adelante.

Durante la extraccion de informacion, se ira pasando de pagina cuando sea necesario,

informando de esto al usuario a través de un mensaje en el cuadro de log.
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Una vez se haya terminado la busqueda, se resetea la barra de progreso para ponerlaa 0y se
informa al usuario de que se ha finalizado la descarga. Se cierra el navegador y se guardan

los datos en el directorio que se corresponda con la seleccién del usuario.

Respecto a la funcion para extraer la informacion, se debera identificar cada elemento que
se quiera incorporar mediante el cédigo HTML de la web. Todos estos elementos se incluiran
en un diccionario, cuyas claves seran los identificadores de cada producto. Como se ha
mencionado antes, existen 2 tipos de elementos, los que Unicamente son accesibles a traves
de la URL del producto individual y los genéricos. En el caso de querer introducir elementos
del primer tipo, hay que indicarle al driver que abra una nueva ventana con cada item que se

vaya descargando.

Durante la ejecucion de esta funcion, también se llama a la funcion explicada anteriormente,
“item_downloaded”, que le envie sefiales a la barra de progreso para que esta se vaya
actualizando y avanzando. A su vez, también se actualizard el cuadro de log, mostrando al

usuario la descripcion (o el pardmetro que se desee) de cada item que se vaya descargando.
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7. Conclusiones

Durante el desarrollo de este proyecto, he podido trabajar con una serie de elementos que,
hasta ahora, solo habia tratado de forma mucho maés superficial, y que me han resultado muy

interesantes.

El mundo de los datos es un campo en constante crecimiento y desarrollo, y resulta increible
comprobar la infinidad de posibilidades que se ofrecen. Se pueden realizar todo tipo de
estudios y analisis, con una amplia gama de herramientas que proporcionan multiples

funcionalidades para el tratamiento de los datos.

Por otro lado, el lenguaje Python es uno de los mas utilizados a dia de hoy en el desarrollo
software y, durante el grado, no habia podido manejarlo tanto como me gustaria, pues
Unicamente se utiliza en un par de asignaturas. Por ello, desarrollar este proyecto en este
lenguaje ha supuesto una enorme fuente de aprendizaje para mi. Ademas, se trata de un
lenguaje muy intuitivo y que ofrece una enorme variedad de posibilidades, a través de todas

las librerias de las que dispone.

Respecto a la aplicacion, también he podido comprobar el nivel de detalle que hay que
prestar para su desarrollo. Siempre hay que tener en cuenta todas las posibilidades, y pensar
en todo tipo de problemas que puedan surgir con cada posible accién por parte de un usuario.
Por ello hay que ser muy meticuloso y prestar mucha atencion para poder abarcar todos los
posibles casos. También hay que tener siempre como prioridad al usuario, y realizar, tanto
el disefio como las funcionalidades, acordes con poder proporcionar la maxima accesibilidad

y facilidad de comprension.

Una vez terminado el proyecto, me quedo muy satisfecha con el trabajo realizado, pues, si
bien siempre es posible mejorar y, como se indica en el siguiente apartado, tengo en mente
varias ampliaciones que podrian mejorar la calidad y experiencia de uso de esta aplicacion,
el objetivo principal del proyecto ha sido cumplido. Ademas, considero que he aprendido un
monton y he adquirido habilidades para desenvolverme a la hora de afrontar los problemas

que iban surgiendo durante su desarrollo.

Carmen Gonzalez Garcia



UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 90 de 108

8. Futuras ampliaciones

Durante el desarrollo del proyecto han ido surgiendo ideas respecto a posibles mejoras,
modificaciones o afiadidos que podrian introducirse en el proyecto. Sin embargo, si bien por

falta de tiempo o por quedar fuera del alcance principal de este, no han podido ser ejecutadas.

Sin embargo, es importante tenerlas en cuenta, puesto que este se trata de un proyecto
escalable, que podria ampliarse y desarrollar muchas mas funcionalidades.

En primer lugar, y siendo uno de los propios objetivos de la aplicacion, esta la posibilidad
de ampliar su capacidad y dar soporte a nuevas paginas webs. Este proyecto esta desarrollado
para 3 webs junto a varias de sus posibles categorias. De este modo, serviria como muestra
de la funcionalidad del programa, pero siempre teniendo en cuenta que existe la opcion de
ampliar las posibilidades a todos los sitios webs que permitan el uso de las técnicas del Web
Scraping. Ademas, en el manual de usuario del apartado 6 se explica detalladamente como

se puede introducir una nueva web en el proyecto.

Al igual que se puede ampliar el nimero de paginas webs, dentro de las mismas, siempre
que existan mas opciones de categorizar los elementos, podran introducirse. Por ejemplo, en
las webs de Amazon o Mediamarkt, podrian introducirse més categorias de productos, como
televisiones, libros o electrodomésticos. En la web de Tripadvisor, también podrian afiadirse

mas ciudades sobre las que se permita realizar la basqueda.

Como otra opcion dentro de esta linea, también podrian extraerse mas elementos de cada

producto, como las reviews que los usuarios de la pagina web dejan.

Otra opcién que tambiéen podria resultar interesante seria la de incluir filtros dentro de la
busqueda. De esta forma el usuario podria entrar mas en detalle a la hora de seleccionar los
datos que quiera extraer. Por ejemplo, si quiere obtener portatiles de la web de Amazon,
podria incluir una restriccion a través de la que solo se descarguen aquellos que no superen

un precio determinado, o que tengan un minimo de puntuacién marcado por el usuario.
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Enfocandonos mas en la globalizacion de la aplicacion, también cabria la posibilidad de
implementar una opcion que permita cambiar de idioma la interfaz grafica del usuario. De
esta manera, se podria realizar la busqueda, exportar los datos del archivo y mostrar la
interfaz en el idioma que se haya seleccionado.

Por ultimo, aungue esto no suponga una mejora respecto a la aplicacién actual, en el futuro
es importante tener en cuenta que las paginas webs se van modificando. Esto supone que el
cédigo HTML sobre el que estan desarrolladas puede variar respecto al del momento de
desarrollo del proyecto, lo que implica que este ya no servira para realizar la busqueda. Sin
embargo, esto no significa que sea necesario un gran cambio dentro del codigo de la
aplicacion, pues inicamente habra que modificar la etiqueta mediante la que se localiza cada
elemento en el método correspondiente, dentro del script de cada web individual.

También hay que contemplar la posibilidad de que alguna de las bibliotecas utilizadas
introduzca cambios con nuevas versiones y haya que adaptar el cddigo respecto a esas

modificaciones.

En definitiva, este proyecto es una muestra general de las funcionalidades que pueden
llevarse a cabo, teniendo una gran cantidad de opciones y mejoras que afadir para poder

profundizar en su desarrollo y permitir al usuario un uso mas personalizado.
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https://desarrolloweb.com/articulos/polimorfismo-programacion-orientada-objetos-concepto.html
https://rjcodeadvance.com/programacion-orientada-a-objetos-encapsulacion-poo-parte-3/
https://i.workana.com/glosario/que-es-la-interfaz-grafica-de-usuario-gui/
https://ciberseguridad.com/guias/recursos/web-scraping/
https://www.selenium.dev/
https://scrapy.org/
https://www.ionos.es/digitalguide/paginas-web/desarrollo-web/que-es-el-web-scraping/
https://desarrolloweb.com/home/html
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTML
https://www.w3schools.com/js/js_htmldom.asp
https://blog.datary.io/web-scraping-que-es-legalidad-usos-y-el-porque-de-su-valor-diferencial/#:~:text=El%20web%20scraping%20nace%20de,todas%20las%20p%C3%A1ginas%20webs%20existentes.
https://www.octoparse.es/blog/como-comenzo-y-sucedera-en-futuro#div3
https://www.octoparse.es/
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19. «ParseHub» parsehub.com. (Accedido enero 2023) [enlace]

20. «Tkinter — Interface de Python para Tcl/Tk» docs.python.org. (Accedido enero 2023)
[enlace]

21. «QT for Python» gt.io. (Accedido enero 2023) [enlace]

22. «Qt Designer Manual» doc.qt.io. (Accedido enero 2023) [enlace]

23. «Playwright» playwright.dev. (Accedido enero 2023) [enlace]

24. «WebDriver - Selenium» selenium.dev. (Accedido enero 2023) [enlace]

25. «JSON Wire Protocol Specification» selenium.dev. (Accedido enero 2023) [enlace]

26. «Arquitectura Selenium WebDriver» tutorialselenium.com. (Accedido enero 2023)

[enlace]
27. «Dask» dask.org. (Accedido enero 2023) [enlace]

28. «NumPy» numpy.org. (Accedido enero 2023) [enlace]

29. «Pandas» pandas.pydata.org. (Accedido enero 2023) [enlace]

30. «Series vs. DataFrame in Pandas» educative.io. (Accedido enero 2023) [enlace]
31. «Python - Pandas» w3resource.com. (Accedido enero 2023) [enlace]

32. «Fnac» fnac.es. [enlace]

33. «Milanuncios» milanuncios.com. [enlace]

34. «Tripadvisor» tripadvisor.es. [enlace]

35. «Mediamarkt» mediamarkt.es. [enlace]

36. «;Qué son los patrones de disefio?» craft-code.com. [enlace]

37. «Qué son los patrones de disefio y por qué utilizarlos» torresburriel.com. [enlace]

38. «Qué es MV C» desarrolloweb.com. [enlace]
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Anexo 1: Explicacion de las partes
principales del codigo

En este anexo se entrard en detalle en el cddigo base de la aplicacion y los métodos usados

para obtener cada elemento y exportar los archivos de datos.

ANEXO 1.1.- ESTRUCTURA DEL PROYECTO

En la figura Anexo.1 se muestra la organizacion de los archivos que componen el proyecto.

Figura Anexo.1.- Estructura archivos del proyecto

Primeramente se encuentra la carpeta “out”, que es la que se ha marcado como raiz a partir
de la que guardaran los archivos resultantes de las busquedas que realice el usuario. Esta
carpeta no es una parte de las que componen el proyecto, sino que es la propia aplicacion la
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que la genera durante el primer uso por parte del usuario en un equipo nuevo. Una vez esta

creada, sera utilizada para el resto de bdsquedas.

Dentro de esta carpeta, se iran creando, a medida que se vayan realizando busquedas, las
carpetas individuales de cada pagina web y, dentro de las mismas, las de las categorias de
productos existentes. De esta forma se tendra control de qué conjunto de datos contiene cada

archivo almacenado.

A continuacidn, esta la carpeta “webs”, que contiene los scripts de cada una de las paginas
webs que forman parte de la aplicacion y la clase “Web”, la clase base a partir de la que se

crean las clases individuales para cada sitio web.

La clase Web contiene los métodos que heredan las clases de las propias paginas para realizar
acciones genéricas, como guardar los archivos de datos en el formato seleccionado por el

usuario o actualizar la barra de progreso a medida que se descarguen los datos.

El script de cada web contiene los métodos para obtener los elementos a descargar, cuya
forma de localizacién varia segun el sitio web, motivo por el que deben hacerse

separadamente.

Seguidamente estd el archivo “config.json”. Este es un archivo que contiene toda la
configuracién referente a las paginas webs, sus parametros y los elementos a descargar. Este
archivo sera a través del que la interfaz grafica obtendra la informacion que muestra al

usuario en los desplegables y listas de elementos que la componen.

El archivo “MyCode.py” es el que lee el archivo de configuracion y contiene los métodos
para organizar la informacién de este, de manera que el programa pueda acceder a sus datos

ordenadamente.

El script “Ul.py” es el archivo que se ejecutard para inicializar la aplicacion. Contiene todos
los métodos que se utilizan para traducir las acciones que el usuario realiza en la interfaz

grafica en las funciones que debe realizar el programa.
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Por ultimo esta el archivo “UlLui” , que es el archivo creado con el programa QtDesigner
una vez se ha disefiado la interfaz de forma grafica, colocando todos los elementos

requeridos.

ANEXO 1.2.- EXPLICACION DE Ul.py

Como se ha introducido en el apartado anterior, el script “Ulpy” es el que contiene la

inicializacion de la aplicacion.

__hame__ ==
app = QtWidgets.QApplication(
|II

ui = MainWindow()

ui.show()

exit(app.exec())

Figura Anexo.2.- Cédigo “Ul.py” parte 1

La ventana principal se crea a partir del archivo “Ul.ui”, que contiene todo el disefio de la
interfaz. Primeramente, se crean las variables “web_params” y “web”, que se usaran

posteriormente.

A continuacién, se crea un objeto de la clase MyCode, a través del cual se obtendra la
informacion para rellenar los objetos de tipo “ComboBox”, que se corresponden con los

desplegables de la interfaz de usuario.

También se configuran las conexiones de las acciones que se llevan a cabo cuando se pulsa

un boton o se cambia la opcion seleccionada en uno de los menus desplegables.

Por ultimo, se crea la restriccion que se aplicara a la linea de texto correspondiente a
“Numero de productos”, de forma que solo se permita introducir valores numéricos de hasta

6 digitos.

Carmen Gonzalez Garcia



MainWind

UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 97 de 108

.QMainWindow) :

(*args, **kwargs)

Figura Anexo.3.- Codigo “Ul.py” parte 2

Este proyecto estd pensado para soportar una amplia variedad de paginas webs y, ya que

estas son muy diferentes entre si y cada una tendra sus propios pardmetros a configurar, se

ha configurado una parte de la interfaz de manera que se afiadan los elementos de forma

dindmica. De esta forma, se lee qué web esta seleccionada en el desplegable correspondiente

y se afiaden los parametros que contenga esa web, obteniendo estos del objeto

“my_code object” creado anteriormente. Asi se podra profundizar en las posibilidades que

se pueden ofrecer en la aplicacion.

Por otro lado, si la interfaz ya esté inicializada y se modifica la pagina web a seleccionar, se

eliminaran todos los elementos incorporados en esta area y se sustituiran por los que le

correspondan a la nueva pagina web marcada.
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add_web_params(
item

.web_p yout().removeWidget (item)

.web_par

ect.get_website_params( .webComboBox.currentText())

yout(item_layo

item.layout().addWidget(QLabel(param_nan

[param_name])

item.lay
item.1

().addWidget(item)

Figura Anexo.4.- Codigo “Ul.py” parte 3

En la aplicacion, hay elementos que estan relacionados entre si y su valor estéa influenciado
por otros elementos. Para garantizar que estos elementos estén sincronizados y actualizados,
es necesario escribir funciones que se ejecuten automaticamente cuando el valor de algin
elemento con dependencia cambie. De esta manera, se asegura que todos los elementos

relacionados estén siempre en sincronia y actualizados.

En este caso, los elementos a comprobar son el valor de la pagina web y de la categoria.
Cuando cambia el valor de la web, ademéas de actualizarse la parte variable de la interfaz
como se ha indicado anteriormente, también cambiarian los posibles valores que toman los
parametros de la web. Por ejemplo, cada pagina web tiene unas categorias propias, por lo
gue, segun qué pagina web se haya seleccionado, se mostraran unos valores u otros de

categorias.

El listado de elementos de cada producto también depende de ambas, puesto que cada par

web-categoria tiene un conjunto propio de opciones. Por ello, se borraran los datos que

Carmen Gonzalez Garcia



o
A} i AN

A= UNIVERSIDAD DE OVIEDO
Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon Hoja 99 de 108

contiene esa lista, “listWidget” y se llamara a la funcion “select datos”, que actualizard esa

lista para mostrar las elementos de la nueva combinacion.

cambio_web(

website_categories( .webComboBox.currentText())

Figura Anexo.5.- Codigo “Ul.py” parte 4

A continuacidn se muestra la funcidén “ejecutar_accidén”, que es la que da inicio al proceso
de blsqueda. Primeramente se accede a cada elemento de configuracién de la interfaz,

almacenando cada valor en su correspondiente variable.

Figura Anexo.6.- Codigo “Ul.py” parte 5

Posteriormente, se realizan las comprobaciones que se marcan en los requisitos de la
aplicacion: La comprobacion de que el nombre del archivo no esté repetido, que se haya
seleccionado alguna columna de elementos y que no se haga uso de la pagina web que se

incluye como ejemplo, y que por ello no esta implementada.
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En caso de que alguna de estas restricciones no se cumpla, aparecera un mensaje indicando

el problema, que persistira hasta que se arregle.

Una vez todo esté correcto, se recupera el objeto “web”, inicializado con valor nulo al
comienzo del programa. Ahora pasara a ser un objeto perteneciente a la clase de la pagina
web que se haya seleccionado, en el que se incluiran como atributos todas las variables que

se han definido en el paso anterior.

También se conectara la accién de actualizar tanto la barra de progreso como el cuadro de
informacién a medida que se vayan descargando los elementos. Finalmente, se dara

comienzo a la busqueda.

webpage cat filename formato

andardButton.0k)

=numelem

=export_form

=cat

=export_format

=numelem

selected_data =filename)

Figura Anexo.7.- Codigo “Ul.py” parte 6

Las siguientes dos funciones son las que se corresponden con los botones de “Seleccionar
todo” y “Deseleccionar todo”, que permitiran al usuario marcar o desmarcar todos los

elementos de la lista con un solo click.
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select_todo(

datos = .my_code_object.get_website_categories_data(

.listWidget.item(i

deselect_todo(

[ .my_code_object.get_website_categories_data(

i, dato

.listWidget.item(

Figura Anexo.8.- Codigo “Ul.py” parte 7

La funcion “select datos” es la encargada de rellenar la lista de elementos, que, como se ha
mencionado anteriormente, dependera de los valores que tomen las variables de laweb y la

categoria.

select_datos(

.webComboBox.curren

x.currentText())

dato)

lected(

Figura Anexo.9.- Codigo “Ul.py” parte 8

Ademaés de colocar las opciones de datos en la lista, también se necesita un método con el
que obtener qué elementos ha seleccionado el usuario. Para ello se crea la funcion

“datos_marcados”.

Gracias a un método propio de la libreria Qt, “selectedItems”, se obtienen los elementos de
la lista que hayan sido seleccionados, los cuales se afiadiran a un nuevo diccionario. Dentro
de los posibles elementos a obtener de cada producto, existen dos categorias: los elementos
de informacion que pueden obtenerse desde la vista general de la web y aquellos para los

que hay que acceder a cada elemento individualmente.
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Por ello, en el archivo de configuracion se ha caracterizado cada elemento (los elementos de
vista general tienen el valor 0 y a los que se accede de manera individual valor 1). Se
comprobaré el valor de cada uno de los elementos seleccionados, almacenando en la variable

“infoextra” la informacion de si algun elemento con valor 1 ha sido marcado.

Por ultimo se afiadiran también al diccionario el resto de parametros, junto a sus valores, que

tenga la web seleccionada.

datos_marcados(

cted_website)

.listWidget.selectedItems()]

return_dict[ ][selected_category][sel_item] = value

srrentText()

1[key]l[valuel}

infoextra, return_dict

Figura Anexo.10.- Cédigo “Ul.py” parte 9

Por ultimo, en el caso de que el usuario desee cancelar la descarga y pulse el botdn
correspondiente, se ejecutara la funcidén “parar busqueda”. Primero, se comprobard que
exista una busqueda en proceso de ejecucidn, verificando que web tiene un valor no nulo. Si
esto se cumple, se Ilamaréa a la funcién Stop, definida en la clase Web.py. Por Gltimo, volvera

a asignarse el valor nulo al objeto web.
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Figura Anexo.11.- Cédigo “Ul.py” parte 10

ANEXO 1.3.- EXPLICACION DE Web.py

Este script aloja la clase base de la que heredaran las clases individuales de cada sitio web.
Primeramente, se crea la clase Web, que hereda de la clase QThread. QThread es una clase
del médulo PyQt6 que permite la creacidn de hilos. De esta forma, se estara creando un hilo
nuevo, que permitird el paralelismo de los procesos de la aplicacion y mejorard el
rendimiento y eficiencia del proyecto. Esto permitira al usuario acceder a la interfaz grafica
mientras se esté ejecutando el proceso de busqueda y evitar que se bloguee, problema que

ocurriria en el caso de no incluir la clase QThread.

También incorporara las sefiales que permitan actualizar tanto la barra de progreso como el

cuadro de log.

Se creara el constructor de la web, donde se inicializaran todos los atributos necesarios para
el desarrollo de la busqueda con sus correspondientes valores, los desarrollados durante el

apartado anterior.
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url, cookiexpath, num_items, naveg, export_format, selected_data, file_name):

.driver = webdriv Chrome ( =Chrom ChromeDriver} () .install()) =options)

Figura Anexo.12.- Cédigo “Web.py” parte 1

A continuacion se muestran los métodos usados para causar un evento en la interfaz,
“item_downloaded”, que actualiza la barra de progreso con cada elemento descargado;
“reset_progress”, que resetea y devuelve al valor O la barra de progreso una vez se ha
terminado el proceso de descarga; “print 1” que imprime el texto de actualizacion

correspondiente en el cuadro de log situado en la parte inferior de la ventana.

.downloaded_items = .downloaded_items +

.updateProgress.emit (( .downloaded_items % ) [/ .num_items)

reset_progress(
.downloaded_items
.updateProc

print_1(
.LogInfo.emit(tex

Figura Anexo.13.- Codigo “Web.py” parte 2
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En esta clase también se definen los métodos usados para realizar la busqueda de la url en el
explorador (get_pag), aceptar las cookies una vez cargada la pagina (aceptar_cookies),
localizar el nimero total de péginas que componen la web (get_numpags) y guardar el
archivo de datos con el nombre y formato indicado, en el directorio correspondiente
(guarda_datos). Estos metodos seran usados dentro de las clases de cada web individual,

particularizados para cada caso.

Para guardar el archivo, primeramente se crea, en caso de que no exista, el directorio donde
se almacenard, el cual sera definido en la subclase de cada web. A continuacion, se convierte
el diccionario que contiene todos los datos descargados en un DataFrame,haciendo uso de la
libreria Pandas. Dentro de este DataFrame, que contiene la totalidad de datos, se hace un
filtrado en el que se dejan solamente las columnas correspondientes a las que haya

seleccionado el usuario en la interfaz.

Una vez se tiene esto, se exporta el DataFrame al directorio correspondiente, con el nombre
y formato que haya indicado el usuario. Haciendo uso de uno de los métodos definidos en la
figura anterior, también se informaréa al usuario de que el archivo de datos esta listo mediante

un mensaje en el cuadro de log.
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aceptar_cookies(

.driver.find_element (B A .cookiexpath).click()

guarda_datos(

.file_name

.file_name

.file_name

print_1( .export_format

Figura Anexo.14.- Codigo “Web.py” parte 3

Como se ha indicado antes, también existe una funcion que permita interrumpir el proceso
de descarga de datos. Esta comienza cerrando el driver del navegador, reseteando a 0 la barra
de progreso e imprimiendo un mensaje indicador de que la descarga se ha cancelado.

Hace uso de la funcion guarda_datos para exportar los datos que ya se habian descargado en
el momento de cancelar la busqueda. Por Gltimo, se llama al método terminate, que finaliza

el hilo de ejecucion.
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.reset_progress()

.print_1(
.print_1(

.guarda_datos( .web_name .category

.terminate()

Figura Anexo.15.- Codigo “Web.py” parte 4

Finalmente, se desarrolla la funcion “scroll_until _element”, que permite hacer scroll hasta
que el driver encuentre un elemento a través de su selector CSS. Este es un método muy Util

para la localizacién de elementos, que sera usado en algunas webs.

scroll_until_element( element_c
not_end =
scroll =

not_end:

= .driver.find_element(By.CSS_SELECTOR, element_c

not_end =

.driver.execute_script( scroll

Figura Anexo.16.- Cédigo “Web.py” parte 5

ANEXO 1.4.- EXPLICACION DE MyCode.py

Primeramente se crea la clase MyCode, cuyo constructor contendrd todos los datos del
archivo de configuracion “config.json”. También incluira las opciones que se le

proporcionaran al usuario como formatos de exportacion del archivo final.
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.

.data =

.formato

Figura Anexo.17.- Cédigo “MyCode.py” parte 1

Consecutivamente se definiran todos los métodos necesarios para poder acceder a cada
apartado de la informacion de configuracion: Las posibles paginas webs, sus parametros, sus

categorias y los elementos de cada combinacidn de web y categoria.

get_websites(

.data.

get_website_data(

get_website_params( wehsite):
.data[website][

get_website_categories(
.data[website][

get_website_categories_data(

.data[website][

get_formato(

Figura Anexo.18.- Cddigo “MyCode.py” parte 2
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