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1. Resumen/ Abstract

1.1.Resumen

En este Trabajo fin de Master se refleja lo aprendido con la realizacion del Master
en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), Bachillerato
y Formacién Profesional, cursado en la especialidad de Matematicas.

Se comienza el documento realizando una reflexion de lo trabajado en cada una de
las asignaturas que constituyen la formacion teorica del master y un analisis de las
practicas docentes realizadas en un centro educativo de Educacion Secundaria,
incluyendo aquellos aspectos de las materias cursadas que han sido de utilidad durante el
periodo de practicas. Posteriormente, se desarrolla un proyecto de investigacion educativa
con el que se pretende analizar como docentes de matematicas con diferentes perfiles
profesionales afrontan la ensefianza de la Estadistica de 3° de ESO y qué aspectos influyen
en la manera de afrontar dicho proceso. Finalmente, se plantea una propuesta de
programacion docente para 3° de ESO que ha sido desarrollada combinando lo aprendido
en las diferentes asignaturas y los conocimientos adquiridos durante la realizacion de las

practicas.

1.2.Abstract

This Final Master's Project reflects what has learnt during the Master's Degree in
Teacher Training in Secondary Education (ESO), Baccalaureate and VVocational Training,
taken in the specialty of Mathematics.

The document begins with a reflection on what has been worked on in each of the
subjects that constitute the theoretical training of the master's degree and an analysis of
the teaching practices carried out in a Secondary Education school, including those
aspects of the subjects studied that have been useful during the teaching practices.
Subsequently, an educational research project is developed with to the aim of analyzing
how different mathematics teachers with various professional profiles approach the
teaching of 3@ ESO Statistics and what aspects influence the way they approach that
process. Finally, a teaching program’s proposal on the third grade of Secondary Education
is presented, which has been developed by combining what has been learned in the

different subjects and the knowledge acquired during the teaching practices.



2. Introduccion

El Trabajo Fin de Master (TFM) que se desarrolla en el presente documento
pretende recoger los conocimientos, competencias y habilidades adquiridas durante la
realizacion del Master en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria (ESO),
Bachillerato y Formacion Profesional en la especialidad de Matematicas.

Este TFM se encuentra estructurado en tres apartados que se complementan. En
primer lugar, se realiza una valoracion y reflexion sobre la formacion recibida en cada
una de las asignaturas cursadas en el master, incluyendo la utilidad que han tenido durante
la realizacion de las practicas profesionales y concluyendo el apartado con un andlisis de
la experiencia vivida en el centro publico de Educacion Secundaria.

En segundo lugar, se desarrolla un proyecto de investigacion educativa que tiene
por objetivo conocer como abordarian la ensefianza de la Estadistica en 3° ESO los
diferentes docentes de un centro educativo del Principado de Asturias, incluyendo un
andlisis de las diferencias encontradas en funcion de los estudios iniciales de tal
profesorado o de sus afios de experiencia como docentes. Se trata de un estudio de caso
que se pone en marcha a través de entrevistas semiestructuradas realizadas de forma
individual a cada docente participante.

En tercer lugar, se plantea una propuesta de programacion docente para 3° de ESO,
siguiendo lo establecido por la Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Orgéanica 2/2006, 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE). La eleccion de
este nivel educativo viene motivada por haber trabajado con este curso durante mi periodo
de practicas, donde pude impartir la unidad de programacion “Subete al barco de la
Estadistica: navegando en el mar de los datos ”. En este apartado se incluye, entre otros
aspectos, la secuenciacion, organizacion y cronograma de las unidades de programacion.

Finalmente, se realizan las conclusiones globales del trabajo y se incluyen las
referencias bibliograficas y los anexos, donde se recogen las cuestiones de la entrevista

realizada al profesorado.



3. Reflexion sobre la formacion recibida y las préacticas profesionales
Este titulo de postgrado se recoge en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién y tiene por objetivo formar al profesorado en materia psicopedagogica y
didactica para, de este modo, poder afrontar los retos que el sistema educativo plantea al
profesorado en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato, la
Formacion Profesional y la Ensefianza de Idiomas. En él se distinguen dos fases: una
tedrica y una practica. La primera de ellas consta de diversas asignaturas y tiene por
objetivo dotar al estudiante de los conocimientos teGricos necesarios para dar una
respuesta eficaz a las necesidades educativas del futuro alumnado que se encontrara en
las aulas. Las asignaturas que conforman la fase tedrica estan pensadas para servir de
apoyo durante la fase practica, a través de la cual los futuros docentes descubren el
funcionamiento de un centro educativo, mientras se inician en la funcion docente
propiamente dicha, atendiendo a los aspectos curriculares, programacion e

implementacidn didactica, tutoria, etc.

3.1.Reflexion sobre la formacion recibida

El Méster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional esta adscrito a la Facultad de Ciencias
de la Educacién y se imparte en la Universidad de Oviedo desde el curso 2009-2010,
como queda recogido en el Decreto 111/2009, de 2 de septiembre, por el que se autoriza
la implantacion en la Universidad de Oviedo de ensefianzas conducentes a la obtencion
de titulos oficiales de Master Universitario y Doctorado.

Este Master consta de 60 créditos (ECTS) y las asignaturas que lo conforman se

dividen en cuatro médulos, distribuidas segun la Tabla 1:

Tabla 1
Asignaturas del Master en Formacion del Profesorado por la especialidad de

Matematicas

Mddulos Asignaturas Créditos

General Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad 5ECTS

Procesos y Contextos Educativos 7ETCS

Sociedad, Familia y Educacion 3ETCS

Especifico Disefio y Desarrollo del Curriculum 2 ETCS




Innovacidn Docente e Iniciacion a la Investigacion 4 ECTS

Educativa
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion 1ECTS
Especialidad Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas 8 ECTS
Complementos de la Formacion Disciplinar: 8 ECTS

Matematicas

Optativa El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de | 3 ECTS

Calculo en el Ambito de las Ciencias Experimentales

Se pasa a un andlisis de todas y cada una de las asignaturas recogidas en la tabla
anterior.

3.1.1. Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

Esta asignatura se divide en dos partes: Psicologia de la Educacién y Psicologia del
Desarrollo. La primera de ellas supone un acercamiento a los modelos conductistas para
la instruccién y el control del aula, pasando por los procesos cognitivos implicados en el
aprendizaje y llegando a los modelos constructivistas, dirigidos a alcanzar un aprendizaje
significativo y autorregulado. La segunda parte permite conocer como es el desarrollo
cognitivo humano desde el nacimiento, asi como el desarrollo socio-afectivo y de la
personalidad durante la adolescencia, descubriendo el papel tan primordial que juega la
autoestima en la vida del adolescente o los conflictos derivados de las relaciones sociales
que se establecen entre el alumnado.

En mi opinidn, se trata de una asignatura imprescindible que me ha permitido
plantearme preguntas relacionadas con el comportamiento y el rendimiento de alumnado
sobre las que no habia reflexionado anteriormente. A traves de esta materia he podido
descubrir como identificar problemas de comportamiento y de aprendizaje, y coémo buscar
las estrategias mas adecuadas para afrontarlos. Ademas, he podido comprender el papel
fundamental que juega la motivacion a la hora de lograr un aprendizaje verdaderamente
significativo o como lidiar de manera efectiva con trastornos de la conducta alimentaria
y con situaciones de acoso escolar, evitando que se prolonguen en el tiempo.

En general, los aprendizajes adquiridos a través de esta asignatura han sido
fundamentales durante el periodo de practicas y lo seran a la hora de ejercer la docencia

en el futuro. Aplicar lo aprendido favorecera que el alumnado esté motivado a la hora de



afrontar la asignatura y supondra dar un paso al frente para lograr la inclusién de todo el
alumnado, entendiendo que cada persona tiene sus propios ritmos y necesidades.

Debido a escasas las horas de docencia que corresponden a la asignatura y dada la
extension de la materia trabajada, se ha dedicado menos tiempo del que me habria gustado
a alguno de los temas. Ademas, para asentar los conceptos y tener una primera toma de
contacto con situaciones reales, previamente a la realizacion de las practicas en los centros
educativos, creo que podria ser muy interesante incluir alguna sesion mas destinada a la
practica, especialmente en lo relativo a la identificacion de trastornos de la conducta

alimentaria o de situaciones de situaciones de acoso escolar.

3.1.2. Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura consta de cuatro blogues de contenidos y trata de situar al futuro
profesorado en el contexto del sistema educativo actual, incluyendo herramientas que
permitan llevar a cabo una atencion a la diversidad efectiva. Esta materia presenta
estrategias para gestionar los conflictos dentro del aula y para favorecer la convivencia 'y
la motivacién en el alumnado. Ademas, permite profundizar en las caracteristicas de la
accion tutorial y la orientacion educativa y en los diferentes procesos de comunicacion e
interaccion que se dan en los centros educativos, tanto con el alumnado como con las

familias. Los cuatro bloques en los que se divide la asignatura son los siguientes:

Bloque I: Caracteristicas organizativas de las etapas y centros de secundaria. Este
primer bloque de contenidos puede resultar un poco denso, ya que se profundiza en el
marco juridico de sistema educativo, realizando un recorrido por todas las leyes
educativas previas a la implantacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por
la que se modifica la Ley Organica 2/2006, 3 de mayo, de Educacién (LOMLOE). A
pesar de ello, durante la realizacion de las préacticas, pude comprobar que los contenidos
trabajados son imprescindibles para conocer el contexto educativo actual y para
interpretar los documentos institucionales que se encuentran en los institutos de

Educacién Secundaria.

Bloque Il: Interaccion, comunicaciéon y convivencia en el aula. Este bloque de

contenidos se ha planteado desde un punto de vista practico, lo que lo ha hecho bastante



entretenido. Hemos podido conocer la realidad de las aulas que no resulta perceptible
desde el punto de vista del alumnado y nos ha permitido descubrir, antes de nuestro
periodo de practicas, diferentes situaciones conflictivas con las que nos podremos
encontrar en nuestra futura labor de docentes. Ademas, uno de los aspectos que mas me
ha Ilamado la atencion es la importancia de emplear una comunicacion adecuada con el
grupo-clase, manteniendo un correcto tono de voz y generando momentos de distension

durante las sesiones.

Bloque IlI: Tutoria y orientacion educativa. En este bloque se insiste en las
funciones que debe cumplir el docente tutor y en los procedimientos de recogida de
informacidn propios de la accion tutorial y orientadora, tanto con el alumnado, como con
el profesorado y las familias. Ademas, a través de esta asignatura hemos tenido un primer
acercamiento con el Plan de Accion Tutorial (PAT), en el que he profundizado durante
las précticas profesionales. Uno de los puntos fuertes es que algunas sesiones se han
planteado desde un punto de vista practico y nos han proporcionado estrategias y
actividades para favorecer la convivencia que podré poner en practica cuando ejerza de

tutora.

Bloque 1V: Atencién a la diversidad. Este blogue de contenidos me ha mostrado
que es imprescindible tener en cuenta las particularidades del alumnado y adaptar la
préactica docente a las necesidades de cada estudiante, fomentando una ensefianza basada
en Disefio Universal para el Aprendizaje. Uno de los aspectos negativos de esta asignatura
es que el planteamiento que se hace de la atencion a la diversidad es, quizas, demasiado
idilico. Considero que existen centros educativos que no disponen de los recursos
econémicos o medios tecnoldgicos que en esta asignatura Sse presentan como
imprescindibles para satisfacer las necesidades del alumnado con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) o del alumnado con Necesidades Educativas
Especificas (NEE).

Considero que esta asignatura juega un papel fundamental en nuestra formacion, ya
gue nuestras competencias van mucho mas alla de dominar nuestra propia materia. Esta
asignatura fue mi primera toma de contacto con la orientacion educativa y la accion

tutorial, y pude aprovechar los conocimientos adquiridos en ella para sacar el maximo



partido a las reuniones mantenidas con los miembros del Departamento de Orientacion
durante mi periodo de préacticas, donde pude comprobar el papel fundamental que juega

el mantener una adecuada comunicacion con las familias.
3.1.3. Sociedad, Familia y Educacion

El objetivo de esta asignatura es dar a conocer las politicas de igualdad y los
Derechos Humanos en la ensefianza secundaria, proporcionado al futuro profesorado
estrategias para promover la igualdad de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres y otros colectivos desfavorecidos, que faciliten en buen funcionamiento como
sociedad. Paralelamente, esta materia nos ha permitido conocer mas de cerca los
diferentes tipos de familia existentes y descubrir herramientas para fomentar la

colaboracion entre los centros educativos, las familias y otras entidades comunitarias.

Esta asignatura me ha resultado especialmente amena, ya que mi principal
motivacion para ejercer la docencia es la responsabilidad social que tiene el profesorado.
Es maés, creo que nuestro sistema educativo funcionaria mucho mejor y en un ambiente
mucho mas respetuoso e inclusivo si todas las personas que actualmente lo conforman
hubiesen recibido una formacion similar a la que se ofrece en esta asignatura. Ademas, la
docente que imparte la materia tiene la capacidad de captar la atencion del alumnado,

generando debates que resultan tremendamente enriquecedores.

3.1.4. Disefio y Desarrollo del Curriculum

Esta asignatura permite conocer los diferentes elementos del curriculo actual
(saberes bésicos, competencias especificas, criterios de evaluacion etc.) establecidos en
el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece el
Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias, y en el
Decreto 60/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo de Bachillerato en el Principado de Asturias. En ella se insiste en el uso de
metodologias variadas y en el disefio de actividades contextualizadas en la vida cotidiana
gue promuevan el trabajo autonomo y el aprendizaje significativo.

Creo que esta asignatura ha cobrado especial importancia durante el presente curso,

al tratarse del primer afio de implementacion de la Ley Organica 3/2020, de 29 de
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diciembre (LOMLOE), por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, 3 de mayo, de
Educacion, lo que ha supuesto una modificacion en varios aspectos fundamentales del
curriculum. Esta materia nos ofrece la oportunidad de desarrollar nuestra primera
situacion de aprendizaje, aprendiendo a establecer la relacion entre los diferentes aspectos
de curriculum y disefiando, por primera vez, instrumentos de evaluacion.

El principal punto débil es el escaso nimero de horas, lo  que dificulta que
conozcamos en profundidad el curriculo, aunque es cierto que esta formacion se completa
en las asignaturas de Aprendizaje y Ensefianza y Complementos de la Formacion
Disciplinar. Quizas en cursos previos en los que no se estaba implantando una nueva ley
educativa las horas disponibles eran suficiente, pero al haberse producido tantos cambios

es preciso dedicar mas tiempo.

3.1.5. Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion

Educativa

La principal finalidad de esta asignatura es dotar al futuro profesorado de la
capacidad de detectar los problemas y necesidades presentes en el aula y buscar
alternativas para dar respuestas a esas necesidades a través de la innovacién educativa.
Al haberla cursado paralelamente a las practicas he podido descubrir de primera mano la
necesidad de innovar en el &mbito educativo, no solamente en relacion con la materia
impartida, sino en todos aquellos aspectos que supongan una mejora educativa y que
faciliten educar al alumnado en un entorno de respeto, inclusion y libertad. A pesar de ser
totalmente consciente de la importancia de esta asignatura, al tratarse en ella conceptos
totalmente nuevos para mi, me he sentido un poco perdida a la hora de desarrollar los
diferentes trabajos, y habria agradecido disponer de mas ejemplos y ayudas que me

permitieran tener mas seguridad en la tarea que estaba desempefiando.

Aunque se tratd de destinar una parte importante de las horas dedicadas a esta
materia al trabajo practico, creo que las sesiones habrian sido mas eficientes si se hubiesen
planteado de otra manera. En esta asignatura se nos ha presentado la oportunidad de
compartir los problemas detectados en los centros en los que estdbamos realizando las

précticas y debatir sobre qué soluciones considerdbamos que eran las mas adecuadas.
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Un aspecto muy positivo es que el docente se ha interesado en que estudiantes de
diferentes especialidades compartamos ideas, y en muchos casos han surgido proyectos
muy interesantes. Ademas, nos dio la oportunidad de desarrollar el proyecto de
innovacion por parejas, lo que para mi fue una experiencia muy enriquecedora al haberlo

podido realizar con una compafiera con la que formo un buen equipo de trabajo.

3.1.6. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

Dado que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) juegan un
papel fundamental en la sociedad actual, han de estar presentes en el ambito educativo,
independientemente de la materia impartida. Es por ello que considero imprescindible
que este master cuente con una asignatura que nos permita desarrollar destrezas
relacionadas con el uso de las TIC como recurso para adquirir nuevo conocimiento.

Como trabajo final de la asignatura se nos propuso disefiar por grupos de tres
personas una “Caja de Herramientas”. En ella debiamos recoger quince recursos TIC que
resultasen Utiles en el &mbito educativo, ya sea para poner en marcha actividades con el
alumnado o para facilitar el trabajo del profesorado. En nuestro caso, incluimos
plataformas online en las que encontrar juegos para asentar los conceptos propios de las
Matematicas, blogs en lo que se vinculaba la igualdad de género con las ciencias
experimentales, programas de television, recursos para facilitar la representacion gréfica
en el ambito de las Matematicas o canales de YouTube repletos de curiosidades
cientificas.

Aunque creo que el esfuerzo que tuvimos que realizar para completar la tarea final
es superior al que corresponderia a una asignatura que cuenta con un ECTS, la plataforma
digital creada por los compafieros y compafieras de la especialidad de Informaética en la
que se recogen las herramientas proporcionadas por todo el alumnado compensa, con
creces el esfuerzo realizado. En dicha plataforma podemos encontrar multitud de recursos
gue nos resultardn muy Utiles a lo largo de nuestra vida como docentes y que,

seguramente, no habriamos descubierto en caso de no haberse disefiado este repositorio.
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3.1.7. Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas
Esta asignatura se imparte durante el periodo de realizacion de las practicas
docentes y en ella se trabajan en la creacion de una programacion docente, el Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) aplicado a la ensefianza de las Matematicas,
metodologias activas y diferentes técnicas de evaluacion, eligiendo los instrumentos y
procedimientos de evaluacion méas adecuados para cada situacion. Los contenidos se
estructuran en tres bloques que se complementan:

e Disefio y desarrollo del curriculo de Matematicas: se estudian en profundidad los
elementos esenciales del curriculo de Matematicas de la Educacion Secundaria.
Al haberse producido un cambio de ley educativa tan recientemente creo que
habria sido conveniente aumentar el nUmero de sesiones destinadas a este blogue.
El desarrollo de una programacion docente no solo nos es Util para la realizacion
del Trabajo Fin de Master, sino que serd imprescindible para desempefar
adecuadamente nuestra futura labor de docentes. En este bloque se ha incidido
mucho en la importancia de trabajar siguiendo el DUA y en la evaluacion por
competencias, incluyendo la necesidad de hacer participe al alumnado de su
propio proceso de evaluacion.

e Didactica de la Matematica: se centra en los procesos de aprendizaje de las
Matematicas. Se incide en cuéles son las dificultades y los errores mas tipicos que
encontraremos en el alumnado a la hora de trabajar cada uno de los sentidos
(espacial, numérico, de la medida, algebraico y estocastico). Durante la
realizacion del practicum he tratado de poner en préactica todo lo aprendido acerca
de la didactica de la Matematica y me ha permitido dar un enfoque a las clases
impartidas completamente diferente al que tenia en mente antes de trabajar esta
asignatura. He descubierto la importancia de basar las actividades en situaciones
contextualizadas en la vida real que logren motivar al alumnado y la multitud de
recursos didacticos disponibles en la red.

e Tecnologias de la informacion y las comunicaciones: se presentan diferentes
recursos audiovisuales y multimedia, aunque realmente este bloque se trabaja de
manera transversal.

Uno de los puntos fuertes de esta asignatura es que nos ha permitido aplicar y

combinar los conocimientos adquiridos en el resto de las asignaturas, no solamente del
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maodulo especifico, sino también del médulo genérico (Disefio y Desarrollo del Curriculo,
Procesos y Contextos Educativos etc.). Ademas, he podido aplicar los conocimientos
adquiridos relativos a la Didactica de la Matematica a la hora de impartir clase en 3° de
ESO y he descubierto la importancia de proporcionar retroalimentacion al alumnado para

lograr un aprendizaje verdaderamente significativo.

3.1.8. Complementos de la Formacion Disciplinar: Matematicas
Esta asignatura permite explorar en profundidad el curriculo oficial de la Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO) y del Bachillerato y se encuentra dividida en tres blogques
impartidos por docentes diferentes: Algebra y Calculo, Geometria, y Estadistica y
Probabilidad.

En cada uno de los bloques se realizaron diferentes actividades adecuadas bien a la
Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE), o bien a la Ley Orgéanica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE), al encontrarse

la primera de ellas vigente en los cursos pares y la segunda en los cursos impares.

Entre las tareas realizadas se encuentra la comparativa de libros de texto adecuados
a cada una de las leyes educativas, lo que nos permitié comprobar que un gran nimero de
editoriales apenas han realizado modificaciones en la ultima década. También hemos
trabajado la identificacion de las competencias especificas en diferentes problemas y el
andlisis de pruebas de Selectividad, comprobando que el esquema seguido es siempre
similar. En los tres blogues hemos realizado simulaciones de clases adaptadas a los
diferentes niveles de la Educacién Secundaria, lo que nos obligd a decidir cuéles son las
estrategias mas adecuadas y las actividades mas interesantes para que el alumnado
alcance un aprendizaje significativo. Estas simulaciones sirvieron como paso previo a la
realizacion de las practicas y me permitieron llegar con mas seguridad a la hora de
impartir clase y de controlar el tiempo destinado a cada aspecto de la asignatura de

Matematicas.

Otro punto fuerte de esta asignatura es que nos hay obligado a trabajar en equipo,

ya que mas de la mitad de las tareas se han realizado en grupo y esto permite que
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aprendamos unos de los otros. Ademas, hemos descubierto una gran cantidad de recursos
en red, algunos de los cuéles empleé durante en practicum con el alumnado de 3° de ESO.

3.1.9. El uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de

Calculo en el Ambito de las Ciencias Experimentales

En el contexto educativo actual es primordial que el profesorado domine los
recursos tecnoldgicos aplicables a la materia que imparte. En esta asignatura se tratan
aspectos relacionados con la utilizacion en la docencia de recursos informaticos para el
calculo y el tratamiento de datos, y se fomenta la utilizacion de dichos recursos para el
disefio de actividades didacticas. Dado que una de las herramientas de apoyo a la que se
destina un porcentaje de las sesiones de esta materia es GeoGebra, recurso fundamental
en la ensefianza de las Matematicas, considero que esta asignatura deberia ser obligatoria

para el futuro profesorado de mi especialidad.

Uno de los puntos mas fuertes de esta asignatura es que se imparte durante el
periodo de practicas en los centros educativos, lo que permite llevar al aula las actividades
disefiadas mediante GeoGebra y eXeLearning. Ademas, es importarte sefialar que esta
segunda herramienta puede resultar muy util independientemente de la materia impartida
y que permite favorece el trabajo autonomo, adaptando los ritmos y necesidades del

alumnado.

De cara a futuros cursos propongo dedicar mas sesiones a Microsoft Teams, ya que
es una plataforma que lleg6 hace unos afios para quedarse, que esta muy presente en todos
los centros educativos y que no es solamente una herramienta con fines didacticos
relacionados con la propia asignatura impartida, sino que facilita la comunicacion entre

el profesorado y entre el centro y la familia.

3.2.Reflexion sobre las practicas profesionales
Tras completar mi experiencia realizando las practicas, puedo decir que mis
expectativas se han superado con creces. He tenido la gran suerte de encontrarme con un
alumnado que, en su mayor parte, siempre ha estado dispuesto a esforzarse y a afrontar

nuevas ideas y propuestas durante las sesiones. Cuando elegi el centro para realizar mis
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précticas no lo hice al azar, lo hice a sabiendas de que, aunque tendria que trabajar mucho
para lograr ponerme al dia, seria una gran oportunidad de aprender y podria descubrir la
realidad de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), por la que se
modifica la Ley Organica 2/2006, 3 de mayo, de Educacion, rodeada de grandes docentes.

Cuando llegué al centro, desconocia como poner en préctica las mdltiples
metodologias que mi tutora emplea en el dia a dia con los estudiantes, quizas era
demasiado escéptica y veia complicado hacerlas funcionar con la mayor parte del
alumnado. Uno de los mayores aprendizajes que me llevo gracias a mi tutora es que con
paciencia, comprension y dejando tiempo para que cada estudiante se adapte, la mayor
parte de las dinamicas pueden ser muy efectivas y asi hacer de cada clase una experiencia
diferente.

Uno de los aspectos que mas me llamd la atencion, y que dista mucho de lo que yo
vivi siendo estudiante y de mi experiencia en las practicas realizadas durante el cuarto
curso del Grado en Matematicas, es el gran papel que juega el Departamento de
Orientacion en el centro. Desde el primer dia, me fascin6 su conocimiento del alumnado
y su capacidad para detectar las necesidades de cada estudiante. Consecuentemente, las
reuniones con el orientador y con el Profesor Técnico de Servicios a la Comunidad
(PTSC) han sido algunas de las experiencias mas enriquecedoras de esos meses.

Es cierto que, para hacer mi experiencia mas completa, habria sido conveniente
encontrarme con algun conflicto entre estudiantes o con algun problema directo del tipo
estudiante-docente ya que, en cuanto al clima de aula, el ambiente ha sido inmejorable.
Es mas, el Unico aspecto negativo que destaco es no haber vivido més situaciones
incomodas dentro del centro, que estoy segura me tocara vivir en mas de una ocasion en
el futuro.

Uno de los dos aspectos llamativos, aunque para mi ya era algo esperado, es lo
complicado que puede resultar impartir clase en 1° de ESO una vez que has terminado el
grado universitario. Durante las primeras semanas me resultaba tremendamente dificil
explicarles conceptos que, tras tantos afios dominandolos, son intuitivos para cualquier
graduado en Matematicas. En esos meses me he esforzado especialmente en buscar
diferentes estrategias para lograr que todo el mundo tenga la oportunidad de llegar al final
del camino y, echando la vista atras, hoy puedo asegurar que he evolucionado y me llevo

una caja llena de nuevas herramientas que, sin duda alguna, pondré en préctica.
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También quiero sefialar que, a la hora de impartir la Estadistica de 3° de ESO, me
fueron de gran utilidad los conocimientos adquiridos en la asignatura Complementos de
la Formacion Disciplinar. Esta asignatura estaba dividida en tres partes y, una de ellas,
estaba especificamente destinada al sentido estocastico. En las sesiones dedicadas a esta
asignatura, me planteé por primera vez como se imparte la Estadistica, esa rama de las
Matematicas que yo apenas pude conocer en mi etapa como estudiante de ESO y
Bachillerato y que, durante mis estudios universitarios, se convirtié en mi talisman.

Las mdltiples reflexiones compartidas con los compafieros y la docente de Sociedad
Familia y Educacion también han jugado un papel fundamental en mi manera de abordar
esta experiencia, aunque realmente mi mayor motivacion para realizar este master
derivaba del papel social que juega el profesorado, teniendo la responsabilidad de crear
personas justas y con valores.

Tanto mi compafiero de practicas como el resto de docentes del Departamento de
Matematicas han hecho de mi estancia en el centro una experiencia mucho mas
enriquecedora, dado que siempre han estado dispuestos a prestar ayuda, a compartir sus

conocimientos e ideas y a crear un clima acogedor en el tiempo libre en el centro.
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4. Proyecto de investigacion educativa

4.1.Deteccién del problema

Hay un bloque de contenidos de la materia de Matematicas que tradicionalmente
no se imparte, o si se hace, no con el detalle que se muestra en los curriculos: la
Estadistica. Ademas, la gran mayoria de editoriales de libros de texto optan por situar el
tema de Estadistica en las ultimas paginas, lo que propicia que, en caso de impartirse, se
haga durante las Gltimas semanas de curso.

La Estadistica es una parte de las Matematicas imprescindible para comprender el
mundo que nos rodea y que permite desarrollar las habilidades necesarias para la toma de
decisiones informadas. EI fomento del pensamiento critico y la capacidad de interpretar
y evaluar datos son aspectos totalmente asociados a los enfoques pedagogicos que se
propongan en el estudio de la Estadistica en la ESO. Ademas, las metodologias de trabajo
empleadas estdn intimamente ligadas a las habilidades cognitivas que desarrolle el
alumnado. Por todo ello, la alfabetizacion matematica (leer, interpretar y comunicar
informacidn basada en datos) debe ser un objetivo social, lo que hace fundamental que el
profesorado la posea y la promueva en los estudiantes.

Otro aspecto a tener en cuenta es que la asignatura de Matemaéticas se esta
impartiendo en los centros de Secundaria por profesorado que en un porcentaje muy
elevado no ha cursado los estudios de grado de Matematicas y que, consecuentemente, ha
recibido menos formacion en lo que respecta a la Estadistica. No poseer una formacion
solida para la ensefianza de la Estadistica, por parte de los docentes, dificulta que el
alumnado utilice métodos estadisticos, tanto en sus estudios posteriores como en su vida
cotidiana.

Todo lo anteriormente mencionado, ademas de las modificaciones planteadas en el
nuevo curriculo educativo, han motivado la puesta en marcha de esta investigacion, con
la que se pretende conocer como abordarian el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Estadistica los docentes de un centro educativo del Principado de Asturias.

4.2.Justificacion y fundamentacion tedrica
La Estadistica juega un papel importante a la hora de entender el mundo que nos
rodea. Diariamente nos encontramos con graficos estadisticos en los medios de
comunicacion, lo que hace imprescindible que el alumnado de hoy adquiera la capacidad

de interpretarlos, y asi poder tomar decisiones fundamentadas y extraer sus propias
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conclusiones. Ademas, esta presente en otras disciplinas como la Biologia y la Economia
y, durante los ultimos afios, muchas profesiones han empezado a requerir de un
conocimiento estocastico basico (Naya et al., 2012). Como bien se sefiala en Batanero
(2000), su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando el pensamiento critico y el
uso del razonamiento para resolver problemas de decision y realizar predicciones.
Ademas, la relacion entre el desarrollo de un pais y el grado en que su sistema estadistico
produce estadisticas completas y fiables es clara, ya que esta informacion es necesaria
para tomar decisiones de manera acertada de tipo econémico, social y politico.

La alfabetizacion estadistica puede entenderse como la capacidad de interpretar y
evaluar criticamente la informacidn estadistica que puede encontrarse en diversos
contextos de la vida cotidiana, incluyendo habilidades para organizar datos y para
representar la informacion graficamente. La alfabetizacidn estadistica lleva implicito el
dominio del relativo a esta rama de la Matematica y la asimilacién de conceptos
fundamentales (Aguilar et al., 2021).

Es evidente que el profesorado de la Educacién Secundaria juega un papel
fundamental a la hora de formar una sociedad estadisticamente alfabetizada, pero, a pesar
de ello, la presencia real de la Estadistica en las aulas suele ser escasa. Consecuentemente,
es necesario plantearse qué y de qué manera se esté ensefiando la Estadistica al alumnado
de la Educacion.

Los principales objetivos de la ensefianza de la Estadistica deben ser los siguientes
(Batanero, 2000):

e Que el alumnado llegue a comprender y a apreciar el papel de la Estadistica en la
sociedad.

e Que el alumnado llegue a comprender y a valorar la clase de preguntas que pueden
ser respondidas a través de la Estadistica, y las formas basicas de razonamiento
estadistico, su potencial y sus limitaciones.

En diversas investigaciones, como por ejemplo la realizada por Batanero (2009), se
ha mostrado que los propios docentes reconocen la necesidad de formacion en el ambito
de la Estadistica y afirman sentirse incomodos en aspectos tales como el disefio de
experimentos, los métodos de muestreo o la Inferencia Estadistica.

Otro aspecto que el profesorado de Matematicas deberia tener en cuenta es la
necesidad de trabajar la Estadistica mas alla de los ejercicios propuestos en los libros de
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texto que suelen centrarse en los conocimientos técnicos. En Batanero (2005) se plantea
la necesidad de desarrollar la Estadistica a través de proyectos. De esta forma, el
alumnado se encontrara ante situaciones que les obliguen a plantearse las siguientes
preguntas: ¢;Qué datos necesito? ;Cdémo puedo obtenerlos? ¢Qué significa el resultado
obtenido? Ademas de promover la motivacion en el estudiantado, el trabajar la Estadistica
a través de proyectos permite incidir en varios aspectos positivos (Batanero, 2009):
o Se contextualiza la Estadistica, lo que la hace mas relevante, ya que los datos
surgen de un problema, y deben ser interpretados.
o Puede darse la responsabilidad al alumnado de elegir el tema a estudiar, lo que
fomenta el interés por resolver el problema.
e Al trabajar con datos reales surgen situaciones que no se encuentran en los
ejercicios del libro de texto.
e Se evidencia que la Estadistica no se reduce al &ambito de las Mateméticas y a la
realizacion sistematica de célculos.
Para tratar de conocer como se producen los diferentes procesos para abordar la

ensefianza de la Estadistica en un centro escolar me planteo los siguientes objetivos:

4.3.0Dbjetivos
Esta propuesta de investigacion se centra en conocer como abordarian la ensefianza
de la Estadistica en 3° ESO los diferentes docentes de un centro educativo del Principado
de Asturias y analizar si hay diferencias significativas dependiendo de los estudios
iniciales de tal profesorado. No se trata de un estudio estadistico, sino de un estudio de
caso ya que me centraré en el profesorado de un Unico instituto.

El estudio de caso es una técnica ampliamente utilizada en el &mbito de las Ciencias
Sociales como modalidad de investigacion. Dentro del &rea de la investigacion educativa
se entiende como un método que tienen como objetivo llevar a cabo un estudio acerca de
una problematica previamente detectada. Entre los principales problemas y tematicas que
suelen estudiarse a través de este método destacan los siguientes (Soto y Escribano,
2019):

e Dificultades en el aprendizaje y bajo rendimiento académico del alumnado.

e Problemas de autorregulacion de los estudiantes.

e Relaciones interpersonales que afectan al aprovechamiento académico.
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Es preciso destacar que el estudio de caso suele aplicarse para evaluar un caso
determinado, con la finalidad de explicar sus particularidades y las causas que generan la
problematica observada. La realizacion del estudio de caso puede constituir un punto de
partida para realizar investigaciones posteriores de mayor alcance. La metodologia a
seguir dependerd del tipo de investigacion que se quiera llevar a cabo y los objetivos que
se planteen, pero algunos de los pasos a seguir fundamentales son los siguientes (Soto y
Escribano, 2019):

e Disefio del estudio de caso.

e Recopilacion de informacion.

e Obtencidn de la informacion mas relevantes.
e Analisis de la informacion obtenida.

e Redaccion del informe.

Como es logico esta herramienta también tiene una serie de desventajas. Una de las
principales debilidades del estudio de caso es que, al trabajar con un nimero pequefio de
individuos, los resultados obtenidos pueden no representar la realidad. ES necesario
recopilar una gran cantidad de informacién, y al ganar en profundidad se pierde en
amplitud. Ademas, el investigador puede tener supuestos a priori que sesguen la
interpretacion del estudio. Es necesario tener en cuenta estos aspectos a la hora de realizar
el estudio y al determinar las conclusiones del mismo.

4.4.Formulacion de la hipdtesis de investigacion

La hipdtesis de partida es que el profesorado que lleva poco tiempo impartiendo la
asignatura muestra mas rechazo hacia la Estadistica y tiende a trabajar basicamente los
ejercicios mas mecanicos que se plantean en los libros de texto y elude la interpretacion
de graficos reales. Esto se agravaria en aquellos casos en que el docente, a pesar de haber

trabajado este bloque tematico en otros niveles educativos, no lo ha hecho en 3° de ESO.
4.5.Metodologia
4.5.1. Identificacion de variables de investigacion
Para llevar a cabo la investigacion se realiza una entrevista individual a cada uno

de los docentes que forman parte del estudio, en la que se incluyen preguntas relativas a

su formacion universitaria, a su conocimiento de la Estadistica unidimensional que se
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imparte 3° de ESO y a su experiencia impartiendo este bloque de contenidos.
Consecuentemente, el andlisis se va a realizar teniendo en cuenta las respuestas de dichos

docentes a las preguntas planteadas en la entrevista semiestructurada (ANEXO 1).

4.5.2. Poblacién objeto de estudio
La poblacion objetivo de este estudio son los nueve docentes que componen el
Departamento de Matematicas del centro educativo de Asturias donde desarrollé las
Précticas. Cinco de ellos poseen una plaza definitiva en el centro, otros dos ocupan una
de las plazas destinadas a la interinidad desde el comienzo del curso, otro de los docentes
se incorporo al centro en el mes de enero para cubrir la plaza disponible tras una jubilacién

y, finalmente, la Gltima docente se encuentra cubriendo una baja.
4.5.3. Planificacion de las entrevistas e instrumentos de recogida

de informacion

La recogida de la informacion se realiza a través de entrevistas que, contando con
el consentimiento de los docentes participantes, son grabadas con el fin de agilizar el
proceso de analisis de datos.

La version final de las cuestiones planteadas en la entrevista se obtuvo tras la
“validacion del cuestionario” con el apoyo de una de las docentes participantes en el
proyecto. En un primer momento, se disefiaron una coleccion de preguntas y se llevaron
a cabo dos simulaciones de entrevista para determinar qué cuestiones podian resultar
confusas y debian ser reformuladas, detectar qué preguntas adicionales seria interesante
incluir, cuéles no proporcionaban informacién relevante y debian ser eliminadas etc.
Ademas, estas pruebas también permitieron determinar el tiempo aproximado de duracion
de la entrevista, que resulto ser de unos dieciocho minutos, lo que facilito la creacion del
calendario para concretar las entrevistas con el profesorado. A la hora de concretar la
fecha y hora de realizacidn de las entrevistas se tratd de alterar lo menos posible el horario
del profesorado, aprovechando horas libres dentro de sus horarios y de manera que no
tuvieran que permanecer en el centro mas tiempo del recogido en sus horarios personales.

La version definitiva cuenta con un total de veintiséis preguntas y el objetivo de la
entrevista es disponer de datos para analizar como se aborda el proceso de aprendizaje —
ensefianza del bloque de Estadistica de 3° ESO por parte del profesorado que imparte

Matematicas. Se trata de conocer si influyen en alguna medida aspectos como el perfil
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profesional del docente o la formacidn universitaria previa. Las preguntas (ver ANEXO
I) pueden agruparse como se muestra a continuacion:

Las cinco primeras preguntas de la entrevista tienen por objetivo conocer los
estudios realizados por la persona entrevistada, su situacion laboral, sus preferencias de
los bloques teméticos a la hora de impartir las Matematicas y su relacion con la Estadistica
unidimensional de 3° de ESO (estudios previos, afios trabajados, plaza fija o de
interinidad, experiencia previa con la Estadistica). Posteriormente, se realizan cuatro
preguntas dependiendo de si se ha impartido en alguna ocasion la Estadistica en 3° de
ESO (preguntas 6, 7, 8, 9) o no (preguntas 10, 11, 12, 13) relativas a la metodologia
empleada y a los conceptos estadisticos trabajados en este curso. Se incluye también una
pregunta para tratar de detectar qué diferencias ve el profesorado entre la Estadistica de
3° de ESO y la trabajada en cursos posteriores (pregunta 16).

Las preguntas 14, 17 y 18 pretenden detectar en qué trimestre impartirian la
Estadistica, cuantas sesiones consideran necesarias para su desarrollo y en qué porcentaje
de sesiones emplearian el libro de texto. Para el disefio de las mismas se ha tenido en
cuenta el trabajo de Mufiiz-Rodriguez y Rodriguez-Mufiz (2021).

Para redactar las preguntas 15, 19, 20, 21 y 22 se han considerados los
conocimientos adquiridos durante el periodo de préacticas, tanto las conclusiones
personales extraidas de impartir la Estadistica de 3° de ESO como los consejos y las
sugerencias planteadas por mi tutora. También se ha recurrido a los conceptos relativos
a la Didactica de la Estadistica trabajados en la asignatura Complementos de la Formacién
Disciplinar impartida en este master. Los enunciados que componen estas cuestiones han
sido extraidos de libros de texto de diversas editoriales (Santillana, Oxford, Anayay SM),
de ejercicios de las pruebas PISA en Estadistica y Probabilidad y, algunos de ellos, son
enunciados propios que fueron disefiados para ser utilizados durante las sesiones
realizadas con el alumnado de 3° de ESO. En ellas se incluyen una serie de ejercicios con
el objetivo de detectar cuéles son las preferencias del profesorado a la hora de plantear
actividades durante las sesiones y en las pruebas escritas.

Las cuestiones 23 y 24 pretenden detectar la habilidad y el interés por disefiar
situaciones de aprendizaje en el ambito de la Estadistica y su vinculacion con los saberes
béasicos recogidos en el curriculo. Finalmente, se pide al profesorado participante algin

consejo que pueda ser de utilidad para futuros docentes de Matematicas a la hora de
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impartir la Estadistica y que realicen cualquier observacién que les parezca interesante

(preguntas 25y 26).
4.6.Resultados

La formacion universitaria de los docentes que imparten la asignatura de
Matematicas en el centro en el que se ha realizado el estudio es variada (ver Figura 1),
aungue la mayoria, el 56%, estan titulados en algun tipo de ingenieria (informética, minas,
industrial superior y forestal). Algo similar ocurre con sus afios de experiencia dentro de
esta profesion. Tres de ellos estan comenzando su carrera como docentes y el 45%, un
total de cuatro, llevan méas de diez afios dedicandose a la docencia, como puede verse en
la Figura 1.

Figural

Titulacion y afios de experiencia del profesorado

Titulacion de los docentes Afos de experiencia
11%
11%
22%
56%
Biologia Fisica ~ N
_ _ Menos de 2 afios = Entre 2 y 10 afios
Ingenieria Matematicas = Mas de 10 afios

El 44% del profesorado no ha impartido la Estadistica de 3° de ESO en ninguno
momento de su etapa laboral, lo que permitird valorar si los conocimientos y opiniones
sobre el bloque cambian en funcion de si se ha impartido o no.

Uno de los aspectos que motivé la realizacion de esta investigacion fue el hecho de
que el bloque de Estadistica frecuentemente se deja para el final o incluso se deja sin ver.
En este caso, como se observa en el diagrama de sectores de la Figura 2, el 78% de los

docentes aseguran que impartirian la Estadistica, independientemente del curso, en el
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tercer trimestre, mientras que el 22% ya ha impartido la Estadistica de 3° de ESO en el
presente curso y lo han hecho en el segundo trimestre.
Figura 2

Trimestre elegido por el profesorado para impartir la Estadistica

Segundo trimestre = Tercer trimestre

Algunos de los participantes han realizado observaciones realmente interesantes a
la hora de argumentar qué trimestre consideran el méas adecuado para impartir la
Estadistica:

“Suele ser una parte que el alumnado entiende bien y que les motiva, es una parte mas relajada, por

eso creo que esta bien para fin de curso”

“Este bloque va muy ligado con todo tipo de trabajo grupal y los trabajos en equipo conllevan un

aprendizaje que, habitualmente, no tienen adquirido en la primera parte del curso. Hay que conjugar

el no dejarlo para el final con darlo en un momento en el que ellos tengan las herramientas
metodologicas para que el aprendizaje realmente sea efectivo”.

Este segundo comentario estd directamente relacionado con la importancia de
trabajar la Estadistica yendo mas alla de la realizacidn de ejercicios, mediante algun tipo
de proyecto que requiera trabajar en equipo. ElI 100% del profesorado que imparti6 la
Estadistica de 3° de ESO asegura haber realizado algun tipo de trabajo practico
relacionado con la vida cotidiana y todos los docentes entrevistados insisten en que este
bloque tematico deberia ser abordado contextualizandolo en el mundo real y teniendo en
cuenta los intereses del alumnado, aunque algunos de ellos consideran que con los
contenidos trabajados en 3° de ESO es complicado realizar un estudio estadistico
completo. Ademas, todos han estado de acuerdo en que es un blogque tematico que permite
desarrollar situaciones de aprendizaje y, al preguntarles por qué tematicas podrian ser

interesantes, han surgido observaciones como las siguientes:
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“La tematica siempre debe depender del contexto del centro: salud, conocer cual es la calidad de
vida en el concejo haciendo el trabajo en determinado rango de poblacion, aspectos de servicios a

nivel de ocio 0 consumo. Todo lo relacionado tanto con el instituto como con el concejo”

“Hay que evitar aquellas tematicas que pudieran afectar a alglin estudiante por su situacion personal
o familiar. Por eso es fundamental saber con qué clase estoy trabajando, debe de cuidarse

especialmente todo lo que tiene que ver con el aspecto socioafectivo”

“Yo creo que haria estudios sobre caracteristicas de su entorno, que les afecte de alguna manera:

consumo de sustancias, en qué invierte el tiempo de ocio...”.

“Hay que centrarse mas en lo que seria un estudio estadistico aplicado a su realidad, que les afecte,

que les motive y que los lleve a reflexionar y a entender cual es el objetivo del estudio estadistico”.

Otros de los temas que el profesorado valoraria a la hora de llevar al aula una
situacion de aprendizaje de Estadistica es la nutricion, el uso de redes sociales o el
gjercicio fisico, y argumentan que se debe aprovechar la oportunidad para hacer una labor
de concienciacion. Una de las docentes sefiala que es una buena manera de trabajar los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible y cree que, en ese caso, es imprescindible que el
producto final de la situacion de aprendizaje conlleve una labor de difusion, que vaya méas
alla del aula e involucre a todo el centro. Ademas, de los cinco docentes que han impartido
el bloque tematico en 3° de ESO, tres coinciden en que uno de los productos finales que
deberia incluir la situacién de aprendizaje es un informe y han afiadido comentarios como

los siguientes:

“Lo que me interesa es que sean capaces de visualizar resultados claros sobre el estudio que hacen,

no es tan importante el medio que utilicen como que ellos hagan una produccion lo mas visual

posible”.

“Es importante que en el informe no aparezcan solo las conclusiones, tiene que indicase el proceso

seguido, el estudio y los resultados”.

En cuanto a los recursos empleados, el 100% del profesorado que ha impartido este
bloque tematico (cinco docentes) asegura haber empleado apuntes propios para los
conceptos teoricos, y de esos cinco docentes, cuatro (el 80%) han asegurado disefiar sus
propias hojas de ejercicios. A todos los docentes se les ha preguntado sobre la proporcion
de sesiones en las que emplearian el libro de texto y ha resultado ser un recurso empleado
de forma polarizada: el 67% lo emplearian en menos del 25% de las sesiones, mientras
que el 33% lo usarian en més del 75% de las sesiones, aunque sefialan que lo emplean

principalmente para obtener enunciados de ejercicios. No utilizar demasiado el libro de
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texto concuerda con la idea de trabajar la Estadistica a través de proyectos y tareas

contextualizadas en la vida cotidiana y teniendo en cuenta los intereses del alumnado.

En la Figura 3 se muestran los graficos que el profesorado ha empleado o emplearia,
distinguiendo de si se trata de un docente que ya ha impartido la Estadistica en este curso
o de si no lo ha hecho adn.

Figura 3

Uso de los graficos en funcién de si se ha impartido o no el bloque tematico
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En general, se observa que el profesorado emplea méas frecuentemente aquellos
gréficos recogidos en los libros de texto: barras, sectores, histogramas y poligonal de
frecuencias. Los diagramas de barras y sectores y los histogramas han sido elegidos por
el 100% de los docentes (cinco que han impartido el bloque y cuatro que aun no),
mientras que el pictograma ha sido elegido por el 78% de los entrevistados. Dos de los
docentes han manifestado que le muestra al alumnado este Gltimo tipo de grafico pero
que no les exige representarlo en las pruebas escritas al considerarlo “algo engorroso”.
Entre los menos usados se encuentran los graficos de dispersion, que muchos de los
entrevistados han asociado al Bachillerato y los mapas de calor, que no se recoge de

manera explicita en el curriculo. Esto evidencia que la mayor parte del profesorado,
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independientemente de si ha impartido o0 no la asignatura, se cifie a aquellos gréficos que
venian recogidos en la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa (LOMCE), exceptuando el pictograma. Una de las docentes destaca la
necesidad de incidir en este curso en que el alumnado sepa elegir el grafico mas adecuado
para cada situacion y para que la representacion sea realmente clara. Ademas, mas de la
mitad de los entrevistados han insistido en que les pareceria interesante ligar este bloque
temaético con el estudio de funciones.

Otro aspecto que se ha tenido en cuenta ha sido la preferencia del profesorado por
los bloques teméticos en los que se divide la asignatura: sentido numérico, sentido de la
medida, sentido espacial, sentido algebraico, sentido estocastico y sentido socioafectivo.
El 100% de los participantes han manifestado que el sentido socioafectivo debe trabajarse
transversalmente y que, consecuentemente, no pueden incluirlo en la clasificacion.
Teniendo en cuenta los cinco primeros sentidos, el orden de eleccién de los docentes,
siendo el primero el favorito y el quinto el que menos les agrada, ha sido el que se muestra
en la Figura 4:

Figura 4
Preferencia del profesorado por los bloques teméticos de 3° de ESO
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Fijandonos en el diagrama de barras apiladas se puede observar que cinco docentes
han elegido el sentido estocastico en ultimo lugar, una persona lo ha situada en cuarto
lugar y otras tres en tercer lugar. No hay duda de que se trata del blogue que mas rechazo

genera, aunque quizas esto pueda verse motivado por no haber podido dedicarle el tiempo
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suficiente, ya que como se muestra en la Figura 5, los docentes que llevan mas de 10 afios
impartiendo la asignatura tienen mayor gusto por el blogue que quienes llevan menos
tiempo. La mayor parte del profesorado que llevan menos de 10 afios han colocado el
bloque de Estadistica en ultimo lugar, mientras que la mayor parte del profesorado con

mas experiencia lo sitGa en tercera posicion.

Figura 5
Preferencia del profesorado por el sentido estocastico en funcion de los afios de

experiencia
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El profesorado es totalmente consciente de los problemas que supone que la
Estadisticas sea relegada a las Ultimas semanas de curso o que ni tan siquiera se imparta,
e incluso algunos de los participantes proponen medidas para solucionarlo y localizan un
posible origen del problema:

“En Bachillerato hay que empezar por el principio porque de Estadistica han dado poquisimo, se

trabaja demasiado poco”.

“Te dejan libertad para tocar lo mismo en primero, segundo, tercero... al permitirte dar lo mismo da
la sensacidn de que no pasa nada por dejarlo para el afio siguiente y luego te encuentras alumnos en

cuarto que apenas han visto la Estadistica”.

“Creo que es importante ponerse de acuerdo entre docentes para dar lo mismo en cada curso, porque

luego te encuentras con alumnado muy desigual, unos lo han visto, otros no han visto nada...”.

“Intentaria en futuros curso darle mas importancia. Estamos viendo que en un gran numero de

estudios universitarios tienen asignaturas relacionadas con la Estadistica”.
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“Con el curriculo tan amplio que tenemos es dificil dar Estadistica en todos los cursos. Yo propongo

dar en unos cursos Probabilidad y en otros cursos Estadistica para poder profundizar”.

Todo esto esta relacionado con que la mayoria de los docentes no hagan una
distincion clara entre la Estadistica trabajada en 3° y 4° de ESO. Muchos perciben este
bloque tematico en el Gltimo curso de la Educacion Secundaria Obligatoria como una
ampliacion de lo previo, y creen que los conocimientos que se trabajaran estan totalmente
condicionados por lo visto en los tres cursos previos y no tanto por el curriculo.

El 50% del profesorado que ain no ha impartido este bloque en 3° de ESO en su
etapa como docente afirma no tener nada claro cuales son las diferencias entre la
Estadistica trabajada en cada uno de los niveles educativos, lo que no les ocurre de forma
tan notoria con otros bloques tematicos. Ademas, reconocen que es el bloque sobre el que
menos formacion han recibido.

A pesar de ser conscientes del conflicto que supone, el 44% de los participantes
han manifestado que no estan seguros de si les dara tiempo a desarrollar el bloque de
Estadistica en alguno de los niveles en los que imparten la asignatura.

Para tratar de detectar las preferencias a la hora de impartir la materia se les ha
pedido que ordenen los cuatro ejercicios que se presentan en la Tabla 2, relacionados con
las medidas de centralizacidn, en el orden en el que ellos los emplearian en el aula para
tratar de que los conceptos de media, mediana y moda fueran entendidos por el alumnado.

Tabla 2

Ejercicios sobre medidas de centralizacion

Ejercicio 2. Dados los datos: 25 8 7
9 12 10 21 12

a) Afiade un dato que haga que la media
siga siendo la misma.

b) ¢Puedes afiadir un dato mas y que la
mediana siga siendo la misma? ¢Y dos

Ejercicio 1. Calcula la media, la mediana y la moda del
conjunto de datos representados en el siguiente diagrama de
barras:

datos?
61 c) ¢Puedes afadir un dato mas y que la
al moda siga siendo la misma? ;Y que
cambie?

)
01 2 3 4 5 6 x
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Ejercicio 3. La tabla muestra las edades de los clientes de una papeleria un sdbado por la mafiana. Calcula
las medidas de centralizacion.

Edad | [14,16) | [16,18) | [18,20)

fi 6 2 3

Ejercicio 4. Razona y explica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. En una clase hay 15
chicas. La estatura media de las chicas es de 140 centimetros. Entonces:

a) La estatura de la mayoria de las chicas es de 140 centimetros.

b) La mitad de las chicas de la clase deben medir menos de 140 centimetros y la otra mitad deben medir
maés de 140 centimetros.

c) Si una de las chicas de la clase mide 142 cm, tiene que haber una chica de 138 cm de estatura.

En la Figura 6 y la Figura 7 puede observarse que a la hora de decidir con qué
ejercicio empezar hay dos claras vertientes: quienes optan por el primer ejercicio, que
consiste en obtener las medidas de centralizacion partiendo de un diagrama de barras, y
quienes optan por comenzar por el verdadero/falso. Entre los que eligen el primero,
algunos docentes sefialan que optan en primer lugar por los graficos porque creen que al
ser algo visual facilita la comprension. Por otro lado, una parte del profesorado que se ha
decantado por el ejercicio de verdadero/falso sefiala que lo consideran el enunciado mas
sencillo, entre otras cosas porque solamente se trabaja con la media, y creen que irian del
mas sencillo al mas complejo.

La mayor parte de los docentes optan por dejar el segundo ejercicio, que consiste
en afadir datos para que las medidas de posicion cumplan ciertas caracteristicas, para el
final, al considerarlo un ejercicio mas complicado que requiere tener bien claros los
conceptos de media, mediana y moda. Dos de los docentes que han impartido la
Estadistica en 3° de ESO aseguran que se trata de un ejercicio muy interesante, aunque el
poder o no llevarlo al aula dependera del nivel del grupo con el que se esté trabajando.
En cuanto al ejercicio de la tabla en el que se trabaja con las frecuencias absolutas, el
100% del profesorado ha sefialado que se trata de un enunciado fundamental para el curso
en el que se esta trabajando y que, en general, no supone mayores problemas para el

alumnado.
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Figura 6
Orden elegido por el profesorado que ha impartido la Estadistica en 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de centralizacion
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0
Gréfico de barras  Afiadir datos Tabla Verdadero y falso
Primero  m Segundo Tercero Cuarto
Figura 7

Orden elegido por el profesorado que no ha impartido la Estadistica en 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de centralizacion

1 1 1 1

Gréfico de barras  Afiadir datos Tabla Verdadero y falso

Primero mSegundo = Tercero Cuarto

De forma analoga, se les ha pedido que ordenen los ejercicios sobre medidas de

posicion que se presentan en la Tabla 3 siguiendo el mismo criterio.
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Tabla 3
Ejercicios sobre medidas de posicion

Ejercicio 1. Asocia cada gréafico de barras con su correspondiente diagrama de cajas.

@ _m_ @
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LR
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012 3 456 012 345 6
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0123 45 6 012 34 5 6

Ejercicio 3. Calcula los cuartiles de la
distribucion dada por la tabla.

CLASES | Fi | Hi
[0,10) 11|11
[10,20) 17 | 28
[20,30) 18 | 46
[30,40) 10 | 56

Ejercicio 2. A un examen de oposicion para el que hay
50 plazas se presentan 200 personas. Si consideras las
notas, ¢Qué representa el tercer cuartil?

En un concurso de salto de obstaculos participaron 15 jinetes: un tercio de ellos logré saltar 240 cm, dos
de los jinetes llegaron a los 250 cm, tres alcanzaron los 245 cm vy el resto 235.

a) Elabora una tabla de frecuencias
b) Calcula los cuartiles de la variable

¢) Dibuja un diagrama de cajas y bigotes e interpreta los resultados

Como se puede ver en la Figura 8 y en la Figura 9, a la hora de decidir cuél es el
ejercicio que plantearian, en el primer lugar vuelven a repetirse dos versiones: cuatro
docentes optan por en enunciado que consiste en asociar los graficos de barras con los
diagramas de cajas y los cinco restantes se decantan por la tabla. Ademas, es necesario
destacar que dentro del profesorado que ha impartido la Estadistica de 3° de ESO hay una
clara preferencia por el ejercicio de la tabla, mientras que quienes no la han impartido se
decantan mayormente por el enunciado de asociar graficas. A la hora de plantearse el
orden de estos ejercicios dos de las personas que han impartido el bloque temético han

mostrado tener ideas diferentes:

“Veo que los alumnos si se traban en la parte de céalculo se traban en la parte de interpretacion”.
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Asegura que, en su caso, prefiere comenzar por los ejercicios que consisten en la
realizacion de célculos y dejar los ejercicios que requieren interpretar, como el de asociar

las gréficas, para el final.
“Es importante que sepan claramente qué significan las medidas de posicion, que no sea algo
mecanico, sino que lo interpreten. De esta manera, cuando hacen el calculo puedo garantizar que

saben lo que estan haciendo”.

El 100% de los participantes afirma que pondria antes el ejercicio de la tabla que
el del concurso de obstaculos, ya que uno de los apartados de este Gltimo consiste en el
calculo de los cuartiles tras el disefio de la tabla de frecuencias, es decir, el cuarto
enunciado es una ampliacion del tercero. En cuanto al ejercicio que requiere interpretar
la idea de tercer cuartil, la gran mayoria estan de acuerdo en que no es un buen ejercicio
para comenzar y optan por situarlo en tercera o cuarta posicion.

Figura 8

Orden elegido por el profesorado que ha impartido la Estadistica de 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de posicién
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34



Figura 9
Orden elegido por el profesorado que no ha impartido la Estadistica de 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de posicién
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Segun el curriculo, en 3° de ESO deben trabajarse las medidas de dispersion, por lo
que también se les han presentado los ejercicios recogidos en la Tabla 4 para conocer en
qué orden los introducirian en el aula.

Tabla 4

Ejercicios sobre medidas de dispersion.

Ejercicio 1. Se ha realizado un estudio sobre la velocidad a la que se circula en una autovia y en una
carretera secundaria.

AUTOVIA CARRETERA SECUNDARIA
Velocidad (Kmyh) | % | 100 | 110 | 120 | 130 | 40 50 60 =0 %0
N° coches 111 2 |5 |1 |1 3 7 1 1

a) Calcula el rango de las velocidades para cada tipo de carretera
b) Halla la desviacion tipica de ambas
c) ¢En qué via se observa menos dispersién
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Ejercicio 2. Observa las representaciones graficas de dos variables estadisticas. ;Qué puedes afirmar
sobre sus dispersiones? ¢ Como deberian ser las desviaciones tipicas? ;Como deberia ser los coeficientes
de variacion?

Variable 1 Variable 2
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Ejercicio 3. Observa la siguiente grafica y calcula las medidas de dispersion (rango, desviacién media,
varianza, desviacion tipica coeficiente de variacion) ayudandote de una tabla de frecuencias.
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o ]

Ejercicio 4. Estas son las horas que han estudiado durante una semana cuatro estudiantes de 3° de ESO.

Calcula las medidas de dispersion (desviacion media, rango, varianza, desviacion tipica, coeficiente de
variacion) y analizalas. ¢ Cuél ha sido méas constante? ;Qué medida lo refleja?

En el caso de las medidas de dispersion, como se observa en la Figura 10 y en la
Figura 11, no se encuentrar acuerdos entre el profesorado con tanta facilidad como en los
casos anteriores a la hora de determinar el orden exacto de los ejercicios. A pesar de ello,
si que se obsevan dos vertientes diferentes, que concuerdan con lo observado
anteriormente:

e Optar por comenzar por los ejercicios de graficos de barras, los enunciados
nimero 2 y 3. Una parte del profesorado considera que lo mas adeucado es
comenzar por aquellos ejercicios que requieren interpretar un grafico y, a partir
de él, sacar conclusiones acerca de la dispersion. De esta manera, a la hora de
realizar los célculos de los enunciados 1 y 4 los conceptos ya estaran

comprendidos.

36



e Optar por comenzar por los ejercicios que implican calcular medidas de dispersion
a partir de un conjunto de datos. De nuevo, una parte del profesorado insiste en
que antes de pasar a la interpretacion comienza asegurandose de que el calculo de
las medidas de dispersion esté bien asimilado.

Figura 10
Orden elegido por el profesorado que ha impartido la Estadistica de 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de dispersion
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Figura 11

Orden elegido por el profesorado que no ha impartido la Estadistica de 3° de ESO

para los ejercicios de medidas de dispersion
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Continuando con las actividades précticas, en la Tabla 5 se recogen cuatro
enunciados. El profesorado debe decidir cuéles considera mas adecuados para una prueba
escrita y qué se esta midiendo con ellos.

Tabla b

Ejercicios para la prueba escrita

Ejercicio 1. Calcula e interpreta las medidas de centralizacion, posicién y dispersion para los siguientes
datos.

Estatura (cm) N° de alumnos
[140,150) 25
[150,160) 43
[160,170) 50
[170,180) 38
[180,190) 24

Ejercicio 2. Estas cuatro graficas corresponden a las estaturas de los jugadores de cuatro equipos de
baloncesto, A, B, C y D. Su desviacidn tipica y su media aparecen recogidas en la tabla. Explica qué
grafica corresponde a cada equipo.

@ ®

198,5 9,7 o rﬂ—i_ﬂ_l

198,1 3,9 180 195 210 180 195 210

A
B
D 193,4 8,1 180 195 210 180 195 210

Ejercicio 3. La talla de zapato que utilizan 18 alumnos de una clase de Educacién Fisica es:
37, 40, 39, 38, 38, 41, 42, 37, 43, 37, 43, 40, 38, 38, 38, 40, 37, 37

Construye la tabla de frecuencias, representa la informacién en un diagrama de barras, calcula las
medidas de centralizacion y dispersion.

Ejercicio 4. Se hizo una encuesta sobre las horas que dedican al dia a las tareas del hogar 2400 chicos y
2400 chicas entre 16 y 22 afios.

Chicas
B [0, 1) horas

17 %
E (1, 2 horas

& [2. 3) horas 28%

O 13, 4) horas

a) ¢Cuantas horas de media dedican las chicas a las labores domésticas? ;Y los chicos?
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b) ¢Cuantas horas dedican la mayor parte de los chicos?
c) ¢En cuél de los dos grupos hay una mayor dispersion?
d) ¢Cual es el tercer cuartil en cada uno de los grupos?

e) ¢Cudl es el coeficiente de variacion en cada uno de los grupos?

La mayoria de los entrevistados estan de acuerdo en que los ejercicios 2 y 4 son los
mas interesantes al exigir razonar e interpretar, aunque a la hora de decidir cuales elegirian
para un examen han surgido diversas opiniones. La postura mayoritaria ha sido considerar
que los ejercicios méas sencillos son los de realizacién de célculos y que los de
interpretacion, el segundo y el cuarto, podran incluirse si se ha podido profundizar lo

suficiente con el tema:

“De primeras mis favoritos son el dos y el cuarto, pero dependiendo de la profundidad con la que

haya trabajado el tema podria ponerlo el gjercicio 2 o no. Fundamentales son el primero vy el tercero,

y dependiendo de la profundidad se podrian poner el segundo y el cuarto”.

“El primer y el tercero me parecen basicos para ver si los alumnos tienen en la cabeza cuéles son las
medidas de centralizacion, posicion y dispersion y si saben aplicarlas a una coleccion de datos, me
parece un ejercicio fundamental. El segundo es un ejercicio mas avanzado, mas competencial, pero
si no saben hacer el primero es dificil que sepan hacer este”.

Ademas, dos docentes insisten en la importancia de emplear enunciados en la
prueba escrita que permitan valorar si el alumnado ha adquirido el concepto, mas alla del
calculo mediante formulas. Una de ellas ain no ha impartido el bloque de Estadistica y
asegura que las decisiones que ha tomado sobre los ejercicios que se le han planteado
probablemente cambien al ganar experiencia.

Dado que una gran parte del profesorado asegura elegir los ejercicios que les han
sido planteados en funcion de cuanto han podido profundizar en la materia, resulta
interesante estudiar cuanto tiempo invertirian para impartir el bloque de Estadistica. En
la Figura 12 se observa que no hay una opinion clara sobre cuantas sesiones son

necesarias.
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Figura 12
Numero de sesiones que el profesorado invertirian en impartir la Estadistica de 3°
de ESO

56%

Menos de 8 sesiones = Entre 8 y 12 sesiones
Entre 12 y 16 sesiones

Dedicar menos de doce sesiones complica la realizacion de un estudio estadistico
que incluya la recogida de datos, su analisis empleando medios informaticos y la
interpretacion de los mismo, extrayendo del estudio unas conclusiones. Es cierto que
quienes no han impartido este bloque tematico en tercero son quienes han optado por un
namero de sesiones mas bajo, quizas porque al no haberlo experimentado no estan
teniendo en cuenta que en el area de la Estadistica la toma de decisiones y la reflexién

juegan un papel primordial, y son aspectos que precisan de tiempo.

4.7.Conclusiones e implicaciones educativas

Se observa una clara tendencia clara a desarrollar el bloque en el Gltimo trimestre.
Ademas, como se planteaba en la hip6tesis de investigacion, un porcentaje elevado del
profesorado muestra rechazo hacia el sentido estocastico, especialmente presente entre el
profesorado con menos experiencia. Varios de los docentes que han manifestado que el
bloque estocastico es el que menos les gusta aseguran no haber recibido suficiente
formacion al respeto y no contar con demasiada experiencia impartiéndola, mientras que
aquellos que han trabajado durante varios cursos en este bloque temaético lo prefieren
antes que el sentido numérico y el algebraico.

Reconocen el valor de la Estadistica, presente en muchas otras disciplinas y en la
vida cotidiana y destacan la importancia de trabajarla mediante proyectos, pero, una

proporcién del profesorado propone dar el blogue en un ndmero de sesiones que
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dificultaria realizar un estudio estadistico relevante, realista y del que el alumnado sea el
verdadero protagonista, permitiéndoles tomar decisiones durante el proceso.

Con frecuencia se recurre a los graficos recogidos en los libros de texto de 3° de
ESO (grafico de sectores, de barras, histograma y poligonal de frecuencias), evitando
emplear aquellos que tradicionalmente se asociaban a cursos superiores. Al limitar los
gréaficos que se van a emplear en el aula podemos estar olvidando diagramas que pueden
resultar mas adecuados y que representen la informacién de una manera mas clara. Uno
de los aspectos fundamentales en 3° de ESO es la eleccion del grafico mas adecuado.
Ademas, en el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se
establece el Curriculo de la educacion Secundaria obligatoria en el Principado de
Asturias, no se indica que se deban emplear unos graficos concretos en cada curso, sino
que se simplemente se insiste en la importancia de la interpretacién de graficos en

contextos reales y en la eleccion del méas adecuado.

Se distinguen dos grupos dentro de los docentes entrevistados: quienes optan por
priorizar los ejercicios de interpretacion y reflexion, y quienes los consideran una
ampliacion y comienzan trabajando los ejercicios de céalculo (disefio de tablas de
frecuencias a partir de un conjunto de datos, obtencion de medidas de centralizacion,
dispersion y posicion...). Algo similar ocurre a la hora de destacar que tipo de enunciados
son imprescindibles en una prueba escrita, la opcién mayoritaria es considerar los
ejercicios de calculo como ejercicios “de minimos” y se declara que el poder incluir o no
ejercicios de interpretacion dependerd del grupo con el que se esté trabajando. Una
pequefia proporcion afirma que lo primordial es la adquisicién de los conceptos, mas alla
de la realizacion de cuentas y de la aplicacion de férmulas.

En general, estd demasiado asumida la idea de que al comenzar cada curso sera
preciso realizar un repaso porque lo mas probable es que los contenidos de Estadistica
apenas se hayan trabajado en cursos previos. Hay docentes que plantean opciones
realmente interesantes para solucionar este problema, lo que destaca la importancia de la
coordinacion interdepartamental para lograr que el proceso de ensefianza-aprendizaje de

la Estadistica sea 6ptimo.
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5. Propuesta de programacion docente
En este apartado se va a desarrollar una propuesta de programacion docente para la

asignatura de Matematicas de 3° de ESO.

5.1.Introduccién y valoracion de curriculo

La programacion docente es un elemento fundamental del &mbito educativo que
debe ser disefiada por el equipo que compone el Departamento Didactico. En ella se
recogen y secuencian los elementos del curriculo estableciendo, ademas, la forma en que
se relacionan. Consecuentemente, en este documento deben quedar recogidos aspectos
como los criterios de evaluacion, los saberes basicos, las competencias especificas, los
descriptores operativos de las competencias claves, las relaciones entre los diferentes
elementos del curriculo, las diferentes metodologias a utilizar y las situaciones de
aprendizaje que se van a poner en marcha a lo largo del curso.

Es importante que la programacion docente recoja también los instrumentos,
procedimientos y criterios de calificacion asociados a los criterios de evaluacion que
permitan conocer los aprendizajes del alumnado, todo ello a partir de la concrecion del
curriculo establecida por los centros.

Es imprescindible que este documento se disefie siguiendo los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje segln establece el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por
el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacién Secundaria en
el Principado de Asturias. Ademas, debe tratarse de un documento flexible y que permita
realizar modificaciones dependiendo de las necesidades de cada centro y grupo en el que
se ponga en funcionamiento. Esto permitira proporcionar al alumnado una ensefianza
personalizada, que favorezca que todo el mundo alcance un aprendizaje verdaderamente
significativo.

Las Matematicas estan presentes en cualquier actividad humana, no solo en el
ambito cientifico, sino también en las expresiones artisticas y culturales. Ademas,
fomentan capacidades tales como el razonamiento, la argumentacion o la toma de
decisiones, promoviendo un uso responsable de la tecnologia y favoreciendo las
capacidades comunicativas, la perseverancia, la organizacion y la creatividad. Por todo
ello, dominar las herramientas proporcionadas por las Matematicas le permitird al
alumnado desenvolverse de forma efectiva tanto en contextos cientificos y académicos,

como sociales y laborales.
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S.

2.0bjetivos generales de la ESO

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, la

Educacién Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas

las capacidades que les permitan:

a)

b)

d)

9)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las deméas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse
para el ejercicio de la ciudadania democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres
y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los
prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias
tecnoldgicas basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y
utilizacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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h)

)

k)

En

m)

n)

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura
y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras, de manera apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
y de las demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacidn fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente
los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.
Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacién y se
establece el Curriculo de la educacion Secundaria obligatoria en el Principado de
Asturias. se afiaden otros dos objetivos:

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en su caso, en la
lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura.

Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingtistico, cultural, historico y
artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la
diversidad linguistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,
desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
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5.3.0Objetivos generales de las Matematicas y contribucion de la

materia al logro de las competencias clave

En el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se
establece el Curriculo de la educacion Secundaria obligatoria en el Principado de Asturias
se recoge que el desarrollo curricular de las Matematicas se fundamenta en los objetivos
de la etapa, prestando especial atencion a la adquisicion de las competencias clave
establecidas en el perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza bésica. La
adquisicion de dichas competencias es imprescindible para que el alumnado alcance el
desarrollo educativo, personal, social y profesional, garantizando su formacién integral y
preparandolo para el ejercicio de una ciudadania activa y democrética.

La Competencia en Comunicacion Linguistica (CCL) viene desarrollada al
trabajar el dialogo, la expresion, lacomprension, y la produccion de textos con contenidos
matematicos de forma oral y escrita en distintos ambitos y contextos, asi como
seleccionando, transformando y comunicando informacién procedente de diferentes

fuentes, interpretandola criticamente y evaluando su fiabilidad.

Las Matematicas permiten comunicarse de forma universal, lo que fomenta la
Competencia Plurilinglie (CP). La terminologia especifica empleada acerca al
alumnado al conocimiento de otras lenguas, fomentando el respeto por la diversidad

linguistica y cultural presente en la sociedad.

La Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e
Ingenieria (STEM) se adquiere utilizando métodos propios del razonamiento
matematico, empleando diferentes estrategias para la resolucion de problemas, y
analizando criticamente las soluciones. También contribuye a la adquisicion de esta
competencia la utilizacion el pensamiento cientifico para entender y explicar los
fendmenos que ocurren a nuestro alrededor, interpretando y transmitiendo razonamientos,

demostraciones, métodos y resultados cientificos de forma clara y precisa.

Es evidente que esta asignatura contribuye al desarrollo de la Competencia Digital
(CD). Para ello es fundamental fomentar un uso critico, responsable y saludable de las

tecnologias digitales usando criterios fiables y de calidad en la busqueda de informacion,
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desarrollando soluciones tecnoldgicas innovadoras y creando contenidos digitales con

diferentes herramientas.

A través del fomento de la autonomia, del trabajo en equipo e introduciendo la
autoevaluacion en el proceso de aprendizaje se favorece el desarrollo de la Competencia

Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA).

Esta asignatura también contribuye al fomento de la Competencia Ciudadana
(CC), promoviendo las técnicas de resolucion de conflictos, el respeto a la diversidad, la
igualdad y el rechazo a cualquier tipo de discriminacidon. Mediante el trabajo en equipo
se favorece la escucha activa y el respeto a las opiniones contrarias a las propias, ademas
de impulsar hébitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

A traves de la resolucion de problemas, incluyendo la eleccion de las estrategias
mas adecuadas y aceptando los retos que se plantean, se favorece el desarrollo de la
Competencia Emprendedora (CE). Ademas, también se promovera mediante el analisis
de las consecuencias de un cambio en las condiciones iniciales de un problema,
proponiendo soluciones de forma razonada, o mediante la resolucion de situaciones
problematicas que requieren de la optimizacién de recursos, lo que permitira al alumnado
apreciar la importancia de experimentar el éxito y el fracaso.

Finalmente, es importante resaltar la gran contribucion realizada por las
Matematicas al ambito artistico y cultural a lo largo de la historia, especialmente
perceptible en el caso de la Geometria. La contribucion al desarrollo de la Competencia
en Conciencia y Expresion Culturales (CCEC) se realizard fomentando la expresién
de ideas, opiniones, sentimientos y emociones de manera creativa, asi como utilizando la
presencia de las Matematicas en la cultura y el arte, promoviendo el aprecio y el respeto

por el patrimonio cultural y artistico.
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5.4. Metodologia

En el &mbito de las ciencias de la educacion se distinguen dos corrientes principales
que tratan de explicar como se producen los procesos de ensefianza y aprendizaje: la
corriente empirista o transmisiva y la corriente constructivista (Arce et al., 2019). En este
caso, fomentaremos el aprendizaje desde un punto de vista constructivista basdndonos en
las siguientes ideas:

e El estudiante es el protagonista de su propio aprendizaje y debe desempefiar un
papel activo que le permita aprender y desarrollar su conocimiento.

e El docente debe detectar cuéles son los conocimientos previos de cada estudiante.

e El alumno o la alumna debe tener una cierta predisposicion hacia lo que se le
ensefa, lo que le permitira realizar asociaciones entre los conocimientos previos
y los nuevos conceptos.

e El docente debe plantear preguntas durante las sesiones que favorezcan que el
alumnado relacione los conceptos que se estan trabajando con lo ya conocido y
con el mundo real.

e Elerroresun gran precursor del aprendizaje y es preciso que el alumnado aprenda

a lidiar con él con el objetivo de mejorar.

Como se recoge en el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la
ordenacion y se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias, las Matematicas de 3° de ESO se desarrollan principalmente a
través de la resolucién de problemas, la investigacién y el estudio de situaciones de la
vida cotidiana desde una perspectiva matematica.

Durante la presentacion de los conceptos tedricos correspondientes al curso en el
que nos encontramos se busca la participacion del alumnado, promoviendo un ambiente
de trabajo que les invite a compartir las ideas propias y poniendo en valor la necesidad
del razonamiento matematico y légico. Previamente a la definicion rigurosa de los
conceptos matematicos se busca que los propios estudiantes, de forma colaborativa y
contando con la ayuda del docente, definan las ideas propias de la asignatura desde un
punto de vista intuitivo. Ademas, se emplean metodologias activas y participativas que
faciliten la motivacién, fomentando tanto el trabajo autbnomo como trabajo en equipo y

respetando los ritmos de aprendizaje de cada estudiante. Es fundamental promover el
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intercambio de conocimiento entre iguales mediante debates y permitiendo que los
estudiantes planteen cuestiones alternativas a los problemas que se les proponen,
entendiendo los errores como una fuente de aprendizaje. Ademas, se incide en el empleo

correcto del lenguaje matematico y en el uso responsable de las TIC.

“La metodologia activa es aquella que sitta al alumnado en el centro de la intervencion pedagdgica,
dandole la oportunidad de desempefiar un papel activo en la construccién de su propio proceso de
aprendizaje, donde no solo adquiere los contenidos planificados, sino también donde es capaz de aplicar
todas sus habilidades, destrezas, técnicas, procedimientos, procesos o actitudes de forma que le permita

resolver problemas trasferibles a la vida real y el desarrollo de las competencias clave y las habilidades

necesarias para el crecimiento personal y la plena participacion en la sociedad actual” (Marquez y
Garcia, 2022).

Entre las metodologias activas que se emplean a lo largo del curso destacan las
siguientes:

e Elaprendizaje basado en proyectos es una metodologia especialmente adecuada
para desarrollar la modelizacion matematica y la estadistica. Se trata de tareas a
medio o largo plazo, contextualizadas en la vida cotidiana y que incluyen una
labor de investigacion que debe ser realizada por el alumnado. Una de sus
principales caracteristicas es la elaboracion de un informe final en el que,
dependiendo de los contenidos matematicos que estemos trabajando, se incluiran
graficos, representaciones geomeétricas, expresiones algebraicas etc. Los
proyectos se realizaran por equipos, favoreciendo un aprendizaje colaborativo y,
en algunos casos, cooperando con otros departamentos para fomentar el trabajo
interdisciplinar (Arce et al., 2019).

e EI aprendizaje basado en problemas propone plantear problemas
contextualizados en la vida real, previamente a que el docente realice la
explicacion de los contenidos, haciendo que los propios estudiantes sean los
protagonistas de su aprendizaje (Servicio de Innovacion Educativa de la
Universidad Politécnica de Madrid, 2008). El uso de esta metodologia promovera
el aprendizaje autodirigido, el pensamiento critico, la planificacion de estrategias
de resolucion, las capacidades de trabajo en equipo y el respeto a la diversidad.

e Laclase invertida es una estrategia metodolégica que consiste en invertir lo que
tradicionalmente ocurre en clase y en casa (Servicio de Innovacion Educativa de

la Universidad Politécnica de Madrid, 2020). Las explicaciones tedricas se
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ofrecen en formato digital para que el alumnado trabaje en ello de forma auténoma
y pueda consultarlas en casa y, durante las sesiones dentro del centro educativo,
se resuelven dudas, se plantean problemas contextualizados en la vida cotidiana o
retos y se propicia el trabajo en equipo, empleando en muchas ocasiones las TIC.

e La gamificacién consiste en emplear recursos propios de juego dentro del
aula con la finalidad de fomentar la motivacion en el alumnado mientras se
favorece el desarrollo de las habilidades sociales (Rosa, 2020). Esta herramienta
pedagogica se emplea tanto recurriendo a medio digitales como Kahoot, como a

través de versiones matematicas de juegos tradicionales como el parchis.
5.5.Procedimientos e instrumentos de evaluacion y criterios de

calificacion del aprendizaje alumnado

Seguln establece el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la
ordenacion y se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias la evaluacion del aprendizaje del alumnado debera efectuarse de
forma continua, formativa, integradora y objetiva, y en ella debe tenerse en cuenta la
consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el grado de adquisicion de las
competencias clave del perfil de salida. A lo largo del curso se lleva a cabo una evaluacién
criterial con la que se pretende apreciar el grado de consecucion de los objetivos por parte
de cada estudiante sin compararlo con el resto del alumnado (Heredia,2009).

Se entienden por instrumentos de evaluacion aquellas herramientas pedagdgicas
que permiten medir el grado de consecucion de los objetivos y competencias del
estudiantado. Se fomentara el uso de instrumentos de evaluacion diversos y adaptados a
las situaciones de aprendizaje presentes en cada una de las unidades de programacion,
que ayuden a realizar una evaluacion objetiva al alumnado. Ademas, sera preciso adaptar
los procesos de evaluacién a las necesidades del alumnado NEAE y NEE. En la Tabla 6
se recogen los instrumentos y procedimientos de evaluacion que se emplearan a lo largo
del curso, su relacidn con los criterios de evaluacion y la contribucion de cada criterio a

la calificacion:
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Tabla 6

Relacion entre los procedimientos, instrumentos y técnicas de evaluacion con los

criterios de evaluacién y su contribucion criterial a la calificacion del alumnado

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

.. o % de
Criterios de Procedlmler-lt,os, Inst_r CHENES © _Teqnlcas contribucion del
v de Evaluacion asociadas al criterio de | . " .
evaluacion . criterio de
evaluacion .
evaluacion
Pruebas escritas
1.1 Interpretar pro- Pruebas . =
blemas matematicos orales/debates/exposiciones/dialogos
organizando los datos Cuestionarios/Quizzes/Kahoot
dados, estableciendo | Otras producciones Trabajo en el aula.
las relaciones entre Otras producciones: Trabajos individuales 4%
ellos y comprendiendo | Otras producciones: Trabajo grupales
las preguntas Fichas para consolidacion/ampliacion, etc. de
formuladas. conocimientos
Cuaderno/portfolio
1.2 Aplicar herra- Pruebas escritas
mientas y estrategias | Pruebas
apropiadas que orales/debates/exposiciones/dialogos
contribuyan a la Cuestionarios/Quizzes/Kahoot 2%
resolucion de Otras producciones Trabajo en el aula.
problemas Otras producciones: Trabajos individuales
Otras producciones: Trabajo grupales
Pruebas escritas
1.3 Obtener soluciones | Pruebas
matematicas de un | orales/debates/exposiciones/dialogos
problema  activando | Cuestionarios/Quizzes/Kahoot
los conocimientos Yy | Otras producciones Trabajo en el aula.
utilizando  las  he- | Otras producciones: Trabajos individuales | 4%
rramientas tecno- | Otras producciones: Trabajo grupales
l6gicas necesarias. Fichas para consolidacién/ampliacién, etc. de
conocimientos
Producciones digitales
Tareas y/o proyectos
2.1. Comprobar la Pruebas escritas
correccion matematica | Pruebas . _
de las soluciones de un | Orales/debates/exposiciones/dialogos
problema. Otras producciones Trabajo en el aula. -
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Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos

Cuaderno/portfolio

2.2. Comprobar la
validez de las
soluciones de un
problema y su co-
herencia en el contexto
planteado, evaluando
el alcance y
repercusion de estas
desde diferentes
perspectivas (de
género, de
sostenibilidad, de
consumo responsable,
etc.).

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/dialogos

Cuestionarios/Quizzes/Kahoot

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

Tareas y/o proyectos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rabricas, etc.)

5%

3.1 Formular vy
comprobar conjeturas
sencillas de forma
guiada analizando
patrones, propiedades
y relaciones.

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/dialogos

Cuestionarios/Quizzes/Kahoot

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rabricas, etc.)

4%

3.2 Plantear variantes
de un problema dado
modificando alguno de
sus datos o alguna
condicion del
problema.

Pruebas escritas

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

3%

3.3 Emplear herra-
mientas tecnoldgicas
adecuadas en la
investigacion y
comprobacion de
conjeturas o  pro-
blemas.

Pruebas escritas

Cuestionarios/Quizzes/Kahoot

Otras producciones: trabajos grupales

Producciones digitales

Tareas y/o proyectos

3%

4.1. Reconocer patro-
nes, organizar datos y
descomponer un
problema en partes

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/dialogos

Cuestionarios/Quizzes/Kahoot

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales

5%
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mas simples facili-
tando su interpreta-
cién computacional.

Otras producciones: Trabajos grupales

Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rubricas, etc.)

4.2. Modelizar si-
tuaciones y resolver
problemas de forma

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/didlogos

Otras producciones Trabajo en el aula.

eficaz interpretando y | Otras producciones: Trabajo grupales 5%
modificando Otras producciones: Trabajos individuales
algoritmos. Producciones digitales
Cuaderno/portfolio
Tareas y/o proyectos
Pruebas escritas
Pruebas
5.1 Reconocer las orales/debates/exposiciones/didlogos
relaciones entre los Cuestionarios/Quizzes/Kahoot
conocimientos y Otras producciones Trabajo en el aula.
experiencias mate- Otras producciones: Trabajo individuales. 5%
maticas formando un | Otras producciones: Trabajos grupales.
todo coherente. Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos
Tareas y/o proyectos
Pruebas escritas
Pruebas
5.2 Realizar cone- orales/debates/exposiciones/dialogos
xiones entre diferentes | Cuestionarios/Quizzes/Kahoot
procesos matematicos Otras producciones Trabajo en el aula.
aplicando 5%
conocimientos y Otras producciones: Trabajos individuales.
experiencias previas.
Otras producciones: Trabajo grupales.
Producciones digitales
Tareas y/o proyectos
6.1 Reconocer si- Pruebas escritas
tuaciones susceptibles | Pruebas
de ser formuladas y orales/debates/exposiciones/dialogos
resueltas mediante Cuestionarios/Quizzes/Kahoot
herramientas y es- Otras producciones Trabajo en el aula.
trategias matematicas, | Otras producciones: Trabajo individuales 5%

estableciendo
conexiones entre el
mundo real y las
matematicas y usando
los procesos

Otras producciones: Trabajo grupales

Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos

Producciones digitales

Cuaderno/portfolio
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inherentes a la
investigacion: inferir,
medir, comunicar,
clasificar y predecir.

Tareas y/o proyectos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rubricas, etc.)

6.2 ldentificar co-
nexiones coherentes
entre las matematicas
y otras  materias
resolviendo problemas
contextualizados.

Pruebas escritas

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajo grupales

3%

6.3 Reconocer la
aportacion de las
matematicas al
progreso de la hu-
manidad y su con-
tribucién a la supe-
racion de los retos que
demanda la sociedad
actual.

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajo grupales.

Producciones digitales.

Tareas y/o proyectos

2%

7.1
conceptos,
dimientos, informa-
ciobn y  resultados
matematicos de modos
distintos vy con
diferentes he-
rramientas, incluidas
las digitales,
visualizando ideas,
estructurando pro-
cesos matematicos y
valorando su utilidad
para compartir
informacion.

Representar
proce-

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/dialogos

Cuestionarios/Quizzes/Kahoot

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales
Otras producciones: Trabajo grupales

Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos

Producciones digitales

Tareas y/o proyectos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rubricas, etc.)

7%

7.2  Elaborar
presentaciones
matematicas que
ayuden en la busqueda
de estrategias de
resolucion de una
situacién
problematizada.

re-

Pruebas escritas

Otras producciones: Trabajo grupales

Producciones digitales

Tareas y/o proyectos

3%
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8.1 Comunicar in-
formacion utilizando
el lenguaje
matematico apropiado,
utilizando  diferentes
medios, incluidos los
digitales, oralmente y

Pruebas escritas

Pruebas
orales/debates/exposiciones/didlogos

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

: Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de | 5oy
por  escrito,  al | conocimientos
describir, explicar 'y | Producciones digitales
justificar Cuaderno/portfolio
razonamientos,
procedimientos y
conclusiones. Tareas y/o proyectos
Pruebas escritas
Pruebas
8.2 Reconocer y | Orales/debates/exposiciones/dialogos
emplear el lenguaje | Otras producciones Trabajo en el aula.
mateméatico presente | Otras producciones: Trabajos individuales
en la vida cotidiana | Otras producciones: Trabajo grupales
comunicando Fichas para consolidacion/ampliacién, etc de | 5%
mensajes con | conocimientos
contenido matematico | Producciones digitales
con precision y rigor. | Cuaderno/portfolio
Tareas y/o proyectos
Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos
9.1 Gestionar las | Otras producciones: Trabajos individuales
emociones  propias, | Otras producciones: Trabajo grupales
desarrollar el | Tareas y/o proyectos
autoconcepto
matematico como 504
herramienta gene- B o )
rando expectativas | Observacion actitudinal (apoyo en listas de
positivas ante nuevos | control, escalas de valoracion, rubricas, etc.)
retos matematicos.
9'2. Mostra}r_ UN2 | Otras producciones: Trabajos individuales
actitud  positiva 'y
perseverante, Otras producciones: Trabajo grupales
aceptando la critica
Tareas y/o proyectos
razonada al hacer o
: 5%
frente a las diferentes
situaciones de Observacion actitudinal (apoyo en listas de
aprendizaje de las

matematicas.

control, escalas de valoracion, rabricas, etc.)

Otras producciones Trabajo en el aula.
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10.1. Colaborar ac-
tivamente y construir
relaciones trabajando
con las matematicas en
equipos heterogéneos,
respetando diferentes
opiniones, comunican-
dose de  manera
efectiva, pensando de
forma criticay creativa
y tomando decisiones
y realizando juicios
informados.

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

Producciones digitales

Tareas y/o proyectos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rabricas, etc.)

5%

10.2. Participar en el
reparto de tareas que
deban desarrollarse en
equipo, aportando
valor, favoreciendo la
inclusion, la escucha
activa, asumiendo el
rol asignado y
responsabilizandose

de la propia con-
tribucién al equipo.

Otras producciones Trabajo en el aula.

Otras producciones: Trabajos individuales

Otras producciones: Trabajo grupales

Producciones digitales

Tareas y/o proyectos

Observacion actitudinal (apoyo en listas de
control, escalas de valoracion, rabricas, etc.)

5%

55




Con el objetivo de desarrollar una evaluacion criterial, que tome como eje fundamental los criterios de evaluacion relativos a las

Matematicas de 3° de ESO, se ha disefiado la Tabla 7, que permite relacionar los criterios de evaluacidn con los procedimientos e instrumentos

de evaluacién anteriormente mencionados.
Tabla 7

Relacion entre los criterios de evaluacion y los instrumentos, procedimientos y técnicas empleados para la calificacion

Competencias especificas 1 2 3 4 5 6 7 8 10
Criterios Evaluacion | 1.1 | 1.2 |13 |21 |22 |31 32|33 |41 (4251|5261 |62|63|71|72(81]|82]9.1]|92|101]10.2
PONDERACION | 1 |1 |1 |1 |21 |1 |1 |1]21|21]21|1]2|2]2|1]2|21]2|1]1]|1]1
Pruebasescritas| 2 | 2 |2 (2|1 |2 |2 |1|2|2|2|2]|2]2 2| 2 2
Pruebas orales/debates/exposiciones/didlogos| 1 | 1 | 1 1|1 1 10111 1 2
Cuestionarios/Quizzes/Kahoot| 1 | 1 | 1 1|1 11 1111 1
Otras producciones Trabajoenelaula.| 1 | 1 | 1 | 2 1|1 1 (1|11 |1]|]1]1]1 11 1|1
Otras producciones: Trabajos individuales| 1 | 1 | 1 2 111 1 (212|111 1 1(1|1]1(1]1
Otras producciones: Trabajogrupales| 1 | 1 |1 |1 |1 (1|22 |2 /122|211 ]12]|2]2|2|1]1]21]1
Fichas para consolidacion/ampliacion, etc de
conocimientos | 1 1)1 1 1 1 1 11
Producciones digitales 1 1 111 1111 1|1
Cuaderno/portfolio| 1 1 1 1|1
Tareas y/o proyectos 1 1 1 1/1(1(212{21|1(1{212}|21|11(1]1
Observacidn actitudinal (apoyo en listas de control,
escalas de valoracidn, rubricas, etc.) 1|1 1 1 1 1|1(1]1]|1
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La calificacion del alumnado en cada evaluacion se obtendra atendiendo a los
porcentajes recogidos en la Tabla 8:
Tabla 8

Resumen de los criterios de calificacion

Instrumentos %
Pruebas escritas y orales/ Cuestionarios 35%
Otras producciones: de aula, individual y grupal 35%
Cuaderno/fichas y competencia digital 15%
Tareas/Proyectos/Observacion 15%

Es importante sefialar que dependiendo de la temporalizacion y de las unidades de
programacion trabajadas en cada evaluacion los instrumentos de evaluacion podran variar
y, consecuentemente, también podran hacerlo los criterios de calificaciéon. En ningun caso
los porcentajes de las dos primeras filas podran superar el 70% de la calificacion y las dos
ultimas el 50%. Al tratarse de una evaluacion criterial la recuperacion podra adoptar
diferentes posibilidades.

Segun el Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la ordenacién y se
establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias, “los resultados de la evaluacion se expresaran en los términos «Insuficiente
(IN)», para las calificaciones negativas; «Suficiente (SU)», «Bien (Bl)», «Notable (NT)»,
o «Sobresaliente (SB)» para las calificaciones positivas”. En base a esto, en el caso de las
calificaciones positivas, para determinar el resultado de evaluacion correspondiente a

cada estudiante, se empleara el criterio establecido en la Tabla 9:
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Tabla 9

Criterios para determinar el resultado de evaluacion en funcién de la calificacion

numerica.
Resultado de evaluacion Calificacion numeérica
Suficiente 4,5 < calificacion numérica < 5,5
Bien 5,5 < calificacion numérica < 6,5
Notable 6,5 < calificacion numérica < 8,5
Sobresaliente 8,5 < calificacion numérica

5.6.Programa de refuerzo para recuperar los aprendizajes no
adquiridos cuando se promocione con evaluacion negativa en la

asignatura

En el articulo 16 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece
la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, se
determina que el alumnado que promocione sin haber superado todas las materias o
ambitos seguird los planes de refuerzo destinados a recuperar los aprendizajes no
adquiridos que establezca el equipo docente, que revisard periddicamente la aplicacién
personalizada de estos en diferentes momentos del curso académico. Este alumnado
debera superar las evaluaciones correspondientes a dichos planes. Consecuentemente, en
la programacion docente es necesario especificar los procedimientos e instrumentos de
evaluacion que se emplearan y los criterios de superacién, que seran personalizados para

cada estudiante.

Atendiendo al informe realizado por el docente que impartié la asignatura el curso
anterior se elabora un cuadernillo de actividades, prestando especial atencion a aquellos
aspectos que es necesario reforzar mas. Se proporcionan materiales de estudio
complementarios al libro de texto y a los apuntes de la asignatura, de manera que el
estudiante puede decidir qué recursos se adaptan mejor a su estilo de aprendizaje.
Ademas, se realizan sesiones de tutoria de forma periddica con el docente que imparte la
asignatura y se le proporciona acceso a recursos en linea: cuestionarios mediante kahoot

que le faciliten el repaso de forma interactiva, videos explicativos, recursos de la
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plataforma Transum para fortalecer aquellos aspectos con los que el estudiante encuentre
mas dificultades etc.

Para lograr que el programa de refuerzo sea efectivo es imprescindible realizar un
seguimiento continuo del progreso del estudiante y se deben evaluar regularmente sus
avances, favoreciendo la autorregulacion y proporcionando retroalimentacion tanto al
estudiante como a la familia. Es fundamental que los docentes, la familia y el propio
estudiante cooperen y que estén comprometidos con el plan de refuerzo. No debe
olvidarse el papel primordial que juega el apoyo emocional en el éxito del programa,
buscando fortalecer la confianza del estudiante en sus propias capacidades. También
deben incluirse estrategias para favorecer una actitud positiva y abierta en el alumno hacia

el aprendizaje.

El programa de refuerzo debe adaptarse a las necesidades especificas de cada
persona. Se deben identificar las areas de dificultad y disefiar estrategias de refuerzo que
aborden esas necesidades particulares y que permitan al estudiante alcanzar los objetivos
sefialados. Dichos objetivos deben ser claros y alcanzables y estar relacionados no solo
con los contenidos, sino con las competencias especificas que es necesario mejorar para
lograr superar la asignatura. Para mantener la motivacién es imprescindible tener en
cuenta su estilo de aprendizaje, sus intereses y sus habilidades y emplear aquellas
estrategias pedagdgicas que mejor se adaptar a su manera de aprender.

En cada evaluacion se realiza una prueba escrita y se debe entregar el cuadernillo
con las actividades resueltas por escrito, que sera corregido mediante una rubrica. Para
que la asignatura sea superada, debe obtenerse una calificacion positiva tanto en las

pruebas escritas como en el cuadernillo de actividades de refuerzo.

5.7.Recursos y materiales didacticos
A lo largo del curso se emplearan los siguientes recursos y materiales didacticos,
pudiendo variase en funcidn de las necesidades y adaptandola a las individualidades del
alumnado, buscando alcanzar un Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA):
e Libro de texto: Matematicas 3° ESO. Proyecto construyendo mundos. Editorial
Santillana.

e Pizarra tradicional, tiza/rotulador, borrador.
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Hojas de ejercicios disefiadas especificamente para cada unidad de programacion
0 que incluyan actividades de refuerzo.

Materiales en formato Word, PDF o PowerPoint en los que se recojan los
conceptos trabajados en cada unidad de programacién y que faciliten el
aprendizaje del alumnado.

Cuaderno del alumnado: en él recogen los apuntes tomados durante las sesiones y
las actividades resultas.

Medios digitales: pizarra digital, proyector, ordenadores portatiles o aula de
ordenadores, calculadora etc.

Recursos TIC: a lo largo del curso se emplean diferentes plataformas de apoyo
que permitan fomentar la Competencia Digital y facilitar la comprension de la
materia. Entre ellas destacan GeoGebray EXCEL. La primera de ellas se emplea
especialmente para trabajar el sentido algebraico y espacial. Por otro lado, EXCEL
se utiliza en las sesiones dedicadas a la Estadistica.

Microsoft Teams y el campus virtual de Educastur: se emplean como repositorio
de materiales, para la realizacion de tareas y cuestionarios, para favorecer la
comunicacion docente-estudiante y para facilitar la realizacién de trabajos en

equipo.

Ademas, de forma habitual se recurrira a las siguientes herramientas o plataformas

digitales tales como:

Transum  (https://www.transum.org/Software/):  se incluyen actividades

interactivas que pueden ser de gran utilidad para fomentar la asimilacion de
conceptos, ademas de videos explicativos adaptados a los distintos niveles.

Kahoot (https://kahoot.com/): para detectar el nivel del alumnado al comenzar

cada unidad de programacién se realiza un cuestionario a través de Kahoot, lo que
permite adaptar las sucesivas sesiones a las necesidades de los propios estudiantes.
Ademas, cada semana o cada dos semanas se realiza un Kahoot para favorecer
momentos de distension en el aula y permitir que el alumnado pase un buen rato,

disfrutando la gamificacion a través de las Matematicas.
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5.8.Medidas de refuerzo y de atencion a la diversidad

En el articulo 16 del Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la
ordenacion y se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias, se recogen los principios de atencion a la diversidad. En el tercero
de ellos se establece que la intervencion educativa y la atencion a la diversidad que

desarrollen los centros educativos deben ajustarse a los siguientes principios:
a) Diversidad: reconocer la igual dignidad de todas y todos independientemente de
las diferencias percibidas garantizando el desarrollo de todos los alumnos y las
alumnas a la vez que una atencion personalizada en funcion de las necesidades

individuales.

b) Inclusion: proceso sistémico de mejora e innovacion educativa que promueve el
acceso, la presencia, la participacion y el aprendizaje de todo el alumnado, con
particular atencién al alumnado mas vulnerable a la exclusién educativa o al
fracaso escolar.

c¢) Normalizacion: en el acceso, participacion y aprendizaje evitando la exclusién de
las actividades ordinarias de ensefianza aprendizaje. La aceptacion de las
diferencias individuales y su heterogeneidad contribuye a la normalizacion.

d) Aprendizaje diferenciado: promoviendo el desarrollo de modos flexibles de
aprendizaje, de ensefianza y, de evaluacidn que posibilite el desarrollo de altas

expectativas para todos y todas.

e) Contextualizacion: creacién de entornos accesibles para el aprendizaje de todas las
personas en entornos educativos que les permitan desarrollar todo su potencial, no

s6lo en propio beneficio sino para el enriquecimiento del entorno social y cultural.

f) Perspectiva multiple: el disefio por parte de los centros docentes se hara adoptando
distintos puntos de vista para superar estereotipos, prejuicios sociales y

discriminaciones de cualquier clase y para procurar la integracion del alumnado.

g) Expectativas positivas: favoreciendo la autonomia personal, la autoestima en el

alumnado y en su entorno socio-familiar.
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h) Sostenibilidad: comprometiéndose con el bienestar de las generaciones futuras,
evitando llevar a cabo cambios no consensuados a corto plazo y con la puesta en
marcha de planes y programas que puedan mantener sus compromisos a largo

plazo.

1) lgualdad de hombres y mujeres: fomentando la igualdad efectiva de derechos y
oportunidades entre hombres y mujeres, analizando las desigualdades existentes
e impulsando una igualdad real.

Para garantizar la consecucion de estos principios se sigue el Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA) como modelo de ensefianza para la educacion inclusiva. Como se
recoge en el articulo 2 del Decreto 59/2022, de 30 de agosto, por el que se regula la
ordenacion y se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias, este enfoque didactico promueve la accesibilidad de los entornos
de la ensefianza y aprendizaje, a través de un curriculo flexible y adaptado a las
necesidades y ritmos de aprendizaje del alumnado.

En Alba et al. (s.f.) se pueden encontrar los principios y pautas que rigen el modelo
DUA. Ademas, en la Tabla 10 se incluyen para cada una de las pautas una serie de

medidas para favorecer un ambiente inclusivo dentro del aula:
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Tabla 10

Principios, pautas y medidas DUA

Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)

Principios

Pautas

Medidas

Proporcionar
multiples formas
de Implicacion (el
porqué del
aprendizaje).

Proporcionar
opciones para
captar el interés

Proporcionar
opciones para
sostener el
esfuerzo y la
persistencia

Proporcionar
opciones para la
autorregulacion.

Contextualizacion de las tareas en la vida real y en el entorno del alumnado.

Disefio de actividades viables para el grupo con el que se trabaja y que fomentan la
creatividad.

Minimizar la sensacion de inseguridad del alumnado y las distracciones en el aula:
estableciendo rutinas dentro del aula, empleando calendarios para recoger las tareas y
actividades a realizar, anticipando las tareas que se van a poner en marcha etc.

A la hora de realizar tareas por equipo o de poner en marcha actividades que requieran una
carga importante de trabajo autdbnomo se les entregan por escrito unas instrucciones en las
que se indican todos los detalles de las mismas.

Se dividen las metas a largo plazo en objetivos a corto plazo y se emplean herramientas de
gestion de tiempo.

Se establecen diferentes niveles de exigencia, adaptados a cada estudiante, a la hora de
desarrollar las tareas.

Se fomentan la colaboracion y el trabajo en equipo para lograr que todo el mundo alcance las
metas planteadas.

Se refuerzan las conductas positivas y proporcionar al alumnado retroalimentacion de forma
periddica.

Se desarrolla la autoevaluacién y se fomenta la reflexion y el reconocimiento de los progresos
personales.

Proporcionar
multiples medios
de representacion
(el qué del
aprendizaje).

Proporcionar
diferentes
opciones para
percibir la
informacion.

Se ofrecen formas personalizadas de la informacién al alumnado que lo precise: adaptacion
del tamafio de letra y el tipo de fuente, utilizacion de colores para resaltar elementos
importantes y variacién del volumen o la velocidad con la que se presenta la informacion
sonora.
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Proporcionar
opciones para el
lenguaje,
expresiones,
matematicas y
simbolos.

Proporcionar
opciones para la
comprension.

Se ofrecen alternativas para la informacién auditiva mediante subtitulos, transcripciones de
documentos sonoros y graficos. Este aspecto es relevante en el caso de contar con estudiantes
con dificultades auditivas.

Se ofrecen alternativas para la informacion visual en aquellos casos en que sea necesario:
convertir los documentos PDF en audios y emplear transcripciones texto-voz.

Se emplean herramientas tecnoldgicas de traduccion.

Se clarifica el vocabulario y los simbolos empleados, teniendo en cuenta que su accesibilidad
depende de multiples factores como el idioma o el conocimiento Iéxico.

Se presentan los conceptos clave de diversas formas para clarificarlos: imagen, texto, video,
material manipulativo, medios digitales etc.

Se busca activar los conocimientos previos para favorecer el nuevo aprendizaje.

Se insiste en las ideas principales y relaciones entre ellas.

Se emplean esquemas y organizadores graficos, ejemplos y contraejemplos.

Se presentan los contenidos de manera progresiva y agrupandola en pequefias unidades para
favorecer la asimilacion.

Proporcionar
maltiples medios
de Acciony
Expresion (el
cémo del
aprendizaje).

Proporcionar
maultiples
medios fisicos
de accion para
la accion fisica.

Proporcionar
opciones para la
expresion y la
comunicacion.

Proporcionar

Se adapta el ritmo de trabajo, los plazos y la accion a realizar para responder preguntas o
hacer las tareas en aquellos casos en que fuese necesario.

Se favorece el acceso a herramientas y tecnologias de asistencia en aquellos casos en que
fuese necesario: software accesible, teclados de ordenador adaptados a las necesidades...

Se emplean multiples herramientas para la construccion y la composicion: calculadora,
herramientas graficas, software para la conversion texto-voz, herramientas web interactivas. ..
Se invita al alumnado a establecer sus propias metas. Es importante que las metas propuestas
supongan un reto pero que, al mismo tiempo, sean realistas.

Se invita al alumnado a reflexionar sobre la estrategia seguida a la hora de resolver un
problema.

opciones — para | o e proporcionan plantillas para recoger y organizar la informacién (como la estructura de las
las  funciones tablas de frecuencias).
ejecutivas.
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Ademas de las medidas de caracter metodoldgico planteadas a través del DUA, para poner en marcha unas medidas que verdaderamente
favorezcan la atencion a la diversidad, es imprescindible mantener contacto constante con el Departamento de Orientacion y con las familias
del alumnado. En colaboracion con el Departamento de Orientacion se determinan las pautas a seguir con el alumnado con Necesidades
Educativas Especiales (NEE) y con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).

Ateniendo a lo establecido en las instrucciones para los centros publicos de la direccion general de ordenacidn, evaluacion y equidad
educativa para los Servicios Especializados de Orientacién educativa referidas al proceso de escolarizacion del alumnado para el curso 2022-

2023, se identifica al alumnado NEE y al alumnado NEAE con las tipologias recogidas en la Tabla 11.
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Tabla 11
Tipologia alumnado NEE y NEAE

TIPOLOGIA

Discapacidad Fisica

Discapacidad Fisica Organica

Discapacidad Psiquica

Discapacidad Sensorial Auditiva Trastornos Trastornos graves
NEE | Discapacidad Sensorial Visual graves de | de la comunicacion

Pluridiscapacidad conducta y el lenguaje

Trastorno del Espectro del Autismo

Trastorno del Desarrollo

Retraso Madurativo

Trastornos del desarrollo del lenguaje y la comunicacion

Trastornos de atencién o de aprendizaje

Desconocimiento grave de la lengua de aprendizaje
NEAE | Situacion de vulnerabilidad socioeducativa

Altas capacidades intelectuales
Incorporacion tardia
Condiciones personales de historia escolar

Al alumnado con Necesidades Educativas Especiales (NEE) se le realiza una

adaptacion curricular individualizada, significativa o no. Ademas, en aquellos casos en

gue sea necesario se contara con recursos de apoyo especializado, es decir, con la

colaboracion del profesorado especialista en pedagogia terapéutica (PT), que trabajara en

coordinacion con el docente de la asignatura. Aunque el trabajo con el PT se realiza

preferiblemente dentro del aula, este podra realizarse fuera si se considera que es o mas

adecuado para el estudiante.

Dentro del alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE),

es frecuente encontrarse en las aulas con alumnado con altas capacidades, a los que se les

podra aplicar una Enriquecimiento Curricular (EC) o una ampliacion curricular (AC).
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5.9. Propuestas de actividades complementarias Yy
extraescolares

Se proponen dos actividades extraescolares o complementarias:

Participacion en la Olimpiada Matematica Asturiana organizada por la Sociedad
Asturiana de Educacion Matematica (SADEM) Agustin de Pedrayes. Esta actividad
pretende promover el gusto por las Matematicas, mientras se fomenta el trabajo en grupo
a través de las diferentes pruebas de equipos que se plantean tanto en la semifinal como
en la final de esta prueba.

Visita online al museo Thyssen: el objetivo principal de esta actividad es
comprender la gran labor que desempefian las Mateméticas en el mundo del arte,
fomentando el respeto por todo tipo de representaciones artisticas y culturales.
Paralelamente, se pretende animar al alumnado a participar en el concurso MaThyssen,
organizado por la Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME) junto con el propio
museo. Para participar se debe presentar un proyecto en el que se enfatice la mirada
matematica a través de la conexion con un cuadro concreto, 0 con un conjunto de piezas

gue compartan algun concepto matematico.

5.10. Organizacion, secuenciacién y cronograma de las unidades
de programacion de 3° de ESO
5.10.1. Secuenciacién trimestral de las unidades de

programacion de 3° de ESO

En la Tabla 12 quedan recogidas las unidades de programacion trabajadas a lo largo

del curso, incluyendo su secuenciacion trimestral.
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Tabla 12
Unidades de programacion

UNIDADES DE PROGRAMACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 1: “El matemagico mundo de los
numeros: descubriendo los racionales, radicales, potencias y raices”

Fracciones, operaciones con fracciones, decimales, conjuntos numéricos,
potencias de exponente entero, operaciones con potencias, potencias en
base 10, notacion cientifica, radicales, operaciones con radicales,
intervalos, aproximaciones y errores.

UNIDAD DE PROGRAMACION 2: “Explorando los polinomios, las
ecuaciones y los sistemas de ecuaciones en la isla del Algebra”

Expresiones algebraicas, valor numérico de un polinomio, raices de un
polinomio, operaciones con polinomios (suma, resta, multiplicacion y
divisién), factor comun, igualdades notables y sus aplicaciones,
factorizacion de un polinomio.

Ecuaciones: ecuaciones de primer grado, ecuaciones de segundo grado,
ecuaciones de segundo grado incompletas, resolucién de ecuaciones por
factorizacion, ecuaciones bicuadradas, resolucion de problemas mediante
ecuaciones.

Sistemas de ecuaciones lineales: resoluciéon grafica, métodos de
reduccion, igualacion y sustitucion, nimero de soluciones de un sistema,
resolucién de problemas mediante sistemas de ecuaciones.

PRIMER TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 3 “Stbete al barco de la Estadistica:
navegando en el mar de los datos”

Poblacién y muestra, variables estadisticas, recuento de datos, frecuencias
y tablas de frecuencias, graficos estadisticos, medidas de centralizacién,
medidas de posicion, medidas de dispersién

UNIDAD DE PROGRAMACION 4 “La aventura espacial de los
cuerpos geométricos y la semejanza de triangulos”

Teorema de Pitagoras y su aplicacion, areas y perimetros de poligonos,
areas y perimetros de figuras circulares, semejanza de tridangulos, Teorema
de Tales y su aplicacion, escalas y mapas.

Poliedros regulares, prismas, area de un prisma, pirdmide, area de una
piramide, simetrias en los poliedros, cuerpos de revolucién y sus areas
(cilindro, cono y esfera), volimenes de los cuerpos geométricos.
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UNIDAD DE PROGRAMACION 5 “La coreografia matemdtica de los
movimientos en el plano. Un viaje a través de las funciones”

Vectores, translaciones, giros, simetria respecto a un punto, simetria,
respecto a una recta.

Interpretacion de graficas, concepto de funcion, dominio y recorrido de
una funcién, continuidad, puntos de corte, crecimiento y decrecimiento,
maximos y minimos, periodicidad, simetria.

Funciones de proporcionalidad directa, funciones constantes, ecuacion
punto-pendiente, ecuacion general de la recta, funciones cuadraticas,
aplicaciones de las funciones lineales y cuadraticas.

5.10.2 Organizacion y secuenciacion del curriculo en

unidades de programacion de 3° de ESO
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1° TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 1 “El matemagico mundo de los niimeros: descubriendo los racionales, irracionales, potencias y raices”

Descriptores

Competencias especificas Criterios de evaluacion del perfil de

salida
. - STEM1, STEM2,
Competencia especifica 1: STEM3. STEM
1.2 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que 4 ' cD2
Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana propios de las | contribuyan a la resolucion de problemas. dPSAAS CES’
matematicas aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para CCEC4.’ ’

explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

Competencia especifica 2:

2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un problemay
su coherencia en el contexto planteado, evaluando el alcance

STEM1, STEM2,

- . . CD2, CPSAA4,
Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y repercusion de estas desde diferentes perspectivas (de | cog cg,
. P . o cas y género, de sostenibilidad, de consumo responsable, etc.). '
herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e
idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion global.
. e 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma
Competencia especifica 3: . . . : CCL1, STEM1,
guiada analizando patrones, propiedades y relaciones. STEM2, CD1,
CD2, CD5, CE3.

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma
auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacion para
generar nuevo conocimiento.

Competencia especifica 4:

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos,
descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando
y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma
eficaz.

4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un
problema en partes mas simples facilitando su interpretacion
computacional.

STEM1, STEM2,
STEM3, CDz2,
CD3, CD5, CE3.
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Competencia especifica 6:

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,

STEM1, STEMS,

estableciendo conexiones entre el mundo real y las | CD3, CD5,

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales rnateméﬂcg/s y u§ando .IOS Procesos mh_erentes a _Ia CC4, CE2, CES3,
. P . : : ' | investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir. | CCECL.

susceptibles de ser abordadas en términos matematicos, interrelacionando
conceptos y procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas. 6.2 Identificar conexiones coherentes entre las mateméticas y

otras materias resolviendo problemas contextualizados.

8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje
Competencia especifica 8: matematico apropiado, utilizando diferentes medios, | CCL1, CCL3,

incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir, | CP1, STEMZ,
Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y | explicar y justificar razonamientos, procedimientos y | STEM4, CD2,
argumentos matematicos usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la | conclusiones. CDhs, CEs3,
terminologia matematica apropiada, para dar significado y coherencia a las CCEC3.
ideas matematicas. 8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en

la vida cotidiana comunicando mensajes con contenido ma-

tematico con precision y rigor.

9.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el
Competencia especifica 9: autoconcepto matematico como herramienta generando | STEMS,

expectativas positivas ante nuevos retos matematicos. CPSAAL,
Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, CPSAA4,
poniendo en practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso | 9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la | CPSAAS, CEZ2,
de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar | critica razonada al hacer frente a las diferentes situaciones de | CE3.

la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje
de las matematicas.

aprendizaje de las matematicas.

Saberes basicos
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BLOQUE A. SENTIDO NUMERICO

Conteo.
- Estrategias variadas para hacer recuentos sistematicos en situaciones de la vida cotidiana.

- Adaptacidn del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana.
Cantidad.
- Nudmeros grandes y pequefios: notacion exponencial y cientifica y uso de la calculadora.
- Realizacidn de estimaciones con la precision requerida.
- Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.
Sentido de las operaciones

- Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros enteros, fracciones y expresiones decimales.

Educacion Financiera
- Informacion numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion

- Meétodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos cotidianos.
BLOQUE D. SENTIDO ALGEBRAICO

Patrones
- Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en casos sencillos.

Modelo Matematico
- Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.
BLOQUE F. SENTIDO SOCIOAFECTIVO

Creencias, actitudes y emociones
- Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y autorregulacion.
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- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.
-  Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

Trabajo en equipo y toma de decisiones
- Conductas empéticas y estrategias de gestion de conflictos.
Inclusion, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucidn de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género

Situacion de aprendizaje:

En esta unidad de programacion se pondran en marcha dos situaciones de aprendizaje:

1. jNos vamos de viaje!
El producto final de esta situacion de aprendizaje serd una infografia en la que se recojan las caracteristicas de tres posibles viajes de estudios, como si se tratase
de un cartel comercial de una agencia de viajes. En el pdster deben figurar: itinerario, precio del viaje (incluyendo transporte, alojamiento, comidas etc.), medios
de transporte empleados, actividades ludicas incluidas... La idea es ofrecer tres opciones de viajes para que los futuros clientes puedan elegir cudl es el que méas
se adapta a sus necesidades.

2. Davidy Goliat: Descubriendo el tamario de los seres vivos en la Tierra.
El producto final de esta situacion de aprendizaje serd una actividad interactiva disefiada en la plataforma Genially que consista en resolver retos matematicos
relacionados con los saberes basicos trabajados en esta unidad de programacion mientras, recurriendo a la notacidn cientifica y a las potencias, se descubre el
papel que juega el ser humano en la naturaleza y como dependiendo del ser vivo con el que nos comparemos podemos ser David o Goliat.
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Primer y segundo trimestre

UNIDAD DE PROGRAMACION 2: “Explorando los polinomios, las ecuaciones y los sistemas de ecuaciones en la isla del Algebra”.

Competencias especificas

Criterios de evaluacion

Descriptores del
perfil de salida

Competencia Especifica 1:

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida

1.1 Interpretar problemas matematicos organizando los datos dados,
estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas

STEM1, STEMZ,
STEM3, STEM 4,

cotidiana propios de las matematicas aplicando diferentes formuladas. g[E)§ CCE&?AAS’

estrategias y formas de razonamiento para explorar . " . . ’

distintas maneras de proceder y obtener posibles 13 _O_btener solu0|ones.matematlcas,dg un problema activando los conocimientos

soluciones y utilizando las herramientas tecnolégicas necesarias.

Competencia Especifica 2: 2.1. Comprobar la correccion matematica de las soluciones de un problema. STEM1, STEM2,

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes . . . CD2, _CPSAA4,

técnicas herramientas. evaluando las  resouestas 2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un problemay su coherenciaen el | CC3, CE3.

obtenidas y ara verificar Su’ validez e idoneidad depsde un contexto planteado, evaluando el alcance y repercusién de estas desde diferentes

punto de \,/iZta matematico y su repercusion global perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable, etc.).

Competencia Especifica 3: 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando | CCL1, STEMLI,

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear patrones, propiedades y relaciones, ?:TDEZM(Z:DS C(égl’

problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del . - . S ' ’ '

razonamiento v la arqumentacion bara denerar nuevo 3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion y

conocimiento y g para g comprobacion de conjeturas o problemas.

Competencia Especifica 4: 4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes | STEM1, STEMZ2,

Utilizar los orincipios del pensamiento computacional mas simples facilitando su interpretacion computacional. STEMS, CD2,
princip P P CD3, CD5, CE3.

organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando vy
creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver
problemas de forma eficaz.

4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y
modificando algoritmos.
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Competencia Especifica 5:

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes
elementos matematicos interconectando conceptos y
procedimientos para desarrollar una vision de las
matematicas como un todo integrado.

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas
formando un todo coherente.

5.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.

STEM1, STEMS,
CD2, CD3,
CCECL

Competencia Especifica 6:

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante

STEM1, STEMS,

Identificar las mateméticas implicadas en otras materias herramientas y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo | CD3, CD5, CC4,
S P Y| real y las matematicas y usando los procesos inherentes a la investigacion: inferir, | CE2, CES3,
en situaciones reales, susceptibles de ser abordadas en medir. comunicar. clasificar v predecir CCEC1
términos matematicos, interrelacionando conceptos y ' ' yp ' '
procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas. 6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias
resolviendo problemas contextualizados.
6.3 Reconocer la aportacion de las matematicas al progreso de la humanidad y su
contribucion a la superacién de los retos que demanda la sociedad actual.
Competencia Especifica 7: 7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacion vy resultados | STEM3, CD1,
Representar. de forma individual v colectiva. concentos matematicos de modos distintos y con diferentes herramientas, incluidas las | CD2, CD5, CES3,
presentar, ) L y ' °plos, digitales, visualizando ideas, estructurando procesos matematicos y valorando su | CCECA4.
procedimientos, informacion y resultados mateméticos utilidad para compartir informacion
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y P P '
estructurar procesos matematicos.
Competencia Especifica 8: 8.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matemético apropiado, | CCL1, CCL3,
Comunicar de forma individual v colectiva concentos utilizando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al | CP1, STEM2,
o y " Ptos, describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones. STEM4, CD2,
procedimientos y argumentos matematicos usando CD3 CE3
lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia 8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana | CCEC3.

matematica apropiada, para dar significado y coherencia
a las ideas matematicas.

comunicando mensajes con contenido matemético con precision y rigor.
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Competencia Especifica 10: 10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las | CCLS5, CP3,
matematicas en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, | STEM3, CPSAAL,
comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa y | CPSAA3,  CC2,
tomando decisiones y realizando juicios informados. CcCs.

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando
las emociones y experiencias de los demas, participando
activa y reflexivamente en proyectos en equipos
heterogéneos con roles asignados para construir una
identidad positiva como estudiante de matematicas,
fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones
saludables.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa, asumiendo el rol
asignado y responsabilizandose de la propia contribucion al equipo.

Saberes basicos

BLOQUE A. SENTIDO NUMERICO

Sentido de las operaciones
- Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros enteros, fracciones y expresiones decimales.

Relaciones
- Patrones y regularidades numéricas.

Educacion Financiera
- Informacién numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

- Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos cotidianos.
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BLOQUE D. SENTIDO ALGEBRAICO
Patrones

- Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en casos sencillos.
Modelo Matematico

- Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.

Variable
Variable: comprension del concepto en sus diferentes naturalezas

Igualdad y desigualdad
- Relaciones lineales y cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana 0 matematicamente relevantes: expresién mediante algebra simbolica.

- Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas basados en relaciones lineales y cuadraticas.
- Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones y sistemas lineales y ecuaciones cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.
- Ecuaciones: resolucion mediante el uso de la tecnologia.
BLOQUE F. SENTIDO SOCIOAFECTIVO
Creencias, actitudes y emociones
- Gestidn emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las mateméticas. Autoconciencia y autorregulacion.
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en oportunidad.
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Trabajo en equipo y toma de decisiones
- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

- Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

Inclusion respeto y diversidad.
- Lacontribucion de las matemaéticas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.

Situacion de aprendizaje:
En esta unidad de programacion se pondra en marcha una situacion de aprendizaje titulada “Papa no quiero ser artista, jquiero ser empresaria!

La idea fundamental es comenzar a disefiar un proyecto para la creacién de una empresa. Para ello deben tener en cuenta los siguientes aspectos: de qué tipo de
empresa se va a tratar, cual es el mercado objetivo, ¢existen empresas que ofrezcan el mismo servicio y que puedan ser competencia?, ;qué recursos son necesarios
para crear y mantener la empresa? Sera necesario disefiar un presupuesto en el que se incluyan, como alquiler del local, salarios de los empleados, gastos de
publicidad, costes de produccidn etc.

El producto final de esta situacién de aprendizaje serd una presentacién PowerPoint en la que se basen para realizar una exposicién oral. En ella se deben recoger
aspectos como las caracteristicas generales de la empresa, el presupuesto o las facturaciones mensuales esperadas.
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2° TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 3: “Stbete al barco de la Estadistica: navegando en el mar de los datos .

Competencias especificas

Criterios de evaluacion

Descriptores del
perfil de salida

Competencia Especifica 1:

1.1 Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo

STEM1, STEMZ2,

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida | felaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas formuladas. STEM 4, CD2

cotidiana propios de las matematicas aplicando diferentes | 1.3 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la

estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas | resolucion de problemas.

maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

Competencia Especifica 3: 3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando | CCL1, STEMI,
STEM2, CD2

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo
conocimiento.

patrones, propiedades y relaciones.

3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o
alguna condicion del problema.

Competencia especifica 4:
Utilizar los principios del pensamiento computacional,
organizando  datos, descomponiendo en  partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando vy
creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver
problemas de forma eficaz.

4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes
mas simples facilitando su interpretacion computacional.

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y
modificando algoritmos.

STEM1, STEM2,
CD2

Competencia especifica 5:

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes
elementos matematicos interconectando conceptos 'y
procedimientos para desarrollar una vision de las
matematicas como un todo integrado.

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias
matemaéticas formando un todo coherente.

5.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.

STEM1, CD2

Competencia especifica 6

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y
en situaciones reales, susceptibles de ser abordadas en
términos matematicos, interrelacionando conceptos y
procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas.

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el
mundo real y las matematicas y usando los procesos inherentes a la
investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

STEM1, STEMS,
CD3
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7.1 Representar conceptos, procedimientos, informaciéon y resultados | STEM3, CD2
Competencia especifica 7 matematicos de_ modos_ distintos y con diferentes herramlept'as, incluidas las
q i dividual lecti digitales, visualizando ideas, estructurando procesos matematicos y valorando
Representar, de forma Individual 'y colectiva, CONCepIos, | ¢, ytjljgad para compartir informacion.
procedimientos informacion y resultados matematicos
ustandtt) diferentes tecr:olo/gtl.as, para visualizar ideas y 7.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la blUsqueda de
estructurar procesos matematicos estrategias de resolucion de una situacion problematizada.
Competencia especifica 8 8.1 Comunicar ideas, conclusiones, (conjeturas) y razonamientos matematicos, | CCL1, CCL3,
Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, | (utilizando diferentes medios, incluidos los digitales), con coherencia, claridad | CP1, STEM2,
procedimientos y argumentos matematicos usando lenguaje | Y terminologia apropiada. STEM4, CD2
oral, escrito o gréafico, utilizando la terminologia matematica | 8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas | comunicando mensajes con contenido matematico con precision y rigor.
matematicas.
Competencia especifica 9 9.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico | CPSAAL,
como herramienta generando expectativas positivas ante nuevos retos matema- | CPSAA4

Desarrollar  destrezas  personales, identificando vy
gestionando emociones, poniendo en practica estrategias de
aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje
y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

ticos.

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matemaéticas.

Competencia especifica 10

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las
emociones y experiencias ajenas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con
roles asignados para construir una identidad positiva como
estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y
grupal y crear relaciones saludables.

10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las
matematicas en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones,
comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa y
tomando decisiones y realizando juicios informados.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo,
aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha activa, asumiendo el rol
asignado y responsabilizandose de la propia contribucién al equipo.

CCL5, CPSAA3

Saberes basicos
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Bloque D. Sentido algebraico

Variable

- Variable: comprension del concepto en diferentes naturalezas
Pensamiento computacional

- Generalizacion y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones.
- Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos.

- Estrategias de formulacion de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras herramientas.

Bloque E. Sentido estocéstico

Organizacion y analisis de datos

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola variable. Diferencia entre variable y valores
individuales.

Analisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
- Graficos estadisticos: representacién mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...) y eleccién del mas adecuado.

- Medidas de localizacion: interpretacién y calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.

- Variabilidad: interpretacion y calculo, con apoyo tecnoldgico, de medidas de dispersion en situaciones reales.

- Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y dispersion.
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Inferencia
- Formulacion de preguntas adecuadas que permitan conocer las caracteristicas de interés de una poblacion.

- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas: presentacion de la informacidn procedente de una muestra
mediante herramientas digitales.

- Estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.

Bloque F. Sentido socioafectivo
Creencias, actitudes y emociones
- Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matemaéticas. Autoconciencia y autorregulacién
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.
- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.
Trabajo en equipo y toma de decisiones
- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
- Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
Inclusién, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- Lacontribucidn de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género
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Situacion de aprendizaje:
Esta unidad de programacion cuenta con una Unica situacion de aprendizaje titulada “;Estadisticamente saludables?”

El gran reto que se presenta en esta SA es llevar a cabo un proyecto de Estadistica, que se realizara por equipos, para participar en la fase asturiana del concurso
“Incubadoras de Sondeos y Experimentos”, convocada por el Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa y Didactica de la Matematica de la Universidad
de Oviedo. El objetivo principal es que el alumnado se familiarice con la estadistica unidimensional que les rodea, incluyendo la recogida, la descripcion y el
analisis de datos. Ademas, se tratara de fomentar el espiritu critico en el alumnado a través de la toma de decisiones de los métodos de representacién de la
informacion més adecuados y de la interpretacién de los resultados obtenidos del estudio. Se tratara de fomentar la originalidad, permitiendo el alumnado aporte
sus propias ideas a lo largo de todo el proceso, y la motivacion por la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica, al realizar el estudio estadistico tomando como
poblacion a sus propios comparieros y compafieras de centro.

El producto final de esta situacién de aprendizaje es un informe que ha de ser presentado en un documento escrito (Word o similar) con una extensién maxima de
30 paginas, en el que se deben incluir: el objetivo del estudio, coémo se ha llevado a cabo la recogida de datos y la eleccién de la muestra/poblacién, la descripcién
y andlisis de los datos con los que se trabaja, los resultados obtenidos, las conclusiones, posibles mejoras y extensiones del estudio. El objetivo de dicho estudio
sera descubrir si el alumnado del centro en el que nos encontramos sigue unos habitos de vida saludables.

(Esta situacion de aprendizaje fue llevada a la practica durante el periodo de practicas. Puede encontrarse desarrollada detalladamente en el ANEXO I1)
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2°y 3* TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 4 “La aventura espacial de los cuerpos geométricos y la semejanza de triangulos”

Competencias especificas

Criterios de evaluacion

Descriptores del
perfil de salida

Competencia especifica 1: 1.1 Interpretar problemas matematicos organizando los datos dados, | STEML,
. . - estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas | STEM2,
Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana
! 7 . . . formuladas. STEM3, STEM
propios de las matematicas aplicando diferentes estrategias y 4 CD2
formas de razonamler!to para e>-<plorar distintas maneras de 1.3 Obtener soluciones matematicas de un problema activando los | CPSAAS, CES3,
proceder y obtener posibles soluciones. _ . X - .
conocimientos y utilizando las herramientas tecnoldgicas necesarias. CCECA4.
Competencia especifica 3: 3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos | CCL1, STEM1,
o0 alguna condicion del problema. STEMZ2, CD1,
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear CD2, CD5,
problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del | 3.3 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas en la investigacion y | CE3.
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo | comprobacion de conjeturas o problemas.
conocimiento.
Competencia especifica 4: 4.1. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en | STEM1,
partes méas simples facilitando su interpretacién computacional. STEM2,
Utilizar los principios del pensamiento computacional STEMS3, CD2,
organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo | 4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando | CD3, CD5,
patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para | y modificando algoritmos. CE3.

modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

Competencia especifica 5:

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos interconectando conceptos y procedimientos para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo
integrado.

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias mate-
maéticas formando un todo coherente.

5.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.

STEML1, STEMS3,
CD2, CD3,
CCECL.
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Competencia especifica 6:

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en
situaciones reales, susceptibles de ser abordadas en términos
matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos
para aplicarlos en situaciones diversas.

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el
mundo real y las matematicas y usando los procesos inherentes a la
investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

STEM1, STEMS,

Competencia especifica 7:

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos, informacion y resultados mateméticos usando
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar
procesos matematicos.

7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados
matematicos de modos distintos y con diferentes herramientas, incluidas las
digitales, visualizando ideas, estructurando procesos matematicos y valorando
su utilidad para compartir informacion.

7.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de
estrategias de resolucion de una situacion problematizada.

Competencia especifica 8:

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos usando lenguaje
oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

8.1 Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemaético apropiado,
utilizando diferentes medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito,
al describir, explicar y justificar razonamientos, procedimientos Yy
conclusiones.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana
comunicando mensajes con contenido matematico con precision y rigor.

Competencia especifica 9:

Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando
emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del
error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en
la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las
matematicas.

9.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico
como herramienta generando expectativas positivas ante nuevos retos
matematicos.

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.

CD3, CD5,
CC4, CE2, CES3,
CCECL
STEM3, CD1,
CD2, CD5, CE3,
CCECA.
CCL1, CCL3,
CP1, STEMZ,
STEM4, CD2,
CD3, CE3,
CCECas.
STEMS5,
CPSAAL,
CPSAA4,
CPSAA5, CE2,
CEs.

Saberes basicos
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Blogue B. SENTIDO DE LA MEDIDA

Medicion
- Longitudes, areas y volimenes en figuras planas y tridimensionales: deduccion, interpretacion y aplicacion.
- Representaciones planas de objetos tridimensionales en la visualizacién y resolucién de problemas de areas.

- Representacion de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de los lados o las medidas de los &ngulos.

BLOQUE C. SENTIDO ESPACIAL:
Figuras geométricas de dos dimensiones

- Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcién y clasificacion en funcion de sus propiedades o caracteristicas.
- Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria dinamica, realidad aumentada...).
- Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza y la relacion pitagérica en figuras planas y tridimensionales: identificacion y aplicacion.

Localizacion y sistemas de representacion
- Relaciones espaciales: localizacion y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacion.

Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica
- Modelizacion geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas.

- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria).
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BLOQUE D. SENTIDO ALGEBRAICO

Patrones
- Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en casos sencillos.

Modelo matemaético
- Modelizacidn de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.
- Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

Variable

- Variable: comprensién del concepto en sus diferentes naturalezas

Pensamiento computacional
- Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.

BLOQUE F. SENTIDO SOCIOAFECTIVO

Creencias, actitudes y emociones
- Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.
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Trabajo en equipo y toma de decisiones
- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

Inclusién, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacién de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- Lacontribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.

Situacién de aprendizaje.

Esta unidad de programacion cuenta con una unica situacion de aprendizaje titulada “Disefiando nuestro parque de atracciones”.

El producto final de esta situacién de aprendizaje es un mapa de un parque de atracciones disefiado por los propios estudiantes. En él, deben incluirse las diversas
atracciones, su ubicacién dentro del parque, su forma y tamafio (aplicando la geometria plana y tridimensional). Una vez disefiados todos los mapas, en el centro se
hara una exposicion de los mismos y el resto del alumnado y los docentes votaran cuales son los mas divertidos y los mas diversos desde el punto de vista geométrico.
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3° TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 5: “La coreografia matematica de los movimientos en el plano. Un viaje a través de las funciones”

Competencias especificas

Criterios de evaluacion

Descriptores del
perfil de salida

Competencia especifica 1:

1.1 Interpretar problemas matematicos organizando los datos,
estableciendo relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas

STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4,

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana | formuladas. CD2, CPSAAS5,
propios de las matematicas aplicando diferentes estrategias y | 1 2 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la CD2, CPSAAS5,
formas de razonamiento para explorar distintas maneras de | yesolucién de problemas. CES3, CCEC4
proceder y obtener posibles soluciones. 1.3 Obtener soluciones matematicas de un problema activando los
conocimientos y utilizando las herramientas tecnologicas necesarias
Competencia especifica 3: 3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando | CCL1,  STEM1,
patrones, propiedades y relaciones. STEM2 CD1,
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas CD2, CD5, CE3

de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacién para generar nuevo conocimiento.

3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus
datos o alguna condicidn del problema.

3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacion y
comprobacion de conjeturas o problemas.

Competencia especifica 4:

Utilizar los principios del pensamiento computacional
organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo
patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para
modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en
partes mas simples facilitando su interpretacién computacional

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz
interpretando y modificando algoritmos

STEM1, STEMZ2,
STEMS, CD2,
CD3, CD5, CE3

Competencia especifica 5:

Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos
matematicos interconectando conceptos y procedimientos para
desarrollar una vision de las matematicas como un todo
integrado.

5.1 Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias
matema@ticas formando un todo coherente

5.2 Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas

STEM1, STEMS,
CD2, CD3,
CCEC1
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Competencia especifica 6:

6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas

STEM1, STEMS,

mediante herramientas y estrategias matematicas, estableciendo | CD3, CD5, CC4,
Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en | conexiones entre el mundo real y las mateméticas y usando los procesos | CE2, CE3, CDS5,
situaciones reales, susceptibles de ser abordadas en términos | inherentes a la investigacion: comunicar, clasificar y predecir CC4, CE2, CE2,
ma'.teméticos, ipterrglacion_ando conceptos y procedimientos para | g 2 |dentificar conexiones coherentes entre las mateméticas y otras CE3, CCECL
aplicarlos en situaciones diversas. materias resolviendo problemas contextualizados
6.3 Reconocer la aportacion de las matematicas al progreso de la hu-
manidad y su contribucién a la superacion de los retos que demanda la
sociedad actual.
Competencia especifica 7: 7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados | STEM3,  CD1,
mateméticos de modos distintos y con diferentes herramientas, incluidas | D2, CD5, CES3,
Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, | las digitales, visualizando ideas, estructurando procesos matematicos y | CCEC4
procedimientos, informacion y resultados matematicos usando | valorando su utilidad para compartir la informacion.
diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar | 7 5 gjahorar representaciones matematicas que ayuden en la bisqueda de
procesos matematicos. estrategias de resolucién de una situacién problematizada.
Competencia especifica 8: 8.1 Comunicar ideas, conclusiones, (conjeturas) y razonamientos | CCL1, ~ CCL3,
mateméticos, (utilizando diferentes medios, incluidos los digitales), con | CP1, STEM2,
Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, | coherencia, claridad y terminologia apropiada. STEMA4, CD2,
procedimientos y argumentos matematicos usando lenguaje oral, | g 5 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida | €3 CE3,
escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica | cotidiana comunicando mensajes con contenido matematico con precision | CCEC3
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas y rigor.
matematicas.
Competencia Especifica 10. 10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las | CCL5, CPs,
mateméticas en equipos heterogéneos, respetando diferentes opiniones, | STEMS,
Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las | comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa | CPSAAL,
emociones y experiencias de los demas, participando activa y | y tomando decisiones y realizando juicios informados. CPSAAL,
reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles | 1o Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, CPSAA3, CC2,
asignados para construir una identidad positiva como estudiante CC3

de matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear
relaciones saludables.

aportando valor, favoreciendo la inclusién, la escucha activa, asumiendo
el rol asignado y responsabilizandose de la propia contribucion al equipo.

90




Saberes basicos

Bloque C: SENTIDO ESPACIAL
Localizacion y sistemas de localizacién
- Relaciones espaciales: localizacion y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de representacion.

Movimientos y transformaciones
- Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas tecnoldgicas o manipulativas.

Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica
- Modelizacion geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas.
- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria).

Bloque D: SENTIDO ALGEBRAICO
Patrones

- Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacién en casos sencillos.
Modelo matematico

- Modelizacidn de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.
- Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

Variable
- Variable: comprension del concepto en diferentes naturalezas.
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Igualdad y desigualdad
- Relaciones lineales y cuadréticas en situaciones de la vida cotidiana o0 matematicamente relevantes: expresion mediante algebra simbdlica.

- Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas basados en relaciones lineales y cuadraticas.

- Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones y sistemas lineales y ecuaciones cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.
Relaciones y funciones

- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan.
- Relaciones lineales y cuadraticas: identificacion y comparacion de diferentes modos de representacion, tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus

propiedades a partir de ellas.
- Estrategias de deduccion de la informacion relevante de una funcién mediante el uso de diferentes representaciones simbaélicas.

Pensamiento computacional
- Generalizacion y transferencia de procesos de resolucién de problemas a otras situaciones.
- Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos.
- Estrategias de formulacién de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras herramientas.

BLOQUE F: SENTIDO SOCIOAFECTIVO
Creencias, actitudes y emociones
- Gestién emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matemaéticas. Autoconciencia y autorregulacion.
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas
- Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en oportunidad de aprendizaje.

Trabajo en equipo y toma de decisiones
- Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

Inclusién, respeto y diversidad
- Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

- Lacontribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos &ambitos del conocimiento humano desde una perspectiva de género.
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Situacién de aprendizaje

La situacion de aprendizaje de esta unidad de programacion se titula “Reporteros/as por un dia”.

El producto final es un video en el que se representa un programa de television o un telediario. Para elaborarlo, el alumnado trabajara por grupos.
El nombre del programa debe ser elegido de forma consensuada por los miembros del grupo y en el se deben incluirse tres secciones.

- Funciones reporteras: consiste en describir una ruta de Asturias; dificultad, tipo de terreno, concejos por los que pasa, recomendaciones para los
senderistas que decidan realizarla etc. Ademas, debe analizarse el perfil de la ruta desde un punto de vista matematico.

- Diseflando méandalas: debe explicarse como disefiar un mandala recurriendo a los giros y partiendo de figuras planas.

- Modelando mi dia a dia: debe modelarse una situacion cotidiana recurriendo a las funciones.

Ademaés, el programa de television debe tener un logo que tiene que ser disefiado empleando los movimientos en el plano.
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6. Conclusiones

Haber cursado este Master me ha permitido acercarme al mundo de la ensefianza y
adquirir conocimientos y habilidades que seran imprescindibles para desarrollar mi futura
labor como docente. Gracias a las diversas asignaturas en las que se trabajan contenidos
no especificos de la especialidad de Matemaéticas, he podido descubrir la importancia de
conocer las necesidades de cada estudiante, el papel primordial que juega la relacion
centro educativo-familia para que el aprendizaje sea verdaderamente efectivo o la
necesidad de poner en valor la accion tutorial y recibir formacion periddica en lo que
respecta a la atencién a la diversidad.

Con la realizacion de las practicas en el centro educativo he tratado de poner en
practica los conocimientos que he ido adquiriendo en las diferentes asignaturas y he
descubierto la importancia de todos aquellos aspectos que son primordiales en el dia a dia
del docente y que, en muchas ocasiones, no se ven y no se valoran: la preparacién de los
materiales para las sesiones, el disefio de actividades, la correccion de los trabajos
realizados por el alumnado, pensar qué retroalimentacién es la mas adecuada para que
cada estudiante logre desarrollar sus capacidades al maximo, realizar una autoevaluacién
sobre la propia labor de docente, proponer metodologias variadas que favorezcan la
motivacién del alumnado etc. Ademas, gracias a lo aprendido en la materia de Disefio y
Desarrollo del Curriculo y en la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza he visto la
importancia que tiene la elaboracion de una programacién docente que marque el camino
a seguir durante el curso pero que, al mismo tiempo, sea flexible.

Durante las préacticas profesionales he tenido la suerte de descubrir los aspectos mas
positivos de la profesion. He podido vivir la experiencia rodeada de docentes dispuestos
a ensefiarme todo lo que saben y he compartido aula con un alumnado que me ha hecho
sentir segura y que ha confiado en mi trabajo desde el primer momento. Gracias a los
estudiantes he aprendido que la labor de un buen docente va mucho mas alla de impartir
la asignatura y que es necesario mostrarte como un apoyo para ellos, haciéndoles saber
que confias en sus habilidades y que es normal que en ocasiones se presenten situaciones
ajenas a la asignatura, que tienen repercusion en su rendimiento académico, pero que
podran superar.

Con las asignaturas en las que se trabajan contenidos especificos de la especialidad

de Matematicas he aprendido que es fundamental formarse y conocer de cerca la
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Didactica de las Matematicas. Como se ensefian las Matematicas influye directamente en
lo que aprende el alumnado y si dicho aprendizaje es verdaderamente significativo, lo que
hace imprescindible que el profesorado se interese por la investigacion en el ambito de la
Didactica de las Matematicas. La puesta en marcha de mi proyecto de investigacion me
ha permitido acercarme por primera vez a este campo, siguiendo los pasos que
caracterizan el proceso de investigacion a través de un estudio de caso y detectando las
fortalezas y debilidades del mismo. Gracias a esto he podido conocer cémo diferentes
docentes abordan la ensefianza de la Estadistica en 3° de eso, analizando diferencias
detectadas en funcion de los estudios iniciales de tal profesorado o de sus afios de
experiencia.

Finalmente, quiero sefialar un aspecto que era totalmente desconocido para mi antes
de realizar este Master: la innovacion educativa. Tanto durante las clases como durante
el periodo de practicas he comprendido la necesidad de detectar los problemas presentes
en los centros educativos y de tratar de solucionarlos a través de la innovacion educativa

con el objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza.
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8. ANEXOS

8.1.Anexo I: Entrevista Semiestructurada

=

¢ Qué estudios universitarios realizaste?

N

¢ Cuantos cursos académicos llevas impartiendo la asignatura?

w

¢ Tienes la oposicion? Si la respuesta es afirmativa ¢ Cuanto hace que la obtuviste?

&

Entre los siguientes bloques teméticos de 3° ESO, ordénalos por preferencia:

Sentido numérico: Conteo

Sentido numérico: Cantidad

Sentido numérico: Sentido de las operaciones
Sentido numérico: Relaciones

Sentido numérico: Razonamiento proporcional

Sentido de la medida: Magnitud
Sentido de la medida: Medicion
Sentido de la medida: Estimacion y relaciones

Sentido espacial: Figuras geométricas de dos dimensiones

Sentido espacial: Localizacion y sistemas de representacion

Sentido espacial: Movimientos y transformaciones

Sentido espacial: Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Sentido algebraico: Patrones

Sentido algebraico: Modelo matematico
Sentido algebraico: Variable

Sentido algebraico Igualdad y desigualdad
Sentido algebraico: Relaciones y funciones
Sentido algebraico: Pensamiento computacional

Sentido estocastico: Organizacion y analisis de datos
Sentido estocastico: Incertidumbre
Sentido estocastico: Inferencia

Sentido socioafectivo: Creencias, actitudes y emociones
Sentido socioafectivo: Trabajo en equipo y toma de decisiones
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Sentido socioafectivo: Inclusion, respeto y diversidad

5. ¢Enalguno de los cursos en que has trabajado impartiste la estadistica en 3° ESO?

Dependiendo de si la respuesta es afirmativa o negativa el tipo de preguntas es

diferente.

Respuesta SI.
6. ¢Cuando fue la dltima vez que la impartiste?

7. ¢Recuerdas como iniciaste el tema?
8. ¢Qué recursos materiales utilizaste?
9. ¢Desarrollaste algun tipo de trabajo practico relacionado con la vida cotidiana?

Respuesta No.
10. ¢ Cual seria el primer paso que seguirias para impartir el tema?
11. ;Qué estrategia metodoldgica utilizarias para evaluar los conocimientos previos
del alumnado?
12. ¢Qué conocimientos crees que son fundamentales y deben ser trabajados en 3° de
ESO?
13. ¢Qué diferencias crees que hay en 3° de ESO respeto de lo visto en 1° y 2° de

ESO? (en cuanto a saberes basicos)

14. En caso de que hayas impartido la Estadistica en el curso actual o en alguno

anterior, ¢recuerdas en queé trimestre la impartiste?
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15.

16.

17.

18.

19.

¢Con cudles de los siguientes graficos estadisticos crees que se debe trabajar en 3°
de ESO? En caso de que ya hayas impartido la asignatura indica, ademas, con

cuéles de ellos has trabajado.

Tipo de Grafico Cree que son importantes | Los ha trabajado

Diagrama de barras

Diagrama de sectores

Diagramad e cajas

Histograma

Poligonal de frecuencias

Pictograma

Diagrama de lineas

Diagrama de puntos

Gréfico de dispersion

Mapas de calor

¢Qué diferencia ves entre la estadistica de 3° de ESO y la que trabajaran en (4°
ESO ensefianza obligatoria) cursos posteriores (depende de la modalidad de
bachillerato que elijan)? ¢Es posible trabajar la relacion que puede haber entre dos
variables con el alumnado de 3° de ESO?

¢Cuantas sesiones/semanas consideras que necesitarias para desarrollar este
blogue tematico?

¢En qué porcentajes de las sesiones trabajarias con el libro de texto para impartir
la Estadistica?

Imagina que se va a realizar una prueba escrita, con el objetivo de evaluar los
conocimientos que ha adquirido el alumnado una vez finalizadas las sesiones
relativas a la estadistica unidimensional, ¢cual o cuéles de los siguientes ejercicios

elegirias? ¢ Qué estarias midiendo con el ejercicio propuesto?
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Calcula e interpreta las medidas de centralizacion, posicion y dispersion para
los siguientes datos.

Estatura (cm) N° de alumnos
[140,150) 25
[150,160) 43
[160,170) 50
[170,180) 38
[180,190) 24

Estas cuatro gréficas corresponden a las estaturas de los jugadores de cuatro
equipos de baloncesto, A, B, C y D. Su desviacion tipica y su media aparecen
recogidas en la tabla. Explica qué gréafica corresponde a cada equipo.

® PN o
A 198,5 9,7 W ﬁ h‘ﬂ_\
B 198,1 3,9 180 195 210 180 195 210
C 193 | 4,6 % | @) W
D |193,4 8,1 I=Snn

180 195 210 180 195 210

La talla que utilizan 18 alumnos en una clase de Educacion Fisica es:
37,40, 39, 38, 38, 41, 42, 37, 43, 37, 43, 40, 38, 38, 38, 40, 37, 37

Construye la tabla de frecuencias, representa la informacién en un diagrama de
barras, calcula las medidas de centralizacion y dispersion.
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Se hizo una encuesta sobre las horas que dedican al dia a las tareas del hogar
2400 chicos y 2400 chicas entre 16 y 22 afos.

Chicas

0, 1) horas
wo 17 %
O 11, 2) horas
[ 12, 3) horas

[ 13, 4) horas

¢Cuantas horas de media dedican las chicas a las labores domésticas? ;Y los
chicos?

¢Cuéntas horas dedican la mayor parte de los chicos?
¢En cual de los dos grupos hay una mayor dispersion?
¢Cual es el tercer cuartil en cada uno de los grupos?

¢Cual es el coeficiente de variacion en cada uno de los grupos?

20. ¢En qué orden crees que trabajarias los siguientes ejercicios relacionados con las

medidas de centralizacion? ¢;Por que?

Ejercicio 2. Dados los datos: 25
8 79 12 10 21 12

a) Afiade un dato que haga que la
media siga siendo la misma.

Ejercicio 1. Calcula la media, la mediana y la moda
del conjunto de datos representados en el siguiente
diagrama de barras:

. b) ¢Puedes afiadir un dato mas y
81 que la mediana siga siendo la
ol misma? ;Y dos datos?

c) ¢Puedes afiadir un dato mas y
que la moda siga siendo la
misma? ;Y que cambie?

012 345 6 x

Ejercicio 3. La tabla muestra las edades de los clientes de una papeleria un sabado por
la mafana. Calcula las medidas de centralizacion.

Edad | [14,16) | [16,18) | [18,20)

fi 6 2 3
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Ejercicio 4. Razona y explica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. En
una clase hay 15 chicas. La estatura media de las chicas es de 140 centimetros.
Entonces:

a) La estatura de la mayoria de las chicas es de 140 centimetros.

b) La mitad de las chicas de la clase deben medir menos de 140 centimetros y la otra
mitad deben medir mas de 140 centimetros.

c) Si una de las chicas de la clase mide 142 cm, tiene que haber una chica de 138 cm
de estatura.

21. ¢En qué orden crees que trabajarias los siguientes ejercicios relacionados con las

medidas de posicion? ¢Por qué?

Ejercicio 1. Asocia cada gréfico de barras con su correspondiente diagrama de cajas.

@ B _ @

A 0pr. melfmes
0123456 0123456
® gQEaA ®

R |||II
012 3 45 6 012 34586
® ®

— [ | — [ }—=
0123456 0123456
© ((3)

o | F— —f |
0123 475 6 0.1 2 34 5 6

Ejercicio 3. Calcula los cuartiles de la
distribucion dada por la tabla.
CLASES | Fi | Hi
[0,10) 11 |11
[10,20) |17 |28
[20,30) |18 |46
[30,40) | 10| 56

Ejercicio 2. A un examen de oposicién para el
que hay 50 plazas se presentan 200 personas.
Si consideras las notas, (Qué representa el
tercer cuartil?

En un concurso de salto de obstaculos participaron 15 jinetes: un tercio de ellos logro
saltar 240 cm, dos de los jinetes llegaron a los 250 cm, tres alcanzaron los 245 cm y el
resto 235.

a) Elabora una tabla de frecuencias
b) Calcula los cuartiles de la variable
c¢) Dibuja un diagrama de cajas y bigotes e interpreta los resultados
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22. ¢ En qué orden crees que trabajarias los siguientes ejercicios relacionados con las

medidas de dispersion? ;Por qué?

Ejercicio 1. Se ha realizado un estudio sobre la velocidad a la que se circula en una

AUTOVIA CARRETERA SECUNDARIA
Velocidad 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 40 50 60 70 80
(Km/h)
N° coches 11 2 |5 |1 |1 3 4 1 1

autovia y en una carretera secundaria.

d) Calcula el rango de las velocidades para cada tipo de carretera
e) Halla la desviacion tipica de ambas
f) ¢En qué via se observa menos dispersion

Ejercicio 2. Observa las representaciones graficas de dos variables estadisticas. ¢Qué
puedes afirmar sobre sus dispersiones? ,Como deberian ser las desviaciones tipicas?
¢Coémo deberia ser los coeficientes de

Variable 1 Variable 2
8 8
6 6
4 4
: | 1
0 [ | [ | 0 .
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
variacion?

Ejercicio 3. Observa la siguiente grafica y calcula las medidas de dispersion (rango,
desviacion media, varianza, desviacion tipica coeficiente de variacion) ayudandote de
una tabla de frecuencias.

| S L R =

T

01 2 5 6 7 8B 9

Ejercicio 4. Estas son las horas que han estudiado durante una semana cuatro
estudiantes de 3° de ESO.
Carla: 2,1,3,0,1,4,2
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Begofia: 1,1,4, 3,0, 2,2
Julian: 2,2,2,2,1,2,2
Javier: 2, 1,2,1,3,3,1

Calcula las medidas de dispersion (desviacion media, rango, varianza, desviacion
tipica, coeficiente de variacion) y analizalas. ¢Cual ha sido mas constante? ;Qué
medida lo refleja?

23. ¢Consideras que este blogue temético te permite desarrollar una Situacion de
Aprendizaje? ¢Podrias indicarme qué tematica o resultado final querrias obtener?

24. Cara a presentar una Situacion de Aprendizaje que incluya la estadistica ¢con qué
otros “saberes basicos” consideras que seria apropiado trabajarla?

25. Ademas, ¢Qué me podrias sefialar /aconsejar como muy importante cuando yo
tenga que impartir esta parte de la asignatura de 3°ESO y que deba de tener en
cuenta?

26. ¢ Qué otras preguntas echas en falta en esta entrevista?

27. Te agradeceria cualquier observacion que me puedas hacer.
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8.2 ANEXO II: Situacion de aprendizaje “;Estadisticamente
saludables?”
UNIDAD DE
PROGRAMACION N.° 3
“Subete al barco de la | Temporalizacion 4 semanas Sesiones | 15
Estadistica: navegando en el
mar de los datos "
Etapa ESO Curso 3°
Materia Matematicas
Relacion interdisciplinar

entre areas

No aplica

Situacion de aprendizaje n°1

¢ Estadisticamente saludables?

Intencion Educativa

¢ Cual es el estimulo o reto propuesto que se plantea para esta SA?

El gran reto que se presenta en esta SA es llevar a cabo un proyecto de
estadistica para participar en la fase asturiana del concurso
“Incubadoras de Sondeos y Experimentos”, convocada por el
Departamento de Estadistica e Investigacién Operativa y Didactica de
la Matematica de la Universidad de Oviedo.

. ¢ Qué pretendemos que alcance el alumnado con SA?

Pretendemos que el alumnado se familiarice con la estadistica
unidimensional que les rodea, incluyendo la recogida, la descripcion y
el analisis de datos. Ademas, se tratara de fomentar el espiritu critico
en el alumnado a través de la toma de decisiones de los métodos de
representacion de la informacién mas adecuados y de la interpretacion
de los resultados obtenidos del estudio. Se tratara de fomentar la
originalidad, permitiendo el alumnado aporte sus propias ideas a lo
largo de todo el proceso, y la motivacion por la ensefianza y el
aprendizaje de la estadistica, al realizar el estudio estadistico tomando
como poblacidn a sus propios compafieros y compafieras de centro.
¢Cual es el producto o productos finales del alumnado?

El producto final de nuestra situacion de aprendizaje es un Informe que
ha de ser presentado en un documento escrito (Word o similar) con una
extension maxima de 30 paginas, en el que se deben incluir: el objetivo
del estudio, como se ha llevado a cabo la recogida de datos y la eleccion
de la muestra/poblacién, la descripcion y analisis de los datos con los
que se trabaja, los resultados obtenidos, las conclusiones, posibles
mejoras y extensiones del estudio.

El objetivo del estudio sera descubrir si el alumnado del centro en el que
nos encontramos sigue unos habitos de vida saludables.

Relacion con ODS 2030

ODS n°3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos
en todas las edades.

ODS n° 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y
promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

Reto siglo XXI n.° 9: sentirse parte de un proyecto colectivo, tanto en
el &mbito local como en el global, desarrollando empatia y generosidad.

CONEXION CON LOS ELEMENTOS CURRICULARES
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Competencias especificas

Criterios de evaluacion

Descriptores del perfil de
salida

Como tan sélo se cuenta con una situacién de aprendizaje en esta unidad de programacion, las
competencias especificas, los criterios de evaluacion y los descriptores del perfil de salida coinciden con
los considerados en la tabla relativa a la propia unidad de programacion

Saberes Basicos

Se trabajaran los saberes basicos incluidos en la unidad de programacién nimero 3.

METODOLOGIA

O Aprendizaje basado en el
pensamiento

[0 Aprendizaje basado en problemas
B Aprendizaje basado en proyectos
O Aprendizaje basado en retos
[CJEstaciones de aprendizaje

B Aprendizaje cooperativo

O Pensamiento de disefio (Design
Thinking)

O Aprendizaje — servicio

O Aprendizaje por contrato

O eLearning

O Visual Thinking

O Clase invertida

O Gamificacién

O Aprendizaje por descubrimiento

O Pensamiento
computacional

W Técnicas y dindmicas
de grupo

B Explicacion
grupo

(0 Centros de interés
O Talleres

O Otras

gran-

AGRUPAMIENTOS

B Grupos heterogéneos

O Grupos de expertos/as

B Gran grupo o grupo-clase
OGrupos fijos

O Equipos flexibles
W Trabajo individual
O Grupos interactivos
O Otros.........

SECUENCIACION DIDACTICA

Recursos Descripcion de la actividad, tarea, proceso
Tarea 1(5 sesiones): El objetivo de la primera tarea es dotar al alumnado de las
herramientas necesarias para poder finalizar con éxito el reto que se les plantea
y despertar el interés por la TIC mediante el uso de EXCEL. Ademas, con la
Documento realiz_acic')n de Iq primera _actividad se trata de fom_entar la colaboracion vy el
PowerPoint trabajo cooperativo al realizarse la actividad en parejas que son formadas por la

Hoja de ejercicios
Pizarra
Proyector
Cuaderno

Ordenadores
Portatiles

docente.

Sesion 1: se comienza la sesion recordando, de forma colaborativa, los
conceptos de estudio estadistico, poblacion, muestra e individuo. A
continuacion, para asentar la idea de variable estadistica y su clasificacion, el
alumnado propone ejemplos de variable estadisticas y las clasifica.
Posteriormente, se hace una definicion formal de los conceptos de frecuencia
absoluta, frecuencia absoluta acumulada, frecuencia relativa y frecuencia
relativa acumulada, deduciendo grupalmente las particularidades que debe
cumplir la frecuencia relativa. Para facilitar su comprension, se proponen
ejemplos con diferentes tamafios de muestra. Para clarificar estos conceptos se
les propone resolver los ejercicios 1 y 2 de la hoja de ejercicios (ver ANEXO
V) disefiada para esta unidad de programacion.
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Antes de finalizar la sesidn, se explica la construccion de tabla de frecuencias
para datos agrupados, haciéndoles ver que, a la hora de realizar un estudio
estadistico real, se presentan variables que es necesario estudiar por intervalos.
Se comienza a resolver el ejercicio 3 (ver ANEXO V), que queda como ejercicio
para quienes no lo terminen.

Sesion 2: se pone en marcha la actividad 1. Como estas sesiones tienen por
objetivo capacitar al alumnado para realizar un estudio estadistico con un
tamafio de muestra demasiado elevado como para ser realizado a mano, es
necesario trabajar mediante recursos informéaticos como EXCEL. Se comienza
la sesion dividiendo al alumnado por parejas y entregandoles un ordenador
portatil a cada una de ellas, con la finalidad de que trabajen de forma
colaborativa. Posteriormente, se introduce la construccién de tablas de
frecuencias en EXCEL, de forma que el contar con un nimero elevado de datos
no suponga un trabajo adicional. Una vez finalizadas las explicaciones, los
estudiantes comienzan a trabajar con la tarea de EXCEL que debe ser entregada
a través de Microsoft Teams.

(Si en el centro no se dispone de ordenadores portatiles se emplearia una de las
aulas de informética).

Sesién 3: se comienza la sesion con la deduccion, por parte del alumnado, de
forma intuitiva de los conceptos de media, mediana y moda, partiendo de dos
ejemplos: una muestra con un nimero par de datos y otra con un nimero impar
de datos. Posteriormente, se hace una definicion formal de estos conceptos,
incluyendo las ideas de intervalo modal e intervalo mediano, que nos permitiran
hacer un estudio de las medidas de centralizacion cuando trabajamos con datos
agrupados, con los que el grupo ya esta acostumbrado a trabajar. Para asentar
estos conceptos se les propone resolver de forma auténoma los ejercicios 4 y 5
de la hoja de ejercicios (ver ANEXO V). Una vez finalizados, son revisados y
corregidos por los propios estudiantes bajo la supervision de la docente.

A continuacidn, se introduce la necesidad de recurrir a las representaciones
graficas para facilitar que la informacion pueda ser leida de manera general, de
forma sencilla. Para ello se presentan diferentes graficos estadisticos (diagrama
de sectores, graficos de barras, histograma, poligonal de frecuencias, grafico de
rectangulos, piramide de poblacion, grafico de areas y grafico de lineas),
tratando de deducir de forma colaborativa, que informacion se representa en
cada eje, qué representa la amplitud de cada uno de los sectores, qué nos
muestra la poligonal de frecuencias o cual es la diferencia entre el histograma
y la poligonal de frecuencias. Se insiste en que la misma informacion puede ser
representada a traves de diferentes graficos y que, dependiendo de lo que
queramos estudiar y la historia que queramos contar, seran mas convenientes
unos gréaficos u otros. Por ultimo, se trabaja la deduccién de medidas de
centralizacion a través de los graficos, dejando que los propios aprendices
deduzcan cuéles son y cual es la manera mas sencilla de obtenerlas para cada
tipo de representacion. Se dejan como tarea los ejercicios 6 y 7 (ver ANEXO
V), que seran entregados como parte de la actividad 2.

Sesion 4: Se comienza la sesidn planteando una situacion ficticia: imaginemos
que una de las comparieras del grupo quiere estudiar coémo afect6 el COVID al
turismo en un concejo de Asturias. Se presentan una serie de variables (género,
edad, pais de origen, tipo de acompafantes para el viaje, presupuesto para el
viaje, mes en el que viaja y numero de ocasiones en las que ha visitado en
concejo), algunas de las cudles son imprescindibles para poder realizar el
estudio y algunas de las que podriamaos prescindir. Se pretende que el alumnado
sea capaz de razonar qué graficos dan respuesta a la idea del estudio y cudles
no. A continuacion, se definen los conceptos de primer, segundo y tercer cuartil,
apoyandonos en los diagramas de cajas. Para asentar los conceptos se resuelve
de forma colaborativa el ejercicio 8 y se les propone resolver de forma
auténoma el ejercicio 9 (ver ANEXO V). Posteriormente, partiendo de dos
muestras diferentes, pero con igual media, mediana y moda, se muestra la
necesidad de recurrir a medidas de dispersion para caracterizar un conjunto de
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datos. Se muestra también la dispersion de los datos a través de sus diagramas
de barras. Tras esto, se hace una definicién tedrica de los conceptos de
recorrido, desviacién media, varianza, desviacion tipica y coeficiente de
variacion. Se les propone resolver el ejercicio 10 para practicar el calculo de
medidas de dispersién y la vinculacién entre las medidas de centralizacién y
dispersion y la representacion grafica. Las actividades que no se completen se
dejan como tarea, que seran entregadas como parte de la actividad 2.

Sesion 5: se dedica la sesion a la realizacion auténoma de los ejercicios 11, 12,
13, 14, 15 y 16 de la hoja de ejercicios (ver ANEXO V), que también deben ser
entregados como parte de la actividad 2.

Actividad 1: Tarea EXCEL por parejas. Los ejercicios que se presentan en
el Libro EXCEL deben ser entregados en el propio documento, una vez
completado, a través de una entrega que estara disponible en Teams que
finalizara el dia ...... [vinnn [oviiiiiiaiiin

Es suficiente con que sea entregada por uno de los dos miembros de la
pareja.(Acceso al enunciado de EXCEL que deben entregar https://unioviedo-
my.sharepoint.com/:x:/g/personal/uo264389 uniovi_es/EdEWTuf6LM9Bqwz
iD75SSGoBWO0yV2BPVxAnTDxft8PzDOA?e=MOxGyM ). Para la evaluacion
se empleard la rubrica 1.

Actividad 2: Los ejercicios del cuaderno seran entregados en mano al comenzar
la sesion del dia ...... [, /...

Para la evaluacion se empleard la ribrica 2.

Modelos de
cuestionario

Proyector

Ordenadores
Portatiles

TAREA 2 (10 sesiones)

Una vez finalizadas las sesiones dedicadas a la explicacion de nuevos conceptos
tedricos y a la realizacion de ejercicios y problemas que permitan asentar las
nuevas ideas, se pone en marcha el proyecto entorno al que gira esta situacién
de aprendizaje, titulado “;Estamos tan saludables como creemos?”. A lo largo
de esta tarea se trabajara en grupos heterogéneos de 3 0 4 personas, disponiendo
de dos ordenadores portatiles por equipo.

Sesién 1: Se comienza la sesién presentando el proyecto que se va a realizar y
leyendo, de forma colaborativa, las instrucciones del mismo (ver ANEXO II),
de manera que quede claro cual es el objetivo del estudio que se va a realizar y
por qué se ha optado por realizar ese estudio y no otro.

A continuacion, se conforman los grupos de trabajo y se sitlan las mesas de
manera que se facilite el trabajo en equipo. De ahora en adelante, al comienzo
de la sesion, los propios estudiantes dispondran las mesas de la misma manera.
Dentro de cada grupo habra un coordinador-moderador, responsable de
distribuir los roles y las tareas dentro del equipo.

Se pretende disefiar una encuesta con el objetivo de que sea respondida por todo
el alumnado de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, y de la
que podamaos extraer informacién que nos permita concluir como de saludables
son los hébitos en la vida diaria de nuestro alumnado.

Se parte de un primer borrador de cuestionario disefiado por la docente (ver
ANEXO Il1). La labor del alumnado en esta primera sesion consistird en
responder el cuestionario, buscando sus debilidades y proponiendo posibles
mejoras. ¢Hay preguntas que puedan resultar dificiles de comprender o
ambiguas? ;Creéis que debe incluirse alguna opcion mas en alguna de las
cuestiones? ¢Se 0s ocurren preguntas alternativas que puedan ser Utiles para
Ilevar a cabo el proyecto? ;Alguna de las preguntas no proporciona informacion
relevante para el estudio? Ademas, deben plantear preguntas que nos permitan
obtener informacidn sobre los aspectos propuestos, que son imprescindibles
para la realizacion del proyecto. Esta sesion también nos permitira hacernos una
idea del tiempo necesario para cumplimentar el cuestionario.
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Sesién 2: Con las propuestas de mejora de cuestionario planteadas por los
grupos en la primera sesion, se disefia la encuesta definitiva (ver ANEXO V)
que es enviado a los tutores de los grupos de Educacion Secundaria Obligatoria
y Bachillerato para que sea respondido por el alumnado. Se comienza la
segunda sesion viendo en qué formato recoge Microsoft Forms las respuestas
recibidas a un cuestionario y familiarizandonos con el Libro EXCEL que
podemos generar a través de esta plataforma, en el que quedan recogidos y
ordenados todos los datos.

Disponiendo de dos ordenadores por equipo, se comienza a trabajar en el
documento Word, concretamente en el apartado Introduccién, que debe incluir
las motivaciones para realizar el estudio y los objetivos del mismo.

Sesién 3: con las respuestas al cuestionario obtenidas hasta la fecha los
estudiantes comienzan a familiarizarse con EXCEL. Se dedica la sesion al
trabajo autébnomo, tratando de favorecer la creatividad y la reflexion. Se les pide
que piensen en aquellas variables que consideren mas relevantes teniendo en
cuenta cual es el objetivo del estudio, que recojan esa informacion que
consideran relevante en tablas, que realicen representaciones gréaficas que
puedan resultarles Util y que, finalmente, hagan un breve analisis de los
resultados. Ademas, se explica como filtrar, ordenar y reemplazar datos.

Sesiones 4, 5y 6: Una vez que ya hemos conseguido un nimero de respuestas
al cuestionario que pueda resultar representativo en todos los cursos, podemos
poner en marcha el estudio. Se comienza las sesiones leyendo las instrucciones
relativas a las misma.

En la primera de ellas, se analiza la representatividad de las muestras para cada
curso. De esta manera, cada grupo podra trabajar Unicamente con la
informacion relativa a los cursos que les tocado analizar, reduciendo asi el
namero de datos. Cada uno de los grupos analizaré los siguientes cursos:

Grupo 1: 1°y 2° de Bachillerato
Grupo 2: 3°y 4° de ESO (incluyendo DIVER)
Grupo 3: 1°y 2° de ESO (incluyendo PMAR)

(Dependiendo del nimero de personas que conforman el grupo-clase, cada uno
de los equipos trabajard con uno o dos cursos).

Una vez finalizadas las explicaciones, y a lo largo de las siguientes sesiones,
comienza a estudiar las variables que, de manera colaborativa, han sido elegidas
como las mas importantes. - Para ello se recurre a EXCEL y se emplean tablas
de frecuencias y graficos, se transforman algunas de las variables cualitativas
en cuantitativas y se estudian medidas de centralizacién y dispersion.

Sesiones 7, 8 y 9: en estas tres sesiones el alumnado comienza a dar forma al
informe que debe tener un méaximo de 30 paginas, en el que se resuma el trabajo
realizado. Para ello, se toman como punto de partida las variables con las que
se ha trabajado en EXCEL.

Una vez que los grupos hayan finalizado sus informes, se disefia un informe
final en el que figure el andlisis de cada uno de los equipos, asi como unas
conclusiones globales del mismo.
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Sesién 10: como cada grupo se ha responsabilizado de dos de los cursos, con el
objetivo de comprobar que, una vez leido el informe completo, el alumnado
haya adquirido una idea global del mismo, se realiza una prueba oral. En ella se
incluyen preguntas relativas al informe, al proceso de estudio y pequefias
cuestiones sobre Estadistica que han tenido un peso importante dentro del
proyecto.

Actividad 3: proyecto “;Estamos tan saludables como creemos?”. Para la
evaluacion se emplean la rdbrica 3 y la escala de valoracién 1.

Actividad 4: prueba oral relativa al informe, al proceso de estudio y a
conceptos estadisticos. Para la evaluacion se emplea la escala de valoracién

2.
EVALUACION
Procedimientos Actividad/Producto Instrumento
Correccion de la tarea de
EXCEL entregada a través | Actividad 1 Rubrica 1
de Microsoft Teams
Correccion de los ejercicios Actividad 2 Rubrica 2
entregados
Observacion actitudinal y del L .
trabajo en equipo Actividad 3 Escala de valoracion 1
Andlisis del informe Actividad 3 Rubrica 3
Observacion: - observadores Actividad 4 Escala de valoracion 2

externos

VINCULACION CON PLANES PROGRAMAS Y PROYECTOS DE CENTRO

No aplica
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8.3 ANEXO IlI: instrumentos de evaluacion para la situacion de aprendizaje
8.3.1 Rubrica para la evaluacion de la actividad 1

CRITERIOS

DESCRIPTORES

RESULTADOS

Porcentaje de la tarea
presentada

Se presentan menos del
40% de los aparados
propuestos (2)

Se presentan entre en 40% y
el 60% de los
Apartados propuestos (10)

Se presentan entre el 60% y el 80%
de los ejercicios y los
procedimientos estan

suficientemente desarrollados (15)

Se presentan més del 80% de
los apartados
propuestos (20)

Eleccidn y justificacién de
los gréficos elegidos

La eleccion de los graficos
no es adecuada (2)

Uno de los gréaficos es
adecuado, pero su eleccion
parece fruto de la casualidad

La eleccion de los gréaficos es
adecuada, aungue no esta

Los gréaficos elegidos son
adecuados y la eleccion esta
debidamente justificada (20)

(7.1,7.2) (10) debidamente justificada (15)
A 0,
Sobre las tab_las de Menos del 50% de los  |Entre el 50% y el 70% de los| Entre el 70% y el 90% de los Mas del 90% de los
frecuencia elementos de la tabla de
elementos de la tabla de elementos de la tabla de elementos de la tabla de . .
(1.1,1.2) frecuencias han sido

frecuencias han sido
completados correctamente
y parece no entender la
relacion entre ellos (3)

frecuencias han sido
completados correctamente v
parece no entender la
relacion entre ellos (15)

frecuencias han sido completados
correctamente y se percibe que
comprende la relacion entre ellos
(22)

completados correctamente y,
se percibe que comprende la
relacion entre ellos (30)

Sobre el uso de EXCEL
(3.1,3.2)

El manejo de EXCEL
parece escaso. Evita usar
funciones propias del
programay no realiza
ninguna modificacion en el
disefio de los graficos (1)

Utiliza alguna de las
funciones propias del
programa, aunque en
contadas ocasiones. No
realiza modificaciones en el
disefio de los graficos (5)

Utiliza las funciones propias de
EXCE con soltura, pero parece no
estar familiarizado/a con a
modificacion del disefio de graficos

(8)

Se nota que esta
familiarizado/a con el uso de
EXCEL. Emplea funciones
que permiten optimizar el
tiempo invertido en la
realizacion de la tareay
modifica el disefio del
gréafico para que sea estético
y fécil de comprender (10)

Puntos totales
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8.3.2 Rubrica para la evaluacion de la actividad 2

CRITERIOS

DESCRIPTORES

RESULTADOS

Organizacion, caligrafiay
claridad

Los apartados de diferentes

ejercicios aparecen
mezclados, la caligrafia no

es legible y las condiciones

del papel presentado no es
adecuada (1)

Los ejercicios siguen un
orden, pero la caligrafia no
es suficientemente legible y
las condiciones del papel no

son las adecuadas (5)

Los ejercicios siguen un ordeny la

caligrafia es buena, aunque el
documento deberia presentarse en
mejores condiciones (7)

Todo el documento sigue un

orden, la caligrafia es buena

y las condiciones del papel
son las adecuadas (10)

Porcentaje de la tarea
presentada
9.1)

Se presentan menos del
40% de los ejercicios
propuestos (2)

Se presentan entre en 40% y
el 60% de los ejercicios
propuestos (10)

Se presentan entre el 60% y el 80%

de los ejercicios propuestos (15)

Se presentan més del 80% de
los ejercicios
propuestos (20)

Resolucion y desarrollo de los
ejercicios presentados

Menos del 40% de los
ejercicios presentados han
sido resueltos
adecuadamente y los

Entre el 40% y el 60% de los
ejercicios presentados han
sido resueltos correctamente
y los procedimientos no

Entre el 60% y el 80% de los
ejercicios presentados han sido
resueltos correctamente y los

Mas del 80% de los
ejercicios presentados han
sido resueltos correctamente

L , procedimientos estan y los procedimientos estan
1.2) procedimientos no estan , . 0
- estan suficientemente suficientemente desarrollados | correctamente desarrollados
suficientemente desarrollados (20) (30) (40)
desarrollados (4)
Presenta més de dos Presenta dos faltas de | Presenta una falta de ortografia No presenta faltas de
Ortografia faltas de ortografia (1) ortografia (6) (7) ortografia (10)

Puntos totales
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8.3.3 Escala de valoracion para la evaluacion de la actividad 3

Criterio

Indicadores

Sobre el rol dentro del
equipo (9 y 10)

Acepta y muestra interés en la metodologia de trabajo en
equipo (9.1, 9.2)

Respeta los turnos de participacion (10.1)

Contribuye a la planificacion del trabajo (10.1)

Destrezas personales (9)

Gestiona sus emaciones aceptando, con naturalidad, diferentes
puntos de vista sobre el trabajo que se les ha propuesto (9.1)

Muestra una actitud positiva y perseverante ante la propuesta de
trabajo (9.2)

Destrezas sociales (10)

Respeta las opiniones de los demés y se comunica de forma
efectiva (10.1)

Participa en el reparto de tareas que han de desarrollarse en el
equipo (10.2)

Favorece la escucha activa (10.2)

IAsume el rol elegido (10.2)

Se responsabiliza de su contribucién al equipo (10.2)

Leyenda: 1. En ningun caso

habitual
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8.3.4 Rubrica de valoracion del informe a presentar al concurso

CRITERIOS

DESCRIPTORES

RESULTADOS

Desarrollo de los apartados
solicitados

No se desarrolla ninguno
de los apartados solicitados

)

No se desarrolla alguno de
los apartados
solicitados (10)

Se desarrollan todos los apartados

solicitados, aunque no de manera

equilibrada (unos mucho mas que
otros) (15)

Se desarrollan todos los
apartados solicitados de
manera equilibrada (20)

Organizacion de los
contenidos
(4.1)

Los contenidos no estan
nada bien estructurados lo
que hace muy dificil
entender la informacion
que se esta
transmitiendo. (2)

Los contenidos no estan bien
estructurados y aunque en
ocasiones parece que siguen
un cierto orden, esto parece
ser fruto de la casualidad y
no de la
intencionalidad. (10)

Los contenidos estan bastante bien

organizados, aungue en algun caso

se solapan, se dejan a medias, etc.
lo que dificulta su
comprension. (15)

Los contenidos se
desarrollan de manera
organizada, lo que permite
comprender facilmente la
informacion que se
transmite. (20)

Profundidad y amplitud de
los contenidos
(7.1,7.2)

Ninguno de los contenidos
esta suficientemente
desarrollado (se puede
aportar mucha méas
informacion relevante) y no
se muestran tablas y/o
graficos. (4)

Los contenidos no estan
suficientemente
desarrollados en su mayoria,
aungue algun aspecto esta
bastante completo. Se
muestran tablas y /o graficos
s6lo parcialmente y no son
los méas adecuados. (20)

Los contenidos estan
suficientemente desarrollados, pero
no demuestran capacidad de
sintesis (cuentan demasiada
informacion). Presentan tablas y/o
graficos que permiten comprender
la informacion, aunque alguno
podria ser mejorable. (30)

Los contenidos estan
suficientemente
desarrollados y ademas
demuestran una gran
capacidad de sintesis
(cuentan la informacién
clave para que se entienda).
Se muestran las tablas y/o
graficos adecuados para
mostrar de forma precisa la
informacion. (40)

Conclusiones del estudio
(8.1,8.2)

No se muestra ninguna
conclusion relevante (2)

Se muestran conclusiones
solo para algunas gréficas
(10)

Se muestran las conclusiones de
todos los gréaficos si bien no se
establecen las conclusiones entre
los diferentes niveles educativos
(15)

Se muestran las conclusiones
para las diferentes etapas
educativas y se sefialan
posibles mejoras (20)

Puntos totales
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8.3.5 Escala de valoracion para la evaluacién de la prueba oral

Criterio Indicadores 1 2 3

Sobre el objetivo | Muestra conocimiento sobre el objetivo global del estudio (6.1)

global y
contenido del Da una respuesta correcta a las preguntas especificas sobre el
estudio mismo que se le plantean (1.1,1.2)

Utiliza el lenguaje matemético correcto para referirse a los
diferentes aspectos estadisticos (8.1,8.2)

Sobre los aspectos
matematicos y de
recursos TIC

Conoce las ventajas e inconvenientes de las diferentes
representaciones graficas utilizadas en estadistica (7.1,7.2)

Muestra conocimiento y manejo de la herramienta EXCEL (4.2,
7.1)

Leyenda:

1. En ningun caso 2. En alguna ocasién3. A menudo 4. De manera habitual
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