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Mario Cerezo-Pizarro, Jorge Guerra-Antequera, y Francisco Ignacio Revuelta-Domínguez 

Universidad de Extremadura  

Correspondencia: Francisco Ignacio Revuelta Domínguez, fird@unex.es 

  

1. Introducción 

En el panorama educativo actual, la actualización y mejora de la práctica educativa docente 
resulta imperativa ante la ingente cantidad de cambios a los que la sociedad debe enfrentarse. (Cabero, 
Llorente y Román, 2009).  En este sentido, cabe destacar no sólo la intervención de las administraciones 
educativas, sino la firme convicción de los docentes por apostar por metodologías e ideas innovadoras 
que transitan más allá de los contenidos, pasando por los espacios y los recursos utilizados (Area y 
Adell, 2021). 

En Europa, la creación en el año 2012 del Proyecto Future Classroom Lab supuso un primer 
hito para la difusión y reproducción de estos espacios por todo el continente. El proyecto perteneciente 
a la European Schoolnet (EUN) se impulsó gracias a una red de 34 ministerios europeos de educación 
que reconocían abiertamente la necesidad de rediseñar y pensar los espacios de aprendizaje. A través de 
la concepción del proyecto iTEC (Innovative Technologies for Engaging Classrooms), proyecto piloto 
llevado a cabo en Europa por la EUN que se centra en el uso y la integración de las tecnologías de la 
información y la comunicación (TIC) en los centros educativos (Nedel y Buzzar, 2020). 

Las Aulas del Futuro (AdF) se posicionan como referente europeo frente al cambio educativo, 
y en España el proyecto inicia su andadura en el año 2015, bajo el liderazgo del Instituto Nacional de 
Tecnologías Educativas y Formación del Profesorado (INTEF), el INTEF que desarrolla y promueve la 
creación e instauración de este tipo de espacios por todo el territorio nacional. El Aula del Futuro del 
INTEF se estructura en torno seis zonas: Investiga, Explora, Interactúa, Desarrolla, Crea y Presenta que 
tienen como finalidad favorecer y estimular los procesos de enseñanza y aprendizaje (INTEF, 2020). 

La creación del Aula del Futuro en la Facultad de Formación del Profesorado de la Universidad 
de Extremadura (Figura 1), responde a una decisión firme del centro de situarse a la vanguardia de la 
mejora de la práctica educativa, en la que los docentes de dicho centro tienen mucho que decir. De este 
modo el aula se crea en el año 2021/2022 con el objetivo de analizar la potencialidad pedagógica de los 
espacios de aprendizaje, impulsar el uso de la tecnología en los procesos de enseñanza-aprendizaje e 
incentivar el uso de metodologías activas en la formación del profesorado (González et al., 2022). 

 

Figura 1 

Fotografía del Aula del Futuro de la Facultad de Formación del Profesorado en Cáceres 
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Tras la inauguración inicial del AdF, el espacio ha sido utilizado ya por más de 24 docentes, de 
las distintas áreas de conocimiento: Didáctica de las Ciencias Experimentales, Didáctica de las 
Matemáticas, Didáctica de la Expresión Corporal, Didáctica de la Expresión Musical, Didáctica y 
Organización Escolar, Teoría e Historia de la Educación, Filología inglesa, Didáctica de las Ciencias 
Sociales, Didáctica de la Lengua y la Literatura, Sociología y Psicología Evolutiva y de la Educación. 
Así como por el Servicio de Orientación Docente de la Universidad de Extremadura y los Centros de 
Profesores y Recursos. (INTEF, 2023). 

El desarrollo de metodologías activas en el AdF está siendo validado por estudios y propuestas 
de los investigadores del centro (González et al., 2022; Revuelta et al., 2022) entre otros. Aun así, los 
retos en su integración y utilización docente están todavía presentes, pues aprovechar bien este espacio 
depende en gran medida de la difusión de las actividades realizadas por los docentes y el uso que estos 
hagan de los recursos disponibles. Aunque en dotación de las AdF se observa que las impresoras 3D son 
un recurso habitual en la creación de estos espacios (INTEF, 2023), su implantación y utilización no se 
han desarrollado profundamente en el ámbito de la formación docente universitaria. En parte, por la 
complejidad de su utilización y por el tiempo necesario para trabajar con este tipo de tecnología (De la 
Cruz et al., 2022). Esto desencadena el interés de los investigadores por organizar seminarios prácticos 
en torno al uso de sistemas de impresión 3D en las aulas. 

 

2. Descripción de la experiencia 

Trabajar en el Aula del Futuro implica conocer y utilizar los distintos espacios propuestos en su 
creación y formación, de manera que el alumnado pueda trabajar en cada una de las áreas, con distintos 
objetivos de aprendizaje y metodologías de trabajo. Buscando un papel activo del alumnado en el 
proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Esta experiencia presenta un seminario práctico sobre impresión 3D que se denominó: 
Impresión 3D, un recurso irrechazable para el aula, y pretendía abarcar las distintas áreas asociadas a 
dicha tecnología que los docentes en formación deben conocer para su utilización como recurso 
didáctico. Tras una explicación inicial, en la que se presentaba la tecnología, así como las partes y el 
funcionamiento básico de una Impresora 3D. El alumnado recibía instrucciones para trabajar en las 5 
zonas (Figura 2) en las que se dividió el espacio: Investiga, Crea, Interactúa, Explora y Desarrolla por 
las que debían rotar, desarrollando los aprendizajes, áreas y tareas planteados en cada caso.  

 

Figura 2 
Disposición de materiales en los diferentes espacios del Aula del Futuro 
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      En el área Crea, se realizaba un primer acercamiento a la Impresión 3D de la mano de los Lápices 
3D, objetos similares a pistolas termofusibles que permiten la extrusión de material gracias a su 
capacidad para calentar filamentos termofusibles que se utilizan sobre plantillas o maquetas en 2 
dimensiones con la capacidad de convertirse en objetos tridimensionales una vez ensamblados. 

En la zona Interactúa, el docente dispuso una cantidad significativa de piezas impresas en 3D 
con una impresora convencional, el alumnado debía estudiar estas piezas para posteriormente proponer 
una actividad educativa que utilizara una o varias de estas piezas.  

El área Investiga, centraba su atención en la conocida como “Cultura Maker”, que se basa en 
compartir, repensar y recrear diseños 3D que otros creadores comparten a través de plataformas online. 
Para ello se les presentaba la plataforma: “Thingiverse”, con el objetivo de encontrar y archivar diseños 
concretos para fines propuestos por el docente. 

La zona Desarrolla se enfocó al diseño 3D básico, utilizando la herramienta “Tinkercad” y 
suponiendo un primer acercamiento del alumnado a la misma, con el objetivo de familiarizarlos con el 
uso y la creación de piezas sencillas. 

Por último, la zona Explora se dedicó a la validación científica de la tecnología de Impresión 
3D, así pues, el alumnado debía encontrar, analizar, citar y extraer las ideas claves de publicaciones 
científicas en torno al uso de la Impresión 3D en educación.  

Cercana a las áreas de trabajo se situó una impresora 3D (Figura 3), con una impresión en 
marcha iniciada previamente que permitía al alumnado ver como era la impresión de una de las piezas 
trabajadas. Una célula animal con sus distintas partes. 

 

Figura 3 
Impresión de célula animal en curso 

                 

                             
 

 

Todas las actividades eran recogidas en una memoria final, de carácter grupal que se entregó a 
través de la plataforma online de la Universidad para su posterior revisión y evaluación docente. De este 
modo se evaluaban los trabajos y la propia actividad; analizando los puntos en los que el alumnado ha 
fallado, y aquellos en los que ha tenido mejor desempeño, sirviendo como actividad de autoevaluación 
y mejora. 

 

3. Objetivos 

A continuación, enumeramos los objetivos que nos planteamos para llevar a cabo esta 
experiencia docente: 
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- Impulsar el cambio metodológico propiciado por la irrupción de las aulas del futuro en el 
espacio educativo, y más concretamente en la Educación Superior. 

- Integrar la impresión 3D en la formación de los docentes a través del Aula del Futuro. 

- Planificar y difundir actividades en el Aula del Futuro, para su difusión y reutilización. 

- Valorar el papel docente y las percepciones del alumnado respecto a la metodología y la 
experiencia propuesta. 

- Recoger sugerencias de mejora sobre la práctica realizada, el trabajo en las distintas áreas y 
la evaluación de los recursos, actividades y organización de la propuesta. 

 

4. Método 

Para llevar a cabo esta investigación se desarrolló un estudio mixto de investigación, que reúne 
preguntas de carácter cuantitativo y cualitativo, de este modo, a través de la elaboración del cuestionario 
se podían valorar las percepciones del alumnado y las posibles mejoras de la experiencia. Se trata de un 
estudio exploratorio para conocer cómo es la toma de contacto del alumnado con un aula que resulta 
disruptiva respecto al funcionamiento de las áreas, la organización del trabajo y el uso de la tecnología 
respecto a un aula convencional.  

 

5. Muestra 

La muestra la formaban un total de 65 estudiantes del primer curso del Grado en Educación 
Primaria Modalidad Bilingüe de la Facultad de Formación del Profesorado de la Universidad de 
Extremadura que optaron por la evaluación continua. Estos discentes estaban matriculados en la 
asignatura Recursos Tecnológicos Didácticos y de Investigación, la cual se compone de 2 horas 
semanales de teoría y 6 horas prácticas divididas en 3 grupos de seminarios. De estos 65, finalmente 
sólo 37 individuos decidieron participar en el estudio. Siendo el 70% mujeres y el 30 % varones. 

 

Gráfico 1 

Relación de participantes  

 

 
 

6. Técnica de recogida y análisis de datos 

Para la recogida de datos se utilizó un cuestionario (disponible en la dirección: 
https://bit.ly/CADF)  que consta de un total de 62 preguntas, 43 de estas preguntas se plantean a través 
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de una escala tipo Likert con hasta 5 opciones de respuesta (Nada, Poco, Suficiente, Bastante y Mucho) 
que sirven para valorar los distintos ítems propuestos en torno a la metodología, la adecuación de los 
recursos y las actividades. A éstas se añaden otras 8 preguntas abiertas, siendo 6 preguntas de 
identificación y 5 preguntas cerradas.     

Para el análisis de datos se utilizó el software de análisis estadístico SPSS en su versión 24. 

En las siguientes tablas mostramos algunos de las dimensiones analizadas a través del 
cuestionario, como son: (a) la experiencia en el Adf (Tabla 1), (b) la escala de evaluación metodológica 
(Tabla 2) y (c) la escala de organización del AdF (Tabla 3). 

 

Tabla 1 

Análisis de la experiencia en Aulas el Futuro 

 
 

Tabla 2 

Escala evaluación metodológica 

 

 
Valorar la distribución en zonas, nos ha permitido medir cómo la metodología del AdF afecta 

en los aprendizajes y los sentimientos de los maestros en formación. Motivo por el cual se plantearon y 
aislaron ítems y preguntas concretas para medir su influencia. 

 

 

Análisis de la experiencia  
7. ¿Habías oído hablar o conocías las Aulas 

del futuro? 
Sí/No 

8. ¿Habías trabajado antes en el Aula del 
Futuro? 

Sí/No 

9. ¿Sabías en qué consistía y cómo se 
organizaba este espacio? 

Sí/No 

14. ¿Las actividades llevadas a cabo 
incorporan nuevas visiones sobre la 

pedagogía, las habilidades del siglo XXI y el 
aprendizaje mejorado con tecnología? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

15. ¿Consideras que la sesión se realizó de 
forma fluida? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

59. ¿Cómo fue el papel del docente? Transmisor de contenido/Moderador, 
orientador, generador de 
aprendizajes/Respuesta abierta 

61. ¿Crees que el tiempo invertido por el 
docente para llevar a cabo sesiones como 

estas es mayor o menor que el habitual? 

Mayor, implica más trabajo/Igual/Menor, es 
más sencillo que una clase tradicional 

 

La metodología propuesta fomentaba  
10. Trabajo en grupo Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

11. Participación Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 
12. Motivación Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

13. Aprendizajes significativos Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 
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Tabla 3  

Escala organización AdF. 

 

 
 

Además, introducir la tecnología de la Impresión 3D (Tabla 4), nos ha permitido medir si esta 
es un recurso adecuado para el AdF y si las actividades, tareas y conocimientos desarrollados permiten 
a los docentes en formación adquirir los conocimientos necesarios para su utilización. 

 

Tabla 4 

Escala de valoración del contenido y su asimilación.  

 

 
Por último, se valora la experiencia, analizando cada una de las Zonas de trabajo del AdF, así 

como las actividades desarrolladas en la sesión. Sirva de muestra el análisis de la Zona Crea. 

 

Tabla 5 

Escala de valoración de actividades y zonas del AdF 

Distribución por áreas de trabajo: Investiga, 
Crea, Interactúa, Explora y Desarrolla 

 

16. Te ha hecho sentir protagonista del 
proceso de enseñanza-aprendizaje 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

17. Permite asimilar distintos conocimientos 
y habilidades de forma práctica y 

contextualizada 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

18. Favorece y estimula los procesos de 
enseñanz-aprendizaje 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

19. Consideras que has aprendido más con 
esta nueva forma o metodología de trabajo 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

 

Respecto a la impresión 3D y las actividades 
realizadas 

 

20. ¿Han sido oportunas? Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 
21. ¿Abarcan todo el proceso de inclusión de 

esta herramienta-tecnología en el aula? 
Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

22. Tras la sesión. ¿Tienes herramientas y 
conocimientos suficientes para utilizar la 

Impresión 3D en tu futura práctica docente? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 
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7. Resultados 

Se evaluó la experiencia previa (Gráfico 2) frente a la metodología y el espacio, concluyendo 
que, aunque la mayoría del alumnado había oído hablar del aula del futuro 84%, sólo un 59% del total 
habían trabajado en este espacio y sabían cómo se organizaba. 

 

Gráfico 2 

Experiencia previa 

 

            
 

Quiénes indicaban haber trabajado con anterioridad en el espacio (Gráfico 3), afirmaban 
también entender cómo se organizaba. Esto, sumado a los resultados obtenidos posteriormente en las 
cuestiones relativas a la evaluación de la organización del espacio (Gráfico 4), demuestra que la 
metodología de trabajo activo que se desarrolla en el AdF, se asimila e interioriza durante el desarrollo 
de las actividades. 

 

Valoración final de la experiencia. Zona 
Crea. Lápices 3D 

 

24. Las instrucciones proporcionadas 
inicialmente por el docente, y las 

posteriormente ubicadas en cada área eran 
claras e intuitivas 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

25. La actividad propuesta resultaba 
innovadora 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

26. ¿Los materiales del área de trabajo eran 
adecuados? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

27. ¿La organización planteada para esta 
actividad era la correcta? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

28. La actividad planteada permitía la 
adquisición de nuevos conocimientos y/o 

habilidades 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

29. El tamaño de los grupos propuestos (5 
personas) ¿Era adecuado para esta 

actividad? 

Nada/Poco/Suficiente/Bastante/Mucho 

30. Si tienes alguna sugerencia o propuesta 
de mejora para la actividad déjala a 

continuación 

Respuesta libre 
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Gráficos 3 y 4 

Experiencias previas 

 

 
 

La metodología del AdF (Gráfica 5) se caracteriza por fomentar aspectos como la motivación y 
la participación activa, al preguntar al alumnado por este factor, la mayoría se sintió Muy o Bastante de 
acuerdo respecto a las afirmaciones. 

 

Gráfico 5  

Metodología 

 

 
 

El alumnado consideró que la sesión se realizó de forma fluida y que las actividades 
incorporaban nuevas visiones sobre la pedagogía y las habilidades del S.XXI. Obteniendo una tasa 
combinada de satisfacción de más del 85% que se corrobora cuando analizamos cómo valoraron la 
metodología del AdF y la distribución por zonas de trabajo propuesta (Gráfico 6). Los participantes 
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afirmaban sentirse protagonistas del proceso y valoraban positivamente la incidencia de la metodología 
y el espacio en su aprendizaje. 

 

Gráfico 6 

Distribución y metodología 

 

 
 

A la hora de evaluar el papel docente el 97% del alumnado consideraba el papel docente 
diferente al de la clase tradicional, siendo este Moderador, orientador y generador de contenido. En el 
apartado de ampliación de esta pregunta, algunos participantes reseñaban también el papel creativo, 
cercano y atento que el docente debía desempeñar para llevar a cabo esta propuesta. 

Respecto al tiempo empleado para elaborar las sesiones, el 68% del alumnado consideró que era 
mayor e implicaba más trabajo, mientras que un 24% consideraba que era el mismo y un 8% los 
consideraba menor al tiempo de elaboración de una clase tradicional. 

En el análisis en torno a cómo la impresión 3D se integra en el AdF (Gráfico 7) y si las 
actividades planteadas permitieron al alumnado adquirir los conocimientos necesarios para su 
utilización, encontramos qué estos consideraron las actividades oportunas 51,4% (Mucho) y 48,6% 
(Bastante). Afirmando que abarcaban todo el proceso de inclusión de las mismas en el aula, y 
manifestando diferentes opiniones en torno a si tenían o no las herramientas y conocimientos suficientes 
para hacerlo tras la sesión, solo un 8,1% consideraba sobre la escala (Poco), frente a un 27% (Suficiente), 
45,9% (Bastante) y 18,9% (Mucho). 

 

Gráfico 7 

Impresión 3D. Evaluación general 
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El análisis por zonas (Gráfico 8) evaluaba cómo eran las instrucciones, materiales y 
organización de cada área. Así como también medía en qué medida cada actividad permitía adquirir los 
conocimientos y habilidades perseguidos. 

La innovación de la propuesta y la variedad y adecuación de los materiales fueron valoradas 
muy positivamente por el alumnado, encontrado en cada una de las 5 zonas tasas altas de aceptación. 

Mientras que, a la hora de valorar los aprendizajes desarrollados en cada zona, de nuevo se 
observaba consenso en torno al éxito del planteamiento, siendo solo reseñable una tasa menor de 
satisfacción en la Zona Explora, la menos práctica y novedosa según (2) participantes. 

 
Gráfico 8 

Adquisición de nuevos conocimientos y habilidades 
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8. Sugerencias y propuestas de mejora 

El cuestionario recogía también propuestas de mejoras, que enunciadas de forma general 
manifestaban que debíamos: - Mantenerla tal y como estaba planteada (26), - Utilizar esta metodología 
con más frecuencia (2), Disponer de más tiempo (7), Un torneo de diseños 3D (1), Problemas con la 
acústica de la sala (1). 

En la evaluación individual de cada zona, apenas se registran valoraciones, siendo únicamente 
reseñable la propuesta de unir las actividades de la zona Investiga con las de la zona Desarrolla: - Que 
la actividad consista en encontrar dos diseños 3D y unirlos tú en el ordenador, como dos figuras de 
acción peleando o un cohete con asteroides. 

Así como la solicitud de más variedad en las plantillas de trabajo disponibles en la zona Crea: - 
Más plantillas diferentes (4). – Elaborar grupalmente figuras de mayor tamaño (1). 

 

9. Conclusiones 

Conseguir un cambio metodológico real y efectivo en la doble vía: primera, la formación inicial 
del profesorado (Revuelta et al., 2022), y, segunda, ser partícipes de otras formas de trabajo en el aula 
de educación superior (González et al., 2022),  supone tener en consideración un matiz para sensibilizar 
a los actores implicados en el proceso educativo, en este sentido, que el profesorado en formación debe 
ser dotado de las herramientas y los conocimientos suficientes para afrontar dicha tarea. El AdF es un 
espacio que permite llevar a cabo actividades, metodologías y aprendizajes que difieren de los 
tradicionales. Valorar las percepciones del alumnado hacia la metodología nos permite saber cuál es la 
tasa de éxito y la aceptación de la metodología. 

Los datos hallados, muestran que unir la praxis a un espacio novedoso hace que el alumnado 
esté más motivado respecto a la aplicación de nuevas metodologías y el uso de recursos novedosos, para 
lograr así una integración de aprendizaje de la práctica. Las actividades desarrolladas en este nuevo 
espacio requieren del docente de educación superior en la formación inicial del profesorado de una 
mayor implicación, que está directamente relacionada con la satisfacción del alumnado y la calidad de 
los aprendizajes realizados.  

En este sentido esta propuesta sirve para enunciar las potencialidades del uso de la Impresión 
3D, una tecnología presente tímidamente en los contextos educativos formales, en los espacios de 
educación superior, donde se forma a los futuros docentes y en los que se pretende impulsar un espíritu 
creativo y proactivo respecto al uso de recursos emergentes e innovadores cuyas potencialidades 
focalizan sobre cuestiones como: el aumento de la creatividad, el aprendizaje manipulativo, 
comprensión de conceptos abstractos, mejora de la comprensión de conceptos, proveer nuevas 
oportunidades de empleo/autorrealización, fomento dela colaboración y creación de redes de 
aprendizaje, entre otros. 

Finalmente, debido a que este es un estudio exploratorio, los datos recabados han ayudado a 
sentar las bases para investigaciones posteriores, con una muestra mayor, más niveles (Primaria, 
Secundaria y Universidad) y un cuestionario que tenga en cuenta las sugerencias señaladas por el 
alumnado para su mejora. 
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