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Resumen:Las ocho explotaciones de rocas ornamentales existentes en Asturias a comienzos de
2000 aprovechaban dos formaciones geológicas paleozoicas (Arnao y Alba) y una mesozoica
(Lastres). En las dos primeras se extraían calizas, mientras que en la tercera se explotaban arenis-
cas. Aquí se presentan las características petrográficas (textura, mineralogía, etc.) y físico-mecáni-
cas (densidad, porosidad, absorción de agua, heladicidad, resistencias a la cristalización de sales,
al choque, al desgaste, a la compresión uniaxial y a la flexión) de dichos materiales, con el fin de
darlas a conocer en el sector de la Piedra Natural (no aparecen en los catálogos de rocas ornamen-
tales españolas) y facilitar información respecto a su utilización más idónea. En base a los resulta-
dos obtenidos, las calizas, como roca ornamental, podrían ser utilizadas para cualquier fin, mien-
tras que las areniscas podrían presentar, a largo plazo, algunas limitaciones en ambientes marinos
y/o contaminados.

Palabras clave:Rocas ornamentales, Piedra Natural, Propiedades físico-mecánicas, Petrografía,
Asturias.

Abstract: At the beginning of 2000, eight ornamental stone quarries in Asturias extracted rocks
from two paleozoic formations (Arnao and Alba) and a mesozoic one (Lastres). Limestones were
exploited in the two first formations, whereas sandstones were extracted from the third one. The
petrographical (texture, mineralogy, etc.) and physico-mechanical characteristics (volumetric
weight, porosity, water absorption, freezing and salt crystallization resistance, elastic modulus,
friction wear resistance, and impact, uniaxial compression and flexure strengths) of these
materials are here presented, to introduce them to the Natural Stone sector (these rocks do not
appear in the spanish ornamental stone catalogues) and to give information about their more
suitable uses. According to the obtained results, limestones, as ornamental stone, could be used
for any purpose, while sandstones could have, after long time, some problems in marine and/or
contaminated environments.

Key words: Ornamental stones, Natural Stones, Physico-mechanical properties, Petrography,
Asturias.

El sector de la Piedra Natural en Asturias represen-
ta un porcentaje muy pequeño de la producción es-
pañola de rocas ornamentales, situándose alrededor
de las 12.000 toneladas anuales en el año 2000,
con producciones individuales que oscilan entre
100 y 5.200 toneladas por año. La extracción la re-
alizan 8 empresas que dan empleo directo a 6 téc-
nicos superiores y medios y a 18 obreros. Excepto

un par de explotaciones, la tecnificación de dichas
empresas es baja y la mayor parte del material se
comercializa con acabado natural o escafilado. Las
rocas que se extraen en esta Comunidad son exclu-
sivamente calizas y areniscas.

En los catálogos de rocas ornamentales (nacionales
e internacionales) de los últimos años (Federa-
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ción Española de la Piedra Natural, 1994;
Roc Máquina, 2002a y b) no aparece ninguna ro-
ca asturiana, lo que, evidentemente, limita sus po-
sibilidades de comercialización, tanto fuera del
Principado de Asturias, como incluso dentro del
mismo. Es por tanto importante dar a conocer di-
chas rocas, siendo necesario para ello la determina-
ción de sus propiedades físico-mecánicas. Tenien-
do en cuenta que las propiedades físicas de los ma-
teriales rocosos dependen de las características pe-
trográficas de los materiales (mineralogía, textura
y espacios vacíos), antes de presentar los datos re-
sultantes de los ensayos tecnológicos, se incluye
una descripción petrográfica de cada grupo de ro-
cas (tanto macro como microscópica) que aporta
información respecto a sus características minera-
lógicas y texturales, así como la clasificación geo-
lógica de las mismas. De todo ello pueden extraer-
se conclusiones sobre su utilización más idónea:
solados, revestimientos interiores o exteriores, etc.

Además de las características relativas a su natura-
leza, propiedades, comportamiento, etc., no hay
que olvidar que, en la elección de los materiales or-
namentales, tiene también una primordial impor-
tancia el aspecto estético, por lo que se presentan
fotografías del aspecto macroscópico de las rocas
comercializadas. 

Geología de Asturias

Geológicamente hablando, Asturias está formada
en su mayor parte por rocas sedimentarias de eda-
des precámbricas y paleozoicas (del Cámbrico al
Carbonífero) plegadas durante la orogénesis hercí-
nica. Sobre ellas se disponen discordantes rocas
más jóvenes (del Pérmico, Mesozoico y Terciario)
que se localizan sobre todo en el norte de la zona
central, en un polígono limitado por las líneas: Avi-
lés-Gijón-Colunga, al norte; al oeste, Colunga-In-
fiesto; al sur, Infiesto-Oviedo, y que se cierra por el
oeste con Oviedo-Avilés (Fig.1). Estas rocas fue-
ron ligeramente deformadas durante la orogénesis
alpina, en el Terciario.

Apenas existen afloramientos de rocas ígneas. Por
su mayor extensión cabe resaltar algunos pequeños
plutones y stocks de composición granítica a ga-
brodiorítica que aparecen en las zonas de Boal, In-
fiesto, Salas-Belmonte y Salave, así como los or-

togneises de Pola de Allande (Fig. 1). Rocas volcá-
nicas o subvolcánicas aparecen en el Cabo de Pe-
ñas (basaltos), Cudillero (porfiroides), Farandón
(traquitas) y Viñón (traquibasaltos a traquiandesi-
tas), entre otras.

Por lo que se refiere a las rocas metamórficas, pue-
den encontrarse materiales procedentes de me-
tamorfismo regional y térmico. El primero, siem-
pre de bajo grado, se localiza en la zona occidental
de la región, donde aparecen pizarras, filitas y
cuarcitas. El metamorfismo térmico se localiza
asociado a las intrusiones ígneas y, en función de la
naturaleza del encajante, da lugar a dos grupos de
rocas: mármoles y skarns, en las aureolas de las in-
trusiones de Infiesto y Salas-Belmonte, y pizarras
moteadas y corneanas, en las correspondientes a
las zonas de Boal y Salave.

La sucesión sedimentaria paleozoica está formada
por una alternancia de rocas de naturaleza detrítica
(mayoritarias en la zona occidental) y carbonatada
(más abundantes en la zona oriental): distintos ti-
pos de lutitas, areniscas y formaciones calcáreas de
variada naturaleza. Durante el Carbonífero tiene
lugar la orogénesis hercínica (varisca) que conduce
a la deformación de todas estas rocas. 

Es en el Pérmico y a partir de él cuando se origi-
nan las rocas que constituyen la cobertera discor-
dante que se encuentra en el norte de la zona cen-
tral; las formaciones más antiguas son rocas sedi-
mentarias (lutitas, areniscas, conglomerados y ca-
lizas) y volcánicas (coladas basálticas), así como
formaciones volcanoclásticas, mezcla de ambas.
Durante el Jurásico predominan las rocas carbo-
natadas (margas, dolomías y calizas) sobre las de-
tríticas siliciclásticas (lutitas, areniscas y conglo-
merados), mientras que en el Cretácico ocurre lo
contrario: la mayor parte de la columna estratigrá-
fica está formada por lutitas, arenas, areniscas y
conglomerados, completándose con algunas inter-
calaciones de calizas.

El Terciario está escasamente representado en As-
turias. Sus afloramientos más notables constitu-
yen una extensión de unos 25 km2 en los alrede-
dores de Grado y una franja de anchura variable
(máxima de unos 10 km en la zona más próxima a
Oviedo) que, con dirección este-oeste, discurre
desde Oviedo hasta Arriondas aproximadamente.
Los materiales que aparecen son conglomerados,
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areniscas, arenas, lutitas, calizas, calizas margo-
sas y yesos. 

Una descripción más detallada de la geología de
Asturias puede consultarse en Aramburu y Bas-
tida (1995).

Explotaciones de rocas ornamentales en Asturias

Al comienzo de 2000 se encontraban en activo en
Asturias (según el Servicio de Promoción y Desa-
rrollo Minero de la Dirección Regional de Indus-
tria de la Consejería de Economía del Principado
de Asturias) ocho explotaciones de rocas ornamen-
tales. En el año 2001 se creó una nueva empresa
que explota calizas en el concejo de Piloña (cantera
de Collaín del Río Pasón), pero que no fue incluida
en este estudio, ya que se encontraba muy avanza-
do en ese momento. En la Tabla i se recoge la de-
nominación de cada explotación, el término muni-
cipal en el cual se encuentra, el tipo de material ex-
plotado y la denominación comercial de la/s roca/s
ornamental/es y, en la Figura 1, la localización
aproximada de las explotaciones en un mapa geo-
lógico simplificado de Asturias.
Las formaciones en las que se explotan dichas ro-
cas son:

1) Formación Arnao (Aguión),que forma parte
del complejo de Rañeces, de edad Devónica: cons-

ta de calizas, calizas margosas, margas y lutitas
con una potencia de hasta 170 m. Las explotacio-
nes (La Planadera y Malafogaza) aprovechan las
calizas, en general muy fosilíferas.

2) Formación Alba,conocida como caliza
Griotte carbonífera: está constituida por calizas no-
dulosas de color rojizo que pasan a tener tonos gri-
ses y verdosos hacia el techo de la formación; su
espesor no suele sobrepasar los 30 m (explotacio-
nes de Frecha, Priede, Garfio y Javariega).

3) Formación Lastres, del Jurásico superior:
está formada por una intercalación de margas, ca-
lizas y areniscas, siendo estas últimas las que se
aprovechan en las explotaciones Los Gemelos y
El Nene.

Las dos explotaciones correspondientes a las cali-
zas bioclásticas de la Formación Arnao extraen dos
rocas de aspecto muy diferente, por lo que se co-
mercializan con nombres distintos: Rojo, Verde o
Gris Cornellana, las extraídas en la cantera La Pla-
nadera (en este trabajo sólo se ha estudiado la va-
riedad roja), y Gris Rañeces, la de la cantera Mala-
fogaza (Figs. 2 y 3).

Las explotaciones de calizas de la Formación Al-
ba, concretamente de la caliza Griotte, ofertan en
ocasiones cuatro variedades en función de su co-
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Figura 1. Localización aproximada de las explotaciones de rocas ornamentales en un Mapa geológico de Asturias simplificado.
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lor (roja, salmón, verde y gris) y que pueden reci-
bir incluso nombres distintos (Rojo Covadonga,
Caliza Griotte Roja, Gris Cabrales, Gris de
Vis…). Cuando se comparan las distintas varieda-
des de las cuatro canteras donde se extraen (Fe-
cha, Priede, Garfio y Javariega), especialmente en
su acabado natural que es el más comercializado,
las diferencias encontradas entre ellas son insigni-
ficantes. Sus propiedades físicas, que podrían va-
riar de explotación a explotación, también se
mantienen bastante uniformes, por lo que, en opi-
nión de los autores, debería utilizarse el mismo
nombre comercial para cada variedad en todas las
explotaciones. En las figuras 4 a 7 se muestra el
aspecto de las cuatro variedades.

Las areniscas explotadas en Asturias como rocas
ornamentales se extraen de la Formación Lastres
(Jurásico superior) en dos canteras: Los Gemelos y
El Nene. En ambas explotaciones se extraen dos
variedades, una gris y otra amarilla (Figs. 8 y 9) de
las que es difícil distinguir, tanto macroscópica co-
mo microscópicamente, la cantera de procedencia.
También en este caso, las rocas procedentes de ca-
da cantera se comercializan con nombres distintos:
Arenisca Mariñana o de la Marina (Los Gemelos)
y Piedra Arenisca (El Nene).

Características petrográficas

El estudio petrográfico se ha realizado consideran-
do sus características tanto macroscópicas (color,
homogeneidad, estructuras…) como microscópicas
(textura, componentes petrográficos y mineralo-
gía), teniendo en cuenta la norma UNE-EN
12407:2000. Además de estudios con lupa binocu-
lar y microscopio petrográfico, se ha determinado
la naturaleza y proporción del residuo insoluble en
los materiales carbonatados. Exceptuando estos
porcentajes (residuo insoluble y carbonatos), el
resto son estimativos. Para la clasificación petro-
gráfica de las rocas se han seguido las de Folk
(1962), Dunhan (1962) y la norma UNE 22-181-
85, para las calizas, mientras que, para las arenis-
cas, se han utilizado las de Pettijohn et al.
(1972) y la de tamaño de grano basada en Udden
(1898) y Wentworth (1922).

Rojo Cornellana (Cantera La Planadera)

Macroscópicamente es una roca masiva de color
marrón rojizo (Munsell: 7,5YR 5/2, marrón) de as-
pecto cristalino, bastante homogénea, con restos de
crinoideos, briozoos y braquiópodos y con algunos
estilolitos y finas vetas de dolomita (Fig. 2). Pre-
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Tabla i. Denominación y localización de las explotaciones de rocas ornamentales de Asturias.

Explotación Localización Roca explotada Nombre comercial

La Planadera La Planadera (Salas) Caliza Rojo, Gris y Verde Cornellana

Malafogaza Rañeces (Grado) Caliza Gris Rañeces

Frecha La Sierra-Carancos (Nava) Caliza Caliza Griotte 

Priede Peñagrande (Piloña) Caliza Caliza Griotte 

Garfio Monteforcada-Vis (Amieva) Caliza Rojo Covadonga
Gris de Vis

Javariega Vega de Ibeo-Meré (Llanes) Caliza Rojo Covadonga
Gris Cabrales

Los Gemelos Friuz-Quintueles (Villaviciosa) Arenisca Arenisca Mariñana o Arenisca de la Marina

El Nene Quintes (Villaviciosa) Arenisca Piedra Arenisca
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Figura 2. Aspecto macroscópico de la caliza Rojo Cornellana. Escala: 2 cm.

Figura 3. Aspecto macroscópico de la caliza Gris Rañeces. Escala: 2 cm.
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Figura 4. Aspecto macroscópico de la Caliza Griotte variedad roja con acabado natural. Escala: 2 cm.

Figura 5. Aspecto macroscópico de la Caliza Griotte variedad salmón con acabado natural. Escala: 2 cm.
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Figura 6. Aspecto macroscópico de la Caliza Griotte variedad verde con acabado natural. Escala: 2 cm.

Figura 7. Aspecto macroscópico de la Caliza Griotte variedad gris con acabado escafilado. Escala: 2 cm.
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Figura 9. Detalle de un muro construido con la arenisca jurásica amarilla. Escala: 5 cm.

Figura 8. Detalle de un muro construido con la arenisca jurásica gris. Escala: 5 cm.
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senta una textura clástica granosoportada con apro-
ximadamente un 80% de fósiles de tamaño muy
homogéneo ( 1 mm) y un 20% de cemento carbo-
natado. Los carbonatos constituyen el 96% de la
roca (calcita 91% y dolomita 5%), mientras que el
4% restante se lo reparten el cuarzo (3%) y arcillas
y óxidos de hierro (1%).
Esta roca puede clasificarse como una Caliza bio-
clástica; Bioesparita (Folk, 1962); Grainstone
(Dunham, 1962); Mármol ornamental muy grue-
samente cristalino (mG) (Norma UNE 22-181-85).
Gris Rañeces (Cantera Malafogaza)

Macroscópicamente es una roca masiva de color
gris (Munsell: N5, gris medio), de aspecto cristali-
no y compacta, con abundantes restos de crinoide-
os y braquiópodos así como algunos estilolitos y
vetas de calcita (Fig. 3). Presenta una textura clás-
tica granosoportada formada por bioclastos de ta-
maño variable entre 2 y 10 mm y con una cierta
orientación y bandeado definidos por la disposi-
ción subparalela a la estratificación de fósiles elon-
gados alternando conbandas más ricas en matriz.
Está formada por, aproximadamente, un 70% de
bioclastos, un 18% de matriz carbonatada y arcillo-
sa y un 12% de cemento carbonatado. Los carbo-
natos constituyen un 93,5% del total (88,5% de
calcita y 5% de ankerita), mientras que las arcillas,
óxidos de hierro y materia orgánica alcanzan el
5,5%, y el cuarzo, el 1% restante.
Se clasifica como una Caliza bioclástica; Bioespa-
rita con bandas de biomicrita (Folk, 1962);
Grainstone con bandas Packstone (Dunham,
1962); Mármol ornamental muy gruesamente cris-
talino (mG) (Norma UNE 22-181-85).

Caliza Griotte (Canteras Frecha, Priede, Garfio y
Javariega)

Dadas las similitudes que presentan las rocas de las
cuatro explotaciones, aquí se realiza una única des-
cripción petrográfica de las mismas. Macroscópi-
camente la roca tiene un aspecto masivo, micro-
cristalino, explotándose variedades con distintos
colores o tonos, fundamentalmente: rojo (Munsell
10R 4/4-10R 5/2, rojo débil), salmón (Munsell
5YR 6/2-7,5YR 7/2, gris rosado), verde (Munsell
5Y 6/2, gris oliva claro) y gris (Munsell N6, gris
claro medio). Presenta finas vetas y estilolitos y, en

ocasiones, nódulos de sílex que dificultan su corte
(Figs. 4 a 7). Su textura es microcristalina (proce-
dente de una textura clástica finamente granuda,
recristalizada). Está formada por un 70 a 75% de
granos, fundamentalmente pellets y bioclastos
(normalmente entre 0.2 y 2 mm), y un 30 a 25% de
matriz micrítica recristalizada a esparita, de un ta-
maño de unas 20 µm. Pueden observarse algunas
vetas de calcita ferrosa y estilolitos. El porcentaje
de calcita varía entre el 80 y el 96%, y el resto (de
un 4 a un 20%) son arcillas, cuarzo y minerales de
hierro en proporciones variables.

En función de las proporciones relativas de sus
componentes y de la textura deposicional, puede
clasificarse como una Caliza microcristalina; Peles-
parita o Bioesparita (Folk, 1962); Packstone (Dun-
ham, 1962). Caliza marmórea de fina a media-
namente cristalina (F-M) (Norma UNE 22-181-85).

Arenisca jurásica (Canteras Los Gemelos y el Nene)

Al igual que sucede con la caliza Griotte, las are-
niscas procedentes de estas dos explotaciones son
muy similares, por lo que se han unificado sus des-
cripciones. Además, en ambas explotaciones se co-
mercializan dos variedades fáciles de distinguir por
su color (gris y amarilla), pero parecidas petrográ-
ficamente. Macroscópicamente presentan un as-
pecto granudo, débilmente laminado. La variedad
gris tiene un color gris pardo claro (Munsell 10YR
7/3, marrón muy claro) bastante uniforme, mien-
tras que la variedad amarilla es de color amarillo
claro (Munsell 10YR 7/6, amarillo) y a veces con
acusados cambios de tono en bandas subparalelas o
anillos concéntricos (anillos de Liesegang) (Figs. 8
y 9). Presentan una textura detrítica granosoporta-
da, con un tamaño de grano medio entre 0,25 y 0,4
mm, con granos subangulosos a subredondeados.
Están compuestas por cuarzo (40-55%), fragmen-
tos de roca cuarzo-feldespática (9-16%), feldespa-
tos (6-14%), poros (10-20%) y, como fase de
unión, cemento de cuarzo (8-9%) y óxidos de hie-
rro (1-6%, siendo más abundantes en la variedad
amarilla que en la gris). En alguna de las muestras
de la variedad gris aparece también calcita, tanto
en cristales individuales, como formando parte de
la fase de unión, llegando a representar hasta un
18% del total de la roca. 
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Se clasifican como Areniscas de grano medio; Su-
blitarenita (Pettijohn et al., 1972). 

Características tecnológicas

Para conocer la idoneidad de una roca ornamental
para las distintas utilizaciones (revestimiento exte-
rior o interior, pavimento exterior o interior, pelda-
ños o cubiertas) se requiere conocer una serie de
características de los materiales. Estas propiedades
han sido establecidas por la Asociación Española
de Normalización y Certificación (AENOR) me-
diante la edición de Normas UNE de ensayo para
las rocas ornamentales (granitos, pizarras y már-
moles y calizas) y que, recientemente, ha adoptado
las Normas Europeas (EN) propuestas por el Co-
mité Europeo de Normalización (CEN) de la Pie-
dra Natural para los países de la Unión Europea.
Algunos de los ensayos realizados en este estudio
ya han sido hechos de acuerdo con estas normas
europeas (porosidad abierta, resistencia al desgaste
por rozamiento y resistencia a la compresión). El
ensayo de cristalización de sales se ha realizado si-
guiendo también la norma europea, pero, teniendo
en cuenta la baja porosidad de las calizas (y a pesar
de que la norma no exige realizar este ensayo en
rocas con una porosidad inferior al 5%), se han
efectuado 25 ciclos, en vez de los 15 prescritos en
dicha norma (Tabla ii). 

Sobre muestras extraídas de las canteras se prepa-
raron, de acuerdo con la norma correspondiente a
cada propiedad, probetas de todas las variedades
estudiadas.
Las diferencias de propiedades físicas detectadas
entre las rocas ornamentales de las cuatro explota-
ciones de caliza Griotte no son especialmente signi-
ficativas, lo mismo que sucede entre las de la are-
nisca jurásica, cuando se comparan las de las dos
explotaciones (aunque sí existen diferencias signifi-
cativas entre las variedades de arenisca gris y ama-
rilla, por lo que los resultados se presentan separa-
damente). De hecho, en ocasiones hay mayores di-
ferencias entre probetas de una misma explotación
que entre los valores medios de dos explotaciones
diferentes. Por ello, en los resultados que aparecen
en la Tabla iii correspondientes a las calizas Rojo
Cornellana y Gris Rañeces, se han incluido los va-
lores medios y sus desviaciones típicas, mientras
que en los resultados de la caliza Griotte y de la
arenisca jurásica, se han dispuesto tanto los valores
medios de las rocas ensayadas procedentes de las
respectivas canteras, como los valores máximos y
mínimos (rango de variación de las medias). 
En algunos casos se observa un mayor rango de
variación en los resultados de las propiedades me-
cánicas (resistencias a la compresión y flexión y
módulo de elasticidad); ello se debe, principalmen-
te, a los requerimientos específicos de las normas
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Tabla ii. Normas de ensayo utilizadas en la caracterización tecnológica de las rocas ornamentales.

CARACTERÍSTICAS MÁRMOLES Y CALIZAS

Clasificación UNE 22-181-85

Absorción y Peso específico aparente UNE 22-182-85

Porosidad abierta UNE-EN 1936:1999 

Resistencia al desgaste por rozamiento UNE-EN 1341:2000 (anexo D)

Resistencia a las heladas UNE 22-184-85

Resistencia a la cristalización de sales UNE-EN 12370:1999

Resistencia a la compresión UNE-EN 1926:1999

Resistencia a la flexión UNE 22-186-85

Módulo elástico UNE 22-187-85

Resistencia al choque UNE 22-189-85
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para la realización de estos ensayos: no hay que ol-
vidar que deben ensayarse probetas tantoperpendi-
culares como paralelas a la estratificación, lo que
conduce, por las implicaciones fractográficas que
ello conlleva, a una dispersión más alta de los valo-
res obtenidos.

Conclusiones

Atendiendo a sus características tecnológicas, puede
decirse que todas las rocas carbonatadas son aptas
para cualquier utilización: revestimientos externos e
internos, pavimentos exteriores e interiores, pelda-
ños y mampostería. En el caso de la caliza Griotte,
hay que tener en cuenta que el pequeño tamaño de
los bloques extraídos no permite obtener placas o lo-
setas de grandes dimensiones, mientras que el Rojo
Cornellana puede dar bloques de tamaño medio-
grande y el Gris Rañeces, bloques grandes.

Por lo que se refiere a las areniscas, podrían tener
una menor durabilidad en ambientes contaminados

o marinos, especialmente las variedades amarillas;
sin embargo muchas de las construcciones situadas
en el entorno de las explotaciones (ambiente mari-
no) están hechas con ellos sin presentar graves pro-
blemas de deterioro, si bien en algunos casos pue-
de apreciarse algún signo de arenización y/o alveo-
lización. 

Desde el punto de vista comercial, y considerando
además tanto las características petrográficas como
las tecnológicas, se deberían unificar los nombres
de las rocas ornamentales que proceden de las mis-
mas formaciones y que tengan el mismo aspecto
estético, caso de las extraídas de la caliza Griotte
carbonífera (que se explota también en la Comuni-
dad de Castilla y León con el nombre comercial de
“Caliza Griotte”) y de la arenisca jurásica.
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